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BAI 1: GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN pOI ADN

1. Ly thuyét
1.1. Khai niém

e Gen:la mot doan cua phan tir ADN mang thong tin va mé hoa cho mét chudi
polipeptid hay mét phan tir ARN. C0 hai loai gen: gen dieu hoa (hinh thanh nén Pr)
va gen cau truc (hinh thanh thong tin).

e Ma di truyén: 1 trinh tw cac nucleotit trong gen quy dinh trinh tw cac axit amin trong
phan t&r Pr. Ma di truyén la ma b ba, trong 64 b ba thi c6 3 bo ba khéng mé hoa
aa. 3 by ba ket thuc: UAA, UAG, UGA, va bd ba mé dau: AUG.

1.2. Cau tric chung cta gen cau trac

3’ (Mach ma géc)

Ving diéu hoa (Khéi dong va diéu hoa qua trinh phién ma ) — Viing Ma héa ( Ma hoa aa ) —
Vung ket thac (Tin hiéu két thic phién ma)

(Mach bé sung) 5’

CAU TRUC CUA GEN CAU TRUC O SINH VAT NHAN SO

Ving ma héa

S

Mach gbc *
ADN
Mach bd sung 5 Ving didu hoa Ying két thic *

CAU TRUC CUA GEN CAU TRUC O SINH VAT NHAN THUC

ADN .
a Suig S hda ’ \\ Ving kit thic
Intron

Exon

Lwuy
T4t ca cac gen gibng nhau & viing diéu hoa va vung két thuc, khac nhau & viing ma hoa
e O sinh vat nhan so: tit ca cac Nu déu tham gia ma hoa aa goi la gen khéng phan
manh.
o O sinh vat nhan thuc: gen phan manh ndm xen ké gitra cac doan ma hoa (Exon) v&i
cac doan khdng méa hoa (Intron).

1.3. Péac diém cta ma di truyén

e Ma di truyén dwoc doc tr mot diém xac dinh theo tirng b ba, khéng gbi 1én nhau.
e Ma di truyén cé tinh phé bién.
e Ma di truyén cé tinh dac hiéu.

eLib.vn: Thu vién truc tuyén mién phi



Website: www.eLib.vn | Facebook: eLib.vn

e M4 di truyén c6 tinh thoai hoa.
1.4. Qua trinh nhan déi ADN (tai ban ADN)

1.4.1. Noi dién ra qua trinh nhan déi ADN

o O té bao nhan so: xay ra & té bao chét.

e O té bao nhan thyc: xay ra tai nhan té bao, ti thé va luc lap.

e Thoi diém: Tai pha S (Ki trung gian gitra 2 Ian phan bao) ctia chu ki té bao.
1.4.2. Dién bién qua trinh nhan d6i ADN
Bwéc 1: Thao xoan ADN

e Nh& enzim Heliaza Ehéo xo0an, hai mach don clia phan t& ADN tach nhau ra tao
thanh chac chr Y dé 16 ra hai mach khuén.

Bwéc 2: Téng hop cac mach ADN méi

e Thuc hién theo nguyén tic bd sung: A-T, G-X

e Trén mach ma gbc (3'-5') tdng hop ADN méi lién tuc.

e Trén mach bd sung (5-3") tong hop ngat quang tao thanh cac doan Okazaki, sau do
nh& enzim noi Ligaza ndi cac doan Okazaki lai v&i nhau.

Bwéc 3: Hai phan tie ADN méi dweorc tao thanh

e Trong mbi phén‘ tir ADN tao jchénh thi mQt mach la méi duwoc tbng hop, mach kia la
cua ADN ban dau (nguyén tac ban bao ton).
1.4.3. Y nghia qua trinh nhan déi ADN

Truyén dat thong tin di truyén trong hé gen tir t& bao nay sang té bao khac, tir thé hé nay
sang thé hé khéc,,d:é\m bao cho sy song dwoc duy tri lién tuc, méi loai c6 mét bd gen dac
trwng va twong doi on dinh.

2. Bai tap minh hoa

2.1. Dang 1: Xac dinh s6 lan tw nhan d6i,s6 phan tie ADN va sé chudi polinucleotit
dwoc tao ra trong qua trinh nhan doéi

2.1.1. Tinh s6 phan tir ADN

1 ADN me qua 1 1an tw nhan déi tao 2= 21 ADN con
1 ADN me qua 2 1an tw nhan déi tao 4= 22 ADN con
1 ADN me qua 3 1an tw nhan déi tao 8= 23 ADN con
1 ADN me qua k 1an tw nhan déi tao ra 2 ADN con

— Qua k lan tw nhan doi: Tdng sb ADN tao thanh=2"

Trong 2 phan t&r ADN tao thanh c6 mét phan tr ADN me ban dau.

Tdng sb ADN con =2*-1

Du & dot tw nhan d6i nao, trong s& ADN con tao ra tr 1 ADN ban dau, van c6 2 ADN con
ma mdi ADN con nay c6 chira 1 mach cii ctia ADN me. C6 nghia la ludn c¢6 2 mach ADN
ban dau. Vi vay s6 ADN con con lai c6 ¢ 2 mach c6 nguyén liéu hoan toan tir nucleotit
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m¢&i cta moi tred'ng ndi bao.
S6 ADN con ¢6 2 mach méi hoan toan =2-2

2.1.2. Tinh sé chuéi polinucleotit.
e MbGi m6t phan tir ADN gom c¢6 hai chudi polinucleotit. Sau k 1an nhan dbi thi sd chudi
polinucleotit dwoc tao ra la: 2x2K
e Sau k 14n nhan dbi thi s6 chudi polinucleotit c6 nguyén liéu hoan toan tlr moi trwdng
dwoc téng hop 1a: 2x(2%-1)

Phan t& ADN sau 5 lan nhan déi thi 14y tir méi tredng bao nhiéu chudi polinucleotit.
Hwéng dan giai

e S chubi polinucleotit 1 phan t&» ADN sau 5 [an nhan dai lay tr moi treong la 2 x (2°
— 1) = 62 chudi

e Sb chubi polinucleotit phan t&» ADN sau 5 lan nhan déi lay tir méi trwéng 12 2 x 2 x
(2° — 1) = 124 chubi

2.2 Dang 2 tinh sé nucleotit méi trwéng cung cap cho qua trinh nhan déi.

Phan t&r ADN mé&i dwoc tao ra co thanh phan céu tao va sé lwong céc loai nucleotit gidng
v&i phan tir ADN ban d4u.

Khi gen nhan d6i mot lan:

e Nmt = Ngen
e Amt=Tmt=Agen =Tgen
e Gmt=Xmt=Ggen = Xgen

T d6 néu phan tr ADN nhan dbi k 1an thi sé
c6: Nmt=Nx(2"-1)Amt=Tmt=Tx(2"~1)=Ax(2"-1)Gmt=Xmt=Gx(2~1)=Xx(2"-1)

M6t gen ¢6 150 chu ki xodn va G = 600. Khi gen nhan déi lién tiép 3 1an, can méi trwong
ndi bao cung cép sbé lwong nuclédtit thudc méi loai 1a?

Hwéng dan giai
e Tbng sbé nucleotit clia gen d4: N = C x 20 = 150 x 20 = 3000 nu
e Theo nguyén tac bé sung sb nu clia mach Ia
G =X=600,A=T =(3000:2) — 600 =900 nu
e Sb nu méi trwdrng cung cap méi loai khi gen nhan dai lién tiép 3 1an
Gmt = Xmt = 600 x (2° — 1) = 4200 nu
Amt = Tmt = 900 x (2% - 1) = 6300 nu

2.3 Dang 3 xac dinh s lién két hidrd va lién két cong héa tri dwoe hinh thanh va bi
pha hay trong nhan doéi.

2.3.1 Tinh sé lién két hidré (H).

e Sblién két H trong mot phan t» ADN 12: 2A + 3G =2A+2G+G=N+G
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e Sé lién két H dwoc hinh thanh trong Ian nhan déi thir k la Hht = Hx 2k

e Tbng sb lién két hidro dwoc hinh thanh sau k IAn nhan déi (bao gém ca cac lan nhan
d6i tr 1 — k) 1a: YH=Hx(242%+...+2%)=2Hx(2"-1)

e S6 lién két H bi pha v& l1a trong 1an nhan ddi ther k 1a: H = Hx 2 -1

e Tbng sb lién két hidro biPhé v& sau k 14n nhan déi
la: H=Hx(2%+2%+...+2% )=Hx(2*-1)

1 gen ¢6 chiéu dai 5100 A° va ribonucleit G chiém 20% gen c6 bao nhiéu lién két hidro.
Hwéng dan giai

e Tbngsbébnuctagen:N=(2xL):3,4=(2x5100): 3,4 =3000 nu

e Sdnuloai G =X=20% x 3000 = 600 nu

e Sblién két H trong gen = N + G = 3000 + 600 = 3600 lién két.
2.3.2 Tinh sé6 lién két cong héa tri
Lién ,két cdng hoa tri gitka cac nucleotit trong 1 mach thi khdng bi pha v&, sau khi nhan doi
thi sO lwong lién két hoa tri tang 1én gap déi.

e Sblién két cong hoa tritrong 1 genla HT =N -2

e Sau khi nhan ddi k 1an thi s6 lién két hoa tri ctia phan to 18 HT pinnthann=HT*(2"-1)

1 gen c6 chiéu dai 5100 A° va ribonucleit, tién hanh nhan déi 2 1an, tinh téng sb lién két
céng hoda tri sau khi gen nhan doi
Hwéng dan giai

e Tbngsbnucltagen:N=(2xL):3,4=(2x5100): 3,4 =3000 nu

e Sb lién két hoa tri ctia gen sau khi nhan dbi

HT = (N-2) X 22 = (3000 - 2) x 4 = 11992 lién két hoa tri

3. Luyén tap
3.1 Bai tap tw luan
Cau 1: M6t phan tir ADN co chiéu dai 4080 va cé A= 2G. phan t& ADN nay nhan ddi lién
tiep 5 1an . SO nucleotit loai G ma méi trwdng cung cap cho qua trinh nhan déi la bao
nhiéu?
Cau 2: Mot phéan tir ADN co chiéu dai 1a 4080 A° . Phan t&r ADN nay nhan déi lién tiép 3 1an
sO lién két hoéa tri dwoc hinh thanh gilra cac nucleotit trong qua trinh nhan déi cia AND la
bao nhiéu?
C,élu 3:‘M©t phén tﬂ”ADN nhan thwc c6 50 chu ki xoan .Phan t&r ADN nay nhan dai lién
tiep 4 1an .S0 lién két hda tri dwoc hinh thanh gilra cac nucleotit trong qua trinh nhan déi la
bao nhiéu?
Cau 4: M6t phan tir ADN mach kép thang clia sinh vat nhan so c6 chiéu dai 4080 Trén
mach 1 clia gen c6é A1 =260 nu, T1 = 220 nu. Gen nay thwc hién ty sao mét sé lan sau khi

két thuc da tao ra tat ca 64 chubi polinucleotit. S6 nu tirng loai ma méi trudng ndi bao cung
cap cho qua trinh tai ban cua gen nai trén la bao nhiéu?
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Cau 5: Mot gen con tw nh@n doi da tao thanh hai gen con,, hinh thénh n@n 3800 lién két
hidro trong s d6 so lién ket hidro gilra cac cap G- X nhiéu hon so lién két cac cap A-T la
1000 . Chieu dai cua gen d6 la bao nhiéu?

3.2 Bai tap trac nghiém

Cau 1: Mot phan tir ADN mach kép nhan déi mét s6 lan lién tiép da tao ra dwec 30 mach
polinucleotit m&i. Xét cac két luan sau day:

1- Néu dién ra theo nguyén tac bd sung thi tAt cd cac ADN con déu c6 cau trac gibng nhau.
2- Trong céac phan t&r ADN con dwoc tao ra, cé 15 phan t&r cAu tao hoan toan tlr nguyén
liéu ctia méi tredng ndi bao.

3- Phan t& ADN ndéi trén da nhan dbi 4 1an lién tiép.

4- Trong céac phan t&r ADN con dwoc tao ra, c6 14 phan t&r cAu tao hoan toan tlr nguyén
lieu ctia méi tredng ndi bao.

C6 bao nhiéu két luan dung ?

A. 2. B.3 C.1 D.4

Cau 2: Mot phan ttr ADN c6 chiéu dai 4080 va co A= 2G. phan ter ADN nay nhan dai lién
tiep 5 1an . SO nucleotit loai G ma méi trwdng cung cap cho qua trinh nhan déi la

A.12800 B. 12400 C. 24800 D.24400

Cau 3: M6t phan tir ADN co chiéu dai 4080 va c6 A= 2G. phan ttr ADN nay nhan déi lién
tiep 5 1an . SO nucleotit loai G ma moi trwdng cung cap cho qua trinh nhan dai la

A.12800 B. 12400 C. 24800 D.24400

Cau 4: M6t gen co chiéu dai la 5270A0 . Gen nhan déi 5 lan , sb nucleotit méi trwdng can
cung cap cho qua trinh nhan déi ciia gen dé la bao nhiéu

A. 99200 B . 96100 C.49600 D.48050

C;éu 5: Mot phén ttr ADN c6 chiéu dai la 4080 AO . Phan tir ADN nay nhan déi lién tiép 3
lan so lién két héa tri dwoc hinh thanh gilra cac nucleotit trong qua trinh nhan déi cia AND
la

A.16786 B.19184 C.16800 D.19200
4. Két luan
Qua bai nay hoc sinh can ndm dwoc khai niém gen, c4u tric ctia moét gen cau tric, cac dic trung

co ban ctia ma di truyén dé giai thich sy da dang qt]a sinh gi¢i, cac buwdc clia qua trinh ty nhan doéi
ctia ADN lam co s& cho sw nhan d6i nhiém sac thé.
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