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BAI 1: SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO
1. Giai bai 1 trang 9 sach GK Toan GT Ié&p 12
Xét s dong bién, nghich bién cua cac ham so
a) y=4+3x-x

b) y=%x3+3x2—7x—2

c) y=x"-2x*+3
d) y=—x*+x*-5
1.1 Phwong phap giai
Vi bai toan xét sw ddng bién va nghich bién ctia ham sé ta thue hién bén buwdc sau:
e Buwdc 1: Tim tap xac dinh ctia ham sb.
e Budc 2: Tinh dao ham f(x)=0. Tim cac diém xi (i= 1, 2 ,..., n) ma tai d6 dao ham
bang 0 hoac khéng xac dinh.
e Budc 3: Sap xép cac diém xi theo thiy ty tdng dan va 1ap bang bién thién.
e Budc 4: Néu két luan vé cac khoang ddng bién, nghich bién cia ham sé.
Bén canh d4 cac em can 6n lai cac dinh Iy v& diu cla nhj thirc bac nhat va tam thirc bac
hai da hoc & 1&p 10 dé xét dau dao ham clia cAc ham sd mét cach chinh xac nhét.
1.2 Hwéng dan giai
Cau a: Xét sy déng bién, nghich bién ctia ham sb y =4+3x—x*
Tap xac dinh: D=R

Co y=3-2x= y’:0<:>3—2x:0<:>x:§.

Bang bién thién

3
T | —oo 2 +00
Y’ + 0 -

25

y_m/T\

— 0

Vay ham sé déng bién trén khoang [—oo;gJ va nghich bién trén khoang (g;+ooj.

Cau b: Xét sy déng bién, nghich bién cta ham sbé y=%x3+3x2 —7x-2
Tap xac dinh: D=R

x=1
Co y’:x2+6x—7:>y’=0<:>x2+6x—7:0<:{x_ ;

Bang bién thién:
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T |—ma -7 1 +oxc
y’ + 0 - 0 +
+oo
y / 239/3 /
—o0

Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—7) va (1;+w)

Ham s6 nghich bién trén (-7;1)

Cau c: Xét sy déng bién, nghich bién ctia ham sé y = x* —2x*+3
Tap xac dinh: D=R

CO Yy =4x-4x =y =0=4x>-4x=0

<:>4x(x2—1):0
{4x=0

g 2
x°=1=0

x=0
=

X=11
Bang bién thién

T | —oco -1 0 1 +oc

’

Y

”\/\/

Vay ham sé déng bién trén cac khoang -1 O va l+00

Ham sbé nghich bién trén cac khoang (—oo, -1) va (0;1)

Cau d: Xét s ddng bién, nghich bién ctia ham s6 y=—x*+ x*- 5
Tap xac dinh: D=R.

x=0
COYy=-3+2x=Yy =0 -3x*+2x=0= 2
X==
3
Bang bién thién
2
T -0 0 3 +oc

’

y e

0 ks 6 =
+o0 /
’ \ / o \
-5 —o0

Vay ham sb déng bién trén khoang (O; %J
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Ham s6 nghich bién trén cac khoang (-«;0) va (%;moj

2. Giai bai 2 trang 10 sach GK Toan GT Iép 12
Tim céc khodng don diéu ctia cac ham sb

a) _3x+1

y 1-x
X2 —2x

b) v =

)Y T«

c) y=vx*—x-20
2X

d =

)Y 7 9

2.1. Phwong phap giai
V&i bai toan tim khoadn don diéu cla ham sb, ta giai theo cac buéc sau:
e Buwéc 1: Tim tap xac dinh ctia ham sb.
e Budc 2: Tinh dao ham f(x)=0. Tim cac diém xi (i= 1, 2 ,..., n) ma tai d6 dao ham
bang 0 hoac khéng xac dinh.
e Budc 3: Sap xép cac diém xi theo thi tw ting dan va lap bang bién thién.
e Buodc 4: Néu két luan vé cac khoang ddng bién, nghich bién cia ham sé.
2.2. Hwéng dan giai
3x+1

Cau a: Tim cac khoang don diéu ctia ham sé y = .
- X

Tap xac dinh: D=R\{1}.

, 31-(-D1_ 4
C(x+1)7 (—x+1)

Bang bién thién

Co:y

2>0‘v’XeD

@ —00 1 400
y' =1 +
+00 -3
Yy /
—00
-3

Vay ham s6 dong bién trén cac khoang xac dinh ca né la: (—oc;1) va (1 +w)

Chi y: Céch tinh gi6i han @& didn vao BBT: lim <X — 3, 1im > _ o tim X1 _ o
x>t ] — X %ot 1—X x->1 1—X
x> —2x

Cau b: Tim cac khoang don diéu cta ham sé y = .
—X

Tap xéac dinh: D=R\{1}
Cé

!

yio (2x—2)(1-x)+x* - 2x .

(1-x) (1-x)°
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—(x2—2x+2) —(x2—2x+1)—1

_ (1_X)2 = (1—X)2
2
:M=_1_ 1 <0VxeD.

(1-x) (1-x)

Bang bién thién

x | —oco 1 +00
yl
+ +o00
! \ \
—00 - OO0

Vay ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh ctia n6 la: (—oo;1) va (1;+w)
Chu y: Céch tinh gi¢i han dé dién vao bang bién thién

X2 =2x . x2=2x

lim =—o lim = +00
x—+0  ]— X x>-o ]—X

. 3x+1 . 3x+1

lim =+ lim =—
x—1" 1— X x—1" 1— X

Cau c: Tim cac khoang don diéu ctia ham sé y =+/x*> —x—20
Co x*—x—20>0<>(x+4)(x-5)=0

[xs—4
&
X>5
Tap xac dinh: D =(-o0;—4]U[5;+)
. 2x-1 1
COYy=—r—=—"=2Y=0=2x-1=0x==¢D
24x2 —=x—20 2

Bang bién thién

z | —co -4

1 W

=~

Vay ham s6 nghich bién trén khoang (—oc;—4) va dong bién trén khoang (5;+0)
Chu y: Céch tinh gi¢i han dé dién vao BBT

limyx?—=x—20 =400 lim«/x? = x—20 = 4o

limyx?=x-20=0 limyJx?—x-20=0
x—4~ x—5"
Cau d: Tim céc khoang don diéu cia ham sb y = X22X9

Co x*-9#0<= x =43
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Tap xac dinh: D=R\{+3}

Co: y'= 2(X2 _9)_2X-2X = “2x'-18 = _2(X2 +?) <0V xeD

(x2—9)2 (x2—9)2 (x*-9)

Bang bién thién

x | —oo -3 3 +o00
y' = = =
0 +00 +o00
Yy \ \ \
— 00 —00 0

Vay ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh cia né la: (—o0; —3); (-3;3)va (3; + ).
Chu y: Céch tinh gi¢i han dé dién vao BBT

. 2X . 2X

lim > =0 lim > =0

x>0 X —Q X—>+00 Y& —

. 2 2X

lim > =400 lim =—w
x—>-3" X X——3" X -9

. 2X 2X

lim > =400 lim =—0
x—3" X —9 x—>3‘)( —9

3. Giai bai 3trang 10 sach GK Toan GT Iép 12

Ching minh rang ham sb y = 2X
X +1

khoang (—o0;—1) va (1;+w)
3.1. Phwong phap giai )
V&i bai toan khao sat tinh don diéu ctia ham so y=f(x) ta thyee hién cac budc sau: Tim tap
xac dinh cta ham s6, tinh dao ham f'(x), giai phu0’ng trinh f'(x)=0, lap bang bién thién va
dua ra két luan vé sy ddng bién va nghich bién cia ham sé.
3.2 Hwéng dan giai
Tap xac dinh: D=R
X2 +1-2x2  1-x°
(x? +1)2 (x* +1)2
Xx=1
x=-1

Co: y'=

:>y’=0<:>1—x2=0<:>[

Tacod: y>01-x* >0 -1<x<1
Do d6 ham s6 dong bién trén khoang (-1 1)
y' <0< 1-%° <O<:>{X>1
x<-1
Do d6 ham s6 nghich bién trén khoang (—o0; —1) va (1;+o0)
4. Giai bai 4 trang 10 sach GK Toan GT Iép 12
Ching minh rdng ham sé y =+/2x—x* déng bién trén khoang (0;1) va nghich bién trén cac
khoang (1;2)
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4.1. Phwong phap giai ]
Bai 4 mét bai toan khao sat tinh don diéu cta ham sbé chira can thire, dé giai bai ta cling
thyee hién qua 4 bwéc
e Buwdc 1: Tim tap xac dinh ctia ham sb.
e Buwdc 2: Tinh dao ham f(x)=0. Tim cac diém xi (i=1, 2 ,..., n) ma tai d6 dao ham
bang 0 hoac khéng xac dinh.
e Buwdc 3: Sap xép cac diem xi theo thr tw tang dan va lap bang bién thién.
e Buwdc 4: Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién cdia ham so.
Sau khi khao sat xong tinh don diéu cua ham sb ta sé co duoc diéu phai chirng minh theo
yéu cau cla bai 4.
4.2 Hwéng dan giai
Xét ham sb y =+/2x—x?

Tap xac dinh: D=[0;2]

y' = 2-2x  1-x
202x-x*  J2x-X
y=0<x=1
Bang bién thién
X —7 0 1 2 4+

N I+ o |
’ 0/ 1\0

T bang bién thién ta thdy: Ham sb ddng bién trén khoang (0;1) va nghich bién trén khoang
(1,2). )

Vay ta cé dieu phai chirng minh.

5. Giai bai 5trang 10 sach GK Toan GT Iép 12

Chrng minh cac bat déng thirc sau:

a) tanx>x(0<x<%)

3
b) tanx>x+x—(0<x<£)
3 2

5.1. Phwong phap giai i
Vi dang bai tép & bai 5 chieng minh g(x)>h(x) v&i x thugc mét mién cho trudce ta thudong
tien hanh nhw sau:

e Buwoc 1: g(x)>h(x) < g(x)—h(x)>0

e Buwoc 2: Bat f(x)=h(x)—g(x), khdo sat tinh don diéu cia ham s6 f (x).

e Buwoc3: Timxdé f(x)=0 (thuong la hai ddu mat ctia mién dang xét).

e Buwac 4: T tinh don diéu ctia ham sé f (x) dwa ra két luan cho bai toan.
5.2 Hwéng dan giai

Cau a: Chirng minh tanx > x(0 < x < 1)
2
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2 , . £ . T , . , - . T
bé chirng minh tanx >x v&imoi 0< x<5 ta chirng minh tanx — x > 0 v&imoi 0< x<E
Trwdc tién ta can kiém tra xem c6 ton tai gia tri nao ctia x dé tanx—x = 0 hay khéng, ma

. X A 5 s Y N T
trwdc hét ta can thir vi hai gia tri la x=0 va x= >

Dé théy: tan(0)-0=0

Khi d6 ta tién hanh mé réng khoang dang xét thanh nira khodng, cu thé 1&i giai chi tiét nhw
sau:

Xétham s6 f(x)= tanx—x lién tuc trén nira khoang [0;%)

f'(x)= 12 -1>0 v&i moi XE(O;EJ
COos” X 2
f'(X)=0<=x=0
Bang bién thién:
X 0 E
2
fix) |0 +
f(x)
1]

Vay ham sé déng bién trén {0; %)

Vay voi 0<x<% tacéd f(x)> f(0)=0=tanx>x v&i moi XG[O;%)

3
Céau b: Ching minh tanx>x+%(0<x<%)

Twong ty cau a
3

. . x ) S A . R
Xét ham sO g(x) =tan x—x—? lién tuc trén {0;%) c6 dao ham:

—1-x%®=tan? x—x?

9'(¥) =—=
X

= (tanx — x)(tanx + x) > 0,Vx € (0; %) (Theo cau a)

g'(x)=0<=x=0
Bang bién thién
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X 0 T
2
g(x) |0 +
g(x) /
0

Vay ham sb dong bién trén [O;%)

3
Vay voi 0<x<% ta co g(x)>g(0):>tanx>x+% V@i moi XE(O;%j

Nhan xét: V&i dang bai tap chieng minh f (x)>0 v&i x thudc khodng (a;b). Néu f(a) va f(b)
dé khac khéng, hoac f(x) khéong xac dinh tai a va b. Thi f (x)=0 tai xo, v&i xo la nghiém clia

phwong trinh f'(x)=0, ta khéng can mé réng khoang dang xét.
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