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BAI 3: GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
1. Giai bai 1 trang 23 SGK Toan Giai tich 12

Tinh gia tri I&n nhat, gia tri nhé nhat cia ham so

a) y=x>—3x*-9x+35 trén cac doan [-4; 4] va [0;5]

b) y=x*-3x*+2 trén cac doan [0;3] va [2;5]

(2-x)
1-x)
d) y=4/(5-4x) trén doan [-1;1]

1.1. Phwong phap giai ]

Quy tac tim GTLN va GTNN cua ham so f(x) lién tuc trén mot doan [a;b]

C) y= trén cac doan [2;4] va [-3;-2]

e Timcacdiém x e(a;b),(i=1, 2,...,n) matai dé f(x=0 hodc f(xi) khéng xac dinh.
e Tinh f(x),f(b),f(xi)) i=1,2,...,n)
e Khidod

max f (x) =max{f (a); f (b); f (%)}

[aib]

min f (x)=min{f (a); f (b); f (x)}
1.2. Hwéng dan giai
Cau a: Tinh gia tri I&n nhat, gia tri nhé nhat ctia ham sé y = x* —3x* —9x+35 trén cac doan
[-4; 4] va [0;5]
Xét ham sé y=x*—-3x*-9x+35
Tap xac dinh D=R .
Ham so0 lién tuc trén cac doan [-4;4] va [0;5] nén c6 GTLN va GTNN trén moi doan nay.
Taco:y =3x2—6x—9=3(x>—2x—23)
- Trén doan [-4;4]

, [x =3e[-4;4]
y=0&
x=-1le[-4;4]

Ta c6: y(-4)=-41; y(4)=15; y(-1)=40; y(3)=8

Vay: Gia tri I&n nhéat ctia ham sé 1a max y = y(-1) = 40
xe[-4:4]

Gi4 tri nhd nhat cia ham sb [a miny = y(—4) =41
xe[-4;4]

- Trén doan [0;5]
, x=3¢€[0;5]
y=0&
x=-1¢[0;5]
Ta co: y(0)=35; y(5)=40; y(3)=8
Vay: Gia tri I&n nhat ca ham sé 1a max y = y(5) =40
Xe[0;5]
Gi4 tri nhd nhat ca ham sb la miny =y(3)=8
xe[0;5]
Cau b: Tinh gia tri I&n nhét, gia tri nhé nhat ciia ham s y = x* —3x? + 2 trén cac doan
[0;3] va [2;5]
Xétham sé y=x*-3x*+2
Tap xég: dinh D=R
Ham s0 lién tuc trén cac doan [0;3] va [2;5] nén cé GTLN va GTNN trén cac doan nay:
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Dao ham: y'=4x3-6x
- Trén doan [0;3]

x=—\/§e[0;3]

y'=0<|x=0€[0;3]

_X=\EG[°?3]

Ta c6: y(0)=2; y( §J=—%; y(3)=56

2

Vay: Gia tri Ion nhat cia ham s6 la max y = y(3)=56
x€[0;3]

Gia tri nhd nhét ctia ham sb 1a miny =y \/E _ 1
xe[0;3] 2 4

- Trén doan [2;5]

x:—\/g¢[2;5]

y'=0<| x=0¢[2;5]

x=\/ge[0;3]

Ta cé: y(é):G; y(5)=552

Vay: Gia tri Ion nhéat ciia ham s6 1a max y = y(6) =552
xe[2;5]

Gia trj nhd nhat ctia ham s6 1a miny =y(2)=6
x€[2;5]
Cau c: Tinh gia tri I&n nhat, gia tri nhé nhat ctia ham sé y _ 2= yran cac doan [2;
4] va [3; -2]
Xétham sé y= 2=x
1-x)

Ham sg‘S co tap xac dinh D = R \{1} va lién tuc trén cac doan [2;4] va [-3;-2] thudc D, do do
ham s6 c6 GTLN, GTNN trén moi doan nay.

>0,Vx=1

Taco: y'= >

(2-%)
- Trén doan [2;4]: y(2)=0; y(4) =§

Vay: Gia tri nhé nhat ctia ham sb la miny =y (2)=0
xe[2;4]

Gia tri I&n nhat cia ham s6 la max y = y(4) =§
xe[2;4]

- Trén doan [-3;-2]: y(-3) :%; y(-2) :%

Vay: Gia tri nhé nhat cia ham sé 1a miny = y(-3)=
xe[-3;-2]

Nlo
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Gia trj lon nhat cla ham s6 1a maxy = y(-2)=
xe[-3;-2]

Cau d: Tinh gia tri I&6n nht, gia tri nhd nhét cda ham sé y =.[(5-4x) trén doan [-1;1]
Xétham s y =./(5-4x)

Ham sb c6 tap xac dinh D:(—oo; ﬂ nén xac dinh va lién tuc trén doan [-1;1], do d6 co

w|

GTLN, GTNN trén doan [-1;1].

2
<0,vxel-11
J5—4x [ ]
Trén doan [-1;1]: y(-1) = 3; y(1) = 1
Vay: Gia tri I&n nhat cia ham soé la rTE%] y=y(-1)=3

Taco: y'=—

Gia tri nhé nhat ctia ham sb rr[1iln_l]y =y(D)=1

2. Giai bai 2 trang 24 SGK Toan Giai tich 12
Trong sb cac hinh chi¥ nhat cung cé chu vi 16 cm, hay tim hinh chi nhat cé dién tich I&n
nhat.
2.1. Phwong phap giai
Vé&i bai 2 ta c6 hai cach giai thwong dwgce st dung
e Cach 1: ap dung bat dang thirc co-si da hoc & Iép 10.
e Cach 2: wng dung dao ham dé tim gia tri |&n nhat va gia tri nhd nhat ctia ham sb
nhw ndi dung bai vira hoc.

2.2. Hwéng dan giai
Céch 1: Ap dung b4t dang thirc co-si
Ki hiéu x, y tht tw |a chiéu dai va chiéu réng cta hinh chir nhat (0 < x, y < 16).
Khido x +y =8.
Theo bat dang thirc Co-si, ta co:
8=x+y22\/ﬁz>xy316
xy=16<=x=y=4
Vay dién tich hinh chi nhat I&n nhat bang 16 cm?2khi x = y = 4(cm), tée 1a khi hinh chi
nhat la hinh vuéng.
Céch 2: Ung dung dao ham dé tim gia tri I&n nhét va gia tri nhé nhéat ctia ham sbé
Goi x,y lan lwot 1a chiéu dai va chiéu rong cla hinh chir nhat (8>x>0; 8>y>0)
Khi d6 chu vi: p=2(x+y)=16 < x+y=8 < y=8-X.
Ta c6 dién tich cda hinh chir nhat I1a S=x.y=x(8-x) & S=-x2+8x.
Xét ham s6: S(x) = -x2+8x trén khoang (0,8) ta co:
S'=-2x+8; S'=0 & x=4
Bang bién thién:

X 0 4 8

S’ + 0 -
. / & \
Tw bang bién thién ta thay ham sb dat gia tri I&n nhét tai x=4 khi d6 maxS = 16.
V&i x=4 suy ra y=4.

Vay hinh vuéng c6 canh bang 4 |a hinh c6 dién tich I&n nhét.
3. Giai bai 3 trang 24 SGK Toan Giai tich 12
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Trong tat ca cac hinh chi nhat ciing c6 dién tich 48 m? , hay xac dinh hinh chi¥ nhat c6 chu
vi nhé nhét.
3.1. Phwong phap giai
V&i bai 3 ta c6 hai cach giai thwong dwoc st dung nhuw sau:
e Céch 1: 4p dung bat dang thirc co-si da hoc & I6p 10.
e Cach 2: wng dung dao ham dé tim gia tri I&n nhat va gia tri nhd nhat ctia ham sb
nhw ndi dung bai vira hoc.
3.2. Hwéng dan giai
Céch 1: Str dung bat dang thirc co-si:
Ki hiéu x, y tht tw & chiéu dai va chiéu réng ca hinh chir nhat (x, y > 0).
Khi do6 xy = 48.
Theo bat déng thirc Co-si, ta c6 :
x+y22\/ﬁzzm=8\/§
x+y=8\/§© x=y=4J§
Vay chu vi hinh chi¥ nhat nhd nhét bang 2(x+y) =163 (m) khi x = y = 44/3(m), tirc Ia khi
hinh chir nhat l1a hinh vuéng
Céch 2: ng dung dao ham dé tim gia tri I&n nhéat va nhdé nhat ctia ham sb
Goi x,y lan lwot la chiéu dai va chiéu réng cta hinh chi¥ nhat (x>0,y>0)
Ta co:

Khi d6 chu vi cda hinh chi nhat 1a p = 2(x+y) < p = 2x+%

Xét ham sb p(x):2x+9—)f3 trén (0;+o0)

p'(x) = 2—%; p'(X) =0 < x =443 (dox > 0)
X
Bang bién thién
X 0 13
)l 0 +

o __—__"———R_\‘__\ /
-—._._‘_‘____‘_‘_' (:.rl\

Tl bang bién thién ta c6: min p =16+/3 khi x =443

Véi x=4\/§:>y=4—x8=4\/§

Vay hinh vuéng c6 canh 4+/3 1a hinh c6 chu vi nhd nhat theo yéu cau bai toan
4. Giai bai 4 trang 24 SGK Toan Giai tich 12
Tinh gia tri I&n nhét cta cac ham sé sau

a =
)Y 1+ x?

b) y=4x*-3x*

4.1. Phwong phap giai

Bai 4 yéu cau tim gia tri I&n nhat ctia ham sé ma khéng cé mién cho trwdc thi ta hiéu yéu
cau bai tap 1 tap gia tri I&n nhat ctia ham s6 trén tap xac dinh.

Pé tim GTLN, GTNN cua ham so y=f(x) xac dinh trén tap hop D, ta tién hanh khao sat sy
bién thién ctia ham sb trén D, réi can clr vao bang bién thién ctia ham sb dwa ra két luan vé
GTLN va GTNN cda ham sé.

4.2 Hwéng dan giai
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Cau a: Tinh gia tri Ion nhét ctia ham sb sau y=——

1+x
Tap xacdinh D=R
Pao ham: y'=- 8x 5
(1+x%)
y=0<x=0
Bang bién thién
X - 0 +7
y' + 0 —

' 0/ 4\ 0

Tw bang bién thién ta thay gia tri Ién nhat ciia ham sé 1a maxy = y(0) =4
Cau b: Tinh gia trji I&n nhéat cta ham sé sau y = 4x® —3x*

Tap xacdinh D=R

Pao ham y = 12x* — 12x°= 12x*(1 - X)

—0e|
d [x:l
Bang bién thién
— 0 1 4+

+ 0 + 0 -

-r//l\'—r

T bang bién thién ta thay gia tri I&n nhat ca ham sb [a maxy = y(1) =1
5. Giai bai 5 trang 24 SGK Toan Giai tich 12

Tinh gia tri nhdé nhat cta cac ham so sau

a) y=|

b) y=x+§(x>0)

e r<~ > Qv

5.1. Phwong phap giai

Vé&i bai 5 ta ap dung cach giai sau

Pé tim GTLN, GTNN cta ham sé y=f(x) xac dinh trén tap hop D, ta tién hanh khao sat sy
bién thién ctia ham sé trén D, rdi can cl vao bang bién thién ctia ham sb dwa ra két luan vé
GTLN va GTNN clia ham sb6

C6 nhiéu trwdng hop ta cé thé nhin vao ham sb va danh gia ngay duoc gia tri I&n nhat va
nhd nhat ctia ham sb, cu thé & day 1a cau a bai 5

5.2. Hwéng dan giai

Cau a: Tinh gia tri nhé nhat cia ham sé sau y =|x|

Céach 1: Ung dung dao ham

X, x>0
y=|x|: -X, X<0

Tap xacdinh D=R
lim 20 =fO) _ Xy

x—0" X—0 x—0" X
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|imM: |im__X:_1

x—0" X—Q x—=>0" X

Vay han) sO khéng c6 dao ham tai x=0
Bang bien thién:

X —a0 0 +@
Yy - ﬂ +

+0 +0
y \ 5 /
T bang bién thién ta thdy miny = y(0)=0
Céch 2: Dung tinh chét ctia ham sb

Tap xac dinh D=R
Ta co: [X|>0,VxeR, dau bang xay ra khi x=0. Vay miny = y(0)=0

Cau b: Tinh gia tri nhé nhat cia ham sé sau y = x+£(x >0)
X

Tap xac dinh D =(0;+x)

, 4 x*-4
y =1_7= X2
y =0 x=2

Bang bién thién

X 0 2 +00

y’ = 0 +

| o~

y(2)

Vay gia tri nhd nhat cta ham sé la r(gin) =y(2)=4

V&i cau b bai 5 ta ciing ¢é thé dung bat dang thirc cosi dé giai
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