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BAI 5: KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI CUA HAM SO
1. Giai bai 1 trang 43 SGK Toan GT Iép 12
Khao sat sw bién thién va vé do thj ctia cac ham sbé bac ba sau
a) y=2+3x-x°
b) y=x%+4x*+4x
c) y=x>+x*+9x
d) y=-2x*+5
1.1. Phwong phap giai
Cac bwdc khao sat sw bién thién va vé dd thj ham sb bac 3
- Tap xac dinh: D=R
- Sy bién thién: Xét chiéu bién thién cla ham sé
e Tinh dao ham: y’' =3ax*+2bx+c
e Yy =0 3ax’+2bx+c=0 (BAm may tinh néu nghiém chan, giai A;A’néu nghiém 18 -
khéng dwoc ghi nghiém gan dang).
e Xét ddu dao ham y’ va suy ra chiéu bién thién ctia ham sé.
- Tim cwec tri
- Tim céac gidi han tai vd cyc x — to
- Ham sé bac ba néi riéng va cac ham sb da thire néi chung khéng c6 tiém can dirng va
tiém can ngang.
- Lap bang bién thién: Thé hién day du va chinh xac cac gia tri trén bang bién thién.
- Bo thi
e Tinh déi xtrng: D6 thi ham sé bac ba nhan diém I(xo, f(xo)) v&i Xo la nghiém phuwong
trinh f'(xo)= 0 lam tam déi xrng.
e Giao cta db thj v&i truc Oy: x=0 =>y=d => (0; d)
e Giao cua dd thj v&i truc Ox: y =0 < ax®+bx?*+cx+d =0 x =2
e Cac diém Cb; CT (néu co)
e LAy thém mét sb diém (néu can), diéu nay lam sau khi hinh dung hinh dang cta d6
thi. Thiéu bén nao hoc sinh 14y diém phia bén do, khong lay tly tién méat thei gian.
Trong thwe té, khi gii bai tap dé thuan lgi cho viéc tinh toan ta thuéng tinh gidi han, lap
bang bién thién réi ma&i suy ra cuec tri ciia ham sb.
1.2. Hwéng dan giai
Cau a: Khao sat su bién thién va vé dé thi cia ham sb bac ba sau y =2+3x—x°
Xétham sbé y=2+3x—x°
Tap xac dinh: D=R.
Gidi han: lim y =+o0; lim y =—w

S bién thién

Dao ham:y' =3 - 3x?
Taco:y=0ox==%1
Bang bién thién
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Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (-1;1), nghich bién trén cac khoang (—oo;-1)

va (1 +0)

Cwec tri: Ham s6 dat cwe dai tai x = 1, gia tri cwe dai yCD = y(1) = 4, dat cuc tiéu tai x = -1
vayCT =y(-1) =0

D6 thi:

Taco:y"'=-6x;y"=0< x=0.V&ix=0tacoy = 2. Vay dd thi ham sé nhan diém 1(0;2)
lam tam déi x&ng.

Do thj cat truc Ox tai cac diém (2;0) va (-1;0), cat Oy tai diém (0:2).

D6 thi ham sb nhan diém (0;2) lam diém udn.

Nhan thay, nhanh bén trai van con thiéu mot diém dé vé db thi, dwa vao tinh dbi xirng ta
chon diém ctia hoanh dé x = -2 suy ray = 4.

Cau b: Khao sat sw bién thién va vé db thi cia ham sbé bac ba sau y = x* +4x? +4x
Xét ham sb y = x® +4x% + 4x
Tap xac dinh: D=R
Gidi han: lim y =—o0; lim y =+
X——0 X—>+00
Sw bién thién
Pao ham:y' =3x2+8x + 4

X=-2
y=0& 2
’ "3
Bang bién thién )
X - -2 '5 +x
y + 0 - 0 +
y 0 +r
P \ —Q /'

Ham s6 déng bién trén cac khoang (—o0;-2) va (—§;+ooj va nghich bién trén (—2;—%)

Cuyc tri
Ham sO dat cwe dai tai x=-2, gia tri cwc dai ycd =y(-2) =0
Ham sb dat cuc tiéu tai x = —%, gia tri cwc tiéu y, = y(—%) = —%

D6 thi ham sé
Tam doi xirng cua do thi ham so
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y" =6x+8

y”—0<:>x——£:> y——E

b r 31 27 2 A 2
Do thi ham so cat truc Oy tai diém (0;0), cat truc Ox tai diém cé hoanh dd I{;l nghiém cua
phwong trinh: x3 + 4x2 + 4x = 0 © x = 0 hodc x = -2 nén toa do cac giao diém la (0;0) va (-
2;0).

Cau c: Khao sat sw bién thién va vé do thi ctia ham sb bac ba sau y = x* + x* +9x
Xét ham s6 y = x® + x? +9x

Tap xacdinh: D=R

Gid¢i han: lim y =—o0; lim y =+

S bién thién

Dao ham:y' = 3x? + 2x + 9> 0, VX

Vay ham sé luén ddng bién trén \(\mathbb{R}\) va khéng c6 cuc tri.
Bang bién thién

—00 00

I

X
y! -
y

+00

Do thi

Do thi ham s6 cat truc Ox tai diém (0;0), cat truc Oy tai diém (0;0)

Do thi ham sb c6 tam ddi xirng la diém c6 hoanh dd la nghiém cta phwong trinh y" =0 &
6x+2=0& x= —%. Suy ra toa do tam dbi xirng 1a: | (—%;—%)

Ldc nay ta van chwa cé da diém dé vé doé thi ham sé, ta can Iy thém hai diém cé hoanh do
(s
C Y I

xrng nhau qua diém udn. Ta chon cac diém (-1;-9) va (%?j

cach déu hoanh dd x1 va xz2 sao cho , khi d6 hai diém nay sé ddi
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Cau d: Khao sat sy bién thién va vé dd thj ciia ham sb bac ba sau y=-2x°+5
Xét ham sd y=-2x*+5

Tap xacdinh: D=R

Gidi han: lim y =+o0; lim y =—0

S bién thién
Dao ham:y' = -6x2 <0, VX.
Bang bién thién

x - 0 +7

Vay ham sb luén nghich bién trén R

Ham sb khéng c6 cuc tri.

Do thi

Tinh d6i x(rng: y" = -12x; y" = 0 & x = 0. Vay d6 thi ham s6 nhan diém un 1(0;5) lam tam
doi xirng.

Do thi ham sb cat truc Oy tai diém (0;5), dd thj cat truc Ox tai diém [i/g;oj

\

0

2. Giai bai 2 trang 43 SGK Toan GT Iép 12

Khao sat sw bién thién va vé dé thi ctia cac ham sbé bac bén sau:
a) y=—x*+8x"-1

b) y=x*-2x*+2

1, , 3
C) y==X+X"——
)y2 5
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d) y=-2x*-x"+3

2.1. Phwong phap giai . ) . )
Trwéc khi giai bai 2, cac em can 6n lai buwdc khao sat sy bien thién va vé do thi ham so bac
4 (trung phwong)

- Tap xéc dinh: D=R

- S bién thién

+ Tinh dao ham y’ = 4ax®+2bx

+ Taco

y' =0< 4ax’ +2bx =0

< 2x(2ax? +b) =0

Xx=0

<:>X:0 & b <

2ax*+b=0 XX=—
2a

- Xét ddu dao ham y’ va suy ra chiéu bién thién cta ham sé.

- Tim cwc tri

- Tim cac gi¢i han tai vd cwc x — +oo

- Ham trung phwong khéng c6 Tiém can dirng va tiém can ngang.

- Lap bang bién thién: Thé hién day da va chinh xac céc gia tri trén bang bién thién.

- Db thi

+ Giao cla d6 thj v&i truc Oy: x=0 =>y= ¢ => (0;c).

+ Giao cla d6 thj v&i truc Ox: y =0 ax*+bx’+c=0< x=?=(?;0)

+ Cac diém cuec tiéu, cuc dai (néu co).

Trong thuc té, trong qué trinh gidi bai tap dé thuan lgi hon trong viéc tinh toan toan ta c6
thé tinh gi&i han, 1ap bang bién thién trwdc méi dwa ra két luan vé tinh don diéu, cuec tri
ctia ham sb

2.2. Hwéng dan giai

Cau a: Khao sat sy bién thién va vé doé thi cia ham sé bac bén sau y =—x* +8x* -1
Xétham sy =—x*+8x* -1

Tap xac dinh: D=R

GiGi han: lim y = —o; lim y = —o

S bién thién
Dao ham: y' =-4x3 + 16x = -4x(x2 - 4)
y'=0 ©x=0hoacx==+2
Bang bién thién
X | —o -2 0 2 +
y o - 0 + 0

+
y 15 15
i / \ _1/
Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—2) va (0;2), nghich bién trén cac khoang (-
2;0) va (2;+x)
Cuec tri: Hém,sé dat cwe dai tai x = -2 va x = 2, gia tri cye dai yop = y(-2) = y(2) = 15. Ham
sO dat cyc tieu tai x = 0, gia tri cye tieu ycr = y(0) = -1.

pothi |
Do thi ham s6 nhan truc Oy lam truc doi xirng

-0
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Biéu thi cac diém cuc tri 1eén hé tryc toa do
D6 thi ham sé cat truc Ox tai cac diém

(\/4—\/1_5;0);(—\/4—\/1_5;0); ( 4+J1_5;0);(— 4+J1_5;0) day la cac diém c6 toa do Ié ta can

wéc lwong vi tri gan ding dé vé do thi cho chinh xac hon. D6 thi cat truc Oy tai diém (0;-1).
Do thi cia ham s6

'
'

(=]

- 4+\/ﬁ

T2\
I -ﬁ-l
Cau b: Khao sat sw bién thién va vé dd thj cia ham sé bac bdn sau y = x* —2x?+2
Xétham sd y=x*-2x*+2
Tap xac dinh: D=R
Gidi han: XILrE0 y = +o0; XILrEo y =00

S bién thién

Dao ham: y' = 4x3 - 4x = 4x(x2 - 1).
y=0x=0hoacx=%1.

Bang bién thién

1 |- -1 0 1 +0
¥ 0 - 0 - 0

- +
P 2 ¥
\ | / \ 1 /v
Ham s6 dong bién trén cac khoang (1;0) va (1 +w), nghich bién trén cac khoang (-o;1) va
(0;2).
Cuec tri: Ham sé dat cwe dai tai x = 0, gia tri cwe dai yCDB= y(0) = 2, ham s dat cuc tiéu tai x
=-1vax=1,giatr cwc tiéu yCT = y(-1) = y(1) = 1.
D6 thi
D6 thj ham sb nhan truc tung lam truc dbi xirng.
Biéu dién cac diém cuc trj Ién hé truc toa do.
Do thi ham sb khéng cat truc Ox, cat Oy tai diém (0;2).
Ta thay v&i cac diém da co ta chwa vé dwoc db thi ham sb, ta can lay thém hai diém mot
diém c6 hoanh d6 x1 < -1 va mot diém cé hoanh dd x2 > 1 thudc dd thi ham sé va dbi xirng
nhau qua truc tung. Ta chon: véixl =-2tacoy =10, v&ix2 =2 tacdy = 10.
D6 thi ham sb
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A > 7 - X N by ~ A . > by X ~ X 1 3
Cau c: Khao sét sy bién thién va vé do thi cua ham s bac bon sau y = §X4 +x° )

Xét ham s6 vy Ly 3
2 2
Tap xacdinh: D=R
Gidi han: XILm y =+0o0; XIiQrP y =00
S bién thién
Pao ham:y' =2x3+2x =2x(x2 +1);y'=0 o x = 0.
Bang bién thién
-0 0 4
y: - 0 +

ym\‘ 3/'“'°

Ham s6 dong bién trén khoang (0;+0) va nghich bién trén khoang (—o;0)

. £ . . . . 3. . £ a ,
Cwec tri: Ham sé dat cuc tidu tai x = 0 gia tri cwe tiéu y, = y(0) = - Ham sb khéng c6 cuc

dgi.
pothi ,
Do thi ham s nhan truc tung lam truc doi xirng.

Do thi ham sb cét truc Oy tai diém: (O;—gj, cat truc Ox tai diém c6 hoanh dd la nghiém cua
phuwong trinh

%x4+x2—g:0<:>x:i —2++/10

Vay toa do giao diém la: ( —2+\/1_0;0);(— —2+\/1_0;0)

D6 thi

-2+ 410
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Cau d: Khao sat sw bién thién va vé dd thj cia ham sb bac bdn sau y=-2x>—x*+3
Xétham s6 y=-2x*—x*+3
Tap xacdinh: D=R
Gig¢i han: lim y =—o0; lim y =—o0
Sw bién thién
Dao ham:y' = -4x - 4x3 = -4x(1 + x2);y'=0 & x = 0.
Bang bien thién:
X | —= 0 +7
y

+ .

Ham s6 dong bién trén khoang (—oc;0) va nghich bién trén khoang (0;+)
Cuec tri: Ham sb dat cwe dai tai x = 0, gia tri cwe dai ycr = y(0) = 3.

DO thi ] ]

DO thi ham s nhan truc Oy lam truc doi x&rng

Do thi ham sb cét truc Oy tai diém (0;3), cat truc Ox tai cac diém cé hoanh do 1a nghiém
x=1

cda phwong trinh: —x4—2x2+3=0<:>[x_ .

Do thi clia ham sb
Ary
3

SN
AN

3. Giai bai 3 trang 43 SGK Toan GT lép 12
Kh&o sét sy bién thién va vé dé thj cia cac ham sb phan thirc sau
a) y= X+3
y= x-1
1-2x
2X—4
0) y= —X+2
y 2x+1
3.1. Phwong phap giai

b) y=

Xét ham sé phan thirc: y = ax+(lj) (c#0,ad —bc = 0)

CX+

- Tap xac dinh: D= R\{%}

- Sy bién thién

+ Tinh dao ham y’ =(ax+b] ad-be

ox+d) (cx+d)?
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+y’ khong xac dinh khi x= %; y’ lubn @m (hoac dwong) véi moi x = %

+ Ham sé déng bién (nghich bién) trén cac khoang (—oo;—%) va (—%;+oo)

+ Cuyc tri: Ham sé khéng c6 cuec tr
- Tiém can

. . axtb a , . 2 - S n
+ lim y=Ilim =— nén dwdng thang y=— lati€ém can ngang.
X—>Fo0 x—10 CX+d c c
: ) + . . R . 2 —d ...
+ lim y= lim ax—bz(i)oo; lim y= lim b =(+)o nén dwdng thang x=— la tiém
w4 md ex+d o0 mdtex+d c
C Cc C
can dung. ) . . )
- Lap bang bién thién: Thé hién day du va chinh xac cac gia tri trén bang bién thién.
- Pé thi:

+ Giao cta d6 thj v&i truc Oy: x=0=y= %=> ©; g)

N + — —
+ Giao cua do thi v&i truc Ox: y:0<:>ax—b=0:>ax+b=0<:> x:—b:>(—b;0)
re re 2 re DY \CX+d a a *
+ Lay thém mot s6 diém (néu can) - dieu nay lam sau khi hinh dung hinh dang cua do thi.

Thiéu bén nao hoc sinh lay diém phia bén d6, khéng |4y tuy tién mat thdi gian.)

+ Nhan xét vé d&c trwng cla dé thj. Do thj nhan diém I(%;%) la giao hai dwérng tiém can
lam tam dbi xing.

3.2. Hwéng dan giai

Cau a: Khao sat sy bién thién va vé dd thi cia ham sé phan thirc sau y = X—Jr:;

Xét ham sb y:X—Jr3
x-1

Tap xac dinh: D=R\{1}

Pao ham: y'=——— <0,Vx =
(x=1)
Tiém can
limy =—oo;limy =+c nén dwdng thang x = 1 la tiém can dirng cia do thi ham so.
x—1" x—1"
limy=1limy=1 nén duéng thang y = 1 |a tiém can ngang cla dé thj ham sé.
X—>+00 X—>—00
Bang bién thién
X |- 1 4o

T +o
\—r \1

Vay ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo;1) va (1;+)

Ham s6 khong co cuc tri.

DO thi ham so . . ]

Do thi ham so nhan diém I(1;1) la giao diém cla hai dwd'ng tiém can lam tam doi x&rng.
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D6 thi ham sb cét truc Ox tai diém (-3;0), cat Oy tai diém (0;-3).

Nhan xét: van chwa du diém dé vé db thj ham sé nén ta tién hanh lay thém 2 diém dbi xirng
v&i (-3;0) va (0;-3) qua I(1;1) 1a cac diém (2;5) va (3;3).

Vay ta cé dé;ﬂi ham sé:

Cau b: Khao sat sw bién thién va vé dd thj cia ham sé phan thirc sau y = ;; 2);
Xétham sd y= 1-2x
2X—4
Tap xac dinh: D=R\{2}
Pao ham: y’=L2>O,VX¢ 2
(2x—4)

Tiém can
limy =+o0;limy =—c0 nén dwdng thang x = 2 la tiém can dirng cua do thi ham so.
X—2" x—2"

limy=-1limy=-1 nén dwdng thang y =- 1 la tiém can ngang cta dd thi ham sé.

X—>+00 X—>—00

Bang bién thién

X |- 2 +0

y' + +

¥ /V*’00 /v-f
g -

Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;2) va (2;+)
Ham s6 khong c6 cuc tri

bo thi ham so )

P& thi ham s6 nhan didm 1(2:-1) lam tam dbi xtrng.

Do thi ham sé cét truc Ox tai [%;Oj; cat truc Oy tai (O;—%);

V4 A~ ~ . ~ 7 ~ . ~ N . N A , - 5
Ta lay thém mot diém thudc nhanh con lai dé vé dbé thi ham sé: véi x=3 suy ra y = >

D6 thi ham sé
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A > . . X A S O N x A . —X+2
Cau c: Khao sat sw bién thién va vé do thi cua ham s6 phan thirc sau y = 2x+1
+
, N x —X+2
Xétham so y= al
2X+1

Tap xac dinh: D= R\{—%}

Dao ham: y’ =_—52 < 0,VX¢—1
(2x+1) 2

Tiém can

- - A ‘ o 1 N A ~ ” > A . b X
limy =—o0; limy =400 nén dwdng thang x = ~3 la tiém can ding cua do thi ham so.

SC]

. 1. 1 R 2 1.0 ... p s A L P
limy :—E;Ilm yz—E nén dwdng thang y = = la ti€m can ngang cua do thi ham so.

X—>+0 X—>—0

Bang bién thién:

1
X | —x 9 +1
Y - -
y 1 +
2\ \‘_l
-0 2

Ham sb nghich bién trén cac khoang (—oo;—%) va (—%ij

Ham s6 khong ¢ cuec tri.
DO thi

Db thi ham sé nhan diém | (—%;—3 lam tam d6i xang.

Db thi ham sb cat truc Ox tai diém (2;0), cat truc Oy tai diém (0;). Ta lay diém (-1;-3) thudc

nhanh con lai dé thuan loi hon cho viéc vé db thi.
Ay
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4. Giai bai 4 trang 44 SGK Toan GT Iép 12

Bang cach khao sat ham sb, hay tim sé nghiém cla cac phwong trinh sau

a) x*-3x*+5=0

b) —2x*+3x*-2=0

c) 2x* —x*=-1

4.1. Phwong phap giai

hwc chat yéu cau bai tép 3 la khao sat sw blen thién va vé dé thi ham sé. Sau dé tir db thi
ham sé suy ra sb nghiém ctia phwong trinh can tim,

S6 nghiém cla cac phwong trinh da cho chinh la sé giao diém cta d6 thi ham sé y = f(x) &
vé trai ciia phwong trinh c&i truc hoanh & cau a, b va véi dwdng thadng y = -1 & cau c.
4.2. Hwéng dan giai

Cau a: Bang cach khao sat ham sb, hay tim sé nghiém cta phwong trinh sau
x*—3x*+5=0

Xétham sb y=x*-3x*+5

Tap xac dinh: D=R.

Gidi han: lim y =—o; I|m y =+00

Su bién thién
Pao ham:y' = 3x?- 6x=3x(x-2);y'=0 & x=0,x=2.
Bang bién thién

x| —= 0 2 40

£

B

g T

Ham s6 dong bién trén cac khoang (-o;0) va (2;+00) nghich bién trén khoang (0;2).

Curc tri: Ham s6 dat cuc dai tai x = 0, gia tri cwc dai yCD = y(0) = 5; dat cuc tiéu tai x = 2,
gidtricyc tieuyCT =y(2) =1

Do thi \ , ,
Tinh dbi x&*ng: y" = 6x - 6; y" = 0 & x = 1. VAy d6 thi ham sb nhan diém (1;3) lam tam déi
Do thi ham s6 cét truc Oy tai diém (0;5).

DO thi ham so di qua cac diém (-1;1); (3;5).

D6 thi ctia ham s6:

-~

flo{éé

Tw @6 thj ta thdy phwong trinh x* —3x? +5=0 c6 duy nhat mét nghiém.

Cau b: Bang cach khao sat ham s, hay tim sé nghiém cla phwong trinh sau
—2x3+3x*-2=0

Xétham séy = -2x3 + 3x2 - 2
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Tap xac dinh: D=R.
Gidi han: lim y =+o0; lim y=—o0

Sw bién thién
DBao ham:y' = -6Xx% + 6x = -6X(X-1);y'=0=x=0x=1.
Bang bien thién:

X [-= 0 1 +r

7

- 0 + 0 E
i R \ /‘1\
2 )

Ham s6 dong bién trén khoang (0;1); nghich bién trén cac khoang (-o;0) va (1;+o)

Cure tri: Ham s dat cuc dai tai x = 1, gid tri cwe dai yop = y(1) = -1, ham s6 dat cyc tiéu tai
x =0, gia tri cwe tieu ycr = y(0) = -2.

DO thi ham so

Tinh doi xrng

y" =-12X+6; y":0<:>x:%.

Nén toa do tam dbi xirng 1a | (%—gj

D6 thi ham sé di qua cac diém: (-1;3); (2;-6)
Do thi ctia ham so:

Ay

T @6 thi ham sé ta thay phwong trinh —2x* +3x* —2=0 c6 nghiém duy nhét.
Cau c: Bang cach khao sat ham sb, hay tim sb nghiém cta phwong trinh sau 2x* —x* =-1
Xéthamsd y= 2x* —x*=-1
Tap xac dinh: D =R.
Gidi han: Xlirpw y =—0; xlirpw y =—0,
S bién thién
Baoham:y' =4x - 43 =4x(1-x?);y'=0 & x=0x=%1
Bang bién thién
X | - -1 0 1 +0
y 0 + 0

y_r/‘\o/‘

—
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Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (0;1); nghich bién trén cac khoang (-1;0)
va (1;+0)

Cuec tri: Ham sb dat cuc daitai x = -1 va x =1, gia tri cwe dai yco = y(-1) = y(1) = 1; dat cuc
tieu tai x = 0, gia tri cuc tieu ycr = y(0) = 0.

bo thi:, . ) )

Tinh doi xtrng: DO thi ham s nhan truc Oy lam truc ddi xrng.

Db thi ham sb cét truc Ox tai diém (0;0); (—\/5;0) va (\/E;O) cét truc Oy tai diém (0;0).

D6 thj ctia ham sb
Ay

1
/.1 0 1Y i

TV

D6 thi ham sb f(x) va dwdng thadng y = - 1 nhw hinh bén.

Tw @6 thj ta thAy phwong trinh da cho c6 hai nghiém phan biét.

5. Giai bai 5 trang 44 SGK Toan GT |ép 12

a) Khao sat sw bién thién va vé dé thi (C) cia ham sé y=—x*+3x+1

b) Dwa vao dé thj (C), bién luan vé sb nghiém cta phwong trinh sau theo tham sé m.

x> —=3x+m=0

5.1. Phwong phép giai

Cau a la mot bai khdo sat sw bién thién va vé dd thj ham twong tw cau 1 da lam nén khéng
nhac lai & day, trong tdm bai toan nay la & cau b.

Day la bai toan:

Cho ham sé y = f(x) c6 db thi (C). Dwa vao dd thi (C) bién luan sd nghiém cta phwong trinh
g(x; m) = 0 v&i m la tham sé.

V&i bai 5, ta s& chuyén bai toan vé dang:

f(x) = h(m), trong dé h(m) 1a mét ham phu thudc vao tham sé m.

~\V/& db thi ham sb y = f(x).

- Buong thdng y = h(m) di ddng song song vai truc hoanh, dwa vao sé giao diém cia
dwong thang y = h(m) véi dd thi ham sé y = f(x) dé& suy ra s& nghiém ctia phwong trinh
g(x;m) = 0.

Do |a phwong phap dé giai bai toan nay, c6 thé nhiéu em khi doc qua phan ly thuyét nay
van chwa hinh dung dwoc phai lam nhuw thé nao. Vay xin mei cac em tham khao 1&i giai chi
tiét sau dé hiéu va ndm phwong phap lam bai.

5.2. Hwéng dan giai

Cau a: Khao sat sy bién thién va vé dé thi (C) ctia ham sb y=—-x*+3x+1
Véim=1tacohamsbd:y=-x3+3x+1

Tap xac dinh: \(D=\mathbb{R}.\)

Gid¢i han: lim y = +oo; XIir+n y =—00

X—>—00

Sw bién thién
Paoham:y' =-3x*+3=-3(x2-1);y'=0ex=-1,x=1
Bang bien thién
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)

T

Ham s6 dong bién trén khoang (-1;1), nghich bién trén cac khoang (—oo0;—1) va (1 +o)

Cuec tri: Ham sb dat cwe dai tai x=1, gia tri cuc tiéu yeo = y(1) = 3; dat cuc tiéu tai x = - 1,
gida tri cyc tieu yCT =y(-1) = -1

Do thi ] ) ]
Tinh doi xrng: y" = - 6x, y" = 0 © x = 0. Vay toa do tdm doi xirng cua do thi ham so la
oY ,

Do thi ham so di qua cac diem (-2;3); (2;-1).

D6 thj ham sé:
Ay

Cau b: Dwa vao d6 thj (C), bién luan vé sb nghiém cta phwong trinh sau theo tham sé m.
x*—3x+m=0

Xét phwong trinh x3-3x+m=0-x3+3x+1=m+1(1)

Sb nghiém cha (1) chinh 1a sb giao diém cdia dd thi (C) véi dworng thang (d): y =m + 1.
Tw d6 thi ta thay

-Khi:m+1<-1 e m<-2:(d)cét (C) tai 1 diém suy ra (1) c6 1 nghiém.

-Khi:m+1=-1 & m=-2:(d) cat (C) tai 1 diém va tiép xtc v&i (C) tai 1 diém suy ra (1) co
2 nghiém.

-Khi:-1<m+1<3 & -2<m<2:(d)cat (C) tai 3 diém suy ra (1) cé 3 nghiém.

-Khi:m+ 1 =3 m=2:(d) cat (C) tai 1 diém va tiép xtc v&i (C) tai 1 diém suy ra (1) c6 2
nghiém.

-Khi:m+ 1>3 & m > 2: (d) cat (C) tai 1 diém suy ra (1) c6 1 nghiém.

6. Giai bai 6 trang 44 SGK Toan GT I&p 12

mx -1

2X+m

a) Chirng minh rang vé&i moi gia tri cia tham sdé m, ham sé luén ddng bién trén mbi khoang
xac dinh cta né.

b) Xac dinh m dé tiém can ding db thi di qua A(-1; \/5)

c) Khao séat sy bién thién va vé dé thj ctia ham sb khim = 2.

6.1. Phwong phap giai

Dé gidi cau a bai 6, cAc em can nam dwoc diéu kién d& ham sé dong bién trén mot mién
cho trwéc

Ham sb y=f(x) ddng bién trén mién D khi mét trong hai diéu kién sau dwoc thda man

- f'(x)>0,vxeD

Chohamsé y=
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- £'(x)>0,Vvx e D va f(x) = 0 chi tai mét sé diém hiru han x, € D (Phwong trinh f(x) = 0 c6
hiru han nghiém).

Vé&i cau b bai 6, ta tim tiém can dirng ctia dd thi ham sé theo m, rdi tir dir kién dwdng tiém
can dé di qua mot diém ta tim dwoc gid tri m.

Chu y: khi chi xét tiém can dirng ta chi can quan tdm dén hoanh do diém ma tiém can di
qua.

6.2. Hwéng dan giai

Cau a: Chirng minh rang vé&i moi gia tri cia tham sé m, ham sb ludn déng bién trén méi
khoang xac dinh cua no

mx—1

Xétham sb y=
2X+m

Tap xac dinh: D = R\{_%}

2
y’:m—+2>O,Vm va VXGR\{—E}
(2x+m) 2

Vay ham sé luén dbng bién trén cac khoang (—oo;—gj va (—%;+oo)
Cau b: Xac dinh m dé tiém can dirng dé thi di qua A(=L/2)

Y ca PO % ax +
Diéu kién dé ham so y =

b, .. - .
g co6 tiém can dwng la

CX +
cx0 - Je=2#20 " 6n dang)
ad—bc=0 ~|m*+2=0,vm ;'
T . -1 . . mx —1
Taco: limy = limy =-o0; limy = limy = 400
mY* m) 2X+m mY my 2X+m
SIS (3] g

~ by S m ~ N ~ ’ > A . N X
Nén duwdng thang x = Y la tiém can dirng cua do thi ham so.

Tiém can ding di qua A(—l; \/E) khi va chi khi —% =-leom=2

Khi tim diéu kién lién quan dén tiém can ding ta chi can quan tAm dén hoanh do, cu thé
trong bai 6, dwdng thadng x = -1 sé di qua A(—l; \/5)
Cau c: Khao sat sw bién thién va vé dd thj cia ham sé khi m = 2.

Vé&im=2,tacohamsd y= 2x-1
2X+2

Tap xac dinh D=\{-1}
Tiém can

. . 2x-1 L . 2x-1

limy =Ilimy =+o0; limy = limy =—

() xo(-1) 2X+2 ()" xo(-1) 2X+2
Nén db thi ham sé nhan dwdng thang x = -1 lam tiém can déng.
limy=limy 2X=1 4 gim y=limy 2x-1

X—>—00 x> 2X+2 ’ X—>+00 x>t 2X 42

Nén db thi ham sé nhan dwdng thang y= 1 lam tiém can ngang.
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Bao ham: y' :ﬁ >0,Vx#-1
X+
Bang bién thién
X |- -1 +00
y - -
y /+=c / 1
1 - -

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1+o0)
Ham s6 khéng co cuec tri.

othi ,

Do thi ham s6 nhan diem I(-1;1) lam tdm doi xirng.

D6 thi ham sbé cat truc Ox tai {%;OJ cat Oy tai (O;—%)

D6 thj ham sbé di qua diém (—2;;)

D6 thj ctia ham sb

) 1
9
12
1
lV’:x
-2 -1 0f 1
/ 2

7. Gidi bai 7 trang 44 SGK Toan GT Ié&p 12
Cho ham sb y:%x4+%x2+m

a) Vi gia tri nao ctia tham s6 m, d6 thj cia ham s6 di qua diém (-1;1)?
b) Khao sat sy bién thién va vé do thj (C) cia ham so khim = 1.

c) Viét phwong trinh tiép tuyén cla (C) tai diém c6 tung dd bang %

7.1. Phwong phap giai

- Cau a, yéu cau tim tham s6b m dé d6 thi ham sb di qua mét diém cho trwéc, rat don gian
ta chi can thay toa diém dé vao ham sb twong (ng y la tung do, x 1a hoanh d6, khi dé ta chi
can gidi phwong trinh tim tham sé m.

- Cau b, tham gid tri ctia m vao ham sé ta sé dwoc mot ham sb cu thé sau d6 thwe hién cac
buwéc khdo sat sy bién thién va vé dd thj ham sé nay.

- Cau ¢, phwong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham sé y = f(x) tai tiép diém M(x0,y0) thudc do
thi ham so da hoc & chwong trinh 16p 11 c6 dang y-yo=f'(x_ O)(x X0)

Nhuw vay trong cau c, ta can phai xac dinh dwoc toa do tiép diém. Mac khac theo dé bai ta

c6 tung do tiép diém bang % tr d6 ta thay vao ham sé sé duoc tim hoanh doé.

7.2. Hwéng dan giai ] ) ]
Cau a: V&i gia tri nao cta tham sé m, d6 thj cia ham sé di qua diém (-1;1)?
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Diém (-1;1) thudc db thi ctia ham sé nén ta co
1 s 1 2 1
1=—(-1) +=(-1) +mem=-—
() +2(-) ;
Cau b: Khao sat sy bién thién va vé do thi (C) cta ham so6 khim = 1.
Vé&im =1 taco ham so:
y= LN
4 2
Tap xac dinh: D=R.
Gidi han: lim y =+o0; lim y =+
Sw bién thién
y:x3+x=x(x2+1);y’:0<:>x:0
Bang bién thién

X | —oo 0 +0

A - 0 +
¥z =3

y
y

Vay ham s6 dong bién trén khoang (0;-+0) va nghich bién trén khoang (—x;0)

Cure tri: Ham so dat cuc tiéu tai x = 0 va gia tri cuc tiéu ycr = y(0) = 1.

Do thi o ,

Do thi ham so6 cat truc Oy tai diém (0;1)

. . 7
Voix=1taco y:Z

V@ix=-1tacd y:%

D6 thi ham sé:

Cau c: Viét phwong trinh tiép tuyén cla (C) tai diém c6 tung dd bang %

Vaoi y=Z taco
4
1x“+£x2+1zz<:>x“+2x2—3:0
4 2 4
Sx=lox=+1
A ez o . N 7 . AN 7
Vay hai diem thuéc (C) co tung dé y=Z a A L'Z va B —1;Z

Tacé: y' =x3+xsuyra:y'(-1)=-2,y'(1) = 2.
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Phwong trinh tiép tuyén vai (C) tai A la: y—% —yD(x-) = y= 2X—%

Phwong trinh tiép tuyén véi (C) tai B la: y—% =y(D(x+) = y= —2X—%

8. Giai bai 8 trang 44 SGK Toan GT lép 12

Cho ham s6 y=x*+(m+3)x*+1-m (m la tham sb) cé db thj la (Cm)

a) Xac dinh m dé ham s6 co diém cuc dai la x = -1

b) Xac dinh m dé do thi (Cm) cat truc hoanh tai x = -2

8.1. Phwong phap giai

f'(%)=0
f"(%,)<0
- D6 thi ham sé cét truc hoanh tai diém c6 M hoanh dé x =a = M(a;0). Thay toa d6 diém M
vao cong thirc ham s6 dé tim m.

8.2. Hwéng dan giai. ] .

Cau a: Xac dinh m dé ham so c6 diéem cwc dailax =-1

y =% +(m+3)x*+1-m

- St dung kién thirc: ham sb y = f (x) dat cye dai tai tai diém x = x, <:>{

Taco: y'=3x"+2(m+3)x=y"=6x+2(m+3)

N X . . R _ y'(—1)=0
Ham so dat cyc dai tai diéem x=-1 = y

"(-1)<0
3-2(m+3)=0 m:—E 3
o o 2=>m=—-=
—6+2(m+3)<0 2
m<0

Vay m= —% thi ham sd da cho dat cwe dai tai x=-1

Cau b: Xac dinh m dé db thi (Cm) cét truc hoanh tai x = -2

D6 thi ham sb cét truc hoanh tai diém c6 M hoanh d6 x =—2 = M (-2;0)
= (—2)3 +(m +3)(—2)2 +1-m=0

< -8+4(m+3)+1-m=0

S 4dm+5-m=0

& 3m=-5
5
Sm=——.
3

9. Giai bai 9 trang 44 SGK Toan GT Ié&p 12
(m+1)x—2m+1
x—1

a) Xac dinh m dé dé thj (G) di qua diém (0 ; -1)

b) Khdo sat sy bién thién va vé dé thi cia ham sé véi m tim dwoc

c) Viét phwong trinh tiép tuyén ctia do thi trén tai giao diém cla né vdi truc tung

9.1. Phwong phap giai

- Thay toa d6 diém dé bai da cho vao céng thirc ham sb dé tim m.

- Thay gi tri m d& tim duoc & cau a vao d6 thi ham sé sau do khao sat va vé d6 thi ham
s6.

- D4 thj ham sé cat truc tung tai diém cé M tung d6 y =y, = M (0;y,)

Choham sb y= (m 1a tham sb) c6 db thij la (G).
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+) Viét phuong trinh tiép tuyén cdia d6 thi ham s tai M (x,;y,) bang cong thirc:

Y=Y (%)(X=%)+Y

9.2. Hwéng dan giai

Cau a: Xéac dinh m dé dé thi (G) di qua diém (0 ; -1)
Theo dé bai ta c6

(0;-1) e (G) = -1= (M+1)-0—2m+1

= -1=2m-1<2m=0 < m=0

0-1

Cau b: Khao sat sw bién thién va vé db thi ctia ham sb v&i m tim dwoc
V&i m = 0 ta dwoc ham sb y=§—+i
Tap xéc dinh: D=R\{}
* Sy bién thién
Taco: y'=———<0vxeD

(x=1)
- Ham sb nghich bién trén khodng: (—o;1) va (1;+0)
- Cuc tri

Ham sbé khéng co cuwec tri.
-Tiém can: limy=1 limy=—-o0; limy=+w
X—>F00 x—1" x—1"
Tiém can dwng la: x=1, tiém can ngang la: y=1
- Bang bién thién

x —oo 1 +oo

’

y — —
Yy
1 \ \ 1
*Pothi
Do thi ham so6 giao truc Ox tai (-1;0), truc Oy tai (0;-1)

Do thi ham sb nhan I(1;1) lam tam dbi xirng
by

<

Cau c: Viét phwong trinh tiép tuyén cta do thj trén tai giao diém clia né véi truc tung
GO0) cat truc tung tai M(0 ; -1)

y' = =Yy'(0)=-2

-2
(x=1)°
Phwong trinh tiép tuyén cla (G0) tai M la: y - (-1) = y'(0)(x - 0) & y=-2x - 1
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