SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO’
1. Tém tat ly thuyét
1.1. Séng co

Binh nghfa: Séng co la dao dong lan truyén trong mét méi trwdng. Khi séng co' truyén di chi co
pha dao dong clua cac phan t&r vat chat lan truyén con cac phan ti vat chat thi dao dong xung
guanh vi tri can bang co dinh.

1.2. Phan loai

e 3Sbng ngang la song trong do cac phan tlr cia méi trwéng dao dong theo phwong vudng goéc
véi phwong truyén séng trir séng nwéc, con séng ngang chi truyén trong chat ran.

e Sobng doc la séng ma trong do cac p‘han ttr ciia méi trwdng dao dong theo phuong tring voi
phwong truyén séng. Séng doc truyéen dwoc trong méi triedng ran, 1dng, khi.

e S6ng co khéng truyén dwoc trong chan khéng.
1.3. Cac dac trweng cua mot séng hinh sin.
a) Sw truyén cta mét séng hinh sin

e Kich thich mot dau day cang thang, dau con lai ¢6 dinh cho n6 dao dong hinh sin. Trén day
cling xuat hién moét séng hinh sin.
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e TU hinh vé& ta thay dinh séng dich chuyén theo phuwong truyén séng véi van téc v.

b) Cac dac treng ciia mot séng hinh sin

e Bién d6 cua séng: Bién dd A cla song la bién doé dao ddong ctia mot phan td&r ctia méi tredng
c6 song truyén qua.

e Chu ki cua séng: La chu ki dao ddng ctia mét phan t& clia méi trwdng cé song truyén qua.
1 C s LA X > ,
e f =1 90l la tan s6 cla song.

e Toc d6 truyén soéng: La toc do lan truyén dao dong trong méi trvong. DG véi 1 moi trvong
van toc truyén song la mot gia tri knéng doi.
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e Buwéc séng: Budc song A 1a quang dwdng ma song truyén duoc trong mot chu ki: A = v.T =
v

f
e Naing lwong cda séng: La nang lwong clia cac phan tlr ctia moéi trudéng cé séng truyén qua.
1.4. Phwong trinh séng
- Chon géc toa do va gbc thdi gian sao cho:

Uo = Acoswt = Acos2Trt = Acos2TT %

- Khi dao ddng truyén tir O dén M thi M dao ddng gidng nhw O & thdi diém t-At trudc d6. Phwong

trinh séng tai M la: um = Acosw(t — At) = um= ACOSZ'IT(% —%)

e Phuwong trinh trén 1a phwong trinh ca mét séng hinh sin truyén theo truc x.

e Phuwong trinh séng tai M la mét phwong trinh tuan hoan theo thi gian va khéng gian.
e Sau moét chu ki dao ddng tai mot diém Iap lai nhw c.

e Céach nhau mét budc séng thi cac diém dao ddng giébng hét nhau.

- D6 léch pha gitra 2 diém trén cung mét phwong truyén séng: Ag = 2/1Lx

- Tap hop cac diém dao déng cung pha: Ag = % = 2k.1T

- Tap hop cac diém dao dong ngwoc pha: A = % = (2k+1).1r

- Tap hop cac diém dao dong vudng pha: Ag :% = (2k+1).%
- Khoang cach gitra hai diém bat ky dao déng cuing pha trén phuong truyén séng: L = k.A
- Khodng céach gitra hai diém bét ky dao ddng nguoc pha trén phwong truyén séng: L:(k+%).)\

- Trong do:
e A: Budc soéng.
e v:Van tbc.
e T,w, f:Chuki,tan sb goc, tan sb.
e k:1asb nguyén (k=0,1,2,3,4...).
2. Bai tap minh hoa
2.1. Dang 1: Xac dinh bwéc séng

M6t séng co' cé tan sbé 1000 Hz truyén di véi tbe dd 330 m/s thi budc séng clia né co gia tri bao
nhiéu?
Hwéng dan giai

Dung cong thc A = v.T = % =0,33m



2.2. Dang 2: Xac dinh téc dé truyén séng

Mot ngudi quan sat mot chiéc phao trén mat bién thay né nhé 1én cao 10 1an trong 18s, khoang
cach gilra hai ngon séng ké nhau la 2m. T6c dé truyén séng trén mat bién la bao nhiéu?

Hwéng dan giai

Phao nhd I&n cao 10 1an trong thdi gian 18 s, tire 1a trong 18 s phao thwc hién 9 1an dao ddng, chu
kysonglaT=2s.

Khodang cach giira hai ngon séng ké nhau la 2 m, suy ra bwéc séng A = 2 m.
Van tbc truyén song trén mat nwédc 1a v = AT = 1m/s.

3. Luyén tap

3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: M6t song ngang truyén trén soi day dan hoi rat dai voi tan s6 500 Hz. Nguoi ta thay hai
diem A, B trén soi day cach nhau 200 cm dao dong cung pha va trén doan day AB c6 hai diém
khac dao dong ngwoc pha véi A. Tinh Toc dd truyén song trén day.

Cau 2: M6t ngudn phat séng nuéc c6 dang u = Acos(%t) cm. Cho tbc d6 truyén séng khéng dbi.

Tai mot diém cach nguén mot khodng d, dd Iéch pha clia dao ddng séng tai d6 & hai thoi diém
cach nhau At=0,2s la bao nhiéu?

Cau 3: Tai mot diém O trén mét nwdc yén tinh c6 ngudn dao déng diéu hoa theo phwong thang
dirng v&i tAn s6 50 Hz .Khi d6 trén méat nwéc hinh thanh hé séng tron déng tam O. Tai hai diém A
va B nam cach nhau 9 cm trén dwdng thang di qua O ludn dao déng cuing pha v&i nhau. Biét réng
van tbc truyén séng thay ddi trong khodng tr 70 cm/s dén 80 cm/s. Van toc truyén séng trén mat
nuwoc la bao nhiéu?

Cau 4: Tim bién d6 cwc dai ctia diém M nam trén mat nwdc c6 hai ngudn séng két hop AB nguoc
pha cé cung bién dd A =2 cm, f = 20 Hz.

3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1. Tai mot diém trén mat chat I6ng c6 mot ngudn dao dong vai tan sé 120 Hz, tao ra séng 6n
dinh trén mat chat I16ng. Xét 5 gon 1Gi lién tiep trén mot phwong truyen séng, & vé mét phia so voi
nguon, gon thie nhat cach gon thtr nam 0,5 m. Toc do truyén song la:

A.12 m/s B. 15 m/s C.30m/s D. 25 m/s

Cau 2. M6t ngudn phat séng nwéc ¢é dang u = Acos(%t) cm. Cho téc d6 truyén séng khéng ddi.

Tai mot diém cach ngudn mot khoang d, do léch pha ctia dao ddng séng tai d6 & hai thdi diém cach
nhau At=0,2s la:

A. 0,05% rad B. 0,125n rad C. 0,16n rad D. 0,247 rad

Cau 3. Qéu A cua mot si day cang ngang dwoc lam cho dao dong theo phuwong soi day khi & v
tri can bang. Biét chu ky dao déng 16 s. Sau 0,3 s thi dao déng truyén doc theo so¢i day dwoc 1,2
m. Buwdc song cia dao déng nay la:

A. 3,2m B. 6,4m C.2,5m D.5m

Cau 4: Xét mét séng ngang truyén theo phwong Ox. Phwong trinh séng tai M ¢é dang u = 5sin
27X

(gt - =-cm MvaNia2 diém trén phwong Ox, MN = 4,5 cm. Vao thoi diém t, M ¢6 |i d6 bang -3
cm thi sau 10 s. N co li do la:
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A.3cm B.-3cm C.5cm D.—-5cm
4. Két luan

- Qua bai gidng Séng co’ va sw truyén séng co nay, cac em can hoan thanh 1 sé muc
tiéu ma bai dwa ra nhu :

e Phat biéu dwoc dinh nghta séng co.

e Phat biéu dugc dinh nghta cac khai niém lién quan v&i song: séng doc, sdng ngang, tbc
do truyén song, tan so, chu ki, bwéc song, pha.

e Néu dwoc cac dic trwng clia séng la bién dd, chu ki hay tan sb, buéc séng va nang
lwong séng.
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