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SU DIEN LI CUA NUOC - pH VA CHAT CHI THI AXIT- BAZO'

1. Tom tat ly thuyét

1.1. Nwéc |a chat dién li rat yéu

a. Sw dién li caa nwéc

- Nwéc |1a chét dién rat yéu.

- Phuong trinh dién li: H2O © H™ + OH"

b. Tich sé ion cta nwéc

- O 25°C, hang sb KH20 goi |4 tich sé ion clia nuéc.
Kizo=[H']. [OH] =104

— [H]=[OH ]=107

- Nuwde la méi trwdng trung tinh, nén mai trwdng trung tinh [a méi trwdng trong dé [HY] =

[OH] = 107

c. Y nghia tich sé ion ctia nwéc

*Trong moi trwwong axit

Vi du: Tinh [H*] va[OH ] cta dung dich HCI 103 M.
HCl—- H* +CI

10°M — 103 M

= [H*] = [HCI] = 10% M

0% 10™ _
] 107 0M

= [OH ] =
= [H*] > [OH] hay [H'] >1077 M.
*Trong moi trwong bazo
Vi du: Tinh [H*] va [OH] cta dung dich NaOH 10°M
NaOH — Na* + OH-
10°M — 10°M

= [OH] = [NaOH] = 105 M
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0™ 10"
[OH] 10°

= [H]=

= [OH] > [H*]

* Két luan

Vay [H] la dai lwgng danh gia do axit, d6 bazo ctia dung dich.
Mt trung tinh: [H*] =107 M

Mt bazo' : [H*] <107 M

Mt axit: [H] >107 M

1.2. Khai niém vé pH, chat chi thi axit bazo’

a. Khai niém pH

Dung dich dwoc st dung nhiéu thwérng cé [H*] trong khodng 10 -+ & 1014 M. Bé tranh ghi
gia tri [H*] vé&i sé mi am, ngudi ta dung pH.

Cong thire: [HY] = 10PH M hay pH= -Ig [H*]

Néu[H*] =102M thipH=a

Vi du:

[HY] =10°M = pH=3 mbi trwdng axit

[H] =10 M = pH = 11: méi trwdng bazo

[H*]= 107 M = pH = 7 :méi trwdng trung tinh.

b. Chét chi thi Axit - bazo

- La chéat c6 mau bién dbi phu thudc vao gia tri pH cla dung dich

- Vi du: Quy tim, phenolphtalein
“1 -2 -
') 10 10 10
PH 4 2 3

-

dd axit ting trung tinh A kiém tang

10 10 10

107 10" 10" 10" 10" 1
7 8 9 10

o
M
12 14
>

Hinh 1: Mau cla chéat chi thj van nang
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(Thudc thir MERCK clia Birc) & cac gia tri pH khac nhau
2. Bai tap minh hoa

2.1. Dang 1: Tinh pH cua dung dich axit — bazor manh

Trén 10g dung dich HCI 7,3% véi 20g dung dich H2SO4 4,9% roi thém nwéc dé dwoc 100ml
dung dich A. Tinh pH cua dung dich A.

Hwéng dan giai

Sé mol HCI 14 nuer = 10.7,3/100.36,5 = 0,02 mol

S6 mol H2S04 1a NH2S04 = 20.4,9/100.98 = 0,01 mol

Phuwong trinh dién li: HCl — H* + CI

H2SO4 — 2H* + SO4*

Tbng s6 mol H* 1a ny* = 0,02 + 0,02 = 0,04 mol

Cwm(H") =0,04/0,1=0,4M=>pH=0,4

2.2. Dang 2: Tinh pH cta dung dich axit — bazo yéu

Hoa tan 1,07g NH4Cl vao nwéc dwoc 2 lit dung dich X.

a. Tinh pH cta dung dich X biét hang sé phan li bazo' ctia NHz 1a 1,8.10°5.

b. Néu thém vao dung dich X 100 ml dd HCI 0,01M dwoc dd Y. Tinh pH ctia dd Y?

Hwéng dan giai

a. nnraCl = 1,07/53,5 = 0,02 => Cu(NH4CI) = 0,02/2 = 0,01 M
Phwong trinh dién li:

NH4Cl — NH4" + CI

NHs* + H20 = NH3s + H3O*

Ban d4u 0,01

Diénly: x x x

Sau diénli: 0,01-x x x

Kb = x?/(0,01-x) = 1,8.10-5 => x = 4,24.10-4 => pH = 3,37

b. Phwong trinh dién li:
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HCl — H* + CI*

NHs" + H20 = NH3 + H3O*

Ban dau 0,01 0,001

Diénlyx x x

Sau diénli: 0,01-x x x+0,001

Kb = (x.(x+0,001))/(0,01-x) = 1,8.10-5 => x = 3,69.10-4 => pH = 3,43
2.3. Dang 3: Str dung dinh luat bao toan dién tich

Bai 1: Cho 500 ml dung dich X cé cac ion va néng do twong (ng nhw sau:
Na* 0,6M ; SO420,3M ; NOs 0,1M ; K* aM.

a) Tinh a?

b) Tinh khéi lwong chét ran khan thu duwoc khi cé can dung dich X.

c) Néu dung dich X dwoc tao nén tir 2 mudi thi 2 mudi d6 la mudi nao? Tinh khéi lwong méi
mudi can hoa tan vao nuwéc dé thu dwoc 1 lit dung dich ¢6 néng dd mol cia cac ion nhw

trong dung dich X.

Hwéng dan giai

a. Ap dung dinh luat bao toan dién tich ta c6: 0,6.1 +a=0,3.2+0,1.1 =>a=0,1

b. m = mna* + Mk + mnos” + Msos? = 0,3.23 + 0,05.39 + 0,05.62 + 0,15.96 = 26,35 g.
c. Dung dich duorc tao ttr 2 mubi la Na2S0,4 va KNO3

Mnazsos = 142.0,3 = 42,6 gam; mknosz = 0,1.101 = 10,1 gam.

Bai 2: Trong 2 lit dung dich A cht¥a 0,2 mol Mg?* ; x mol Fe** ; y mol CI- va 0,45 mol SO4%.

C6 can dung dich X thu dwoc 79 gam mudi khan.
a) Tinh gia tri cua x va y?

b) Biét rang dé thu dwoc A ngudi ta da hoa tan 2 mudi vao nwédc. Tinh ndng d6 mol/lit ciia

mdi mudi trong A.

Hwéng dan giai

a. Ap dung dinh luat bao toan dién tich ta c6: 2.0,2 + 3.x =2.0,45 + y hArr; 3x —y = 0,5 (1)

C6 can dung dich dwoc 79 gam mudi khan: 0,2.24 + 56.x + 35,5.y + 0,45.96 = 79
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© 56x + 35,5y = 31 (2)

Tw (1),(2)tacdé: x=0,3vay=0,4.

b. Dung dich A c6 2 muéi la: Fe2(SO4)s va MgCl,
Cm(Fe2(S0a4)3) = 0,15 M; Cu(MgClz) = 0,2 M

2.4. Dang 4: Bai toan vé phaloang, pha trén dung dich cac chat dién li dé dat dwoc
pH dinh trwéc

Tron 3 dung dich H2S04 0,1M ; HNO3 0,2M ; HCI 0,3M vé&i thé tich bang nhau thu dwoc dung
dich A . LAy 300 ml dung dich A tac dung vé&i dung dich B gém NaOH 0,2M va Ba(OH) 0,1M.
Tinh thé tich dung dich B can dung dé sau khi phan (rng két thuc thu dwoc dung dich cé pH
= 1. Coi Ba(OH). va H2S0. phan li hoan toan & 2 néc.

Hwéng dan giai

Sau khi trén 3 dung dich axit cé thé tich bang nhau ta thu dwgc nébng dd mai cta 3 axit la:
Cwm(HCI) = 0,1 M; Cm(HNO3) = 0,2/3; Cm(H2S04) = 0,1/3

Trong 300 ml dung dich A: nnci = 0,03 mol; : nH2SO4 = 0,01 mol; Nunoz = 0,02 mol
Phwong trinh dién Ii:

H2SO4 — 2H* + SO4*

HNO3z — H* + NOz

HCl — H* + CI

Téng mol H* la ny* = 0,07 mol

Goi x 14 thé tich cha dung dich B can dung.

NnaoH = 0,2X; NeaoH)2 = 0,1X

Phwong trinh dién i

NaOH — Na* + OH"

Ba(OH), — Ba?* + 20H"

Téng s6 mol OH" I&: now = 0,4x

Ta c6: H* + OH — HO ( Sau phan trng pH = 1 => duw axit)

Ban dau: 0,07 0,4x
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Pw: 0,4x 0,4x

Sau puw: 0.07-0,4x O
(0,07-0,4x)/(x+0,3) = 0,1 => x= 0,08 lit
3. Luyén tap

3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: Cho 10 ml dung dich X chira HCI 1M va H>S0O4 0,5M. thé tich dung dich NaOH 1M

can dé trung hoa dung dich X 1a?

Cau 2: Dung dich A co chtra 5 ion :Mg?* ,Ba?* ,Ca?* va 0,1 mol CI- va 0,2 mol NO3 . Thém
dan V ml dung dich K2COz 1M vao dung dich A dén khi thu dwoc lwong két tia I&n nhéat. V
co6 gia tri 1a?

Cau 3: Tron 200 ml dung dich gébm HCI 0,1M va H>S040,15M vé&i 300 ml dung dich
Ba(OH)2 ndng dd aM, thu dwg'c m gam két tia va 500 ml dung dich ¢6 pH = 1. Gia tri cia a

va m lan lwvot 182

Céau 4: Cho 300 ml dung dich chira H2SO4 0,1M, HNO3z 0,2M va HCI 0,3 M tac dung v&i V
ml dung dich NaOH 0,2 M va KOH 0,29M thu dwoc dung dich c6é pH = 2. Gia tri cta V Ia?

Cau 5: Tron V1 lit dung dich H2SO4 c6 pH = 3 v&i 2 lit dung dich NaOH cé pH = 12, thu

duwoc dung dich méi ¢d pH = 4. Ti sb V1 : V2 ¢6 gia tri 1a?
3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1: Dung dich c6 pH =7 la:

A. NH4CI.

B. CH3COONa.

C. CsHsONa.

D. KCIOa.

Cau 2: Khi hoa tan trong nuwéc, chat nao sau day lam cho quy tim chuyén mau xanh ?
A. NaCl.

B. NH4Cl.

C. Na2COsa.

D. FeCls.
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Cau 3: Hay cho biét day cac dung dich nao sau day cé kha nang déi mau quy tim sang dé
(héng)?

A. CH3COOH, HCI va BaCls.
B. NaOH, Na2CO3 va Na2SO:s.
C. H2S04, NaHCOs3 va AlCls.
D. NaHSO4, HCI va AlCls.

Cau 4: Cho cac dung dich mubi: Na2COs (1), NaNOs (2), NaNO: (3), NaCl (4), Na2SO4 (5),
CH3zCOONa (6), NH4HSO4 (7), NazS (8). Nhirng dung dich mudi 1am quy hoa xanh la:

A. (1), (2), (3), (4).
B. (1), (3, (5), (6).
C. (1), (3).(6), (8).
D. (2), (), (6), (7).

Cau 5: Cho cac mudi sau day: NaNOg; K,COgs; CuSOyq; FeCls; AICIs; KCI. Cac dung dich ¢
pH =7 la:

A. NaNOs; KCI.

B. K2CO3s; CuSOg4; KCI.

C. CuSOyg; FeCls; AlCIs.

D. NaNOg3; K2COg; CuSOs.

4. Két luan
Sau bai hoc can nam:

e Khai niém Tich sb ion clGia nwéc, vé pH, chét chi thj axit - bazo
e Danh gia do axit va do kiém clia cac dung dich theo ndng d6 ion H* va pH

e Xa&c dinh mau ciia mét sb chét chi thi trong khoang pH khac nhau.
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