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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién ciru cua riéng toi, cac so ligu
va két qua nghién ctru né€u trong ludn van nay la hoan toan trung thuc, chua

tirng dugc cong bd trong bat ky mot cong trinh ciia cac tac gia nao khac.
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LOI CAM ON

Pé hoan thanh dé tai nghién ciu khoa hoc nay, to6i da nhan duoc su gitp do
nhiét thanh tir cac Thay ¢ gido, ban bé va ngudi than.

T6i xin chan thanh cam on Ban chu nhiém va cac thay co giao khoa Vat li,
trrong Pai hoc Su pham Thai Nguyén va truong Pai hoc Su pham Ha Noi da tao
diéu kién dé t6i duoc hoc tap va nghién ciru trong thoi gian qua.

Dic biét, toi xin giri 1oi tri 4n su sic t6i PGS.TS.Nguyén Vin Bién, nguoi
thiy da ludn tan tinh hudng din va dong gop nhimg ¥ kién quy bau trong sudt qua
trinh t61 thuc hién luan van.

To1 cling chan thanh cam on su quan tdm cua Ban gidm hiéu, su gitp d&, ung
ho cua cac thay co gido trong té Vat li cing cac em hoc sinh truong THPT Chuyén
Ha Giang, noi to6i dang cong tac va tién hanh thuc nghiém su pham. Ddi véi toi, thuc
su da c6 dugc mat trai nghiém vo cung quy bau.

Cubi cung, toi xin bay to long biét on ddi vé6i gia dinh, ban be, dong nghiép
luén dong vién, giup do t61 vuot qua moi kho khan trong qua trinh hoc tap va hoan

thanh luan van nay tai truong Pai hoc Su pham Thai Nguyén.

Thai Nguyén,20 thang 4 nam 2016

Tac gia luan van

Bui Manh Tuyén
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MO PAU

1. Ly do chon d@ tai

Trudc sy phat trién manh mé cua khoa hoc ki thuat trén thé gigi va nhitng
yéu cau hoi nhap Quéc té. Poi hoi nén gido duc Viét Nam can phai dao tao ra
nhitng ngudi lao dong thich ung duoc Véi yéu cau cua thoi dai, co tri thic khoa
hoc cong nghé tién tién, co kién thirc chuyén mon sau, dong thoi c¢é niang lyc hanh
dong, ning luyc cong tic lam viéc, kha ning giai quyét nhitng van dé phtc hop
trong nhitng tinh hudng thay d6i, kha niang hoc tap sudt doi, s dung ngoai ngi
trong giao tiép va lam viéc, ¢o tinh ty lyc va trach nhiém cao.

Chién luoc phat trién giao duc Viét nam giai doan 2011-2020 di néu rd:
“Dén nam 2020, nén gido duc nudc ta dugc ddi Mbi can ban va toan dién theo
huéng chuin hoa, hién dai héa, x3 hoi hoa, dan chu hoa va hoi nhap qubc té; chat
lugng gido duc dugc nang cao mot cach toan dién gé)m: giao duc dao duc, ki nang
séng, ning luc sang tao, ning luc thuc hanh, ning luc ngoai ngir va tin hoc; dap
ng nhu ciu nhan lyc, nhat 1a nhan lyc chat luong cao phuc vu su nghiép cong
nghiép hoa, hién dai hoa dit nude va xay dung nén kinh té tri thac; dam bao cong
bang x3 hoi trong gido duc va co hoi hoc tap sudt doi cho mdi ngudi déan, timg bude
hinh thanh xa hdi hoc tap” [20].

Nghi quyét s6 29-NQ/TW ngay 4/11/2013 Hoi nghi Trung uwong 8 khoa XI vé
dinh hudéng ddi méi can ban, toan dién giao duc va dao tao néu rd: “Phat trién giao
duc va dao tao 13 ning cao dén tri, ddo tao nhan lyc, boi dudng nhan tai. Chuyén
manh qua trinh gido duc tir chi yéu trang bi kién thtrc sang phat trién toan dién ning
lyc va pham chat nguoi hoc. Hoc di dbi v6i hanh; 1y luan gin véi thuc tién; gido duc
nha truong két hop véi gido duc gia dinh va gido duc xa hoi”. Trong d6 c6 myc tiéu
cu thé 1a: “Péi voi gido duc pho thong, tip trung phat trién tri tué, thé chat, hinh
thanh pham chat, ning lyc cong dan, phat hién va bdi dudng niang khiéu, dinh hudng
nghé nghiép cho hoc sinh. Nang cao chat lugng gido duc toan dién, chu trong gido
duc ly tudng, truyén thong, dao dirc, 16i song, ngoai ngir, tin hoc, nang luc va ki ning
thue hanh, van dung kién thic vao thuc tién. Phat trién kha ning sang tao, tu hoc,
khuyén khich hoc tap sudt doi”.

Nam trong chuong trinh giao duc pho thong, Vat li 1a b moén khoa hoc co
ban, thuc nghiém co vai trd trung tdm, gan lién voi sy phét trién cia mot s6 nganh
khoa hoc nhu ning lugng, y té,... S dung thi nghiém hay bai tap thi nghiém trong
day hoc Vat 1i hét sicc quan trong, né khong chi ting tinh hap dan cho mén hoc, gay
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himg tha, to mo, kich thich sw ham hiéu biét, ma con giup hiéu biét sau sic cac kién
thace ly thuyét da hoc, céac hién tugng vat li. Mat khac, thong qua tién hanh thi nghiém
rén ki nang, ki x40 gdp phan vao gido duc ki thuat cho hoc sinh, rén luyén nhing
pham chat cia nguoi lao dong moi, nhu: dtc tinh can than, kién tri, trung thuc. Thi
nghiém Vat 1i gop phan don gian hoa hién twong, 1am ndi bat nhimg khia canh can
nghién ctu, tao truc quan sinh dong nham hd tro cho tu duy triru twong caa HS, giup
HS dé quan sat, d& theo ddi va dé tiép thu bai.

Hon nita, mot trong nhimg yéu cau dao tao ddi véi hoc sinh phd thong noi
chung va HS ning khiéu vat li noi riéng 1a dé thac day viéc phat hién va boi dudng
nang khiéu vat li, hudng cac em d6 phan dau theo con duong khoa hoc. Tiéu chuan
quan trong dé danh gia nang khiéu vat 1i 1a truc giac vat 1i.Truc gidc vat li ciing do
rén luyén ma c6. Tuy nhién néu dua vao viéc hoc qua sach vo thi chi khi da dat 4o
uyén bac nhét dinh méi ¢6 duoc truc giac vat 1y tot. Hoc sinh phé thong chua co
nhitng diéu kién nhu vay nén t6t nhat 1a phai rén luyén thong qua thi nghiém. Thay rd
tam quan trong cua thi nghiém trong trong day hoc vat Iy nén cac nuéc tién tién trén
thé gidi da dua BTTN vao trong day hoc. Cac ky thi Quéc té co ti 40% diém danh
cho BTTN. Nudc ta ciing bat ddu dua trd lai TN vao trong cac ki thi qudc gia va cac
cap véi khoang 10% diém danh cho thyc hanh va TN va xu hudng ting dan, tiép can
vé6i khu vuc va thé gioi. Tuy nhién tai cac trudng THPT viéc bdi dudng ning luc thyuc
nghiém cho HS chwa dugce chu trong ding muac. Day hoc vat 1i van ning né viéc
thong bao kién thirc ma hoc sinh chua duoc tham gia xay dung, thiét ké phuong an va
thuc hién cac TN dé kiém tra cac kién thtc vat 1i, do dé hoc sinh chua van dung dugc
kién thire da hoc vao thuce tién cudc séng hay khoa hoc ki thuat.

Thuc té trong noi dung chuong trinh Vat Iy phd thong cho thdy: Dong dién
trong cac chat ban din gom tinh chat din dién, tinh chat nhiét, tinh chat quang la
mot phan kién thic quan trong. Tha nhat nd gan lién véi cac hién tugng trong tu
nhién va xung quanh hoc sinh,pin quang di¢n, quang di¢n trd, nhiét dién tro trong
cac thiét bi may tinh bo tai, dién thoai di dong, dén LED...Tht hai n6 1a kién thirc
tién dé, co so cho nhitng kién thuc tiép theo hoic doi séng ki thuat. Trong d6 kién
thirc vé dung cu ban din cé y nghia dac biét quan trong. Phan kién thac nay gin lién
vGi thuc tién, c6 rat nhiéu ung dung quan trong. C6 thé to chic nhiéu TN dé phat
trién nang lyc hoc sinh. Tuy nhién cac BTTN vé dung cu ban din khéng nhiéu,
chua c6 tinh hé thong, chua cé tinh mé rong. Chua dugc to chic tét dé boi dudng
nang lyc thyc nghiém cua HS.
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Trong hon 70 ndm hinh thanh va phat trién cia linh vuc ban dan dén nay, su
phat trién manh mé caa céc vat liéu ban dan & nhiét do cao va dic biét 1a cong nghé
nano va cong nghé tich hop, cac linh kién c6 ngudn gdc tir ban dan tro nén vo cing
quan trong, khong thé thiéu trong céc thiét bi va may moéc. Cac vi mach (IC) dong vai
trd nhu 14 bo ndo cua cac thiét bi may moc. Tir don gian nhat 13 dong ngét ty dong hé
théng dén duong, dong mé cua tu dong, hé thdng dén LED... dén cac thiét bj tinh vi
nhu chip may tinh, dién thoai thong minh, cac thiét bi ki thuat s6 trong y té, trong
quan sy ... déu c6 su gop mat rat 16n cua cac linh kién cua chat ban dan don gian 1a
dit va tranzito.

Thuc tién cho thay kién thirc vé ban dan duoc dé cap sudt cac cip hoc dac
biét sau & THPT I6p 11 va 16p 12. Phan kién thiric nay gan lién véi thyc tién, co
nhiéu tng dung quan trong trong doi sdng va khoa hoc, dic biét trong nganh tu
dong héa va cong nghé tich hop. Ngay nay v6i su phat trién manh mé& cua khoa
hoc co ban vt lidu ban dan va cong nghé nano, cac thiét bi c6 ngudn gbc tir ban
dan 1a vo cung rong rdi, tir 0 choi cua tré em dén cac thiét bi cong nghé hién dai
tinh vi ctia cong nghé thong tin, doi sdng ki thuat va quan su. Tuy nhién ciing chua
cé tac gia nao sir dung BT TNM dé day vé kién thic phan nay.

V6i nhimg 1i do trén t6i chon dé tai:“Xdy dung va sir dung bai tdp thi nghigm
mé vé chii dé bdn dén nhdm phat trién néng luc thuc nghiém cia HS ning khiéu”.

2. Muc dich nghién citu ciia dé tai

- Xay dung va sir dung hé thong cac bai tap thi nghiém mé vé chat ban din va
st dung trong day hoc dé boi dudng niang luc thuc nghiém caa HS ning khiéu.
3. Gia thuyét khoa hoc ciia dé tai

Néu xay dung va st dung duoc bai tip thi nghiém mé vé cha dé chat ban dan
theo trinh tu ting dan mic do yéu cau thi giup phat trién nang lyc thuc nghiém cua
HS ning khiéu.

4. Poi twong nghién ciru cia dé tai

- Nang lyc thyc nghiém ciia HS thong qua qua trinh hoc BT TNM chu dé “chat
ban dan ”.

- Hoat dong day hoc BT TNM trong day hoc vat li.

5. Nhiém vu nghién ciru ciia dé tai

- Nhiém vu 1: Xay dung co s6 li luan cho dé tai.

- Nhiém vu 2: Khao sat co s¢ thyc tién cho de tai.

- Nhiém vy 3: Phan tich noi dung kién thic dé xay dung hé thong BT TNM
tuong ng.
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- Nhiém vu 4: Xay dung hé théng BTTNM chu dé chat ban dan.

- Nhiém vu 5: Xay dung cong cu danh gia

- Nhiém vu 6: Tién hanh TNSP
6. Phwong phap nghién ciru ciia dé tai

- Phuong phap nghién ciru 1y luan: Tim hiéu, phan tich, tong hop cac tai liéu
vé gido duc hoc, phuong phap nghién cttu khoa hoc, 1i luan day hoc Vat li. Nang luc
thuc nghiém cua hoc sinh.

- Phuong phap nghién ciru thyc tién.

+ Phuong phap diéu tra.

+ Phuong phap chuyén gia

+ Phuong phap thyc nghiém su pham.

- Phuong phap thong ké toan hoc.
7. Du kién déng gép ciia dé tai

- Lam rd co s¢ li luan vé day hoc BT TNM trong day hoc Vat Ii.

- Pong gop duoc bai tap thi nghiém md vé chu dé chat ban din danh cho ddi
tuong hoc sinh ning khiéu va thiét bi thi nghiém tuong ung.

- B6 sung vao ngudn tai liéu tham khao cho GV phé théng, sinh vién, hoc vién
cao hoc cung chuyén nganh.
8. Dwr kién Céu tric cia dé tai

Ngoai phan m& dau, két luan, tai liéu tham khao va phu luc, néi dung luan vin
dugc cdu triic gdbm 3 chuong:

Chuong 1: Co s i luan va thuc tién cua dé tai.

Chuong 2: Xay dung va 1ap ké hoach day hoc bai tip thi nghiém m¢ cha dé
chét ban dan.

Chuong 3: Thyc nghiém su pham.
9. Tong quan van dé nghién ciru

Do d6 nhitng nha Gido duc ludn dit ra cdu hoi. Day hoc thi nghiém nhur thé
nao dé phat huy tét nhat vai tro ctia nd, phét trién tét nhat niang luc hoc sinh. Nghién
Cru V& van dé nay da c6 nhiéu dé tai nghién ctru nhu: Pé tai luan van “Xdy dung va
sir dung thi nghiém mé vé séng dnh sdng trong day hoc hoc phan TN vdr li phé
théng”, cta tac gia Nguyén Thai Binh. D¢ tai lun vin “Xdy dung va sit dung hé
thong BT TNM trong day hoc mét sé kién thirc phan Quang & trieong THPT Chuyén
nham phdt trién nang Iuc thuc nghiém cia HS”,(2013), cia tac gia Li Thi Thu
Phuong. Nguyén Thi Thi véi dé tai “xdy dung va sir dung webquest thi nghiém mé
trong day hoc phdn quang hinh nham rén rén luyén nang Iluc thuc nghiém cua hoc
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sinh”, (2013). Pé tai luan van “Xdy dung va sir dung hé thong BT TNM vé chu dé ma
sdt nham phdt trién nang luc thyc nghiém cia HS chuyén”,(2014), cta tac gia Vi Thi
Minh Hanh. Dé tai luan van “Xdy dung va sir dung hé thong BT TNM vé chu dé dién
tré nham phat trién nang Iuc thyc nghiém cia HS chuyén”,(2014), cta tac gia Than
Thi Thanh Binh. Cac dé tai da duogc thuc nghiém trén cac ddi twong khac nhau nhung
rit ra két luan ban dau 1a thi nghiém mé rén luyén, phat trién ning lyc thyc nghiém,
nang luc xa hoi, phat trién tu duy hoc sinh.
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Chuong 1
CO SO Li LUAN VA THUC TIEN CUA PE TAI

1.1. Nang lgc thwc nghiém
1.1.1. Téng quan vé néng luc
1.1.1.1. Khdi niém nang luc

Khai niém ning luc (competency) c6 ngudn goc tiéng La tinh “competentia” co
nghia 1a “gap g&”. Ngay nay, nang luc duoc hiéu dudi nhiéu cach tiép can khac nhau.

Theo cach tiép can truyén thong (tiép can hanh vi - behavioural approach) thi
nang luc la kha nang don 1¢ cta cd nhan, dugc hinh thanh dya trén sy Iép ghép cac
mang kién thirc va ki nang cu thé.

Theo tir dién tiéng Viét “nang luc” dugc hiéu 1a “kha nang, diéu kién chu quan
hodc ty nhién sin c6 dé thuc hién mot hoat dong nao d6” hoic “la pham chat tam 1y
va sinh 1y tao cho con ngudi kha niang hoan thanh mot hoat dong nao d6 véi chat
lugng cao”.

Trong nhitng nam gan déy, ning luc duoc nhin nhan bang cach tiép can tich hop:

Theo Barnett (1992) d khang dinh: Nang luc 1 mét tap hop cac kién thuc, ki
ning va thai d6 phu hop vai mot hoat dong thuc tién.

“Nang luc 1a biét st dung cac kién thirc va ki ning trong mot tinh hudng ¢ ¥
nghia” (Xavier Rogiers,1996)

Theo tac gia Tran Trong Thuy va Nguyén Quang Uan (1998): “Ning luc 1a
téng hop nhitng thudc tinh doc dao cuia ca nhan phu hop véi nhimg yéu cau dic trung
ciia mot hoat dong nhét dinh, nham dam bao viéc hoan thanh c6 két qua tét trong linh
vuc hoat dong ay” [21,tr.125].

Theo Howard Gardner (1999): “Ning luc phai dugc thé hién thong qua hoat
dong c6 két qua va cé thé danh gia hoac do dac duoc”.

Theo tir dién tam 1y hoc (Vii Diing, 2000): “Nang luc 14 tdp hop céc tinh chat
hay pham chét cia tdm 1y c4 nhan, dong vai tro 1a diéu kién bén trong, tao thuan loi
cho viéc thuc hién tét mot dang hoat dong nhat dinh”.

Theo John Erpenbeck: “Nang luc duoc tri thic lam co so, dugc sir dung nhu
kha nang, dugc quy dinh béi gia tri, duoc tang cuong qua kinh nghiém, va dugc hién
thuc hoa qua chu dinh”.

Theo Weinert (2001) dinh nghia “ Nang luc 1a nhitng kha nang va ky xao hoc
dugc hoic sin c6 cua cac thé nham giai quyét cac tinh hudng xac dinh, ciing nhu su
san sang vé dong co, xa hoi va kha ning van dung cac cach giai quyét van dé mot
cach c6 trach nhiém va hiéu qua trong nhing tinh hudng linh hoat .
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Theo Denys Tremblay (2002), nha tam 1y hoc ngudi Phap: “Nang luc 1a kha
ning hanh dong, dat dugc thanh cong va ching minh su tién bo nho vao kha ning
huy dong va st dung hiéu qua nhiéu nguon luc thich hop cia ca nhan khi giai quyét
cac van dé caa cudc song”.

Theo OECD (T6 chtic cac nude kinh té phat trién) (2002) da xac dinh: “Nang
luc kha ning ca nhan dap Gmg cac yéu cau phic hop va thuc hién thanh cong nhiém
vu trong mot béi canh cu thé”.

Theo Bernd Meier, Nguyén Vin Cudng (2005): “Ning luc 1a mét thudc tinh
tam 1y phic hop, 1a diém hoi tu caa nhiéu yéu té nhu tri thire, ki nang, ki x40, kinh
nghiém, sy san sang hanh dong va trach nhiém dao duc” [25].

Nhu vy niang lyc 1a mot thude tinh tdm 1y phuc hop, Nang luc gan lién véi
kién thirc, ki nang, ki xao, kinh nghiém, tinh than vuot kho, dao duc. Bong thoi nd
chta linh hoat trong hanh dong, c6 thé giai quyét tt cac nhiém vu trong nhiéu tinh
hudng khac nhau, trong linh vuc khac nhau. C6 thé dua ra khai nhiém ning luc nhu
sau: Ndang luc la kha nang thuc hién tot, trach nhiém mét nhiém vy, mét hoat déng
nao dé trong nhitng tinh huéng khdc nhau. Dua trén sw hiéu biét, ki ndng, ki xdo,
kinh nghiém va tinh than vieot kho.
1.1.1.2. Sur hinh thanh va phat trién ning luc

Hinh thanh va phat trién ning luc 12 mot qua trinh phuc tap. Ban than qua trinh
hinh thanh ning lyc 1a moét qua trinh mang tinh chat chinh thé va tron ven nhung rat
phtrc tap cua su phat trién nhan cach trong hoat dong va bang hoat dong dy. Tam li
hoc hién dai cho ring: Con ngudi méi sinh ra chwa c6 ning luc, chua c6 nhan cach.

Chinh qua qua trinh song, hoc tap, lao dong, giao luu. Con ngudi tiép thu dugc
tri thirc, ki nang, ki xao, kinh nghiém...da hinh thanh va phat trién nhan cach ciing
nhu nang luc ca thé.

Sy hinh thanh va phét trién ning luc cta con nguoi chiu tac dong cua nhiéu
yéu to:

+ Yéu tb sinh hoc: Di truyén dong mdt vai trd nhat dinh trong su hinh thanh va
phat trién nang luc. Di truyén tao ra nhiing diéu kién ban dau dé con ngudi c6 thé
hoat dong c6 két qua trong mét linh vuc nhat dinh. Tuy nhién yéu té sinh hoc chi tao
nén tién dé vat chat cho sy hinh thanh va phat trién ning luc. Sy thanh cong ctia mot
c4 nhan trong mot linh vuc nao d6 phan Ién phu thudc vao hoan canh thuc tién, vao
lao dong hoc tap va rén luyén ciing nhu sy tich iy kinh nghiém cua ca nhan.
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+ Yéu t6 moi trudng xa hoi: Mdi con nguoi déu hoat dong trong mot méi trudng
x3 hoi nhat dinh, moi trudng gop phan tao nén dong co, muc dich, phuong tién, hanh
dong va dac biét 1a cho hoat dong giao luu cia mdi c4 nhan ddi véi xa hoi ma nhd do
mdi ca nhan thu dugc nhitng kinh nghiém trong x3 hoi loai ngudi va bién nd thanh cua
minh. Chinh nhd Sy giao luu véi méi truong xi hoi, con ngudi méi biét dugc hoat
dong ctia minh c¢6 y nghia nhu thé ndo, co loi ich nhu thé nao, c¢6 phi hop véi thyc té
hay khong. Tir d6 diéu chinh hoat dong ciia minh dé mang lai hiéu qua ngdy cang cao.
Thong qua d6, nang luc caa con ngudi ngdy cang dugc hoan thién va phat trién.

+ Vai tro cta gido duc, day hoc: Gido duc, day hoc dong vai tro chii dao, quyét dinh
dén viéc hinh thanh va phat trién ning luc cua con ngudi. Boi vi gido duc c6 ndi dung,
chwong trinh, myc dich, phuong huéng, bién phép, con dudng dé di dén muc dich do.

+ Yéu t6 hoat dong cua chu thé: Hoat dong cua ca nhan déng vai tro quyét
dinh truc tiép dén su hinh thanh va phat trién ning lyc. Dé hinh thanh va phat trién
nang luc trong mot linh vuc hoat dong nao d6, ca nhan can phai tham gia truc tiép
vao hoat dong, thong qua hoat dong cua moi c4 nhan, bién qua trinh dao tao cua xa
hoi, cia gia dinh, cia nha trudng thanh qua trinh ty dao tao ciia moi ngudi. Vi vay
nhiéu nha khoa hoc 15i lac cho rang: “Thién tai, chin muoi chin phan trim 1a do lao
dong, chi c6 mot phan trim 14 do bam sinh”, hay noi cach khac néu ca nhan khong
tryc tiép hoat dong: hoc tap, lao dong, hoat dong xa hoi, hoat dong nghé nghiép thi
khong thé hinh thanh va phat trién ning luc. Vi vay, gia tri cao nhit cia nhan cach
con ngudi do6 1a san pham hoat dong [15,tr.13-15].
1.1.1.3. Ning luc can hinh thanh cho hoc sinh trung hoc phé théng

O mot sb6 nudce trén thé gidi, viéc phat trién ning luc cho hoc sinh da dugc dé
cap trong chuong trinh gido duc pho thong.

- Australia [23], ning lyc dugc yéu cau trong chuong trinh gido duc gom

Pochitu [N |_— Giao tiép
Néng luc
Lamtoan | Ung dung cong nghé thong tin
Giai quyét vin dé

Hinh 1.1. Ciu triic ning lyc ciia Australia
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- Chuong trinh gido duc ctia Puc[7], [23] théng nhat véi bn nang luc,

Nang lyc
chuyén mon

Nang luc
phuong
phap

Nang luc xa hoi

Hinh 1.2. Cdu triic ndng luc Ciia Prrc

- Nang luc chuyén moén: La kha nang thuc hién cac nhiém vu chuyén moén
cling nhu danh gia két qua mot cach doc lap, co6 phuong phap va chinh xac vé mat
chuyén mén. Bao gom ca kha ning tu duy logic, phan tich, tong hop va triru tuong,
kha niang nhan biét cac méi quan hé hé théng va qua trinh.

- Ning luc phuong phap: La kha ning ddi véi nhimg hanh dong c6 ké hoach,
dinh huéng muc dich trong viéc giai quyét cac nhiém vu va van dé. Trung tim cua
ning lyc phuong phap 1a nhitng phuong thirc nhan thac, xir Iy, danh gia, truyén thy,
trinh bay tri thirc. N6 duoc tiép can qua viéc hoc phuong phap luan - giai quyét van dé.

- Niang luc x3 hoi: La kha ning dat duoc muc dich trong nhimg tinh hudng x3
hoi ciing nhu cua nhitng ngudi khac, tu chiu trach nhiém, ty té chic; c6 kha ning
thuc hién cac hanh dong xa hoi, kha ning cong tac, giai quyét xung dot.

- Nang lyc c4 thé: Kha nang xac dinh, suy nghi va danh gia dugc nhiing co hoi
phat trién cling nhu nhitng gi¢i han cia minh, phat trién duoc nang khiéu ca nhan
cling nhu xay dung ké hoach cho cudc song riéng va hién thuc hoa ké hoach do.

Nhitng quan diém, chuan gia tri dao dtrc va dong co chi phdi cac hanh vi tng xu.
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Bé6n thanh phan nay phu hop véi 4 try cot gido duc theo UNESCO

Cacthanhphanningluc CactrucdtgidoducciaUNESCO
Nanglucchuyénmon : : Hocdébiét
~~ ~~
Nanglucphuongphap <:::> Hocdélam
Ninglucxahoi P— Hocdécungchungsdng
Nangluccathé <:::> Hocdétukhangdinh

- Ning lyc cua hoc sinh trung hoc phd thong do Tb chirc hop tac va phat trién
kinh t¢ OECD d& nghi gdom:

+ Ning luc giai quyét van dé.

+ Nang luc xa hoi.

+ Nang luc linh hoat, sang tao.

+ Ning luc st dung thiét bi mot cach théng minh.

* Trong dé tai nghién ctu khoa hoc “Téng quan vé cdc khung ndng luc can
dat ¢ hoc sinh trong muc tiéu gido duc phé théng”, tac gia Nguyén Thi Minh Phuong
da dé xuat 4 nhom nang lyc thé hién khung nang luc can dat cho hoc sinh pho thong
Viét Nam[17,tr.43-44].

+ Nang lyc nhan thuc doi hoi hoc sinh phai c¢6 cac kha nang: quan sat, ghi nhd,
tu duy (doc 1ap, logic, cu thé, triru tuong, ...), twong tuong, suy luan, tong hop - khai
quat hoa, phé phan - binh luan, tir 46 c6 kha ning phat hién van dé, kha nang ty hoc,
tu trau doi kién thirc trong sudt cudce doi.

+ Nang luc xa hoi doi hoi hoc sinh phai co nhitng kha ning giao tiép, thuyét
trinh, giai quyét cac tinh hudng cé van dé, van hanh dugc cic cam xuc, c6 kha ning
thich tng, kha nang canh tranh cling nhu kha nang hop tac, ...

+ Ning lyc thuc hanh (hoat dong thuc tién) doi hoi hoc sinh phai c6 cac van
dung tri thic (tr bai hoc cling nhu tir thyuc tién), thuc hanh mot cach linh hoat (tich
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cuc - cha dong), tu tin; c6 kha ning st dung cac cong cu can thiét, kha nang giai
quyét Van dé, sang tao, co tinh kién tri, ...

+ Ning lic ca nhan duoc thé hién qua khia canh thé chat, trugc hét hoc sinh co
kha nang van dong linh hoat, phai biét choi thé thao, biét bao vé sic khoe, c6 kha
nang thich ¢ng véi moi truong; tiép do 1a khia canh hoat dong ca nhan da dang khac
nhau nhu kha nang 1ap ké hoach, kha nang ty danh gia, tu chiu trach nhiém, ...

1.1.2. Nang luc thuc nghiém

Nang luc thuc nghiém la nang luc dac thu ctia bé mon Vat li ma ngudi hoc co
thé hinh thanh va phat trién khi nghién ctiru bo mon.

Theo quan diém cta cac nha nghién ctru cho thiy niang luc thuc nghiém bao
gom cac ning lyc thanh phan sau:

* Nang luc xac dinh van dé can nghién ctru va dua ra cac du doan, gia thuyét;

* Nang luc thiét ké cac phuong an thi nghiém;

* Nang lyc tién hanh phuong an thi nghiém da thiét ké;

* Nang lyc xir li, phan tich va trinh bay két qua;

1.1.3. Nhéng biéu hién ciia néng luc thuc nghiém

A. V. Petrovski da quan niém: “Ki nang la nang luc sir dung cac dir kién, cac
tri thirc hay khai niém da c6, ning luc van dung chung dé phat hién nhitng thudc tinh
ban chat cua sy vat va giai quyét thanh cong nhitng nhiém vu li luan hay thuc hanh
xéac dinh”. N6i mot cach cu thé: ki nang 1 ning luc hodc 1a sy biéu hién cua ning luc.
Ki ning doi hoi trude hét con ngudi phai c6 tri thic, kinh nghiém can thiét vé hanh
dong. Ki nang chi c6 dugc khi con nguoi van dung nhitng tri thirc va kinh nghiém do
vao hoat dong thuc tién c6 hiéu qua. Ki ning khong don thudn 1a ki thuat thuc hién
hanh dong ma con 13 mot hiéu hién ning luc cia con ngudi. Co thé néi, tap hop trat
tu mot s6 ki nang c6 nhimg dic diém chung ban chat tao thanh mot biéu hién ca vé
tinh chat, ca vé mutc d6 cia ning lyc. Nhiéu mat biéu hién cu thé cua trat ty cac nhom
ki nidng nay chinh 1a nhitng thudc tinh hay biéu hién cy thé cia ning luc. Nguoi hoc
sinh ¢6 nang lyc trong mot linh vuc nao d6 co nghia 1a ngudi ay c6 tri thirc, ki ning,
ki xa0 nhat dinh vé linh virc d6.[10]

Do vay theo quan diém cua tac gia, biéu hién cua ning lyc thuc nghiém c6 thé
chia theo mic @6 sau:

] Mike d 1: La muc do thap nhat. O mic d6 nay HS can téi sy huéng dan
ciia GV hay tai lidu. GV c6 thé tién hanh thi nghiém mau, HS 1am theo. Hoic GV
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chuan bj tai liéu hudng dan vé muc dich thi nghiém, co so 1i thuyét, dung cu, cach bd
tri, thir tu thao tac thi nghiém, bang biéu, huéng dan béo céo thi nghiém. HS tim hiéu
cac kién thirc, cach thic tién hanh. Biéu hién niang luc thuc nghiém & muc do nay
duogc thé hién qua mot sb ki nang nhur:

- Quan sat, mo ta, giai thich duoc hién tuong vat li

- Giai thich c4u tao, nguyén tac hoat dong, cach sir dung cua cac thiét bi TN.

- Thuc hién duoc TN theo mau, theo tai liéu hudng dan.

- Xir 1i s6 liéu, phén tich, trinh bay két qua.

- Tich cyc, an toan, trach nhiém trong qué trinh lam thi nghiém

Déi v6i ki nang quan sat, can thiy duoc nhitng vin dé trong ddi twong minh
quan sat. Hiéu duoc ban chét cac hién twong vat 1i, do d6 co thé giai thich dugc hién
tuong hay c6 kha ning dua ra duoc cac du doan vé hién tuong Vat li (dai luong Vat
1i) c6 can cur (dua ra dugc cau tra loi hop 14, ¢o 1i 1€, chiing ci). Trudc khi thuc hién
thi nghiém biét tim hiéu cong dung, cach st dung cac thiét bi thi nghiém. Vi du nhu
hiéu nguyén tic cach do thoi gian bang cong quang dién va doéng ho hién sb (cach
cim day, cach chon thang do, vi tri dé cong quang dién...). Biét cach thu thap sé liéu,
biét cach xac dinh sai s6 dung cu, sai s6 ngiu nhién, dé dua ra sai s6 phép do. C6 thé
tinh toan dua ra két qua va sai s6 cua dai lugng can xac dinh, danh gia ching. Bam
bao cac nguyén tic vé an toan, nghiém tic trong qua trinh lam TN.

) Mike d9 2: O mue d6 nay vai trd ciia gido vién giam dan, HS cha dong hon
trong qua trinh thuc nghiém. HS biét van dung kién thuec, lién két cac kién thuc, kinh
nghiém dé co thé dé xuat phuong an cai tién cach thirc thi nghiém hoic dé xuit cac
PATN khac. Cac biéu hién cua HS trong giai doan nay nhu sau:

- Ki ning thiét ké cac phuong an thi nghiém hay cai tién thiét bi TN;

- Ki nang lva chon va bd tri dung cu TN (V& duoc so dd)

- Tu 1ap ké hoach tién hanh thi nghiém

- Ki ning tién hanh phuong an thi nghiém da thiét ké

- Trinh bay két qua do dudi dang lap bang

- Tinh toan két qua, sai s6. Xir 1i bang db thi (néu co)

- Panh gia duoc két qua (nguyén nhan dan dén sai so, bién phap cai tién).

- Trinh bay két qua rd rang mach lac

] Mire d6 3: O muc do nay ngoai ki ning chon lwya dung cu, bé tri hay tién hanh
thi nghiém da biét, HS khong nhiing thiét ké cic PATN ciing nhu céi tién thi nghiém, ma
con ¢ kha nang ché tao duoc nhitng dung cu thi nghiém twong ung; tién hanh cac thi
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nghiém theo cac phuong an dé ra; danh gia, cai tién dé co két qua thi nghiém tét. Ngoai
cac ki nang nhu nhimg giai doan true thi mot s6 biéu hién noi bat 1a:

- Véi mot muyc dich TN, dé xuat duoc nhiéu phuong 4n do.

- Ché tao duoc thiét bi thi nghiém don gian twong Gng.

- Banh gia tinh kha thi, tinh chinh xac cua cac phuong an.

] Mike dd 4: 13 mic d6 cao nhat. O mirc d6 nay gan nhu khong can dén vai
tro cia GV. GV bay gid' chi dong vai nha tu van. HS tu phat hién ra vin dé, tu xéac
dinh muc dich thi nghiém va thiét ké, ché tao dung cu thi nghiém. HS ciing c6 thé ché
tao nhitng thiét bi ung dung. Thuc hién TN ciing nhu xir 1i két qua mot cach thuan
thuc. HS dat dugc nang luc nay doi hoi tinh tu luc, sang tao cao. Nhung n6 mang lai
cho HS ning luc giai quyét van dé gitp cac em co6 kha ning tmg pho véi tinh hudng
mai. Cac biéu hién thuong thiy trong giai doan nay la:

- Nang lyc xac dinh vin dé can nghién ctru va dua ra cac du doan, gia thuyét;

- Tu xac dinh duoc muc dich TN, co so 1i thuyét phép do.

- Ty ché tao thiét bi, bd tri TN va tién hanh thi nghiém.

- Panh gia két qua va trinh bay két qua rd rang, mach lac.

1.1.4. Y nghia ciia viéc boi duéng nang luc thuc nghiém ¢ trwong phé théng

Déi v6i HS pho thong, dac biét 1a HS trudng chuyén, phat trién ning luc thuc
nghiém c6 y nghia quan trong, gip HS hoat dong nhan thuc vat li dat hiéu qua va
dugc thuc hién voi tdc d6 ngay cang nhanh. Phat trién truc giac khoa hoc, tu duy
logic chit ché, ning lyc phan tich sdu sic thuc té va du doan dién bién hién
tuong,...N6 khong nhitng gitp HS hiéu rd hon ban chét cic van dé 1i lufn, ma quan
trong hon né tao diéu kién dé cac em tham gia vao hoat dong cai tao thyc tién.

B6i dudng ning luc thuc nghiém sé giup HS diéu chinh dong co, hing thi hoc
tap, c6 y thirc va tdm thé san sang tham gia vao moi nhiém vu duoc giao.

Theo tam Ii hoc, co so cua viec day hoc la li thuyét hoat dong dwoc Viugoxki
khoi xwéng va A.N. Léénchiep phat trién. Theo Ii thuyét nay bang hoat déng va théng
qua hoat déng, moi nguoi tu sinh thanh ra minh, tao dung va phdt trién nhdn cach cua
minh. Nhuw vay viéc hoc tap cua hoc sinh co ban chat hoat dong, thong qua hoat dong
cua bdn than ma hinh thanh va phdt trién ndng luc cua bdn thdn. Mét trong nhimng
phuwong phap day va hoc dinh huwong hoat dong co thé phat trién tot nang luc, dac bigt
la nang luc thyuc nghiém trong bg mon Vit Ii la day hoc bai tap thi nghiém mo.
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1.2. Day hoc bai tap thi nghiém mé
1.2.1. Khdi niém thi nghiém m¢

Thi nghiém mé khong phai 1a thi nghiém méi ma 1a cach thic to chic hoc sinh
str dung thi nghiém, cach thtc giao nhiém vu cho hoc sinh theo nhiéu mirc do yéu cau
khac nhau, trong viéc chiém linh tri thirc va hinh thanh ning luc ca nhén.

Thi nghiém mé ¢6 vai tro quan trong trong day va hoc moén Vat li. Viéc sir dung
TN theo hinh thirc “déng” hay “ md” s& gdp phan phat trién, rén luyén ning luc thyuc
nghiém cua hoc sinh ¢ cac muc do khac nhau. Véi cac TN thong thuong - TN “dong”,
HS chu yéu quan sat gido vién 1am TN, néu lai hién tuong, doc s liéu (TN nghién
ctru). DSi voi TN thyc hanh, HS tién hanh TN theo phuong 4n di c6. Thi nghiém mo
cling giébng TN thong thudng & vai tro, tién trinh thuc hién. Nhung c6 sy khac biét &
muc d6 yéu cau, vé mic dd6 md rong ca vé ndi dung nghién ctiu, muc dich nghién
ctru.... Do d6 ciing phat trién niang luc thuc nghiém cia ngudi hoc & mirc 6 khac nhau.

Khi thuc hanh TN vé khao sat dic tinh chinh luu cua Diode ban dan, véi cung
dung cu thi nghiém nhu bai 18 SGK co ban hay bai 25 cia SGK nang cao, nhung
cach thirc yéu cau khac nhau, cho ta thi nghiém dué6i hinh thic “dong” hay “mé”
khac nhau.

Vi du: Cho dung cu thi nghiém

- Dibt chinh luu (Loai D 4007).

- Ngudn dién U (AC- DC: 0-3-6-9- 12V/3A).

- bién tré bao vé Ry = 820Q2

- Bién tr& nim xoay R (loai 10x 10Q).

- Pong ho dién da nang hién s6 dung 1am chtic niang miliampe ké mot chicu A.

- Pong ho dién da nang hién s6 dung 1am chtic ning von ké mot chiéu V.

- Bang lap rap mach dién.

- Bo day dan ndi mach dién c6 hai dau phich cam.

- Khoa dong - ngét mach dién K.

Néu GV cung cip cho HS muc dich, co sé li thuyét, cac buéc tién hanh TN,
yéu cau HS tién hanh TN va lay s6 liéu theo huéng dan rdi tinh toan két qua. Hoac
GV thyc hién TN, yéu cau HS thyc hién lai va lay sé liéu. Cach thuc thuc hién thi

nghi¢m nhu trén la “dong”.
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Néu ciing van dung cu trén nhung GV yéu cau: Vi dung cu di cho hiy dé xuat
cac phuong an khao sat dic tinh chinh luu cua dibt hay dic tinh din dién cha yéu
theo mot chiéu cua didt, roi thuc hién thi nghiém theo cac phuong an dé xuat va xir li
s6 liéu va rut ra két luan. Pay lai 13 hinh thire thi nghiém “mé”.

Hoic sau khi di thuc hién thi nghiém “déng” theo huéng dan cia SGK hoic
tai liéu tham khao cia GV... GV dat thém yéu cau 1a dé xuat thém cac phuong an
khac hodc tim cac thiét bi khac c6 thé dé khao sat ddc tinh chinh luu cua Diode hay
dic tinh dan dién chu yéu theo mét chiéu cua Diode thi mirc do yéu cau di ting thém,
d6 mo vé phuong an va cac dung cu da ting hon trudc.

Sau khi thuc hién thi nghiém, do dac lay s6 liéu, phan tich s liéu, rat ra két luan,
khi viét bao cao GV thuong yéu cau HS dé xuat cac phuong an hodc cach xir 1y s6 liéu
khac nhung thudng chi dirng lai & mic d6 1y thuyét, & suy nghi cua HS... ma chua dé HS
c6 thé tu thuc hanh theo cac phuong an minh néu ra dé tu diéu chinh va hoan thién cac
phuong 4n dé xuat méi hay cach st 1y s6 liéu moi. Vi vy ma khi GV cham bao céo cua
HS, c6 nhitng phuong t6t nhung ciing c¢6 cac phuong an dé xuit con mang tinh vién
vong, khong kha thi... Vay nén ddi véi GV day chuyén hay day HS ning khiéu nhat
thiét phai co thé thém yéu cau méi nhu: trong qué trinh 1am thi nghiém, hay véi kién
thirc d3 hoc cac em c6 thém nhiing vin d& méi can nghién ctru khong, dé xuat nhiitng thi
nghiém dé nghién ctru van dé dua ra?... Va can tao diéu kién dé HS co thé thuc hanh ty
kiém nghiém va hoan thién phuong 4n ma cac em dé xuat hoic can tro gitp ciia GV dé
cac em hoan thién cac phuong an d6. C6 nhu viy méi phét trién dugc ning luc thuc
nghiém caa HS nang khiéu Vit 1i, budc dau dé cac em lam quen voi cong tac nghién ciu
khoa hoc d6 1a viéc rat can thiét cho HS Viét Nam hién nay.

1.2.2. Khdi ni¢m bai tdp thi nghiém vt li

Theo tac gia Nguyén Duc Tham "Bai tap thi nghiém(BTTN) Ia bai tap doi hdi
phai lam TN dé kiém ching loi giai 1y thuyét hodc dé tim nhitng s6 liéu can thiét cho
Vi¢C giai bai tap".

Mot dinh nghia khac "Bai tap thi nghi¢m la bai tap doi hoi HS phai van dung
mot cach tong hop céac kién thirc 1y thuyét va thuc nghiém, cac ki nang hoat dong tri

6c va chan tay, von hiéu biét vé Vat 1i, ki thuat va doi séng... dé tu minh xay dung p

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -¥HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



huong an, Iwa chon phuong tién, xac dinh cac diéu kién thich hop, tu minh thyuc hién
TN theo qui trinh, qui tic dé thu thap va xir li cac két qua nham giai quyét mot cach
khoa hoc, tbi wu bai toan cu thé dugc dat ra.

Bai tap thi nghiém la loai bai tap khi giai phai sir dung thi nghiém dé di toi
muc dich dit ra, c6 khi phai tién hanh TN dé di toi két qua hoic lam TN dé lay sé liéu
giai bai tap.

BTTN c6 vu thé vira 1a BT, vira 1a TN. Do d6 néu str dung BTTN hop 1i ¢6 thé
kich thich tinh tich cuc va ning luc sang tao gan 1y thuyét véi thyc hanh cia HS, gop
phan nang cao hiéu qua hoc tap. Nhu vy, c6 thé hiéu BTTN I loai BT khi giai HS
phai van dung kién thirc don 1¢ hay kién thuc tong hop va ki nang thuc hanh dé tién
hanh cac TN lién quan dén BT. Nhung TN nay thudng don gian, dé tim hodc HS tu
ché tao duoc.

1.2.3. Khai ni¢m bai tdp thi nghi¢gm mo

Bai tap thi nghiém mé (BT TNM) 1a BTTN ma c¢6 mic do yéu cau khac nhau.
Khi giai quyét van dé, co thé cho ta nhiéu 10i giai khac nhau, phuong an khac nhau,
noi dung, chién lugc khac nhau, hay c6 thé tim toi kham pha hién twong vat i mai.

Day hoc BT TNM 14 hinh thirc day hoc bai tap TN, trong d6 ngudi hoc chiém
linh tri thirc va hinh thanh ning lyc ca nhan theo nhidu mtc d6 yéu cau khac nhau nhu
dugc khuyén khich trong viéc cai tién thiét bi TN, thiét ké cac TN riéng hodc dua ra
cac chién lugc riéng cia ban than. Véi hinh thire nay, voi mie do nao d6 ngudi hoc ¢o
quyén tu do thay déi cAu trac chuong trinh. .. Do vy tily vao ddi twong, trinh d, thoi
gian, hoan canh, GV c6 thé bién cac bai tap TN thong thuong thanh bai tap thi nghiém
Mo theo cac mic do0 md khac nhau.

1.2.4. Quy trinh day hoc thi nghi¢gm m¢

Theo bai bao trén tap chi gido duc, so dic biét thang 11 nam 2013, tac gia
PGS.TS Nguyén Vin Bién, dé boi dudng mot cach hiéu qua niang luc thyc nghiém,
thi mot quy trinh gom nhiéu giai doan Trong mdi giai doan ndy “muc d6 mé” cia cac

TN trong timg giai doan sé& ting dan ang vai cac cap do caa nang luc thyc nghiém.
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Murc 36 mé cia TN duogce xac 1ap dua theo céc tiéu chi theo so dd hinh 1.3;
A

Muc do mo

Xacdinhvandé, mucdichTN.
Xacdinhcosélithuyétphép do.
4 Déxuétnhiéqphuongéndo
Tuchétaothiétbithinghiém
Tiénhanhthinghiém

Tuxur likétqua

e

Déxuatnhiéuphwongando
Tuchétaothiétbithinghiém
Tiénhanhthinghiém

Tuxur likétqua

_

D@‘:’xuétnhiéUphlro’ngéndo
2 Tiénhanhthinghiém
Tuxu likétqua

e

Tytiénhanhthinghiém
1 | Tuxu likétqua

(Nhiémvuctaahocsinh)

[
»

Hinh 1.3. Miic d¢ M& Ciia thi nghigm

Pay 1a quy trinh day hoc pht hop Véi viéc phat trién cac cap d6 cua nang luc
thuc nghiém. Tuy vao nhitng diéu kién cu thé ta c6 thé diéu chinh cac giai doan sao
cho phu hop vé&i phan kién thirc can nghién ctru. Vi du khi day BT TNM chu dé ban
dan, ta c6 thé chia cac giai doan nhu sau.

| Giai doan 1: Mikc dé 1 (Thi nghiém thuc tgp truyén théng). O mirc dp
nay muc dich, thiét bi, phwong dn TN cé san. HS tién hanh TN va xir li két qud
theo hwong dan.
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Chuyén dé thi nghiém maé chi dé ban dan bat dau bang nhiém vy tién hanh bai
thuc hanh “khao sat dic tinh chinh luu cia Diode va dic tinh khuéch dai cua tranzito”
theo SGK11 co ban va ning cao. Hoc sinh ty tién hanh thi nghiém theo tai liéu hudng
dan va tu tinh toan xir 1i s liéu, danh gia két qua.

(| Giai doan 2: Mic dé 2 - V6i muc dich, co sé li thuyét khong doi. HS tuw
thiét ké phwong dn cdi tién dung cu thi nghiém hodc cdch thire do dac. GV cung
cap thiét bi thi nghiém can thiét theo phwong dn hoc sinh da dé xudt.

Sau khi thuc hién thi nghiém ¢ giai doan 1, HS danh gia két qua. Néu két qua
c6 sai s6 16n hodc tim hiéu duoc nguyén nhan giy sai s6. GV co thé dit ra cau hoi.
Hay tim ra nhitng phuong an cai tién dung cu thi nghiém hoac cai tién cach do dé c6
két qua chinh xac hon.

[Giai doan 3: Mirc dg 3- Muc dich TN do GV dé ra. HS tw thiét ké phwong
dn TN, tw ché tao thiét bj thi nghi¢m can thiét va tién hanh TN.

Tiép theo GV co thé dit cau hoi. Van dung kién thirc d3 hoc em c6 thé dé xuat
cac phuong an khac dé khao sat dic tinh chinh luu cia Diode va dic tinh khuéch dai
cla tranzito khéng? Va cac em c6 thé ché tao dugc dung cu thi nghiém nay khong?
Hoc sinh c6 thé van dung cac kién thic khac dé khao sat dic tinh chinh luu cua
Diode va dic tinh khuéch dai cua tranzito, hoc sinh c6 thé tu ché tao dung cu thi
nghiém & nha véi nguyén vat liéu co sin trong cudc sdng.

[1Giai doan 4: Murc dé 4 - Hoc sinh hoan toan dgc |G@p trong viéc phdt hién
vén dé, dé ra muc dich TN, tw ché tao thiét bi thi nghi¢m va tién hanh TN.

Sau khi trai qua cac giai doan day hoc trén, GV yéu cau hoc sinh d& xuét
nhitng vin dé mai c6 thé khao sat bang thuc nghiém (lién quan dén ndi dung chu dé,
lién quan dén qua trinh ché tao dung cu, tién hanh thi nghiém, xu 1i sai sb, nhitng ang
dung cua chii dé trong thuc té). Sau khi HS d3 tim cac phuong 4n khac dé khao sat
dic tinh chinh luu cua Diode va dic tinh khuéch dai cua tranzito. HS c6 thé duara y
tudng 13 van dung cac dic tinh d6 c6 thé ché tao duogc cac thiét bi hay dung cu nao
d6. Ngoai viéc dé xuat dugc cac van dé thi cling doc 1ap trong viéc giai quyét van dé.
1.2.5. Pdc diém ciia day hoc TN mé

Day hoc TN m¢ c¢6 nhimng dic diém chung cua day hoc thi nghiém. Theo
chung toi dic diém cbt 16i ctia day hoc TN mé 1a: Pinh huéng HS, dinh hudng hoat

dong (thi nghi¢m) va mang tinh mao.
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binh hudngsan
pham

Mangtinh
thuctien

Congtac lamviéc

binh hudng
hanhddng

(thinnhiAm)\

binh huong
hirng tha HS congtac
lamviéc

DHTNM

Tinhtulyc, sangtao
cao cuaHS

Mangtinh “m¢”

Mangtinh
phachop

Hinh 1.4. Dic diém cia day hoc TN mé

[1Dinh hwong hieng thi HS: Trong qua trinh thyc hién bai tap TNM, HS
duogc tu dé xuat PATN, duogc truc tiép tham gia lam TN, ciing nhu dwgc khuyén khich
tu lam dung cu TN, tu d& xuat nhitng vin dé thic mic lién quan phu hop voi kha
ning va himg tht ca nhan. Qua d6 HS nhan thay vai trd cia c4 nhan. Dong thoi khi
thuc hién cac TN s& xuat hién nhiéu diéu moi, bat ngo...gay su to mo, ngac nhién.
Khi 1ap phuwong 4n dé tién hanh TN, HS thuong dyu doan qua trinh dién ra cua hién
tuong hay két qua TN. Néu thuc nghiém xay ra khong nhu du doan, cac hién tuong
hoan toan mdi la, s€ gay su ngac nhién tha vi, thu hit cac em tim 101 giai thich. Khi
giai cac BT TNM, nhirng dién bién xay ra trai voi suy nghi thong thuong cua HS 1am
cho cac em phai suy nghi va xa hon nita 1a sy lién hé dén nhitng sy vat, hién tuong
Xay ra trong tu nhién. Cac cau hoi "Tai sao hién tuong nay lai Xay ra nhu thé ?". "hién
tugng d6 bi chi phdi bai cac quy luat nao?"... ty nd s& nay sinh trong dc ciia cic em
va tir 46 tao cho HS nhu cau hoc tap.

[ Tinh phirc hep: Khi giai bai tip TNM, HS phai van dung tong hop céac kién
thire, ki ning, hoat dong tri 6¢ va thue hanh, cac hiéu biét vé Vat 1i, ki thuat va thyc té
doi séng, HS van dung chung mét cach linh hoat, sang tao dé cai tién, ché tao dung
cu TN dé c6 két qua do mot cach chinh xac hon.

(Pinh hwéng hanh déng (thi nghi¢m): Khi giai cac BT TNM nhat thiét HS
phai tién hanh TN, du doan két qia TN, tién hanh thu thap va xu 1i s6 liéu TN. Vi vay
s& gop phan dang ké rén luyén cho HS ki nang, ki sa0. Gitp cac em c6 kinh nghiém
dé co kha ning phan doan tt hon.

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -BHTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



[ Tinh tw luc, sdng tao cao cia ngwoi hoc: Dé giai cac BT TNM, HS can
phdi hop nhiéu budc nhu 13 phan tich dy Kién dau bai, tim hiéu cic ngudn tai lidu
khac nhau (SGK, SBT, internet...) 1ap luan xay dung PATN, lya chon dung cu, ché
tao dung cu, st dung dung cu ding quy cach, lip dat TN, tién hanh TN, tu luc thu
thap va xt 1i s6 liéu. Piéu d6 gitp HS rén luyén tinh tich cuc va chu dong trong hoc
tap, dong thoi phat trién kha nang tu duy sang tao va ning luc nhan thic cho HS. Tuy
nhién mc d6 ty luc can phu hop vai kinh nghiém, kha niang cia HS va mac d6 kho
khan ctia nhiém vu, dam bao nguyén tic tinh vira sic véi tirng HS.

[ Tinh “mé”: Pay la dic diém quan trong cua day hoc TNM. Khac véi day
hoc TN “d6ng” 1a HS thuc hién TN theo hudng dan cua GV hoic tai liéu. O TNM,
HS thuc hién TN véi yéu cau mirc do khac nhau, c6 thé mo rong hudng nghién ctu,
c6 thé phat sinh cAu hoi méi tir BT TNM minh d3 lam nhu c6 thé cai tién thiét bj
minh da lam khong, c6 phuong an khéac khong, ...

[ICéng tdc lam viéc: Trong qua trinh hoc tap BT TNM, HS cing nhau dé& xuat
nhiéu phuong an, ché tao cac dung cu TN, tién hanh TN, cung danh gid, phan
bién...Trong qua trinh lam viéc hoc sinh phai phan cong cong viéc, c6 ban chiu trach
nhiém ghi chép, mot s6 thuc hién TN, quan sat, bao cdo... qua d6 s& phat huy ki ning
1am viéc hop tac, trau doi kha ning 1ap luan, dién dat, phan bién biang ngon ngir Vat
li, tam 1i ty tin.

[Pinh hwéng san pham: Trong qua trinh hoc tap, HS c6 co hoi cai tién, ché
tao thiét bi v.v... K&t qua sau khi hoan thanh BT TNM, HS c6 thé thu dugc nhitng san
pham do minh tao ra.

[JMang tinh thyc tién: Trong qua trinh HS thiét ké va ché tao cac thiét bi ki
thuat s& gap nhimg kho khin nhit dinh do tinh khai quat va triru tugng cia céc tri
thire, tinh phirc tap cia cac thiét bi. Nhung d6 ciing chinh 1a van dung tri thic vao
thuc tién. Trong qua trinh thyc hién TN, HS hiéu sau nhitng van dé thyc té, phat trién
nang luc thyc nghiém, ning lyc nay khong chi giup cac em van dung kién thic, kinh
nghiém cho viéc hoc tap ma quan trong hon 1a tng dung vao thyc tién va cai tao né.
1.3. Kiém tra danh gia trong day hoc bai tap thi nghiém mé
1.3.1. Khdi niém Kiém tra va dinh gid

Panh gia két qua hoc tap ctia HS 1a qua trinh thu thap thong tin, phan tich va
Xt li, danh gia thong tin vé mirc do hoan thanh cic muc tiéu dé ra cho HS sau mot
giai doan hoc tap. Panh gia tao co sd cho nhiing quyét dinh su pham cua GV, cho
nha trudng va cho ban than HS gitp ho hoc tap tién bo hon.
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Trong danh gia két qua hoc tap cia hoc sinh theo quan diém phat trién ning
luc khong gidi han vao kha nang tai hi¢n tri thirc ma chu trong kha nang van dung cac
kién thire, ki ning vao giai quyét cac tinh hudng cu thé. Trong xu hudng xay dung
cac bai tap ciing nhu cac bai thi, kiém tra theo quan diém phat trién niang luc, nguoi ta
chia thanh 3 mutrc do chinh cua nhiém vu nhu sau:

Tai hién: Trong tam 1a tai hién, nhan biét cac tri thirc d4 hoc.

Van dung: Trong tam 13 viéc ang dung tri thirc di hoc dé giai quyét cac nhiém
vu trong nhirng tinh hudng khac nhau, phan tich, tong hop, so sanh, ... dé cac dinh
cac mdi quan hé cua cac dbi twong.

Panh gia: Trong tdm 1a van dung tri thire, ki ning d3 hoc dé giai quyét cac
nhiém vu phtc hop, giai quyét cac van dé, danh gia cac phuong an khac nhau va
quyét dinh, danh gia, dinh cac gia tri.

Kiém tra 14 qua trinh GV thu thap thong tin vé két qua hoc tap caa HS.

Kiém tra va danh gi4 13 hai qué trinh lién hé chat ché véi nhau. Kiém tra 1a dé
danh gia, danh gia dya trén co s cua kiém tra.

1.3.2. Muc tiéu ciia kiém tra, dinh gid

Cai dich huéng dén cua viéc danh gia trong 16p hoc hién nay 1 thuc day viéc
hoc va cai tién viéc day va hoc. Cac muc tiéu danh gia bao gom:

- Dinh nghia va truyén dat muc tiéu hoc tap cho HS mét cach rd rang.

- Panh gia két qua kién thire, ki ning dat duoc sau mdi qua trinh hoc cua HS,
phan tich diém manh va diém yéu cua hoc sinh, xac dinh két qua di dat duoc cua HS,
dir béo cac niang lyc HS c6 thé dat trong qua trinh tiép theo.

- Banh gi4 HS trong qua trinh hoc, cung cap phan hdi mang tinh dy bao dén GV
va HS, dan dén nhimmg diéu chinh can thiét va hop li, ting cudng hiéu qua day va hoc.

- Kiém tra, danh gia 1a mot hinh thtrc cong khai, nhan dinh v& ning lyc va két
qua hoc tap cta hoc sinh, nhom HS va tap thé 16p. Piéu d6 ciing khuyén khich HS tu
danh gia va danh gia qua hoc tap, ty nhan thay sy tién bo cta chinh ban than.

1.3.3. Cac phwong phap danh gia hién hanh

Do viéc d6i moi phuong phap day hoc chua thuc sy dat hiéu qua va triét dé
nén cho dén nay phuong phap day hoc chu yéu van 1a dinh hudéng tri thiac. Kiém tra
danh gia nang vé ghi nha kién thirc va danh gia qua diém s6. O truong pho thong hién
nay, danh gia chii yéu dua trén kiém tra. Viéc kiém tra thuong dugc thuc hién truéc
hay sau mot bai, mot chuong, hay mot phan kién thic. Kiém tra danh gia ngay trong
qua trinh hoc chua duoc quan tim dang mac, néu cd thi chua duoc thuc hién mot
cach khoa hoc va hiéu qua. Cac phuong phap kiém tra dang duoc sir dung phé bién 1a
kiém tra van dap, kiém tra viét va kiém tra thuc hanh.
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- Kiém tra van dap, kiém tra miéng: GV t6 chac hoi va dap gitta HS va GV.
Thong qua ciu tra 10i cia HS. GV danh gia mic d6 linh hoi kién thirc. Phuong phéap
nay duoc s dung & tit ca cac giai doan ctia qua trinh day hoc. Phuong phap nay dé
dang nam bit duoc tu tudng, cach 1ap luan caa HS dé kip thoi udn nin nhiing sai sot,
dong thoi gitp HS nhd 1au dugc kién thire vi co thé trinh bay qua ngdn ngir ciia chinh
minh. Tuy nhién né ciing mat kha nhiéu thoi gian, khong dam bao tinh khach quan
cho moi d6i tugng.

- Kiém tra viét: Yéu cau HS xay dung ciu tra 15i hoic giai bai tap GV giao
dudi hinh thire viét, bao gdm dang tyu luan va tric nghiém khach quan. Phuong phap
nay thuong duoc sir dung dé kiém tra dinh ki sau mot chuong, mot phan. N6 danh gia
dugc trinh d6 chung trong 16p va cu thé cuia mdi ca nhan. Gitp HS dinh luong thoi
gian lam bai, biéu dat ngdn ngit cta chinh minh.

- Kiém tra thyc hanh: Khi t6 chtic cho hoc sinh tién hanh TN. Gido vién c6
danh gia HS vé ki nang, thai o trong qua trinh thuc hanh (danh gia qua trinh) nhung
khong chinh thdng. Panh gia theo chu quan ca nhan, khong co tiéu chi cu thé. Khi
can ldy diém thuc hanh, Gido vién liy diém théng qua bai bao cdo TN va it liy diém
danh gia ki nang.

1.3.4. Danh gid trong day hoc BT TNM

Hé thong BT TNM tét 1a phai dinh ra két qua cudi cung ngay trong ¥ tuéng.
Diéu d6 c6 nghia 1a hé thng bai tap phai duoc khoi dau tir muc dich, xac dinh dugc
HS mubn biét gi, chi ra cach danh gia sy hiéu bai cua hoc sinh. T4t ca nhiing diéu
trén can phai duogc tinh toan trude khi trién khai hoat dong.

Danh gia 13 mot qua trinh dién ra lién tuc trong sudt qua trinh thuc hién day
hoc BT TNM. Panh gia lién tuc va dinh ki 14 khau cdt yéu cua day hoc BT TNM ¢6 ¥
nghia quan trong trong viéc gitip HS thé hién dugc nhiing gi da hoc bang nhiéu cach
khac nhau. Nho danh gia dinh ki thong qua huéng dan trong bai hoc, GV biét nhiéu
hon vé nhu cau cua HS ciing nhu ¢6 thé diéu chinh viéc giang day nham giup HS dat
két qua t6t hon.

* Cac phwong phap danh gia.

[ Phan hdi (Tién hanh lién tuc trong cac giai doan cua BT TNM): Bao gom
phan hoi cua gido vién (nhan xét, dinh hudng, goi y)va phan hoi cia ban hoc thong
qua thao luan nhom.

) Tu danh gia, HS tu danh gia, rat kinh nghiém trong qua trinh thyuc hién
nhiém vu cia hoc sinh. Ty danh gia khién HS tro nén trach nhiém hon véi viéc
hoc tap.
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) Panh gia qua trinh va két qua thuc hién nhiém vu cia cc thanh vién trong
nhom (danh gia dong dang)

[ Panh gia thong qua hd so hoc tap (céc tai liéu HS tu nghién ciru, bai kiém
tra, bai bao céo...).

Vi du: B6i véi BT TNM vé chu dé ban dén, khi dénh gia ki nang TN can dénh gia
ning lyc cua hoc sinh thong qua két qua cua cac bai bao cdo thuc hanh va két qua kiém
tra két thic chuyén dé. Bén canh dé, can phai danh gid ca qu4 trinh va thoi gian thuc hién
bai thuc hanh cta hoc sinh; danh gia thai dé hoc tap, trong thoi gian thuc hanh rén luyén
ki ning, tuan tha quy tic an toan. Két hop su danh gia cua c4 nhan hoc sinh, cia nhom
hoc sinh va ctia gido vién, trong d6 sy danh gid ciia gido vién 1a quyét dinh.

Su phdi hop cua cac phuong phap giup dat duoc nhitng muc tiéu dé ra: Két
hop gitra danh gia cta hoc sinh va caa GV, danh gia két qua va danh gid qué trinh.
HS duoc giao trach nhiém danh gia va tu danh gid. Viéc cung cap tiéu chi danh gia
nang lyc thyc nghiém trong qua trinh day hoc TNM trudce khi thuc hién, giap HS
nhan thirc 16 muc tiéu va thu duoc nhitng dinh hudéng ding din co y nghia déi Véi
thanh cong cua hé théng BT TNM.

1.4. Hoc sinh ning khiéu

Ning khiéu 13 ning luc con tiém tang vé mot hoat dong nao d6 nhung chuwa
boc 16 ¢ thanh tich cao vi chwa qua tip duot, rén luyén nén con thiéu hiéu biét va
chua thanh thao trong linh vuc hoat dong d6. Theo “Khoi ddy tiém ning sang tao”
(tac gia Nguyén Canh Toan).

Tam nha 1y hoc nhan cach (Nguyén Ngoc Bich) thi ning khiéu 1a nhing tién
dé bam sinh, nhimg khuynh huéng dau tién tao diéu kién cho ning lyc va tai ning
phat sinh. N6 bao gom nhitng dic diém tdm sinh 1y giai phdu cua hé thdng than kinh
va khuynh huéng tam 1y dau tién tao diéu kién thuan loi cho viéc phat trién mot ning
luc nao d6. Do vay viéc nhan biét nang khiéu caa con tré la diéu quan trong dé nudi
day con phat trién dung céch.

Nhu vay, Nang khicu tao dicu kién thuan lgi cho viéc hinh thanh nang luc va
tai nang. Mot em c6 nang khiéu doi véi hoat dong nao d6 khong nhat thiet s€ tro
thanh tai nang trong linh vyc ay va nguoc lai. Boi tai nang phai hinh thanh dugc tu
nhiéu yéu té cong lai nhu méi trudng, ngudi gido duc, diéu kién kinh té...

1.5. Co s& thuc tién caa dé tai
1.5.1. Muc dich nghién cuu

Viéc nghién ctru thyuc tién nham danh gia thuc trang st dung TN trong day hoc
Vit 1i theo hudng tich cuc, cling nhu thyc trang day BTTN néi chung va kién thuc
phan chat ban din noi riéng, Qua d6 danh gia ning luc thuc nghiém hién tai cia HS,
dua ra dinh hudng trong day hoc dé phat trién nang luc thuc nghiém cho HS.
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1.5.2. Ngi dung nghién cuu

- Thyc trang day hoc TN V4t 1i & truong phé thong.

- Thuc trang hoc Vit li ctia hoc sinh ¢ truong phd thong néi chung va cha dé
chat ban dan noi riéng.
1.5.3. Phwong phap nghién cuwu

- Trao ddi truc tiép véi GV, HS

- Bang phiéu diéu tra: Khao sat dugc thuc hién trén ddi twong HS cua trudng
THPT chuyén Ha Giang tinh Ha Giang va GV trong trudng ciing mot 6 GV tai khu
vuc thanh phd.

+ Gido vién: 17, thuoc khu vyc thanh phé. D6 tudi trung binh 1a 32. Trong d6
5 GV la Thac si. 13 GV ni.

+ Hoc sinh: Chu yéu déi tuong 1a hoc sinh khdi A, 100 Phiéu.
1.5.4. Két qud khdo sdt

* \/é co sé Vit chdt Ciia nha truwong

- Trudng THPT chuyén tinh Ha Giang 1a truong diém cua tinh, nhan duoc sy
quan tdm cua s Gido duc va Pao tao va cac ban nganh trong tinh. Ddng thoi 1a
truong trong diém cua tinh nén co s¢ vat chat kha day du, khang trang. Phong hoc
TN rong rii, c6 phong chuan bi, c6 cac dung cu can thiét b sung thuong xuyén vao
bo thiét bi TN trong danh muc céc thiét bj dung cho trudng trung hoc phd théng, cac
thiét bi TN danh cho mén Vit 1i twong ddi day du c6 kha ning phuc vu hitu ich cho
viéc thue hién hiéu qua day hoc dinh hudng phat trién ning luc thuc nghiém cho HS.

- Trudng THPT chuyén Ha Giang c6 truyén théng day va hoc kha tét. Co co
s& vat chat kha tdt.

- Ban giam hiéu cua truong va to chuyén mén ludn tao diéu kién cho GV bo
mon ddi moi phuong phap day hoc.

* \é gido viéen Vit li

Dbi véi gido vien Vat li ¢ truong chuyén 100% dat chuan va trén chuan. Cac
GV déu nd lyc d6i méi phuong phap va hinh thirc t6 chuc day hoc cho riéng minh
nham phat huy tinh tich cuc ty luc cua hoc sinh trong tiép thu kién thirc, hinh thanh
va phat trién ki nang, ning luc cho hoc sinh.

Truong THPT chuyén hién c6 20 16p hoc. Trong d6 c6 3 16p chuyén Vat li.
Toan truong c6 8 GV modn Vat li dam nhan day mon Vat 1i va Cong nghé. Trong d6 3
GV la Nam gidi (02 thac sy va 01 GV dang di hoc) va 5 GV 1a nir (04 ctr nhan va 01
thac sy). Cé 3 GV c6 trinh d6 Thac sy thi c6 02 dang 16p chuyén con 01 thac sy day
khong chuyén ma day l6p khong chuyén va lam cong tac gido vu. Trong hai ndm hoc
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2014-2015 va 2015-2016, Ban giam hiéu nha truong yéu cau tit ca ciac GV khong
dung 16p chuyén déu phai giang day mot s6 chuyén dé chuyén sau cho 16p chuyén. Do
trinh 46 GV khong dong déu va c6 nhiéu GV cung day mot 16p nén ap luc cong viéc
tuong ddi 16n cho GV, anh huong nhiéu dén viéc d6i méi phuong phap day hoc cua
GV. M&i GV lai ¢6 cach truyén dat va yéu cau giang day lai khong hoan toan gidng
nhau nén gy mot phan kho khin cho cach hoc cua HS. Bén canh do, khi tuyén sinh
dau vao 16p 10 chuyén Li ti I& loai rat it thuong liy 35 em nhung thi sinh dang ki chi
khoang 40 em va theo quy ché thi chi cAn cic em trén 2,0 diém mon chuyén va khong
bi diém mén nao dudi 2,0 1a ¢6 co hoi vao truong. Vé6i nhimng 1i do d6 ma bai toan
nang cao chit lugng giang day mon Vat 1i cua truong nhét 1a chit lugng miii nhon 13
bai toan khé can sy 16 luc rat I6n tir ca hai phia GV va HS chuyén Ha Giang.

* Thuec trang day hoc TN Vit li 6 trwong phé thong chuyén Ha Giang

-100% GV sir dung cac bd TN thyc hanh theo ding quy dinh vé s6 lugng bai
hoc va sd tiét hoc.

- Hau hét GV déu cht trong dén truyén dat kién thirc Vat 1i cho HS ma rt it
quan tdm dén viéc rén luyén, bdi dudng ning luc cho HS. Vi du V& ning luc thuc
nghiém, ning luc giao tiép, ning luc danh gia, phan bién, bac bo mot nhan dinh, hoat
dong nhom...

- Viéc st dung TN trong day hoc va rén luyén nang luc thuc nghiém cho HS
con han ché. Gido vién str dung bo thi nghiém theo quy dinh caa bd gido duc. Ddi Véi
TN thuc hanh, cha yéu GV tién hanh TN, HS quan sat thuc hién lai hoic HS thuc
hién theo su hudng dan cia SGK va GV. Cac TN it duoc thuc hién trong gio chinh
khoa, néu c6 thudng mang tinh chat minh hoa kién thirc, khéng kém véi nhiém vu
nhan thire, khong dung TN dé rut ra két luan hodc kién thuc can xay dung, khong c6
TN Kiém tra tinh diing din cua gia thuyét. Viéc bo xung BTTN ngoai sach gido khoa
con it, chua thuong xuyén v4i HS dai tra, ma chu yéu danh nhiéu cho doi tuyén thi
HSG cac cap dic biét 1a cap quéc gia va khu vuc. GV chua thuong xuyén cho hoc
sinh ty ché tao ciing nhu tién hanh cac TN don gian. Nguyén nhan chi yéu 13 do quy
thoi gian han hep va viéc chuan bi TN cho mat tiét day mat nhiéu thoi gian. Thong
qua phiéu diéu tra cho két qua 60% GV gip kho khan trong day hoc TN 1a do thoi
luong khong hop 1i, con lai 1a do thiéu thiét bi TN va tai liéu huéng din. 85% GV
thinh thoang huéng dan HS tién hanh TN don gian ¢ nha, tu tao d6 dung TN, hay tu
stra chita thiét bi. GV ¢6 tu stra chita nhitng chi tiét, c6 dinh huéng cai tién hoic 1am

m&i voi cac TN don gian nhung chua nhiéu va thudng xuyén.
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- Pa s6 GV d3 ap dung phuong phap day hoc tich cuc vao trong timg bai day,
khong chi sir dung don thudn moét phuong phap truyén thu kién thire ma c6 sy phdi
hop nhip nhang, hop 1y véi cac phwong phap day hoc khac, tao diéu kién dé hoc sinh
tham gia thao luan, dong gop ¥ kién mot cach tich cuc va tiép thu bai hiéu qua. Bén
canh d6, van con nhiéu gido vién day theo kiéu truyén thdng va cham déi moi hoic
con ban khoan vé nhitng khé khin khi ap dung day theo phuong phap day hoc tich
cuc. Nhitng ban khoan nay thudng do xuat phat tir thoi quen cua kiéu day cil, ¢6 tim
1y e ngai vi ton nhiéu cong stc va thoi gian chuan bi. Mot sé phuwong phap day hoc
tich cuc con it hodc chua dugc gido vién tiép can va st dung trong gio day nhu
phuong phap day hoc nhom, phuong phap day hoc du an, ngoai khoa. Nhiéu GV
chua chu trong dén viéc thiét ké bai day t6 chuc hoat dong; viéc hudng dan hoc sinh
cach doc tai liéu, cach ghi chép, tu kiém tra danh gia con han ché. Két qua diéu tra
gido vién (Phu luc 1) cho thay: 83% GV chua van dung phuong phap day hoc theo
goc, hay du 4n. 12,5% chua timg nghe dén phwong phéap day hoc nay.

- Trong nam hoc 2015-2016, thuc hién chi dao cua Bo va So, truong THPT
chuyén Ha Giang dd dwa vao bo mon vat i mot s6 tiét trai nghiém thuc té. GV di dua
HS dugc thim quan mot s6 tng dung cua Vat 1i vao doi sdng va khoa hoc. HS khdi
10 duoc di thim quan tram khi tuong cua thanh phd, hodc duoc 1am cac TN va cham
dan hoi va va cham mém trén dém khong khi, TN do luc quén tinh li tam, m6 men
quan tinh... Khéi 11va 12 dugce di xem nha may thay dién duoc nghe ki su ciia nha
may trinh bay ciu tao thyuc, nguyén li lam viéc ng dung cua vat 1i trong may phat
dién. Cac em dugc tu tay lan trai nghiém cac cong viéc cua cac ki su dién hay khi
tugng... Qua d6 budc dau rén ki nang lam viéc thuc té, ki nang thuc hanh, ki ning
van dung kién thtc vat 1i trong doi sbng va ki thuat.

* Thyc trang hec Vit Ii ciia HS ¢ phé théng hién nay

Hau hét HS hoc theo cach hoc thudc kién thic, biét cach giai bai tap,va doi
pho véi dé thi cia GV, cua So hay cia Bo... vi muyc tiéu ctia HS va phy huynh 13 d6
dai hoc hoic trf it ciing 1 cao dang... Mat khac do phuong phap day hoc dinh hudng
kién thirc van 1a phuong phap day hoc chii yéu. Cho 1én cic em chua chu trong dén
viéc nghién ctru dé giai quyét mot van dé bang TN hay dé phat trién niang luc trong
hoc tap bd mon mot cach khoa hoc. HS it dugc trai nghiém cach thirc va con duong

ma cac nha Vit li dat dugc chan 1i khi lam thuc nghiém.

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -BHTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



Ki ning thu thap, phan tich thong tin, xir 1i s6 liéu con han ché. Mot s6 it hoc
sinh thudc doi tuyén on thi HSG cé ki nang t6t hon nhung niang luc thuc nghiém chi
ding & mirc do thir nhét va th hai.

HS chua tiép xuc nhiéu voi PPDH hién dai nén cac ki ning 1am viéc nhom, ki
nang tim kiém thong tin, ki nang dénh gia va ty danh gia chua co.

HS it hoac chua dugc tham gia hoc theo nhom cac phuong phap day hoc tich
cuc nhu phuong phap day hoc theo goc, phuong phap day hoc du an, ngoai khoa.
Hoc sinh it dugc hoat dong, it dong nao, khong chu dong va tich cuc linh hoi kién
thirc. Hoc sinh con ling ting khi phai giai quyét nhiing van dé gan vai thuyc tién.

Trong gid hoc trén 16p co it budi hoc HS duoc ty sir dung TN hozc 1a TN theo
s hudng din cua GV dé gay dung kién thicc mai. Cac em chi 1am TN trong gio thuc
hanh cudi chuong, chii yéu cic em hoan thanh bai TN theo huéng dan cua SGK, cua
GV va thu thap két qua. HS khong biét dé xuat mot PATN 1a can phai xac dinh nhiing
gi. Viéc ché tao thiét bi TN don gian & HS hau nhu khong thuc hién thudng xuyén ma
chi dugc thyc hién khi GV thao giang. 70% HS tra 10 it khi hodc chua 1an nao duoc
quan sat GV thyc hién TN trong gid hoc 1i thuyét. 40% hiém khi hoidc chua bao gid
quan sat, thuc hién TN, may moc don gian va chua ting ché tao dung cu TN don
gian. Mic du vay da sé HS yéu bd mén Vat i, mong mudn dugc ché tao cac thiét bi
TN don gian.

Khi hoc kién thuc vé& ban din va dung cu ban dén, kién thic duoc dwa ra do
GV phan tich trén co so 1i thuyét dugc trinh bay trong sach. Khi hoc vé phan nay HS
thudong khé hiéu, thdy triru twong vi 1i thuyét nhiéu, cac hién twong ¢ tim vi mo va
khong c6 TN kiém nghiém, chi yéu 1a van dung cdu trac tinh thé, thuyét dién tir va
d6i khi cac em phai thira nhan mién cudng. Cac em chi ghi nhan kién thiic sao cho ¢6
thé ap dung dé hoan thanh cac bai tap trong sach. HS it quan tim dén vai tro cua chat
ban dan va cac dung cu ciing nhu cac tng dung ciia chung trong doi séng va khoa hoc
mic du phan kién thirc nay kha gan gili va rat nhiéu ing dung trong thuc té dac biét
trong nganh ty dong hoa.

Hoc sinh d& dugc hoc vé kién thic phan chat ban dan trudc thoi diém nay kha
lau nén cling giam hang thi. Nhom HS 16p 10 chua dugc hoc chat ban dan ma chi
doc tai liéu do GV day thuc nghiém cung cap; nhém HS 16p 11 ciing chua duoc hoc
day di chuyén dé chat ban dan... Hon nita nhiéu hoc sinh nghi rang viéc 1am BTTN
chi danh cho ddi tuong doi tuyén hoc sinh gioi qudc gia. Cac em ngai mat thoi gian.
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KET LUAN CHUONG 1

Pé giai quyét nhitng van dé trong luan van. Trong chuong I, tic gia da nghién
ctru co s6 1i luan va thyc tién cua dé tai. Trong do6 co s& li ludn da nghién cuu:

- Ning luc n6i chung, ning luc thic nghiém noi riéng va nhitng biéu hién cia né.

- Day hoc bai tap thi nghiém mo

- Kiém tra d4nh gia trong day hoc BT TNM.

- Co s0 thyc tién da nghién ctu:

- Thyc trang day hoc TN Vit li & trudng phd thong.

- Thuyc trang hoc Vat 1i ctia HS & pho théng hién nay

Qua nghién ctru co so 1i luan va thyc tién cua deé tai, co thé rat ra duoc mot sd
van dé vé mit phuong phéap ludn, cé tinh chat dinh hudng dé dé xuét nhiing bién phap
phat trién ning luc thuc nghiém cho HS ning khiéu. Cu thé:

- Trén co s& nghién ctu li luan, da dua ra quy trinh day hoc BT TNM vé chu
dé chit ban dan nham phat trién ning lyc thuc nghiém cua HS ning khiéu.

- Qua nghién ctiru thuc tién cho thay viéc day hoc theo dinh huéng phat trién
ning luc n6i chung va ning luc thuc nghiém noi riéng tai dia phuong con han ché,
con gip nhiéu kho khin lung ting ¢ ca gido vién va cac bd phan quan Iy chi dao.
Ning luc thuc nghiém cia cac em HS binh quan ¢ muc d6 thap.

- Chung t6i nhan thay rang day hoc BT TNM la mot kiéu t6 chic day hoc co
thé van dung nham nang cao chit lugng day hoc Vat 1i ¢ truong phd thong, dic biét
boi dudng ning luc thuc nghiém cho HS ning khiéu.

Viéc thyc hién giai phap s& dugc trinh bay chi tiét & chuong 2 cua luan van
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Chuong 2
XAY DUNG VA LAP KE HOACH TO CHUC
DAY HQC THi NGHIEM MO VE CHU PE CHATBAN DAN

2.1. Muc tiéu day hoc chuyén dé bai tap thi nghiém mé chi dé chit ban din
2.1.1. Muc tiéu vé kién thirc

-Néu dugc cac dic diém vé tinh dan dién ctia chét ban dan.

- Néu duogc ban chat dong dién trong ban dan loai p va loai n.

- MO ta dugc Cau tao va tinh chat chinh luu cta I6p chuyén tiép p-n.

- Giai thich dugc tinh chat chinh luu cua 16p tiép xtc p-n

- M5 ta duoc nguyén tic cAu tao va cong dung cua Diode ban dan.

- M5 ta duoc nguyén tic cAu tao va cong dung cua tranzito.

- V& duogc so d6 mach chinh luu dong dién dung Diode va giai thich dugc tac
dung chinh luu ctia mach nay.

-Tién hanh thi nghiém dé x4c dinh dugc tinh chat chinh luu ciia Diode ban
dan va dic tinh khuéch dai cua tranzito.
2.1.2. Muc tiéu vé ki ning

- Xac dinh muc dich TN can tién hanh

- Giai thich cAu tao, nguyén tic hoat dong, tng dung cia cac thiét bj TN.

- Thuc hién duoc TN theo mau, theo tai liéu hudng dan,

- Biét cach thu thap va xu li s liéu, danh gia két qua. ..

- Trinh bay két qua rd rang, mach lac.

- D& xuit y tudng cai tién dé thi nghiém c6 két qua do chinh x4c hon.

- V&i mot muc dich TN, dé xuat duoc nhiéu phuong 4n do.

- Xay dung so d0 TN, xay dung quy trinh tién hanh TN ddi véi nhitng phuong
an ty dé xuat. Tién hanh TN theo cac phuong an da dé xuat.

- C6 kha niang ché tao dugc thiét bi thi nghiém don gian tuong ung.

- Thay duoc van dé méi trong diéu kién quen biét “dung quy cach”.
2.1.3. Muc tiéu vé thdi dé

- Trung thyc, ti mi trong qua trinh thi nghi¢m.

- Nhiét tinh, biét ling nghe t6n trong ¥ kién cua nguoi khac.

- Hung thu tich cuc trong qua trinh hoat dong.

- Tich cuc, an toan, trach nhiém trong qua trinh lam thi nghiém.
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2.2. Noi dung kién thirc trong tam
2.2.1. Dong dign qua lép chuyén tiép p - n

Diode ban din hay Diodela mot loai linh kién ban dan chi cho phép dong
dién di qua n6 theo mot chiéu ma khong theo chiéu nguoc lai.

C6 nhiéu loai Diode ban dan, nhu Diode chinh luu thong thuong, Diode Zener,
LED. Chang déu c6 nguyén 1y ciu tao chung 1a mot khdi ban din loai p ghép voi mot
khéi ban dan loai n.

Diode 14 linh kién ban dan dau tién. Kha ning chinh luu cua tinh thé duoc nha
vat ly nguoi Puc Ferdinand Braun phat hién nim 1874. Diode ban dan dau tién duogc
phat trién vao khoang nim 1906 dugc lam tir cac tinh thé khoang vat nhu galena.
Ngay nay hau hét cac Diode duoc lam tir silic, nhung cac chat ban dan khac nhuselen
hoac germani thinh thoang ciing dugc str dung.

Diode ban dan, loai st dung phé bién nhat hién nay, la céac mau vat liu ban
dan két tinh vé6i ciu trac p-n duoc ndi voi hai chan ra 1a anode va cathode.
2.2.1.1. Tinh chdt dién ciia ban dan

- Chit ban dén 1a chét c6 dién tro suat nam trong khoang trung gian gitra kim
loai va chat dién mdi.

- Nhom vt liéu ban din tiéu biéu 1a gecmani va silic.

- Tinh chét dién cua ban dan:

+ O nhiét d6 thap, dién tré suat cua chit ban dan siéu tinh khiét rat 16n. Khi
nhiét do tang, dién tré suat giam nhanh, hé sé nhiét dién tro cé gia tri am.

+ Dién tro suat cua chat ban dan giam rat manh khi pha mét it tap chat.

+ Dién tré cua ban dan giam dang ké khi bi chiéu sang hodc bi tac dung cua
cac tac nhan ion hoéa khac.

2.2.1. 2. Sy ddn dién ciia ban dan tinh khiét

- Khi & nhiét d6 thap, cac nguyén tir Silic lién két v4i 4 nguyén tir Silic khac tao
thanh lién két rat bén viing, nén khong co cac dién tich tu do, ban dan khong dan dién.

- Khi ¢ nhiét 6 tuong ddi cao, do chuyén dong nhiét mot sé electron trong
lién két thu thém duogc nang luong va giai phong khoi lién két dé tao thanh electron tu
do, nhu trong kim loai. Pong thoi khi mot electron giai phong thi chd lién két tao
thanh 16 trong mang dién tich nguyén t6 duong. Mot e & bén canh c6 thé chuyén dén
lap day 16 tréng va nhu vay tao thanh 13 tréng & bén canh, tic 14 15 trong cling c6 thé
di chuyén trong tinh thé.

Vay ¢ nhiét d6 cao trong chat ban dan c6 cac cap dién tich tu do 1a electron
va 13 tréng.
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- Cung v6i qua trinh electron va 15 trong dugc giai phong con ¢o su tai hop
cta chung. O mot nhiét do nhat dinh, c6 sy can bang dong gita qua trinh phat sinh
va tai hop.

- Ban chdt dong dién la dong chuyén doi ¢é hwdng Ciia cdc e va 16 trong.

- Trong ban dan tinh khiét, sé electron bang sb 15 tréng, goi 14 ban dan loai |,
su dan dién d6 goi 1a sy dan dién riéng.

- Nhiét do cang cao thi d6 dan dién ciia ban dan cang ting.
2.2.1.3. Syr ddn dién ciia ban ddn ¢ tap chadt

- Khi c6 pha it tap chat thi tinh chat dan dién cua ban din ting 1én hang van
hang triéu 1an. Khi d6 cing vé6i s dan dién riéng con c6 su din dién cua tap chat.

+ Khi pha tap chét 1a nhitng nguyén t6 c6 nim electron hoa tri vao trong tinh thé
silic thi mdi nguyén tir tap chat nay cho tinh thé mot electron dan. Ta goi chung 1 tap chat
cho hay dono. Ban dan c6 pha dono 13 ban dan loai n, hat tai dién chi yéu 1 electron.

+ Khi pha tap chét 1a nhitng nguyén t ¢ ba electron hoa tri vao trong tinh thé
silic thi m&i nguyén tr tap chat nay nhan mot electron lién két va sinh ra mét 13 tréng,
nén dugc goi 1a tap chit nhan hay axepto. Ban dan c6 pha axepto 1a ban dan loai p,
hat tai dién chu yéu 1a cac 15 trong.

* Sy hinh thanh 16p tiép xic p - n

Khéi ban dan loai p chira nhiéu 16 trdng tw do mang dién tich duong nén khi
ghép voi khdi ban din n (chira cac dién tir tw do) thi cac 16 tréng ndy c6 xu hudng
chuyén dong khuéch tan sang khdi n. Cung lic khdi p lai nhan thém cac dién tir (dién
tich 4am) tir khdi n chuyén sang. Két qua 1a khéi p tich dién 4m (thiéu hut 13 tréng va du
thira dién tir) trong khi khdi m tich dién duong (thiéu hut dién tir va du thira 15 trong).

O bién gi6i hai bén mit tiép giap, mot sé dién tir bi 16 tréng thu hut va khi
chung tién lai gin nhau, ching c6 xu huéng két hop véi nhau tao thanh cac nguyén tir
trung hoa. Qua trinh nay c6 thé giai phong nang luong dudi dang anh sang (hay

cac buc xa dién tir c6 budc séng gan do).
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Hinh 2.1. Sw hinh thanh I6p tiép xiic
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Su tich dién 4m bén khéi p va duong bén khdi n hinh thanh mét dién ap goi 1a
dién 4p tiép xuc (Urx). Dién truong sinh ra boi dién ap c6 hudng tir khéi n dén khéi p
nén can tré chuyén dong khuéch tan va nhu vay sau mot thoi gian ké tir luc ghép 2
khdi ban dan véi nhau thi qué trinh chuyén dong khuéch tan chidm dut va ton tai dién
ap tiép xuc. Luc nay ta noi tiép xtGc p-n ¢ trang thai cin bang. Dién 4p tiép xtc &
trang thai can bang khoang 0,6V ddi véi Diode 1am bang ban dan Si va khoang 0,3V

d6i v6i Diode 1am bang ban dan Ge.
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Hinh 2.2. Diode mdc thuin

Diép ap ngoai nguogc chiéu dién ap tiép xic tao ra dong dién.

Hai bén mit tiép giap 13 ving cac dién tir va 16 tréng d& gip nhau nhét nén qua
trinh tai hop thuong xay ra ¢ vung nay hinh thanh cac nguyén tr trung hoa. Vi vay
ving bién giéi ¢ hai bén mat tiép giap rat hiém cac hat dan dién tu do nén dugc goi 1a
ving nghéo. Ving nay khong dan dién tdt, trir phi dién ap tiép xtc dugc cin bang boi

dién ap bén ngoai. Pay 1a cdt 161 hoat dong cua Diode .

Hinh 2.3. Diode mdic ngwoc

Diép 4p ngoai cung chiéu dién ap tiép xuc ngan dong dién.

Néu dat dién ap bén ngoai nguoc voi dién ap tiép xtic, su khuéch tan cia cac
dién tur va 16 trong khong bi ngan tro boi dién ap tiép xtic nita va ving tiép giap dan
dién tét. Néu dat dién ap bén ngoai cung chiéu véi dién ap tiép xtc, su khuéch tan cua
cac dién tir va 15 tréng cang bi ngan lai va ving nghéo cang trd nén nghéo hat dan
dién tu do. Noi cach khac Diode chi cho phép dong dién qua n6 khi dat dién ap theo
mot hudng nhat dinh.
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*Tinh chat 16p chuyén tiép p - n

Diode chi din dién theo mot chiéu tir anode sang cathode. Theo nguyén 1y
dong dién chay tur noi c6 dién thé cao dén noi co dién thé thép, mubn co dong dién
qua Diode theo chiéu tir noi c6 dién thé cao dén noi c6 dién thé thip, can phai dat
& anode mét dién thé cao hon & cathode. Khi do ta ¢c6 Uak > 0 va nguoc chiéu véi
dién ap tiép xtc (Urx). Nhu vy muén c6 dong dién qua Diode thi dién trudng do
Uak sinh ra phai manh hon dién truong tiép xuc, tic l1a: Uax>UTx. Khi d6 mot phén
ctia dién ap Uax ding dé can bang véi dién ap tiép xtc (khoang 0,6V), phan con lai
ding dé tao dong dién thuan qua Diode .

Khi Ua> 0, ta n6i Diode phan cuc thuan va dong dién qua Diode ltc d6 goi la
dong dién thuén (thuong dugc ky hi¢u 1a I ttc [IFORWARD hoac Ip tic IDIODE).
Dong dién thuan c6 chiéu tir anode sang cathode.

Khi Uak di da can bang vai dién ap tiép xuc thi Diode tré nén dan dién rat tot,
tire 14 dién tro ctia Diode lac d6 rat thip (khoang vai chuc Ohm). Do vy phan dién ap
dé tao ra dong dién thuan thudng nho hon nhiéu so voi phan dién ap dung dé can
bing véi Urx. Thong thuong phan dién ap dung dé can bang v6i Urx can khoang
0,6V va phan dién ap tao dong thuan khoang 0,1V dén 0,5V tiy theo dong thuan vai
chuc mA hay 16n dén vai Ampere. Nhu vy gia trj cia Uak du dé c6 dong qua Diode
khoang 0,6V dén 1,1V. Ngudng 0,6V 1a ngudng Diode bit diu din va khi
Uak = 0,7V thi dong qua Diode khoang vai chuc mA.

Néu Diode con tbt thi n6 khéng dan dién theo chidu nguoc cathode
sang anode. Thuc té 12 van ton tai dong nguoc néu Diode bi phan cuc ngugc voi hi¢u
dién thé 16n. Tuy nhién dong dién nguoc rat nho (c& pA) va thuong khong can quan
tam trong cac ing dung cong nghiép. Moi Diode chinh luu déu khong dan dién theo
chiéu ngugc nhung néu dién ap nguoc qua 16n (Vg 1a ngudng chiu dung cta Diode)
thi Diode bi danh thing, dong dién qua Diode ting nhanh va dét chay Diode . Vi vay
khi sir dung can tuan thi hai diéu kién sau day:

« Dong dién thuan qua Diode khong dugc 16n hon gia tri toi da cho phép (do nha
san xuat cung cap, c6 thé tra clru trong céc tai liéu cia hing san xuat dé xac dinh).

e Dién ap phan cuc ngugc (tiic Uka) khong dugce 16n hon Vggr (ngudng danh

thiing ctia Diode , ciing do nha san xuét cung cip).
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* Pic tuyén Volt-Ampere

Hinh 2.4. Diic tuyén Volt-Ampere ciia Diodebdn déin 1y tuéng

Dic tuyén Volt-Ampere cua Diode 12 d6 thi mo ta quan hé giita dong dién qua
Diode theo dién ap Uax dit vao nd. Cé thé chia dic tuyén nay thanh hai giai doan:

o Giai doan tng voi Uak = 0,7V > 0 mo ta quan hé dong ap khi Diode phan
cuc thuan.

o Giai doan ung vé1 Uak = 0,7V <0 mo ta quan h¢ dong 4p khi Diode phan
cuc nghich.

(Unk ldy gid tri 0,7V chi diing véi cic Diode Si, véi Diode Ge théng sé nay khdc)

Khi Diode duoc phan cuc thuan va din dién thi dong dién chu yéu phu thudce
vao dién tré cia mach ngoai (dwgc méc nbi tiép voi Diode ). Dong dién phu thudc rat
it vao dién tro thuan cia Diode vi dién tro thuén rat nho, thuong khong dang ké so

vo1 dién tro cia mach dién.

2.2.2. Cdc dung cu bdn dan [ |
2.2.2.1. Piot:
Hinh 2.5. Ki hiéu Diode ban dan

Diode 14 cac dung cu ban dan hai cuc, trong d6 c6 mot I6p chuyén tiép p - n.

a) Diode chinh luwu:

- O ntra chu ki dau, dién thé o ban dan loai p cao hon dién thé ban dan loai n,
dong dién chay qua theo chiéu miii tén.

- O ntra chu ki sau, Diode mac theo chiéu nguoc dong dién, dong dién chay
trong mach 1a rat nho, c6 thé bo qua.

b) Diode Zener,

c) LED(Light Emiting Diode) hay con goi la Diode phat quang:

Hinh 2.6. Ki hi¢u Diode phdt quang

Mot s6 chat ban din khi c6 dong dién thuan chay qua I6p chuyén tiép p -n thi
phat séng, d6 goi la Diode phat quang.
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d)Phétddiot (PhotoDiode):
- Nho anh sang thich hop, 16p chuyén tiép p-n tao thém nhiéu cap electron-15
tréng khién dong dién nguoc tang 1én rat nhiéu.
- PhotoDiode bién doi 4nh sang thanh tin hiéu dién, duoc dung trong thong tin
quang hoc, tu dong hoa....
W\

—Dt-

Hinh 2.7. Ki hiéu PhotoDiode

e)Pin quang dié€n (pin mat troi):

- PN: Pin quang dién 13 ngudn dién, trong d6 quang ning bién doi truc tiép
thanh dién nang.

- CAu tao:

Hinh 2.8. Hinh cdt ngang ciia pin quang di¢n silic

- Hoat dong:dya trén hién twong quang dién trong. Khi anh sang chiéu vao ban
dan 1am phat sinh cac cap electron- 15 tréng & 16p chuyén tiép p-n thi dién truong Ey
tai ddy co tac dung day céac 15 tréng sang ban dan p va day electron sang ban dan n
nén giira hai dau ban dan p- n suét hién suit dién dong quang dién. Diode duoc chiéu
sang tao thanh pin quang dién, cuc duong la ban dan p, cuc 4m 1a ban dan.

- Ung dung: Pin quang dién 1a ngudn cung cap dién cho viing sau viing xa, trén
cac V¢ tinh nhan tao, tau vii tru.

g)Pin nhiét dién ban dan:

Pin nhiét hay pin nhiét diénThermoelectric
generator, con goi la Seebeck generator, la linh
kién ban dan thuc hién chuyén doi truc tiép chénh

1éch nhiét sang dién nang.

N6 hoat dong dua trén hiéu ung Seebeck,

Pin nhiét dién Seebeck

mot dang cua hiéu ng nhiét dién.

Hinh 2.9. Pin nhigt di¢n
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h) Quang dién tré' (LDR: Light Depnendant Resistor)
Quang dién tré 1a chat ban dan c6 dién .
tr& giam manh khi duoc chiéu sang. %

2.2.2.2. Tranzitor: - /@

a)Cau tao
Hinh 2.10. Quang dién tré (LDR)

Tinh thé ban dan duoc pha tap dé tao ra mot mién p rat mong kep giira hai

mién n; va n, goi 1a tranzito ludng cuc n-p-n.
Tranzito co6 ba cuc:
+ Cuc gop hay la colecto (C).
+ Cuc day hay cuc gbc, hoic bazo (B).
+ Cuc phat hay Emito (E).

Base

l
Jd L ‘kl 1; Emitter —~
Coll;:ctor

ECB g e
Hinh 2.11. Tranzito

Ung dung phé bién caa tranzito 1a dé Iap mach khuéch dai va khoa dién tir

b)Hoat dong:
- Nguén E; 1am cho 16p chuyén tiép E-B phén cuc thuan. Ngudn E;>>E;, 1am

cho 16p chuyén tiép B-C phan cuc nguoc.
Xét mét tinh thé ban dan trén d6 c6 tao ra mot mién p, va hai mién ny va ny,. Mat do

electron trong mién n, rat 16n so véi mat do 15 trong trong mién p. Trén cac mién nay co

han céac dién cuc C, B, E. Bién thé ¢ cac cuc E, B, C giit & cc gid tri Ve = 0, Vg Vira du dé

I6p chuyén tiép p-n, phan cuc thuan, Ve 6 gia tri twong ddi 1on (c& 10V)
PInN|P

N P N
E

L] P
I~ s E
B

E
B

Transistor nguwrgc Transistor thuén

Hinh 2.12. Cdu tgo Tranzito nguec va thugn
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+ Gid s mién p rat day, n; cach xa n,

Lép chuyén tiép ny-p phan cuc ngugc, dién trd Reg gitra C va B rat 16n.

Lép chuyén tiép p-n, phan cuc thuin nhung vi mién p rat day nén cac
electron tir n, khong t&i dugc 16p chuyén tiép p-ny, do d6 khong anh hudng téi Reg.

+ Gid st mién p rat mong, n; rat gan n,

Pai bo phan dong electron tir n, phun sang p ¢ thé téi 16p chuyén tiép n,-p,
roi tiép tuc chay sang n, dén cuc C 1am cho dién tré Reg giam dang ké.

Hién tuong dong dién chay tir B sang E lam thay doi dién tré Reg goi la hiéu
ung tranzito.

Vi dai bo phan electron tir n, phun vao p khong chay vé B ma chay t6i cuc C,
nén ta ¢ Ig<< g va Icx lg. Dong Ig nho sinh ra dong Ic 16n, ching to ¢6 su khuéch
dai dong di¢n.

2.3. Xay dwng hé thong bai tap thi nghiém mé
2.3.1. Muc tiéu ciia bai tdp thi nghiém mé vé chii dé “chit ban din”

Xuit phat tir cac dic diém va vai trd cia BITTNM dé dugc trinh bay & chuong
I, dong thoi két hop véi muc tidu day hoc vé chu dé “chat ban dan”, chung ti xay
dung BTTNM vé cha dé nay vai nhitng muc tiéu sau:

- HS niam duoc mot sb kién thirc vé chu dé “chit ban dan”.

- HS biét st dung thanh thao cac dung cu TN, c¢6 kha ning thiét ké TN véi cac
dung cu TN tir cac ngudn xung quanh. HS c6 thé thyc hién thanh thao cac thao tac
TN, biét thu thap, xtr 1i cac s6 liéu va danh gia cac két qua TN.

- HS van dung kién thire, ki ning thuc nghiém dé thiét ké, ché tao mot s6 mé
hinh @&ng dung chat ban dan trong doi séng va trong ki thuat.

Qua nghién citu BTTNM, hoc sinh phat trién ning luc tu giai quyét van d¢, su
tich cuc hoat dong, tu duy, sang tao. Bong thoi hoc sinh tich cuc tham gia hoat dong
nhom, biét chia sé, gitip d, tim kiém sy hd tro cia cac ca nhan, to chic, biét cach
khai thac kién thuc tir cac nguon thong tin khac nhau. Tét ca nhitng pham chat trén
déu nham phat trién NLTN cuaa HS.

2.3.2 Chudn bj ciia gido vién va hoc sinh

* Chudn bj ciia gido vién

- Chon van dé nghién ctru dau tién trong hé thong bai tap TNM la déc tinh cia
I6p chuyén tiép p -n theo SGK nham cung c6 kién thic, van dé dat ra quen thugc.
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- Nghién ciru tai liéu lién quan dén chi chat ban dan, nhu bai tap, thi nghiém
c6 trong SGK va céc tai liéu tham khao, ngudn thong tin trén mang internet.

- Xay dung mot sé phuong an cai tién bo thi nghiém dé c6 két qua chinh xac hon.

- Xay dung mot sé phuong an khac dé khao sat dic tinh caa I6p chuén tiép p - n.

- Lya chon mat sb tng dung tiéu biéu vé dung cu ban dan dé HS nghién cuu.

- Chuan bi thiét bi TN dé phuc vu qua trinh day hoc BT TNM.

- Chuan bi tai liéu, cung cip trang web, cac dudng dan lién quan kién thirc can
cung cap, hoac muén HS tham khao.

- Chuan bj tai liéu vé day hoc bai tap thi nghiém ma, phiéu danh gia ning luc
thuc nghiém, phiéu quan sat, bai kiém tra, phiéu khao sat.

* Chudn bi ciia HS

- On lai kién thuc d3 biét vé chat ban dan, cac dung cu ban din va nghién cau
cac tai liéu ma GV da cung cap.

- Tim hiéu V& chi dé thong qua mang internet, thong qua trang GV da goi y thém.

- Tim hiéu ning luc thuc nghiém 13 gi, tim hiéu vé quy trinh giai quyét nhiém
Vu Voi cac bai tap TN mang tinh m& khi hoc b mon Vat li...
2.3.3. Mo td b thi nghiém

Dé phuc vu cho dé tai. GV da chuan bi trudc mot s6 thiét bi TN c6 thé phuc vu
cho phuong 4n TN ma HS c6 thé dua ra. B TN chwa han da day du, c6 thé chua dap
mg duoc voi tit ca cac phuong an. Tuy nhién ddy 1a nhiing thiét bi ma gido vién ché
tao dugc, dong thoi chira dung ¥ db cua GV trong viéc thuc hién chuyén dé. Bo TN
duoc tao ra trén nguyén tic don gian. Dua trén kha niang HS c6 thé ty ché tao, vat liéu
da dang, dé kiém, d& sir dung. Vi du cac dung cu Diode, dién trg, Tranzito, Diode
phat quang, dién tré... HS co thé suu tam cac dung cu ban dan trong cac thiét bi dién
dién tir hodc trong cac dd choi cua tré em... Kinh nghiém thu duoc khi tao ra bo TN
c6 thé dinh huéng cho hoc sinh, gitip cic em trong qué trinh ché tao. Pong thoi voi
thiét bi don gian co thé ty 1am dugc thi BT TNM chu dé chat ban dan co tinh kha thi
khi ap dung.

Cac két qua thi nghiém khong phai 1a két qua mau, HS c6 thé dung dé ddi

chung két qua néu HS chon cap dung cu gibng GV véi cac thong sb khac.
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Céc thiét bi thi nghiém nam trong BT TNM chii dé chat ban dan

Tén thiét bi Ki hiéu trong so' d0 mach dién Hinh anh cu thé
1. Diode t
chinh luu o

2.Photodiot e\

3. Diode phat

quang » N |
= —
4. Tranzitor c c
£ D
E E
Transistor ngugc NPN Transistor thuan PNP
Ky hiéu cia Transistor i
ECB
Transistor cong xudt nho
5. Pin mat
troi
6. SO nong
lanh
TEC1-12706
TEC1-12708 .
TEC1-12706 ‘
7. Pong ho
do dién da
nang

8. Cac day

noi
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Céc thiét bi thi nghiém nam trong BT TNM chii dé chat ban dan

9. Cac bang
lap giap TN

10. Bo lap R
thtr mach i
dién
o T
12‘ Dién tr(?), :

®

14. Chiét ap
dién tur

15. Dao dong
ki

2.3.4. Du kién cdc thi nghiém trong cdc giai doan day hoc
2.3.4.1. Cdu triic bai tdp thi nghiém mé chui dé chat bdan dan

Xuét phat tir BTTN trong chuong trinh Vat 1i 11THPT yéu cau khao sat dic
tinh chinh luu ctia Diode ban dan, va dic tinh khuéch dai cua Tranzito dwa vao quy
trinh xdy dung BTTNM di dugc nghién cttu & chuong I va dé dap tng véi muyc tiéu
da dé ra, chung t6i dy kién céu tric cia BTTNM vé chu d& “chat ban dan ” theo so
dd hinh 2.13.
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Mtrc do mo

y

A

Giai doan 4
Giao nhiém vu Véi yéu cau:
- Pé xuit van dé can nghién ciru cé
thé kiém tra bang thwc nghiém.
- P& xuit phuong an TN.
- Tu xay dung dung cu TN.
- Ty tién hanh TN, xu 1i va danh gia
két qua.

~ BTTN4
TNA4.3: Thiet ké may lanh mini,

may phat dign nho. N
‘ TN4.2:Ché tao may dudi muoi.

TN4.1:Dung quang tro ban dan dé
thiét ké mach ty dong tat bat sang.

BTTN3
Bai TN

A

3.5:Khaosatdactinhctiapinquangdién.

Giai doan 3
Giao nhiém vu véi muc dich khong
ddi. Yéu cau:
- Pé xuat phwong an TN.
- Ché tao dung cu (lya chon néu ¢
san dung cu).
- Ty tién hanh TN, xu 1i va danh gia
két qua.

Bai TN 3.4:Xéc dinh dac trung cua
linh Kién quang dién tro.
Bai TN3.3:Duya vao cac duong dac
trung Von- Ampe cia den LED, xac
dinh hang s Planck ddi véi ting
trudng hop va tinh ra hang s Planck
chung.

ai TN3.2:X4c dinh cac phan tir
trong hop kin.
Bai TN3.1:Hay dung hai Diode ban
dan gidng hét nhau dé do dién tro vat

T

dan.

Giai doan 2
Giao nhiém vu vai muc dich, co sé li
thuyét khong doi. Yéu cau:
- Néu y twéng cai tién
- Chon lya dung cu (c6 thé ché tao).
- Ty tién hanh TN, x li va danh gia
két qua.

BTTN2
TN 2.3: Ché tao mach 6n ap nho

don gian.
] TN 2.2: Khao sat dac tinh chinh
lwu ctia LED bén dan.

TN 2.1:Tinh gia tri cua di¢n tré

T

hoat dong cua Diode.

Giai doan 1
La giai doan giao nhiém vu véi muc
dich, co so 1i thuyét, dung cu TN ¢
san.Yéu cau:
- Ty tién hanh TN
- T xir li két qua.
- Panh gia két qua.

BTTN1
TN 1.2 Khao sat dic tinh khuéch
<: dai cua Tranzito
TN 1.1 Khao sat dac tinh chinh luu
cua Diode ban dan D4007

Nhiémvucuahocsinh

»
»

Hinh 2.13. Mikc d¢ mé Ciia thi nghiém bdn din
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Dya theo cau triic xdy dung BTTNM di trinh bay ¢ myc nay, ching ti trinh
bay ndi dung cac BT TNM Vvé chu dé “chét ban dan” theo cac giai doan nhu sau:
2.3.3.2. Giai doan 1

O giai doan nay, HS tién hanh cdac TNM & mirc d0, tic 1a: muc dich, thiét bi,
phuong an TN ¢6 sén. Yéu cau HS ty tién hanh TN, ty Xt i qua theo hudng dan va
danh gia két qua. Vi cac TN nay gido vién mudn HS budc dau lam quen véi cac thiét
bi ban dén, cach st dung dong hd da nang va nhan thiy moét s nguyén nhan anh huéng
dén két qua do. Cac TN duoc thyuc hién trong giai doan nay 1a:

Thi nghi¢gm 1.1: Thuc hién TNthue hanh theo yéu ciu, hwéng din cia
SGK vat ly 11-NC: khio sat diic tinh chinh luu ciia Diode ban dan.[1,tr.107-112]

* Muc dich:

- Bing thyc nghiém thiy dugc dic tinh chinh Iuu cta Diode ban dan.

- Van dung kién thirc 1i thuyét vé dong dién trong chat ban dén, giai thich duoc
két qua thi nghiém.

- Cuang ¢b ki ning sir dung dong ho do dién da ning & cac ché do: von ké,
ampe ké, do Diode, dién tro... bude ddu lam quen vé6i dao dong ki dién tu.

* Co 56 Ii thuyét:

Diode chinh luu 14 linh kién ban din dwoc ciu tao bang mét 16p chuyén tiép p-n.

Dién cuc ndi voi mién p goi 1a andt; dién cuc ndi véi n goi 1a catdt.

Do dic tinh cta cua 16p chuyén tiép p -n nén Diode ban dan c6 dic tinh chinh
lwu dong dién, tirc 13 né chi cho dong dién di theo cha yéu mét chiéu tir p sang n.

* Dung cu:

- Diode chinh lvu (Loai D 4007).

- Nguén dién U (AC- DC: 0-3-6-9- 12V/3A).

- bién tro bao vé Ry = 680Q2

- Bién tro nim xoay R (loai 10 x 10Q). Hozc bién tré con chay Ryax = 100Q

- Pong ho dién da nang hién s6 (DT - 9208A) dung lam chitc ning miliampe
ké mot chiéu A.

- Pong ho dién da nang hién s6 (DT - 9208A) dung lam chirc ning von ké mot
chiéu V.

- Bang lap rap mach dién.

- B6 day dan ndi mach dién co hai dau phich cam.

- Khoa déng - ngat mach dién K.
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* Tién hanh TN, két qud TN va Xir li 56 ligu.
a) Khao sat dong di¢n thuan chay qua Diode
- Mac mach dién theo so d6 mach dién hinh 18.3 sgk trang 109

-Tién hanh thi nghiém:
+ Khoa K & vi tri ngét dién OFF + Diode AK phéan cuc thuan.
+ Nguon dién & vi tri 6 V mét chiéu. +Vén ké ¢ vi tri DCV 20.

+ Bién tr& R ndi vai hai cuc cia ngudn dién U theo kiéu phén ap.
+ Miliampe ké ¢ vi tri DCA20m, mac ndi tiép voi doan mach chira Diode va

Hinh 2.14. So' dé mach khdo sdt dong qua Diode; Mach khdo sdt dong qua Diode

- Cim phich 14y dién cta ngudn U vao 6 dién ~ 220V; bat cong tic, ngudn
dién dd hoat dong. Gat niim bt tat caa miliampe ké va von ké sang vi tri ON dé céc
chit sb hién trén man hinh.

- Pong khoa K va van nim diéu khién cua bién tré R dén khi von ké chi U=0.
Sau d6 thay d6i nim xoay cua bién tro dé tang dan hiéu dién thé U (t6i gia tri khoang
0,70V). Ghi cac s6 liéu cua Iy, va U tuong tng vao bang.

Duéi ddy 1a bang sé liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bi truée lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bang 2.1. Khao sat dong di¢n thuan chay qua Diode

uv) 0 0,3 0,28 0,3 0,35 1038 ] 039 | 041 0,42

I(nA) 0 0,1 0,8 1,7 6,1 |120] 158 | 26,9 | 36,3

uyv) | 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 | 051 052 | 053 | 0,54

I(nA) 40 80 110 150 210 | 280 | 350 390 470

Uiv) | 0,55 0,56 0,56 0,57 0,58 | 0,59 | 0,60 0,6 0,62

I(uA) | 600 720 825 1000 | 1190 | 1440 | 1765 | 2145 | 2600

uiv) | 0,63 0,64 | 0,65 0,6 0,67 1068 | 069 | 0,70 | 0,71

I(uA) | 3180 | 3840 | 4600 | 5545 | 6605 | 7810 | 9175 | 10695 | 12395

Uv) | 072 | 0,73 | 0,74

I(nA) | 4285 | 16350 | 18620

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -48HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn




g 20000
= 18000 * *I=f(U)
16000 »
14000 *
12000 *
10000 *
*
3000 *
»
6000 :
4000 +
&
2000 /
O ORHIIRIOIILE U(0,01V)
0 10 20 30 a0 50

Hinh 2.15. Khdo sat dong dién thudn chay qua Diode
b) Khao sat dong dién ngwec chay qua Diode
- Mic mach dién theo so d6 mach dién hinh 18.3 sgk trang 109
- Tién hanh thi nghiém:
+Khoa K & vi tri ngit dién OFF K
+ Ngudn dién & vi tri 6 V mot chiéu. A

dién U theo kiéu phan ap.
+ Diode AK phan cuc thuan.
+Voén ké & vi tri DCV 20.Hinh 2.16. So' d@6 mach khdo sdt dong qua Diode
+ Miliampe ké & vi tri DCA 200p, mic ndi tiép voi doan mach chira Diode va

+ Bién tro' R ndi véi hai cuc cia nguon @

von ké.

- Cam phich 14y dién cua ngudn U vao 6 dién 220V; bat cong tic, ngudn dién
d3 hoat dong. Gat niim bat tit ciia miliampe ké va von ké sang vi tri ON dé cac chir s6
hién trén man hinh.

- Pong khoéa k va vian nam diéu khién cua bién tré R dén khi von ké chi U=0.
Sau d6 thay d6i num xoay cua bién tré' dé tang dan hiéu dién thé U. Ghi cac sd liéu
cua ly, va U twong tmg vao bang. Gat cong tac ciia nguon U vé bén trai dé ngat dién.

Duéi day 1a bang s6 liéu do chiing toi tién hanh dé chuan bj trudc 1am dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua ciia minh.

Bang 2.2. Khao sat dong dién ngwoc chay qua Diode

uv) 0 0,88 | 1,01 1,52 2,51 3,54 4,55 555 | 6,52

I(nA) | 0 0 0 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06

uwv) | 753 | 850 | 954 | 10,49 | 11,54 | 12,55 | 13,51 | 14,69 | 155

I(nA) | 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
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Hinh 2.17. Puwong dic trung vén-ampe Ciia diot khi mdc ngwoc

Két qua chung: Phdi hop hai két qua trén ta dugc duong dic trung Von -
Ampe ciia Diode ban dan nhu sau:

)
:
[as]

IpA)

10000
X

-15 -10 -5 3

oS0 4 4 4 &

cOnn

Uak(V)
Hinh 2.18. Dwong ddc trung von-ampe Cua diot

¢) Khao sat dong dién chay qua Diode bing dao ddng ki.

* Dung cu
- M6t Diode chinh Iuu. - M6t dao dong ki dién tir hai chum tia.
- Mot dién tro 680Q. - Mot gt dién va cac day ndi.

- Cac day nbi va bang mach dién. - Gidy vé do thi.

- Mot may phat dao dong hoic nguon dién xoay chiéu 6V - 1A,

* Tién hanh thi nghiém.

- Kiém tra dung cu.

- Lip mach dién theo so d9, kiém tra truéc khi
dong mach.

- Diéu chinh may phat dao dong hinh sin tan s6
f=50Hz, bién do 5V.

- Dung dao dong ki dién tir dé quan sat ciing mot

ltc dong di¢n & trude va sau Diode.
Hinh 2.19. Mach khdo sdt dong qua Diode
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Chu y diéu chinh may dé co db thi cua 2-3 chu ki, 6n dinh va dé doc cac gia tri
trén man.

- Ghi két qua.

- V& db thi U = f(t) ciia dong dién trudc va sau Diode theo két qua trén man

dao dong ki.
* Két qua TN

Hinh 2.22. Do thi I =f(Uny)

* Danh gia:

- Pong dién qua Diode ban dan khong tuan theo dinh luat Om.

- Diode ban din, din dién chu yéu theo mot chiéu tir ban loai p sang ban dan
loai n vay Diode c6 tinh chinh luu.

Thi nghiém 1.2: Thuc hién TNthwe hanh theo yéu ciu, hwéng din cia
SGK vit Iy 11-Co ban: khao sat dic tinh khuéch dai cia Tranzito.[1,tr.107-112]

* Muc dich:

- Bang thuc nghiém thiy duoc dic tinh khuéch dai cua Tranzito va tinh dugc
hé s6 khuéch dai cia Tranzito C828-1-0,05A.

- Van dung kién thirc 1i thuyét vé dong dién trong chat ban dan, giai thich dugc
két qua thi nghiém.

- Cung ¢b ki nang st dung cu dién nhu von ké, ampe ké, budc dau lam quen
V61 dao dong ki dién tu.

* Co 56 li thuyét:

- Tranzito ludng cuc C828 1a dung cu ban dan n-p-n, duoc cAu tao tir mot tinh
thé ban din c6 mot mién mang tinh dan p kep giita hai mién mang tinh dan n.
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- bién cy ndi voi mién n c6 mat do eelectron rat 16n goi 1a cuc émito, dién néi
v6i mién n con lai goi 1a colecto C, dién cuc ndi véi mién p & giira goi 1a cuc bazo B.
Tranzito n-p-n ki hi¢u nhu hinh bén.

- Pé Tranzito hoat dong, ta phai mac ngudn dién U, vao giita hai cuc B-E sao
cho 16p chuyén tiép nay phan cuc thuan va ngudn c6 U,> U, vao giira hai cuc C-B dé
I6p nay phan cuc nguoc. Khi do c¢6 cac dong dién Ig, Ig, Ic VoI lg = Ic + Iz va
Tranzito c6 tinh khuéch dai, voi hé s khuéch dai 1a: 5 — :_ . Néu mic nguoc véi cach

B

mac & trén thi Tranzito khong hoat dong.

* Dung cu:

- Mot tranzito n-p-n hi¢u C828 - Dao dong ki dién ta.

- Cac dién tro 6809, 201kQ. - Méy phat dao dong.

- Bién tro con chay loai 10 - 100Q. - B6 ngudn AC/DC c6 diéu chinh.
- Pong ho da ning hién sb: 2 chiéc. - Hai ngt dién K; va K.

- Cac day ndi va bang mach dién.

* Tién hanh TN, két qud TN va Xir li sé ligu.

- Kiém tra cac dung cu.

- Méic mach dién theo so d6 cuc phat chung nhu hinh v& Hinh 2.23.

Hinh 2.23. So' d6 mach di¢n Khdo sdt dic tinh khuéch dai ciia Tranzito

- Kiém tra lai mach dién theo Hinh 2.23 va cac thang do cta cac dung cu do
réi dong khoa K va diéu chinh bién tro va ghi gia tri cia lg va I¢ twong tng vao bang
sb liéu.

- Lap lai nhiéu lan thi nghiém va ghi céc gia tri vao bang sé liéu.

Dudi day 1a bang s6 liéu do chung t6i tién hanh dé chuan bi trude 1am dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua ciia minh.
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Bang 2.3. Khao sat dong dién ngwoc chay qua Diode

Vi gia tri cua R¢c = 680Q va Rg =201kQ

Ig (LA) 0] 02] 04| 07| 0.8 1) 12| 14| 16| 17 2

Ic (mA) 0/001/004/011]/0.14]0.18| 0.22]0.28| 0.31] 0.33| 0.4

ls (uA) | 25| 2.8] 37| 42| 48| 55| 59| 65| 7.4| 81| 85

Ic (mA) 05/058|077]/089|103|118|128| 14|161|1.76]|1.85

Is (LA) 91| 96| 10| 11|115|204|211|219)|226| 244|253

Ic (mA) 198|208 216 | 239|252 | 445|462 | 478 | 492 | 53| 5.46

Is (LA) 26.2| 28.7|304)|326| 36394

Ic(mA) | 569| 6.2|655|6.98| 7.68 | 8.26

- V& d6 thi: Ic = f(lg)

9000 IC :f( I B)

8000 = =
7000 le= 2R125.6(§BQ;;8%3345 ./
6000 =

»”

5000
4000
3000
2000
1000

Ic(LA)

-1000 ¢ 10 20 30 40 50

Is(nA)

Hinh 2.24. Bic tinh khuéch dai ciia Tranzito
Két qua:

- Hé sé khuéch dai cua Tranzito 1a: p = :_C= 215,6 (1an) véi hé sb twong quan

R=0,99975 hay R? = 0,9995 14 chip nhan dwoc. Thi nghiém da thanh cong.

- Hé s6 khuéch dai B con phu thudc vao gia tri cua dién tro Rg va Re.
2.3.4.2. Giai doan 2. Muc dich, co so li thuyé’[ dd dwoc cho trudc. Hoc sinh cdi tién
thiét bi TN hodc thao tdc thi nghiém dé c6 ket qud do chinh xac hon.

Sau khi thuc hién TN ¢ giai doan 1, HS danh gia két qua. Néu két qua c6 sai sb
I6n hodc tim hiéu duoc nguyén nhan giy sai s6. GV yéu cau HS dé xuit cc phuong an
cai tién dung cu TN hoic cach thirc do dac véi muc dich, co so 1i thuyét khong doi dé co
két qua chinh xac hon. GV chuan bi cac thiét bi TN can thiét ma dy kién hoc sinh c6 thé
dé xuat. Tuy nhién gido vién ciing khuyén khich HS tu tao thiét bi TN. HS c6 thé thuc
hién mot sé TN ¢ nha véi dung cu khac nhau, cach thirc khac nhau dé tim ra phuong an

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -48HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



t6i wu, qua dé ciing tich lily duoc kinh nghiém, dong thoi HS c6 thé tham khao mot s6
video TN trén mang internet...

O PATN2.1 nay GV yéu cau HS xac dinh dién tré cua Diode khi hoat dong,
tire 14 khi dong dién chay qua Diode dang ké. Vi vay cai tién cach do va 1y sé liéu tur
gid tri cta hiéu dién thé Uac> 0,65 V véi Diode chinh luu va khoang Uak> 2V Vi
dén LED. Dong khi xtr 1i s6 liéu ta dung phuwong phéap tuyén tinh hoa va dung phan
mém Ecxel. Di véi HS can phai rén luyén ki niang vé nén GV yéu cau HS vé va xir li
s6 liéu bang tay c6 st dung may tinh cAm tay Fx 570 va gidy keé 6li.

O PATN2.2 nay GV yéu cau HS khao sat va v& duong dic trung von - ampe
cua cac dén LED khi tién hanh do céc gia tri cua Uak va I chi Iéy cac gia tri Ua> 0
va tdi da khoang 3V d6 1a dién 4p dinh mirc cia cac LED.

O PATN2.3 nay GV yéu cau HS dung hai von ké dé do hiéu dién thé giira hai
dau Diode U, va hai dau doan mach gdm Diode va dién tro U, Tir d6 khao sat va vé
duong su phu thudc ciaa U, theo U;.

Duéi ddy 1a mot s6 phuong an du kién cua GV.

Thi nghiém 2.1: Dwa vao mach khao sat dic tinh chinh lwu ciia Diode hay
tinh gia tri cia dién tré hoat dong cua Diode.

* Muc dich,Co sé li thuyét,Dung cu,Tién hanh TN nhw thi nghigm 1.1

* Két qud va xi i 56 ligu.

Duéi ddy 1a bang sé liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bj trude lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bang 2.4. Tinh gia tri ctia dién tré hoat dong cua Diode

uv) 0.67 0.68 0.69 0.7 0.71 0.72 0.73
I(A) 0.006605 | 0.00781 | 0.009175 | 0.010695 | 0.012395 | 0.014285 | 0.01635
< 0018
< o016 / I =0.1622U - 0.1025
0,014 a2=0.9915
0,012 //
0,01
0,008 / _
0,006 * I-_f(U)
0,004 — Linear (I=f(U))
0,002
0 T T T 1
0,66 0,68 0,7 0,72 0,74U(V)

Hinh 2.25. Dé thi 1=f(U) ciia Diode khi hoat dgng
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Tir d6 thi cua | = f(U) = 0,1622U - 0,1025 véi hé sb trong quan cua dudng thyuc
nghiém va dudng 1y thuyét 13 a®= 0,9915 1a chip nhan duoc két qua thi nghiém 1 chinh
xéc, dang tin cdy, ta co thé tinh dugc gia tri cua dién tro Diode khi hoat dong 1a:

Yo Y _616522113(0)
|~ 0,1622U

* Danh gia:

- bién tré cua Diode khi hoat dong R= 6,165 14 rat nho.

- Khi Diode hoat dong, ta c6 thé coi gan ding dong dién tuyén tinh voi hiéu
dién thé va coi Diode nhu mét dién tré thuan va mot ngudn mic nguoc.

- Khi khao sat voi cac hiéu dién thé, tirc dong dién khac nhau thi gid tri coa
dién tré hoat dong cia Diode ciing khac nhau, dong tang thi dién tro giam.

Thi nghiém 2.2: Hay van dung cac dung cu cua thi nghiém khao sat dac
tinh chinh lwu ciia Diode dé thuc hién TNthwe hanh khao sat va vé dwong dic
trung von - ampe caa cac den LED.

* Pat van dé:LED cé cdu tao nhw moét Diode ban dan, khi dat hiéu dién thé
thudgn 16m hon mét gid tri ndo dé goi la hiéu dién thé nguéng Uy, dong electron sé

gdp cdc 16 trong va ching tdi hop Véi nhau, khi tdi hop ching phdt ra photon cé
budc song A tiee la photon c6 nang lu’,o’ng%. Theo dinh ludt bdo toan va chuyén héa
nang lwong, nang lwong do dién truong ngodi cung cdp eU,g Sé chuyén héa thanh

he _e-Ung-i
¢

nang lwong photon: €-U  =—=nh

Trong do: ¢ = 3.10° m/s la vdn téc dnh sang trong chéan khéng.
e =1,6.10" C 14 dién tich nguyén t6.

Vay khi mdc thudn dén LED sé phdt énh sdng.

Hay dé xudt PATN va thuc hién thi nghigm dé khdo sdt va vé dwong dic
trung von - ampe Cua cdc den LED.

* Muc dich:

- Bang thyc nghiém thay dugc dic tinh chinh luu ciia LED.

- Van dung kién thirc 1i thuyét vé dong dién trong chat ban dan, giai thich dugc
két qua thi nghiém.

* Dung cu:
+ Bo thtr mach. + Bién trg 0 -1 kQ
+01 dén LED trang +Pién tré 100Q

+02 dong hd van nang  + 01 Pin 9V hoic ngudn dién mot chiéu
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LED

)
J;R@@@

Hinh 2.26. So d6 mach khdo sdt dén LED

+ 03 dén LED mau c6 cac budc song nhu sau:

Mau Budc song (nanomet)
-Po [ 1=620+£10
- Vang | 4=595+10
- Xanh | 2=470+10
+ 04 Day nbi va 04 day do dung dé nbi dong hd van ning véi bang mach dién.
* Tién hanh TN.
- Méc mach dién nhu hinh v&.
- Von ké ¢ vi tri DCV 20.
- Miliampe ké & vi tri DCA 20m, méc ndi tiép véi doan mach chia Diode va

von ké.

- Cim phich ldy dién cua ngudén U vao 6 dién ~ 220V. Gat nam bét tit cua
miliampe ké va von ké sang vi tri ON dé cac chit $6 hién trén man hinh.

- Bat cong tic ngudn va vin nim diéu khién cua bién tré R dén khi von ké chi
U=0. Sau dé thay doi num xoay cua bién trg dé ting dan hiéu dién thé U.

- Lap lai cac bude trén v6i tung LED tring, xanh, vang va do. Ghi cac sb liéu
cua ly, va U twong ung vao bang.

* Két qud thi nghiém (Phy luc 6)

* Xu If 56 ligu

Hinh 2.27. Mach khdo sdt dén LED
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~+[=f{U)

30 :

I(mA)

[
M"‘-—...

=+1=f{U)

0 had > 0 _> |'(\')
) 2y
0 0.5 1 L5 2 25 um 0 0 1 (B 2 28

Hinh 2.28. Duong dac trung LED - doHinh 2.29. Dwong dic trung LED -Vang

P
E

30

I(mA)

——[=f(U) 15 ——I=f(U)

u)

i <
g o
5 5 2 25 3 35 Uy A
o 0.5 1 1.5 N LA 0 05 1 15 2 25 3 35

Hinh 2.30. Pwong dic trung LED - XanhHinh 2.31. Pwong dic trung LED —Tring

* Danh gia:

- Pong dién qua LED ban dan khong tuan theo dinh luat Om.

- LED ban dan, dan dién chu yéu theo mét chiéu tir ban loai p sang ban dan loai n.

Thi nghiém 2.3: Dwa vao mach khao sat dic tinh chinh luu ciia Diode hay
ché tao mach 6n ap don gian.

* Pt vin dé:Ding so do trong hinh vé (hinh 2.32) dé nghién ciru sw phu
thugc cua hiéu dién thé ra U, déi véi hiéu dién thé vao Uy.Hay Lap bang sé ligu va
Vé dé thi. Cho U, bién thién tir 0 dén 16V. Nén mic dén sao cho U, thdt lén. Vé so
do ddy di ciia mach dién da ldp va gidi thich két qud do Iwong.

— 1 +

R
Diode
U1 U2

Hinh 2.32. So do mach dién
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* Muc dich:

- Bang thyc nghiém thay dugc dic tinh mdi quan hé cua hiéu dién thé hai dau
ctua Diode U, va hiéu dién thé ciia doan mach R ndi tiép voi Diode ban dan Us.

- Van dung kién thire 1i thuyét vé dong dién trong chat ban dén, giai thich duoc
két qua thi nghiém.

- Cung ¢6 ki ning st dung cu dién nhu von k&, ampe ké, bang mach dién...

* Dung cu:

Diode ban dan, bién tro (100Q), dién tré khong ddi (330L), ngudn dién 16V,
hai may do van ning (nhung khong do dugc dién tro), cac day nbi.

* Co s¢ li thuyét:

Diode chinh luu 13 linh kién ban dan duoc ciu tao bing mot 16p chuyén tiép p-n.

Dién cuc ndi véi mién p goi 13 andt dién cuc ndi véi n goi 13 catdt. Khi Uak rat
nhé hodc am nhé thi dién tro cua I6p tiép xtc p-n 1a rat 16n. Nguoc lai khi Uak2 U
hoic Uak$ Uygthi dién tré ciia I6p tiép xtc p - n 1a rét nho. Vay nén khi dién tro cua
16p tiép xuc p-n 14 rat 16n thi U, gan nhu khong ddi mac du U, thay doi nhiéu.

* Tién hanh thi nghigm:

- Méc mach dién nhu hinh v& bén; Ngudn dién & vi tri 9 V mét chiéu.

- Bién tr& R néi véi hai cuc cua ngudn dién U theo kiéu phan ap.

- Diode AK phan cuc nguoc.

- Hai Von ké 6 vi tri DCV 20.

Hinh 2.33. So' d6 mach di¢n on dp Hinh 2.34. Mach 6n dp thi nghiém

- Cam phich lay dién cua nguén U vao 6 dién ~ 220V; bat cong tic, nguon
dién da hoat dong.

- Gat nam bat tat cta von ké sang vi tri ON dé céac chit s6 hién trén man hinh.

- Péng khoa k ctia ngudn va van nam diéu khién caa bién tro R dén khi von ké
chi U;= 0. Sau d6 thay d6i niim xoay cua bién tré dé tang dan hiéu dién thé U,. Ghi
cac s6 lieu cua U; va U, tuong tmg vao bang.

* Két qud va xir Ii sé ligu.

Duéi day 1a bang s6 liéu do chung t6i tién hanh dé chuan bi trudc 1am dép an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua ciia minh.
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Bang 2.5. S6 liéu cia U, va U,

U,(0,01V) |03 |8 |10|24 |33 |42 50|58 |62|71|95| 135|168 | 208

U,(0,01V) 0|2 6| 8 |19[27 3238|4348 |51 |5 | 60 | 62 | 63

U,(0,01V) | 232 | 241 | 266 | 290 | 380 | 437 | 527 | 640 | 820 | 1055 | 1360

U,(0,01V) | 64 | 64 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 72

Do thi sy phu thugc U, vao Uy: U, = f(U,)

V)

= 80
§ 70 ; —&—-—“ I'-2=f(.[:1]
" 60
50
10
0 —— U2=U1)
20
10
0 U1(0.01V)
0 500 1000 1500
Hinh 2.35. Pé thi si phu thugc cia U, theo U,
* Danh gia:

- So do day du dé nghién ctiru dugc nghi trén hinh 3.4 ddi véi ca hai chiéu cua
dong dién d6 thi U, = f(U;) c6 dang gidng nhau, nhung céc tri s6 thi khac nhau. Cha
¥ rang phai ndi ban dan theo chiéu nguoc dé co U, I6n. Bit dau tir gia tri nhat dinh
cua U, thi U, ting khong dang ké vi ban din bi danh thung hinh 3.5.

- Néu U, ting tir 6,4V dén 8,2V thi U, bién ddi tir 0,69V dén 0,70V. Nhu vay
theo két qua do ludng thi AU, = 0,1V £ 50% bé hon nhiéu so véi AU, = 1,8V. D6 1a
vi dién tro noi cua ban dan R = 6,165Q rat nhé so véi dién tré 330Q, nén s bién
thién cua dién thé vao anh huong chil yéu dén dién thé qua dién tré nay.
2.3.3.3. Giai doan 3: Hay dé xudt cac phwong dn Thi nghiém khdc xdc dinh cdc dai
leong cua dung cu bdn dan - HS T la chon, ché tao thiét bi thi nghiém

Dé budc vao giai doan 3 GV c6 thé dat cau hoi. Van dung kién thire di hoc bai
thue hanh va cac dung cu ma cac em c6 thé suu tim,cac em hay dé xuit cac phuong
an khac dé khai thac t6i da bo thi nghiém da c6 dé xac dinh cac dai lugng vat 1i khac?
GV huéng dian HS c6 thé tim dugc phuong an khac tir tai liéu nhu sach bai tap, sach
nang cao, cac tai liéu tham khao, internet.. Biét cach bién bai tap thong thuong thanh
bai tap thi nghiém. Gido vién khuyén khich HS dua ra cang nhiéu phuong 4n cang tot
nham phat trién nang lyc dé xuat phuong 4an dong thoi cang co kién thic. Tiép theo
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yéu cau hoc sinh danh gia phuwong an nao don gian, c6 thé ché tao d6 dung thi nghiém
va tién hanh ché tao...

Trong giai doan nay gido vién co thé giao mot sb bai tap thi nghiém nhu sau:

Bai tdp TN 1:

Trong mét hép kin ¢é hai cuwe, nguoi ta ghép hai Diode bdn dan giong nhau
va mot dién tré thanh mach don gian. Hay dé xudt dung cu, PATN va thuc hién thi

nghiém dé xdc dinh gid tri ciia dién tré R bing cdc dung cu trén.
Loi gidi

* Muc dich

- Dua trén bg thi nghiém khao sat déc tinh chinh luu cta Diode va cua dién tro
R ta di x4c dinh gia tri cua dién tro' R cua vat dan.

- Rén luyén ki nang thuc nghiém, ki ning sir dung cac dong hd dién da ning,
cac linh ki¢n, thao tac thuc hanh va ki nang xtr ly s6 lieu.

* Co ¢ Ii thuyét:

- V/6i hai Diode va mét dién tré R, ta ¢6 nhiéu cach méic khac nhau. Dé do
duoc dién tr R ta chon cach mac nhu hinh 2.35.

- Khi mic doan mach AB vao ngudn dién khong doi thi dong dién chay theo
ca hai chiéu. Khi A mic véi cuc duong va B méc véi cuc 4m thi D; méc thuan dong
dién chay qua D; va R, khéng di qua D, vi D, méc nguoc.

Nguoc lai thi dong dién chi chay qua D,, khong di qua nhanh chira D; va R.

- Véi cung mot hiéu dién thé dit vao hai dau AB thi dong dién chay theo chiéu
AB va theo chiéu nguoc lai BA 13 khac nhau vi mdt nhanh c6 thém dién tré R.

- Hiéu s gitra hiéu dién thé Ug dit vao hai cuc cua hop den va hiéu dién thé
Uga phai dit theo chiéu nguoc lai dé co cung mot dong dién i cho ta hiéu dién thé qua
dien tro Ug = Upp- Uga

Gi4 tri cuiadion tré 1a: g = 9r() _ Yas ()~ Uea (i)
1 1

* Dung cu:

- Hai Diode ban dan giéng nhau (loai D 4007)

- Mot dién tro thanh can xéac dinh gia tri cia dién tro

- Nguon dién thé khong d6i (AC- DC: 0-3 - 6- 9 - 12- 16V/3A).

- Bién tro nim xoay R (loai 10x 10Q). Hoic bién trg con chay Ry = 100Q

- Pong ho dién da nang hién s6 (DT - 9208A) dung lam chitc ning miliampe
ké mot chiéu A.

- Pong ho dién da nang hién s6 (DT - 9208A) dung lam chirc ning von ké mot
chiéu V.
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- Bang lap rap mach dién.
- B6 day dan ndi mach dién c6 hai dau phich cam.
- Khoa déng - ngat mach dién K.

* Tién hanh thi nghigm:

- Mic mach dién nhu hinh v& bén (hinh 2.36; 2.37).

Hinh 2.36. Doan mach

Diode va di¢n tro

Hinh 2.37. Mach dien TN

/

- Ngudn dién & vi tri 9 V mét chiéu.
- Bién tr& R néi véi hai cuc cua ngudn dién U theo kiéu phan 4p.
- Von ké ¢ vi tri DCV 20V.

- Ampe ké & vi tri DCA 20mA

Hinh 2.38. Mgch thuc nghigm

- Cim phich ldy dién cta ngudn U vao 6 dién ~ 220V; bat cong tic, ngudn
dién da hoat dong.
- Gat niim bat tit cuia von ké va ampe ké sang vi tri ON dé cac chit s6 hién trén

man hinh.
- Béng khoa k ctia ngudn va van nam diéu khién caa bién tro R dén khi von ké
chi va ampe ké chi gia tri 0. Sau d6 thay d6i nim xoay cua bién tr& dé ting dan dong

dién i. Ghi cac sb liéu ciia i va Upg va Uga tuong Gmg vao bang 3.1.
Duéi ddy 1a bang s6 liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bi truée lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.
Bang 2.6. Cac s liéu ciia i va Upg va Uga

STT | i(mA) | Ups (V) | Usa(V) | AU=Uns-Usa(V) | R=22() | AR
1. 0,4 0,66 0,53 0,13 325 1,439
2. 1,0 0,90 0,57 0,33 330 3,561
3. 1,2 0,97 0,58 0,39 325 1,439
4, 1,4 1,06 0,59 0,47 335,7 9,261
5. 2,0 1,26 0,61 0,65 325 1,439
6. 5,0 2,27 0,65 1,62 324 2,439
7. 6,0 2,62 0,66 1,96 326,67 0,231
8. 7,0 2,94 0,67 2,27 324,3 2,139
9. 9,0 3,59 0,68 2,91 323,3 3,139
10. 10,0 3,95 0,69 3,23 326 0,439
11. 12,0 4,60 0,70 3,90 325 1,439
12. 15,0 5,62 0,71 4,91 327,3 0,861
Gid tri trung binh cua R 1a 326,439 2,1213
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Két qud: Gié tri cua dién tro do dugc la: R=R+AR=326,439 £ 2,1213 Q

* Danh gia:

- Gia tri do duoc cua dién tré R thuong nho hon gia tri thuc té cia no 1a vi
thuc té khi U 16n thi du rat nho nhung van c6 dong nguoc chay qua Diode lam sé chi
cuia ampe ké 16n gia tri thuc qua dién tro R.

- Trong thyc té, khi dung cac d6ng hd dién da ning 1am von ké va ampe ké co
sai s6 dung cu.

Bai tap TN 3.2:

Hop den co ba chot ra dat tén la A, B va C. Trong hop co ba linh kién khdc
nhau néi Véi nhau. Céc linh kién nay cé thé la: pin, dién tré 1ém hon 1k, tu dién cé
dién dung lém hon 1uF, Diode bdn dan.

Hay dé xudt dung cu, PATN, thuc hién do xdc dinh cdc dic trung cia linh
Kién, Vé so' do mach di diing d@é do va wéc lwong cdc sai so cdc gid tri do dwoc,

Loi gidi

* Muc dich

- Dua trén b0 thi nghiém khao sat déc tinh chinh luu ctia Diode va cua dién tro
R ta di x4c dinh gia tri cia dién tro' R cua vat dan, Diode va dién dung C cua tu dién.

- Rén luyén ki niang thuc nghiém, ki ning st dung cac dong hd dién da ning,
cac linh kién, thao tac thuc hanh va ki ning xt 1y sd liéu.

* Dung cu:

- Hop den c¢o6 ba chdt ra dat tén 1a A, B va C. Trong hop c6 ba linh kién khac
nhau. Céc linh kién nay c6 thé 1a: pin, dién tré 16n hon 1000Q, tu dién co dién dung
I6n hon 1uF, Diode ban dan.

- Nguon dién mét chiéu c6 suat dién dong bién doi duoc.

- Von ké ¢ vi tri DCV 20; Miliampe ké ¢ vi tri DCA 200p

- Ba dién tro 1, 10 va 50kQ sai s6 5%; Mot tu dién 100uF sai s6 20%.

- Mot d¢ong hd bam gidy; Day ndi, bang dé lap mach dién, ngat dién.

- Bang dién tro trong cua von ké cho cac thang do.

- Bang dién tro trong caa ampe ké cho cac thang do.

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -3HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



* Tién hanh thi nghiém:

R
a) Xac dinh céc linh ki¢n trén tung 1 (: ) >

doan mach. -

- Dung von ké do Vg Vic: va Vac
théy ngay Von ké chi s6 0. Ta két luan: trong Hinh 2.39. So' d6 mach thiz dién
hop kin khong c6 ngudn dién (pin). . .

- Lip mach theo hinh bén Hinh 2.38.

+ Trong d6 dién tré R = 1kQ dé ngan dong khéng qué 16n qua ampe ké.

+ Thtr ca ba cap chét A, B, va C, ta c6 két qua:

Véi hai chdt A va B ca thuan va nghich ampe ké déu chi gia tri 0. Két luan
doan AB phai c6 chua ty dién ndi tiép.

Véi hai chét B va C ca thuan va nghich ampe ké déu chi gia trj 0. Két luan
doan BC phai c6 chira tu dién ndi tiép va khong chua diot.

Véi hai chét A va C, khi A ndi véi cuc duong va C ndi v6i cuc 4m thi ampe ké

chi gia tri khac 0; khi A ndi vé6i cuc am va C ndi voi cuc duong thi ampe ké chi gid tri
0. Vay gitta AC co diot.

Theo dé bai, c6 ba linh kién va ba linh kién nay ndi véi ba chét A,B va C nén
ta xac dinh duge so dd cua mach dién trong hop den nhu hinh 2.39.

|
4>|——|:I— Al
D R
c— AV
- Y
o Vv, -
= =T =
A B C

Hinh 2.40. So' d6 mach ABC Hinh 2.41. Dic trung Vol-Ampe
b) Xac dinh gia tri cua di¢n tro R
- V6i hai chét AC, do T va V va vé duong dic trung von-ampe ta duoc hinh 2.40.

Tir d6 tim dwoc Vo va R = % — 50k

¢) Xac dinh gia tri dién dung C cua tu dién.

Tai thoi diém t, = 0 chuyén khoa K tir 2 sang 1,
tu dién s& phong dién qua dién tro' R va ampe ké.
Tai thoi diém t bat ki, ta co:
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U.tug=U
hay 3.r%_y 1
y ctRS u (1)

DPao ham hai vé cuaa (1), ta co:

1dgq _d’qg
— A 1R=—1=0
C dt+ dt? @)

Phuong trinh (2) c¢6 nghiém dang:

ey ;

t Hinh 2.42. Khdo sdt tu phong dié
i=1.e R (3)

Tir phuong trinh (3),ta logalepe hai vé ta dugc: t = RCIn2 suy rac = =i

- Lap mach do trong hinh 2.41 va ndi véi cac chdt B va C.

- Béng khoa K vao vi tri 2 dé tich dién cho tu dién. Khi nap dién day cho tu thi
chuyén khéa K sang vi tri 1 dé tu dién phong dién va do thoi gian t dé dong giam chi
con mot ntra vao bang s lidu.

* Két qua va xir Ii s6 liéu.

Duéi ddy 1a bang sé liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bi trude lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bang 2.7. S6 liéu xac dinh dién dung C caa tu dién

bién dung
Lando | lo (MA) i (MA) | Theoi gian t(s) t AR;
C= =iz @D
1 0,32 0,16 3,65 105,32 0,694
2 0,34 0,17 3,41 99,84 4,786
3 0,34 0,17 3,56 102,72 1,906
4 0,32 0,16 3,66 105,61 0,984
5 0,34 0,17 3,80 109,64 5,014
Gi4 tri trung binh cua dién dung C 104,626 2,6768

Két qud: Gia tri cua dién tré do dugce la: C=C+AC=104,626 T 2,6768 (uF)

* Danh gia:

- Gi4 tri do duoc cua dién dung C thuong co sai 1éch véi gia tri thuc té cia no
1a vi thoi gian tu dién phong dién 1a rat nho ném viée xac dinh thoi gian t chinh xac 1a
kho khan hay bi sai Iéch chu quan.

- Trong thyc té, khi dung cac d6ng hd dién da nang 1am von ké va ampe ké co
sai s6 dung cu.
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Vi thoi gian phong dién cua tu dién rat ngin nén cac thao tac phai nhanh.Pong
thoi dé TN d& doc sd liéu thi thoi gian phong dién Ién tuc 1a tich cua dién tré R va
dién dung C (RC) phai 16n. Do d6, phuong phap do nay phu hop véi do gia tri R I6n
(co kQ) va dién dung 16n (co uF).

Bai tap TN 3.3:

Hang s6 Planck 13 mét trong nhitng hang sé vat 1i quan trong, thé hién tinh
chat lwong tir cta 4nh sang, rat nho va rat kho do. Tuy nhién v6i nhiing linh kién dé
kiém nhu Diode phat sang LED (dén LED) ta ciing c6 thé xac dinh duoc hing sb
Planck, tuy d6 chinh xac khong cao nhung c6 thé sir dung duoc cho mot sb truong
hop thuc tién.

Ta biét rang dén LED c6 cu tao nhu mot Diode ban dén, khi dat hiéu dién thé

thuan Ién hon mét gia tri nao d6 goi 1a hiéu dién thé ngudng Ung, dong electron sé&

gap cac 15 tréng va chung tai hop véi nhau, khi tai hop chiing phat ra photon c6 budc
hc .
song A tie 1a photon ¢6 nang lugng i Theo dinh luat bao toan va chuyén hoa nang

luong, ning luong do dién trudng ngoai cung cip eUpg S€ chuyén héa thanh ning
luong photon.

eU,=—=>h=——="— '

A c

Trong d6 ¢ = 3 -10°® m/s 1a van tdc anh sang trong chan khong, va

e=1,6-10"° C 1a dién tich nguyén to.

* Hayxdc dinh hiang sé Planck déi Véi tieng LED va tinh ra hang sé Planck
chung. Tién hanh do Ung d6i véi LED trdng. Dwa trén két qud cé dwoe, c6 suy lu@n
gi vé budc song ciia dén LED nay. Li gidi nguyén tic hoat dgng cia LED tring.

Loi gidi

* Muc dich

Dua vio cac dudng dic trung Von-Ampe cua dén LED, xac dinh hang sé
Planck ddi véi timg trudng hop va tinh ra hang sé Planck chung.

* Co s¢ Ii thuyét:( nhw bai ra)

* Dung cu:

Tuong ty nhu trong thi nghiém 2.2 ¢ trén.

* Tién hanh thi nghigm:

Tuong tuy nhu trong thi nghiém 2.2 ¢ trén.

* Két qud va xir Ii sé ligu.

- Sir dung hdi quy tuyén tinh 1ap bang theo mau sau (Phu lyc 7):
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Pé xac dinh y = ax + b ta chon doan db thi tuyén tinh trén duong dic trung
von- ampe cua dén LED.

Pé tién loi cho viéc xac dinh Us ta quy udc:

y=U, x =1, 46 thj cat tryc tung & dau thi 46 1a Ushay 1a Us = b

tinh a, b theo cong thuc:

IDRIEDRIPR? IRIDNEDRIRNI?

a= i=1->n i=l->n i=l->n . _ i=l->n  i=l->n i=1->n i=l->n

nY - T Y= ( D)%)

i=1->n i=1->n i=1->n i=1->n

Sai s6 cuia U tinh theo cong thirc: AU = 2(1 - ).
Tinh sai s6 h theo cong thiic sa ah_fad A,
- Tinh sai s0 h theo cong thirc sau: —=| —
S h |1 U,

Bang gia tri thu dugc trong pham vi sau:

Bang2.8. Két qua do budc song anh sang ciia LED d6 vang va xanh.

Mau Budc séng (nm) Us(V) h (10°* Js) Ah(10°* Js)
-Po 620 £10 1,8 +0,2 5,95 0,41
- Vang 595+10 2,0 £0,2 6,19 0,17
- Xanh 47010 3,0+£0,2 6,96 0,59

Két qua: h = (6,35 £ 0,38)10°* J-s

Bang sé lidu tuyén tinh héa (Phu luc 8)

Véi LED trang, tuyén tinh hoéa ta tim dugc Uny =2,73 (V) va c6 duong dic
trung von ampe tuong tu cac loai LED trén do d6 né cling phat ra mot mau don sic
chinh c6 budc song: 4 = eiz 434nm

ng

- S& di ta nhin thdy LED c¢6 mau trang 1a do 16p huynh quang duoc kich thich
boi anh sang phat ra tir LED va sinh ra buc xa thir cap.

- U, nho hon véi LED xanh nhung lai cho gia tri budc soéng ngian hon 1a do
phép do h khong hoan toan chinh xac ma chi cho phép ta xac dinh khoang mot hang
sb quan trong.

Bai tdp TN 3.4:

Quang dién tré la linh kién trong dé cé sw thay doi dién tré R theo nang thong
birc Xa Qi té1 @ ¢ dang R = AD” (3.4.1) Véi A, y la cdc hang 6 phu thude vao ban
chat vat liéu, kich thuéec va hinh dang cua quang dién tro.

Dién tro cua ddy kim logi vonfam phu thuéc vao nhiét do theo ham S0:

R= Ro (1+at +ft2), vdi
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B la cdc hé s6 nhiét dién tré cua vonfam: a= 4,82.10° K*; = 6,76.107 K*;

t la nhiét dg (°C); Ry la dién tré ddy ¢ 0°C; R, la dién tré day ¢1°C;

Cho cdc dung cu, linh Kién va cdc thiét bj sau:

- Quang dién tré; Bong den soi dot ¢é ddy téc bang vonfam; 1 nguén dién
mét chiéu; 1 bién tro;

- 1 ampe ké, 1 von ké, 1 ém ké; Nhiét ké; Day noi, cdc thiét bi che chdn va
cdc gid d& can thiét.

* Hay dé xudt dung cu, PATN, trinh bay co sé Ii thuyét xdc dinh hang sé y
trong céong thirc (3.4.1). So do bo tri thi nghiém, cdch thirc thu thdp va sie li sé ligu.

Loi gidi

* Muc dich

- Xéc dinh hang s6 y trong cong thuc R = Ad™.

- C6 thé st dung quang dién tré dé do do roi anh sang.

- So @6 bd tri thi nghiém, cach thic thu thap va s 1i s6 liéu.

- Nhiing Iuu ¥ trong thi nghiém, sai s6 caa phép do.

* Co s¢ li thuyét:( nhw bdi ra)

Dién tré Ry cua day toc & 0°C xéc dinh bang cach do dién tro R, cua day toc ¢
nhiét d6 phong t, da biét trude nho nhiét ké: R, = LZ (1)

1+ot+ pt
Dién tré R, do duoc bang phuong phap vén-ampe: R = UT

T d6 suy ra nhi¢t do tuyét doi cua soi ddt va cling 1a nhiét d¢ cua 10:

T =273+i{\/a2 +4ﬁ(&— j—a
2/ R,

Ning thong @ ti 16 v6i ¢(T) hay @ = B ¢(T) véi B 1a hang sé ti 1& phu thudc
vao vi tri dit quang dién tro so v&i ngudn phat birc xa.

Khi d6tacoé: R=Ad7"=AB acT")" = AB ac)’ T*

Hay InR = In[A(B ac)™] - 4yInT

Tir d6 thi cua InR theo InT, ta xac dinh dugc hé s6 v.

Do db roi ti 1 voi nang thong gui t6i, nén c6 thé dung quang dién tro dé do do

(2) voi

roi &nh sang.

* Dung cu:

Cho cac dung cy, linh kién va cac thiét bj sau:

- Boéng dén soi d6t co day toc bang vonfam; - Quang dién tro;
- 1 nguén dién mot chiéu; - 1 bién tro;

- 1ampe ké, 1 von ké, 1 6m ké; - Nhiét ké;

- Day ndi, cac thiét bi che chan va cac gia d& can thiét.
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g
BT

Hi2.1
Hinh 2.43. Mach do dié¢n tro day toc

* Tién hanh thi nghigm:

- Do dién tro day toc bong dén & nhiét do phong:

+ Hai dau von ké mic vao hai dau dui dén dé xac dinh duoc chinh xéac hiéu
dién thé dit vao day toc.

+ Ampe ké dé thang do nho.

+ Str dung bién tro dé diéu chinh dong dién qua dén rat nho dé khong lam thay
ddi nhiét do soi day toc, ghi lai gia tri cuong do dong dién trén ampe ké va hiéu dién
thé trén von ké.

+ Lap bang sé liéu va tinh gia trj cua dién tro R = U/I:

Duéi ddy 1a bang s6 liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bj trude lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bang 2.9. Do dién tré day téc bong dén & nhiét do phong

Lan thir 1 2 3 4 5
1(A) 0,01123 0,0123 0,0144 0,0173 0,0184
U (V) 0,115 0,136 0,180 0,262 0,294
R(Q) 10,24 11,09 12,54 15,08 15,97

- Xur Iy 56 liéu va tong két TN:
+ V& db thi R(l) hinh 3.4.2.

R(Q)

20
R =800.741 + 1.1923 R=f(l)

15 2= O;igf‘/b/‘
10 * R=f(l)

— Linear (R=f(l))

0 T T T ) I(A)
0 0,005 0,01 0,015 0,02

Hinh 2.44.Dé thi ciia dién tré R phu thuge vao nhigt dp: R = (1)

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -88HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn




+ Dung d6 thi R, theo I, ngoai suy xac dinh dugc gia tri cua di¢n tré R, ung
voi dong I =0, d6 chinh 1a dién tré day toc & nhiét do phong hinh 2.45.

R =f(l)
20  Duongngoai suy
R=800.741+1.1923
15 a?=0.9983
g/ 10
X — * R=1(l)
> 7 —— Linear (R = f(1))
0 /
0 0005 001 0015 002 |,

Hinh 2.45. Pé thi ngoai suy ciia dién tré R phu thuge vao nhiét dp: R = f(1)
Tir do thi: Rp =1,1923 Q
+ V6i nhiét do phong t,= 28,5°C, dién trg day toc bong dén ¢ 0°C duoe xac dinh
+ Tur gia tri cua R, ta tinh dugc R theo cong thuc:

R
=——F>——=1,04779(Q)
1+ at+ gt

- Bo nhiét d6 T béng dén va di¢n tré R caa quang tré.
+ Maic mach nhu Hinh 2.4
+ Thay dbi gia tri bién tré dé chinh dong chay qua bong dén véi gia tri xac

0

dinh. Doi gia trj trén 6m ké 6n dinh, doc bd cac gia trj cua von ké va 6m ké tng véi
gi4 tri khac nhau ctia ampe ké.

Hinh 2.46. Mach khdo sdt sw phu thugc cia dién tré quang
dén vao cwong dj chiéu sing
+ Lap bang sé liu:
Dudi day 1a bang s6 liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bi trude lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua ciia minh.
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Bang 2.10. Do nhiét do T béng dén va dién tré R cia quang tré

Lando | U(V) I((mA) | Rt=U/l | T(K) R(Q) InR InT
1 0,106 11,04 9,6 17125 | 1720 7,45 7,44
2 0,111 11,32 9,81 1742,6 | 1550 7,35 7,46
3 0,149 14,46 10,3 1809,2 | 1140 7,04 7,50
4 0,206 16,69 12,34 | 2092,8 330 5,80 7,64
5 0,210 16,90 12,43 | 2104,2 300 5,70 7,65

- Xur Iy 56 liéu va tong két TN:
+ Dung d6 thj InR va tim goc ¢ hinh 3.4.4

% InR={{(InT)
g =
7 **H_*_____ y = -8.506x + 70.786
——R*=0.9981
6 T
5 + InR=fInT)
4
3
2 —— Linear
1 (InR=f(InT))
0 ) InT
74 1.5 7.6 1.7

Hinh 2.47. Do thi ciia InR theo InT

Tir do thi, ta c6 hé sé goc: k = tang = 8,506.

Mat khac, ta c6 tang =4y, suyray = taz¢ =2,1265

Sai s6 ti dbi cua phép do: AT"z 2(1-R)=0,2

Két qua: y =2,1265 + 0,02

* Céc luu ¥ khi tién hanh thi nghiém:

- Can tién hanh thi nghiém trong phong tbi hoic co bién phap che chin anh
sang bén ngoai dé tranh nhiéu cua tin hidu ngoai dén quang dién tro.

- Von ké phai do ngay tai hai dau dui dén dé xac dinh dién tré day dbt chuan xac.

- Can xé4c dinh dién tré dén ¢ nhiét d6 phong thong qua viée do U, I rdi ngoai
suy. Néu dung 6m ké do tryc tiép s& din dén sai s6 do dong cap boi thiét bi do co thé
lam anh huong nhiét do soi toc.
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* Sai s6 mac phai:

- Sai s6 do nhiét ké do nhiét d6 phong.

- Sai sb cua cac dung cu.

- Sai s xé4c dinh céac gia tri trén do thi.

Bai tap TN 3.5:

Pin quang dién c6 cdu tao gom 1ép chuyeén tiép p - n va hai dién cuc (Hinh
2.47). Mét trong hai dién cuwc lam bang chdt cé tinh dan dién tot va dnh séng cé thé
xuyén qua. Khi chiéu sang thich hop vao 16p chuyén tiép p - n sé xuat hién hiéu dién
thé mét chiéu ¢ hai dién cuc cua pin. Khdo sdt pin quang dién nhw la mét linh kién
dién tir. Néu giita hai dién cuc A va B ciia pin ¢6 hiéu dién thé Upag thi dong dién qua

pin co dang:

I =1,(e -1)+1, (3.5.1)

Vi |y dac trung cho thanh phan dong dién sinh ra do su chiéu sdng vao 16p
chuyén tiép (Ig = 0 khi khong chiéu sang), a va Iy la cac hé sé dic trung cho pin (15>
0, a > 0). Gid thiét a va Iy luén khéng doi.

Khi pin dwoc chiéu sdng on dinh thi Iy khong doi va trong trwong hop chiéu
sang manh thi ‘Ig ‘ >>|y

* Hay dé xudt dung cu, PATN, xdc dinh hang sé a va I, trong céng thiic
(3.5.1) va khdo sdt dwong dic trung von - ampe cia pin.

Loi qidi Dién cue trong subt

* Muc dich ,_[

- Khao sat duong dic trung von - ampe .\E\ P B
cua pin A 3 S.

- Tinh dién 4p hd mach Ug cua pin theo 5,5 2.48. Pin quang dign
lg, lava a.

- Xac dinh cac dai lugng dac trung I va a
cua pin.

* Co s¢ Ii thuyét:

A1, RS 1 lg
Dién 4p hé mach khi chicu sang: U, = o |n(l——}
d

Chiéu sang manh: ‘Ig‘ >> |4
Suy ra: U, ziln(_—lgjziln‘lg‘—iln I :Aln‘lg‘+B
a I, a a

Nhu vy dé tim a va Iy ta can vé duogc do thi U= Ug (Iy). D thi nay dugc dung
bang viéc thay d6i cuong d¢ chiéu sang dé nhan cac cap gia tri l; va U tuong tng.
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Xac dinh Uy bang viéc do thé hé mach va I 1a dong ngin mach khi ndi tat hai

cuc cua pin.

* Dung cu:

Cho cac dung cu sau:

- 01 pin quang dién;

- 01 ampe ké va 01 von ké mot chidu déu c6 nhiéu thang do, 01 bién tro;
- 01 ngudn dién mot chiéu on dinh;

- 01 ngudn sang co thé thay d6i duoc cudng do sang trong khoang gia tri rong;
- Gia d&, day ndi, khoa K va thiét bi che chan can thiét.

* Tién hanh thi nghigm:

a) Pac trung von-ampe cuaa pin.

- Méic mach dién nhu hinh v& bén Hinh 2.48; Hinh 2.49; Hinh 2.50.

- Ampe ké & thang do 20A.

- Von ké ¢ thang 20V.

Chiéu sing Chiéu sang
} Y Y ¥ v¥yvy I; -.\ '''''' I;‘
" L—U #J
W W
@
R R
E E
a !l /._ [o—
S L

Phan cuc thuan Phan cye nguge

Hinh 2.49. Mach phdn cuc

- Di chuyén con chay va nghi s6 liéu vao bang sau:

Duéi day 1a bang s6 liéu do chiing toi tién hanh dé chuan bj trudc lam dap an

cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bang 2.11. Khao sat pin quang dién

U(V)| 647 | 594 | 56 | 546 | 533|525 | 5.14 | 5.06 | 5.02 | 4.99
I(A) 11588 | 58 | 237|129 | 071|052 026|009 ]006| O
U(V)| 496 | 487 | 468 | 447 | 421 | 3.8 | 245|163 | 1.24 | 0.19
I(A) | -0.01 |-0.11 |-0.28 | -0.32 | -0.41 | -0.46 | -0.48 | -0.5 | -0.51 | -0.53
U(Vv) | -0.01 |-0.52 |-1.05|-1.99 | -2.64 | -3.31 | -4.95|-7.42

I(A) | -0.56 | -0.58 | -0.59 | -0.6 | -0.6 | -0.61|-0.62 | -0.63
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-10 -b 5 10 U(‘(’)
Hinh 2.50. Ddac trung Véon- Ampe Cua pin quang dién

b) Xac dinh cac gia tri dac trung I3 va a cua pin

Str dung ché d6 chiéu sang manh

- Chiéu sang vao bé mit pin, dung von ké do hiéu dién thé hé mach, U,

- Néi tit hai cuc pin thong qua ampe ké, doc chi s6 dong twong ttng I

- Lap lai céc thao tac trén véi cac cudng d6 chiéu sang khac nhau

- Ghi sb liéu vao bang 3.5.2:

Duéi ddy 1a bang sé liéu do chiing t6i tién hanh dé chuan bj trude lam dap an
cho hoc sinh tham khao dé danh gia két qua cia minh.

Bdng 2.12. Khao sat Uy va I

Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
Uo(V) 5 5.1 5.19 5.3 5.4
l4(A) 0.51 0.72 1 1.36 1.76
Inl, -0.6733 -0.3285 0 0.3075 0.5653

* Xz Iy 56 ligu:

Dung db thi biéu dién méi quan hé Uy (U) theo Inly (Inl)
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== ,Uo=0,32Inly +5,2063
= / R>=0,9946
i & U=f(Inl)

— Linear (U=f(Inl))

| \\\‘k\\in
5 ||

ul
q
(YaRRRC RRRVARRN _RRRV

(s}

;I>

I Lnlg
1

[N
'
o
w

0 0,5

Hinh 2.51. Do thi U=f(Inl)

Tir d6 nghiéng cua duong biéu dién trén db thi suy ra:
A= 1/o.=tang = 0,32 = ¢ = 17,74467= o= cote = cot17,74467° = 3,125
T diém cat ngoai suy clia duong véi truc Inly, tic 1a Inl; = 0 suy ra: B = 5,2063

1 -
Mt khéc, ta c6: B=——Inl, =1, =e7® =e7***" =8 593.10° (A)

a
9 R
sa5 =D _Duong tuyén tinh hoa
5.4 *
535 ~Us=032Inl: + 5.2063
A RE=0.9946
d's};,,;/ + U=f(InI)
/,7; " — Linear (U=f(InI))
T Lﬂrﬂﬁ . s lI]]
-1 -0.5 0 0.5 1

Hinh 3.52. Pé thi U=f(Inl) khi ngogi suy

Két luan: Khi dugc chiéu sang manh Ig>> 1g
Dong dién qua pin quang dién tuan theo biéu thic (3.5.1)
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2.3.3.4. Giai doan 4: Tim hiéu véin dé méi: Van dung kién thite vdo iing dung ki thudt
va doi song

Trong giai doan nay, hoc sinh hoan toan chi dong trong viéc phat hién van d¢,
dé ra muc dich TN, tu ché tao thiét bi thi nghiém va tién hanh TN dugi dang nhiém
vu nghién curu, du an hoc tap.

* Muc tiéu nhiém vu giai doan 4:

Hay dé xudt va thiét ké ché tqo san phdam ing dung trong kj thudt, khoa hoc
va doi séng, ¢ lién quan dén kién thirc phan quang tir nhiing vt liéu don gidn.

Sau khi trai qua cac giai doan day hoc trén, GV yéu cau hoc sinh dé xuét nhimng
van dé mai c6 thé khao sat bang thuc nghiém (lién quan dén noi dung chu dé, lién quan
dén qua trinh ché tao dung cy, tién hanh thi nghiém, nhitng tng dung caa chu dé trong
thyc té.... Trong giai doan ndy GV mudn hoc sinh chu dong hon trong kha ning dit ra
van d& va giai quyét van dé nén khong chuan bi nhiéu vé thiét bi thi nghiém.

* Pinh hwdng phdt trién ning Iuc thuc nghiém

- Biét van dung kién thizc phan chit ban dan vao ché tao cac dung cy, thiét bi.

- Hiéu 3 nguyén tic hoat dong cua cac loai dung cu linh kién ban dan tir d6
hién thuc hoa vao san pham ché tao.

- Biét van dung cac kién thirc, kinh nghiém di c6 vao thuc tién ki thuat.

- Biét cach thiét 1ap mdi quan hé giira li thuyét va thyc tién, giira cai triu
tuong va cai cu thé ché tao cac dung cu thiét bi dé hiéu cac kién thic vé chit ban dan
mot cach sdu sic, mém déo hon.

- Théy vai tro cua kién thic chit ban dan va cac linh kién ban dan déi véi khoa
hoc va doi sbng.

- Xay dung duoc quy trinh van dung 1i thuyét vao tng dung k¥ thut nhu:

+ Xac dinh kién thirc can ap dung trong ché tao san pham.

+ Biét dwa ra nhiém vy, phuong an thiét ké mot thiét bi co chirc ning xac dinh
duoc st dung trong san pham duy kién ché tao.

+ Tur phuong 4n thiét ké dua ra duoc md hinh vat chat - chitc nang, hinh vé&
minh hoa cocac b phan cua thiét bi d chon, kém theo thuyét minh van hanh cta mé
hinh dé thdy duogc tinh hop li cua thiét ké.

+ Dua vao mau thiét ké, lap rap thiét bi that, thir van hanh, quan sat nhan dinh
hiéu qua thu duoc, kiém tra tinh ding dan, kha thi caa san pham.

+ Hoan chinh thiét ké, bo sung diéu chinh, cong bd san pham kém theo huéng
dan van hanh (néu co).
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* Trong giai doan 4 duw Kién phat trién nang luc thuc nghiém cia HS:

- Xac dinh co s 1i thuyét cho viéc ché tao cac thiét bi.

-Pua ra cac phuong an dé thiét ké, ché tao thiét bj.

- Biét van hanh hoat dong cua thiét bi.

- Pua ra dugc cac bién phap nham ning cao chat lugng thiét bi.

Do thoi gian ¢6 han nén chiing t6i da lya chon phuong an thuc nghiém nhiém
vu 4 la: chia thanh 3 nhom, mdi nhém thuc hién mot du an. Mdi nhém hoat dong
dong doc 1ap trong gidi han thoi gian GV di 4n dinh (1 tuan cho két qua vé ban mo ta
san pham va tim kiém thiét bi, linh kién; 1 tuan cho viéc lap giap cac chi tiét ky thuat
trong d6 c6 it nhat 3 budi cho lap rap va van hanh).

Chung t6i dy kién mot sé du 4n sau:

Dw 4n 1: Ché tao may dudi mudi , " L

Tu liéu hd trg HS: IE [Jﬁ i I§1 TL:

+ Bo mach thir dién. < cRN b

+ Tranzito loai C828 E@B E®

+ Loa cong suat nho. @ |

+ Tl.l dién May dubi mudi

+ Cac dién tro: 100Q; 47Q; 10kQ; 18kQ.

+ Dén LED do.

Duw an 2:Thiét ké mach dung quang tré
ban dan ty dong tit mo dén LED don gian sau:

Tu liéu ho tro

+ Bo mach thur dién.

+ Tranzito loai C828

+ Quang tro.

+ Bién tro nhay 10kQ.

+ Cac dién trg: 470Q; 10kQ.

+ Dén LED do.

Duw an 3:Thiét ké may lanh mini hodc ngudn dién nho so lanh peltier . ...

Ding quang tre tit mo Led theo anh sang

Tu liéu ho tro
+ S0 néng lanh TEC1- 12706; TEC1- 12708.
+ Quat gi6 va la tan nhiét, tan dung cua may tinh hong.
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2.4. Ké hoach day hoc nghi¢m mé chii dé chat ban din
2.4.1 Giai doan 1 (Budi hoc thi# nhat)

a. Muc dich:Nhiém vu giai doan nay l1a HS giai BTTN 1: Thyuc hanh khao sat
dic tinh chinh luu ciia Diode ban dan (SGK NC 11)

b. Muc tiéu theo hwéng phdt trién néing luc

- Poc tai lidu x4c dinh nhanh chéng van dé (Yéu cau cua nhiém vy)

- Trinh bay dugc co s& 1y thuyét cia khao sat dic tinh chinh luu cua Diode
theo ca hai phuong an SGK

+ Phuong an 1: Dung von ké va ampe ké.

+ Phuong an 2: Dung dao dong ki dién tur.

- Xac dinh duogc cac dung cu thi nghiém. Lya chon dung cu phu hop.

- Biét cach st dung: von ké, ampe ké, Om ké, dong hod da ning, lap rap céac
thiét bi trong mach dién cua thi nghiém.

- Tién hanh TN theo hudng din cua SGK.

- Biét cach thu thap sb liéu va trinh bay két qua do dudi dang lap bang. Tinh
toan két qua, sai so.

- Tim hiéu cac nguyén nhan gay sai sb trong qua trinh lam thi nghiém

- Phan tich wu, nhuoc diém cua cac phuong 4n.

- Trinh bay két qua thi nghiém rd rang, mach lac.

- Tich cyc, an toan, trach nhiém trong qué trinh lam thi nghi¢m.

- Biét cach 1am viéc theo nhom.

c. Chudn bj ciia GV va HS

* Chuan bi cia GV

- Chuan bi phiéu danh gia quan sat va phiéu danh gia nang luc thyc nghiém.

- Chia 16p thanh ba nhém. Phan cong moi nhom nghién ctru ki mot thi nghiém
trong sach gido khoa.

- Chuan bi dung cu TN theo hai phuwong an SGK

* Chuan bi cia HS

- HS 6n bai 23,24, 25 SGK vat 1y 11 nang cao.

- Chuan bj trudc bao céo thyc hanh, tim hiéu muc dich thi nghiém, co s¢ li

thuyét phép do.
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d. Té chire cde hoat déng day hoc

Thoi
gian

Hoat dong cia GV

Hoat dong cia HS

Hoat dong 1: Kiém tra sy chuan bi caa mdi nhom va

chuyén giao nhiém vu.

20((

- Qua tim hiéu tai liéu, néu muc dich bai
thi nghiém.

- Yéu cdu nhém trudng cia cic nhom.
HS trinh bay sy chuan bi ctia nhom.

- Kiém tra sy hiéu biét cua HS vé bai
thuc hanh.

VD:+ Cach sir dung dong dién da ning
& churc ning von ké, ampe ké, om ké va
kiém tra diot?

+ Trong TN nay, von ké va ampe ké
lam viéc & ché d6 nao? Sai sé dung cu
1a bao nhiéu?

+ Trinh bay co so li thuyét cua cach
khao sat dac tinh chinh luu cua di6t? -
Ngoai tién trinh thuc hién nhu SGK c6
cach thic tién hanh khac khong?.v.v.

- Trinh bay cac cong viéc
chuan bi cho budi thuc hanh
(B4o céo thi nghiém, Tim hiéu
muc dich, co sé li thuyét, cach
thic tién hanh va ldy sb liéu,
cach thuc viét bao cdo, st 1i sb

ligu)

Hoat dong 2: Thuc hanh thi nghiém (1am viéc nhom)

45°

- Quan sat cac nhoém thuc hién thi nghiém.

- Hd tro cac nhom khi can thiét.

- Cac nhom lap dit va tién hanh
thi nghiém theo cac phuong an
va cac budc theo SGK hudng
dan

- Thu thap va xtr 1i két qua, hoan
thanh béo céo.

Hoat dong 3: Thao luan, trinh bay bao cao

20((

- Chi dinh thir tu cdc nhém bao céo.

- Biéu khién thao luan

- Cung HS dénh gia két qua ctia mdi nhom.
Nhan xét nhitng ki ning nao dat yéu cau,
nhimg ki nang nao can khic phuc.

- Pai dién cac nhom bao cao két
qua (bao cao thi nghiém)
- Cac nhom dat cau hoi voi
nhoém con lai, thao luan.

- Tra |61 cau hol cua nhom khac
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Thaoi

gian Hoat dong cia GV Hoat dong cia HS

Hoat dong 4: Giao nhiém vu ké tiép

- Trong qua trinh thuc hién thi nghiém, sai | - Nhan thuc cac hudng nghién
5¢ s6 16n, cac em cling d3 tim ra nguyén | cu va nhiém vy tiép theo
nhan gdy sai s6. Vay hdy dua ra huéng cai | BTTN2.

tién bo thi nghiém hoic cach thic do dac
dé két qua thi nghiém tot hon.

- Phan cong cho mdi nhém tim hiéu
huéng cai tién bo thi nghiém minh da
thuc hién.

2.4.2. Giai doan 2 (Buéi hoc thi hai)

a. Muc dich: Nhiém vu giai doan nay la HS giai BTTN ¢ giai doan 2:Cai tién
dung cu TN hodc cdch thive do dac theo cdc phwong dn di thuc hién dé két qud do
¢6 sai s6 Nhé hon.

b. Muc tiéu bai thic hanh theo hudng phdt trién nang luc

- Xuat phat tir nguyén nhan din dén sai s trong cac thi nghiém trong giai
doan 1, HS d& xuat duoc ¥ tuong cai tién bo thi nghiém cho két qua chinh xac hon.

- Xuét phat tir cac thi nghiém trong giai doan 1, HS dé suat cac cach khai thac
va sur dung b6 thi nghiém theo cac hudng khac nhau.

- Ché tao duoc hoic lya chon duwgc dung cu TN theo y tudng di dé xuét.

- Thuyc hién lai thi nghiém theo phuong 4n cai tién

- Trinh bay két qua thi nghiém rd rang, mach lac.

- Tich cyc, an toan, trach nhiém trong qua trinh lam thi nghi¢m.

- Biét cach 1am viéc theo nhom.

c. Chudn bi ciia GV va HS

* Chuan bi cia GV

- Chuan bi phiéu danh gia quan sat va phiéu danh gia nang luc thyc nghiém.

- Trao d6i thuong xuyén voi HS dé dinh hudng va giup dd khi can thiét.

* Chuan bi cia HS

- Tham khao nguon tai liéu trén mang, tai liéu SGK dua ra bién phap cai tién

- Ché tao thiét bi thi nghiém néu c6 thé, tich lity kinh nghiém.
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d. Hoat dong day va hoc

Thoi
gian

Hoat dong cia GV

Hoat dong cia HS

Hoat dong

1: Kiém tra su chuéan bi caia mdi nhom va

chuyén giao nhiém vu.

15((

Trong cac phuong 4an ta da thuc hién
thi phuong 4n dung déng hd dién da
nang c6 uu diém 1a dung cu thi nghiém
kha tinh vi, sai s6 dung cu nho. Tuy
nhién trong qua trinh do ldy s6 liéu, c6
nhimg doan ampe ké chi ca mot khoang
ma von ké hau nhu khong ddi hoic
nguoc lai vi vAy HS chua nhiéu kinh
nghiém thi thuong ldy cac s liéu khéac
nhau hodc khi déng hd chi gia tri chua
6n dinh HS da voi ghi sé liéu vao bang
tinh toan... nén do la nguyén nhan
chinh gy sai sb giita cac bai TN. Néu
nhu khic phuc duoc nhimg nguyén
nhan nay ta c6 phuong an do t6i wu.

- Yéu cau cac nhém dua ra nhing bién
phap cai tién hay khai thac tdi da cong
dung cua bd thi nghiém hay cach thuc
do dac.

- Lang nghe

- C4ac nhom trinh bay y tudng

Hoat dong

2. Thuc hanh thi nghiém (lam viéc nhom)

45°

- Yéu cau HS 1am cac TN voi nhitng cai
tién da dé xuat.

- Quan sat qué trinh lam thi nghiém cua
HS.

- Hd tro cac nhom khi can thiét.

- B4 tri lap dit va tién hanh thi
nghiém theo cac phuong an va
tién hanh lai thi nghiém

- Thu thip két qua, viét bao
cdo

Hoat dong

3: Thao luan, trinh bay bao céo

20((

- T6 chitc cac nhém béo cao két qua.
- Yéu cau HS thdo ludn va phan tich két
qua thu duogc

- Pai dién cac nhom béo cao két
qua

- Thao luan phan tich di li¢u
thu duoc

- Tra 161 cau hoi

Hoat dong

4: Giao nhiém vy ké tiép

5((

- X4c nhan két qua thi nghiém

- Ta da dua ra duoc phuong an cai tién
thiét bi cling nhu cach thic tién hanh va
da c6 két qua dang ghi nhan. Vay ngoai
nhitng phuong an ma SGK dua ra céc
em hiy dé xuat cac phuong an khac do

cac dai lugng khac cua Diode?

- Nhan thirc cac hudng nghién
ctru tiep theo
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2.4.3. Giai dogn 3 (Buéi hoc thi# ba)

a. Muyc dich: Nhiém vu giai doan nay 1a HS giai BTTN3: Pé xudt cdc phwong
an khdc xdc dinh cac dai lwong Ciia Diode va cdc dai lwong khac lién quan- Tw lua
chen hodc tr ché tao thiét bi thi nghiém

b. Muc tiéu bai thuee hanh theo hwdng phdt trién nang luc

- Pé xuat duoc céc phuong an khac xac dinh dugc hﬁng sd Planck, dién trg
thuan, dién tré cua Diode .

- Trinh bay duoc co so Iy thuyét cua cac phép do do.

- Chi ra dugc nhiing dung cu thi nghiém can thiét.

- Ché tao duoc thiét bi thi nghiém don gian twong Gng.

- B6 tri thi nghiém hop 1i, tién hanh thi nghiém, thu thap va st 1i két qua.

- Banh gia tinh kha thi, tinh chinh xac cua cac phuong an.

- Tim hiéu cac nguyén nhan gay sai sb trong qua trinh 1am thi nghiém.

- Phan tich wu, nhuoc diém cua cac phuong 4n.

- Trinh bay két qua thi nghiém qua rd rang, mach lac.

- Tich cyc, an toan, trach nhiém trong qué trinh lam thi nghi¢m.

- Biét cach 1am viéc theo nhom.

c. Chudn bj ciia GV va HS

* Chuan bi cua GV

- Chuan bi phiéu danh gia quan sat va phiéu danh gia ning luc thuc nghiém.

- Trao ddi thuong xuyén vai hoc sinh vé& phuong an dé& xuat. Gitp d& HS dé
dua ra phuong &n hop 1i.

- Cung cap cho HS mét s vt liéu, chi tiét ma hoc sinh can nhung khong c6
san, hoic goi ¥ mot sé vat liéu phu hop, ré tién.

* Chuan bi cta hoc sinh.

- Tim hiéu nhiing thiét bi don gian d& kiém va thi nghiém don gian trén mang
internet hodc doi song xung quanh. Pua ra dugc nhiing dung cy thi nghiém va xem
minh c6 thé ché tao dugc khong va tién hanh ché tao.

- Chuan bj trudc bao céo thi nghiém

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -BHTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



d. Hoat dong day va hoc

;gor': Hoat dong cia GV Hoat dong cia HS
Hoat dong 1: Kiém tra su chuan bj cta cac nhom va chuyén giao nhiém vu
25° |- Yéu cau mot nhom HS nhac lai myc | - HS tra i
dich ctia budi hoc?
- Yéu cau cic nhém trinh bay céc | -Cac nhomdé xuit cac phuong
phuong an khac. Va céc thiét bi ché tao | an (Khong gidi han, chi can
duoc. hop 1i)
- Chon Iya mot s6 phuong an thuc hién | - Trinh bay thiét bi TN da ché
trén 16p. Con lai giao cho hoc sinh vé | tao dugc dung cu.
nha ché tao thiét bi TN, tién hanh thi
nghiém va bao co két qua thuc nghiém.
Hoat @dong 2: Thuc hanh thi nghiém
45° | - Quan sat cac nhom thyc hién TN - B4 trf lap dit va tién hanh TN
theo cac phuong an
- Thuthap két qua, viét bao cao
Hoat @¢ong 3: Thao luan, trinh bay bao cao
- To chltc cac nhom bdo cao va thao | - Pai dién cac nhom bdo cao
15° | luan két qua. két qua
- Yéu cau HS thao luan va phén tich két | - Thao luan phan tich dir liéu
qua thu duoc thu duoc
- Tra 161 cau hoi
Hoat dong 4: Van dung, mé rong kién thic
- X4c nhan két qua thi nghiém. - Ghi nhan nhiing hiéu biét
- Sau khi trai qua ba giai doan cia TN.
5 Céac mirc d6 thi nghiém da duoc mo dan
voi nhitng yéu cau mai. Van dung kién
thac, kinh nghiém qua cac giai doan hoc
tap dua ra van dé mai co thé nghién ctu
bang thuc nghiém?
- Goi y dén mot sé truong hop cu thé - Thao luan dua ra ¥ kién vé
- Théng nhét va giao BTTN 4: Pé xuat | van dé can nghién ctu.
muc dich, phwong an, ché tao dung cu
va tién hanh TN vé wng dung bin
dan.
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2.4.4. Giai dogn 4: Mé réng véin dé nghién ciru

a. Muc dich:

Nhiém vu giai doan nay 13 HS giai BTTN4: T dé xudt muc dich, phwong dn,
ché tgo dung cu va tién hanh TN vé ing dung ciia chdt bdn dan.

b. Muc tiéu bai thwe hanh theo hwéng phdt trién ning luc

Xuit phét tir nhitng TN di 1am, nhitng nguyén nhan sai s khi lam TN va tir
kinh nghiém thu duoc qua cac giai doan va kién thtrc da hoc

- HS c¢6 thé d& xuit dugc nhitng van dé méi dé ma rong pham vi nghién ciu

- Pua ra van dé c6 thé du doan, kiém tra bang thuc nghiém.

- Tu dua ra muc dich, co so li thuyét, PATN.

- Ty ché tao dung cu thi nghiém.

- Tu tién hanh, tu danh gia két qua thi nghiém va rat ra két luan vé van dé dua ra.

¢) Chudn bi ciia GV va HS

- Chudn bi ciia GV

+ Tim hiéu cac tng dung k¥ thuat cua quang hinh trong day hoc V4t i, thong

tin V& cach ché tao cac san pham @ng dung (ban mé ta hoic video) nham hd trg HS.

+ Tim hiéu k§ cac phuong an thiét ké va ché tao va tac dung cua cac b phan

chinh trén san phiam dinh huéng ché tao (khi HS khong dé suat).

+ Chuan bi phuong an tap két cac linh kién c6 trong ban thiét ké ché tao, hoach
dinh thoi gian hoan thanh san pham, cach thire HS lién hé véi GV khi can tro giup.

+ Chuan bi rubic danh gia niang lyc thuc nghiém, danh gia san pham ché tao.

+ Du kién hoat dong.

- Chudn bj ciia HS:

+ Tim hiéu vé cac tng dung cua cac chat ban dan trong day va hoc Vat 1i.

+ Pé suat ché tao cac san pham tng dung trong day hoc Vat li va doi séng

phan chat ban dan va cac linh kién ban dan c6 tinh kha thi, 1ap bang mo ta chi tiét vé
san pham can ché tao, cach ché tao chi tiét cac bo phan trong san pham; duy tru kinh
phi; du tru vat liéu (Mua cai gi? Tu ché tao cai gi? O dau?); phuong an tim su tro
gitp vé Kk thuat, kinh phi... Trong qua trinh ché tao san pham; lén ké hoach chi tiét
cho hoat dong nhém nham dam bao tién d6 cong viéc, hoan thanh san pham dung
thoi han GV giao.

+ San sang bat tay vao viéc thiét ké va ché tao sam pham dé suat.

d) Hoar dong day va hoc (0 ngoai phong hoc)

+ HS tu hoat dong theo nhom va lién lac véi GV qua internet (chon loai hinh
dich vu mang xa hoi).
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+ Lip rap, hoan chinh san pham, danh gia san pham: GV cing HS cong tac.
+ Nhom gui dé suat cai tién ki thuat ctia san pham cho GV qua mail.

Nhiém vu

4 Hoat dong cua HS Hb tro ciia GV
Thao luan | - Tu luya chon thoi gian va dia | - Chi hd tro khi duoc yéu cau.
nhom vé | diém dé trao doi va théng nhat
sam pham | san pham ma nhoém dinh ché
ché tao tao.
Lap ban - Phan cong nhiém vu cho céc | - Chi hd trg khi duoc yéu cau.
mo ta chi | thanh vién (doc l4p suy nghi va | - Gop ¥ vé ban mé ta chung vé san
tiét ché tao | tim hiéu vé nhiém vu duoc phém cua mdi nhom.
san phim | giao) => san pham ca nhan ndp | - Quyét dinh lya chon san pham ché
cho nhom 13 ban mé ta chi tiét | tao cho 16p (dua tén tiéu chi: du vé
vé b phan c6 trong san pham | thoi gian, da vé kinh phi, phi hop voi
da duoc giao. kién thuc caa HS, phat trién duogc
- Nhom 1ap dugc ban mo ta téng nang luc thuc nghi€ém ma muc tiéu da
thé vé san phﬁm va gui GV. dit ra cho nhiém vu, dat duoc két qua
nhu mong mudn).
Lap rap va | - Tap két vat liéu dén noi quy - Kiém tra cac vat liéu ma cac nhom
hoan chinh | dinh. d3 tim kiém, ché tao => c6 godp ¥ kip
sam phém - Ca nhan lam viéc theo su thoi sao cho khi lép rap dat duogc két
- van hanh | phan cong ctia nhém. qua nhu mong mudn;
- Nhém cung lip rap va van - Quan sat va hd trg HS.
hanh thir nghiém trén san pham.
- Nhom tu diéu chinh va stra - Nhéan san phém da hoan tat.
chita nhiing ton tai gip phai
trén san pham, dé hoan tit san
pham nop.
Pé xuat - Cac c4 nhan tu rat ra nhitng | - Ghi nhan nhimg dé xuat cia HS va

cai tién k¥
thuat

han ché ciia phan ky thuat ma
minh dam nhiém, d& xuat
phuong 4n cai tién (néu co).
Sau d6 ndop cho nhém trudng
tong hop.

c6 gop ¥ (néu can).

Danh gia
san pham
(tién hanh
trong budi
tong két)

- Nhom thuyét trinh ngin gon vé
san pham trudc 16p, trude GV.

- Gop ¥ cho cac sam pham khac.
- Cung GV danh gia san pham
cua mdi nhom.

- Nghe thuyét trinh cta cac nhoém vé
san pham.

- Nhan xét vé san phim cia mdi
nhom.

- Péanh gia két qua.
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e) Mt 6 vin dé duw Kién HS cé thé dwa ra

- Thiét ké mach ty dong tit mo den.

- Thiét ké mach ty dong dong ngit hé thong dén duong giao thong. ..

- Thiét ké mach dung quang tr& ban dan ty dong tit mo dén LED don gian sau:

Mach sang Mach sang
Led tht Led sdng
: 3 W\ [ »* Vs
470 470
= LDR
Chinh L sansor .
A :
&5 nhay
C
B
Chinh
= dé nhiy E
10K
* av - oV
DOng quang trer tat ma Led theo anh sang
- Ché tao may dudi muoi
100
-+
" S
3 * = (g
=4 0 ]
S ol 2 (s
c c828 c C828
-B
B
E E 7 //
(@)

May dudi muoi

- Thiét ké may phat dién nho hodc may lanh mini nhd so lanh peltier . ...

2.5. Cong cu danh gia nang lyc thuc nghiém
2.5.1. Bai kiém tra ddinh gid néing luc thuc nghiém cia hoc sinh truwéc khi thuc
nghiém sw pham

Muc dich: Kiém tra ki nang xt li s6 liéu, tinh toan. Kiém tra kha ning dé
xuat PATN.

Dé bai- Goi y dap an- Goi y chim diém (Trich dan phy luc)
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2.5.2. Bai kiém tra dinh gida nang luc thuc nghiém cia hec sinh sau khi thec
nghiém sw pham

Muc dich: Panh gid so bo sy tién bo cta hoc sinh sau dot thuc nghiém su
pham, sau khi HS da trai qua cac giai doan hoc tap. Bai kiém tra tap trung toi cac ki
nang xr 1i s6 liéu, ki nang dé xuat phuong an thi nghiém.,

Dé bai- Goi y dap an- Goi y chim diém (Trich dan phu luc)
2.5.3. Phiéu hwong ddn danh gid theo tiéu chi (rubric) vé thuc nghiém trong cdc
giai doan Ciia qud trinh hoc t@p (Phu luc 9)

- Tiéu chi nay dung cho phiéu danh gia nang luc thuc nghiém cua GV va phiéu
danh gia déng dang caa hoc sinh vé ning luc thuc nghiém cua cac ban.
2.5.4. Phiéu hwong din danh gid vé bdo cdo thi nghiém

* Tiéu chi danh gid bai bao cdo thi nghiém (Phu luc 10)
2.5.5. Cdc logi phiéu ddnh gid

(Trich dan phu luc)
2.6. Cach tinh diém ning lrc thuc nghiém
2.6.1. Cdch tinh diém trung binh cho nhém trong tirng giai doan

* Vi dy tinh diém cho nhém 1 trong giai doan 1:

-Nhém 1 s& co cac loai diém sau:

+ Piém do GV danh gia qua phiéu quan sat giai doan 1 1a Al (thang diém 40).

+ Piém do HS danh gia giai doan 1 1a B1, chinh 13 diém trung binh do cic
nhom danh gia nhom 1 (thang diém 50).

+ Piém bdo cdo TN giai doan 1cua nhom 1a Cl1 (thang diém 10) (riéng giai
doan 4 khong c6 diém nay)

é+E+C

- Quy Vé thang diém 10 cho nhom 1 trong giai doan 1: X, =4 5

2.6.2. Cdch tinh diém trung binh cho méi hoc sinh trong tirng giai doan

- Gia sur ban Z thuoc nhém 1 ¢6 5 thanh vién:

- Tong diém cua tat ca cac thanh vién trong nhom 1a 5X;

- Trong giai doan 1, Z dugc 5 thanh vién trong nhém danh gia (trong do6 c6 ca
Z). Khi d6 diém trung binh ctia Z trong danh gia dong dang cua giai doan 1 1a D; (La
diém trung binh cong cua cac thanh vién trong nhom danh gia Z).

Tuong tu, diém trung binh cua 4 thanh vién con lai trong nhém 1a D5, D3, Dy, Ds.

D1

D,+D,+D,+D, +D,

- Piém cua HS Z bang tong diém ciia nhom nhan hé sé dong gop = 5X.g;

- Hé s6 déng gop clia Z cho nhém 1 1a: 9, =
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2.6.3. Cdch tinh diém trung binh cho méi HS sau ca qud trinh hoc
Sau qua trinh hoc BT TNM, mdi hoc sinh s& c¢6 cac loai diém sau:
- Piém cua 1 bai kiém tra danh gia nang luc thyc nghiém sau khi thuc nghiém.
- Piém danh gi4 ning luc thyc nghiém trong danh gia dong déng sau 4 giai doan.

- Biém cta mdi hoc sinh chinh 1a trung binh cong cia cac diém trén.

KET LUAN CHUONG 2

Nhu vay khi gido vién thiét ké dugc mot ké hoach hoat dong tir thap dén cao,
tir don gian dén phutc tap va tir don 1é kién thtre, ki niang, ki x40 t6i cac nhom kién
thire, ki nang, ki x40 va cc ning luc tong hop theo bdn giai doan nhan thic cing voi
viéc danh gia cua ty ban than HS, cac ban trong nhém, dong thoi c6 sy danh gia nhan
xét cu thé, ti mi cua GV qua tung giai doan va ting budi TN... HS dugc trai nghiém
dugc mot mang kién thic tir doc hiéu, nhan biét, lam theo rdi biét ty nhan xét, tu rat
ra va ty hoan thién cac kién thuc ki ning ctia ban than ... dén viéc thay doi laikét cau
van dé dit ra ban dau va ty minh trai nghiém ¥ tudong chu quan, duoc trao ddi gop y
va phan tich tinh kha thi cta y tuéng clia minh va cta cac ban, cac em c¢6 duoc hoat
dong nhom, c6 sy phan cong cong viée va duoc cing nhau 1am viéc & giai doan dau
c6 dugc su hudng dan cia GV va giai doan cudi khong cé sy huéng dan cia GV ma
cac em ty nghién ctu khi can ¥ kién gép ¥ thi GV méi trao doi, cac em duoc hoan
toan doc lap. Véi bé cuc logic khoa hoc nhu vay dé 1a gia thuyét c6 tinh kha thi, hiéu
qua rd rét va dang duoc nghién ctru, phat trién hoan thién hon. Piéu ndy s& dugc
khang dinh khi tién hanh thyc nghiém su pham dé tai & chuong 3 khi c6 su so sanh

danh gia thuc nghiém gia thuyét va dbi chung.
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich thuc nghiém s pham

Panh gia gia thuyét khoa hoc cua dé tai “Néu xay dung va st dung duoc BT
TNM Vvé chu dé chat ban din theo trinh tir ting dan mic do yéu cau thi gitp phat trién
nang luc thuc nghiém cua HS ning khiéu”. Cu thé:

- Péanh gia tinh kha thi va hiéu qua cia quy trinh t6 chic day hoc BT TNM
trong day hoc Vit i.

- Panh gia BT TNM chu dé chat ban dan voi viéc bdi dudng va phat trién
dugc nang lyc thuc nghiém cua HS ning khiéu.
3.2. Péi twong thuc nghiém sw pham

Gom 18 em HS (8 HS Iép 10 chuyén Li, 9 HS 16p 11 chuyén Li va 3HS 16p 12
chuyén Li) cia nam hoc 2015-2016
3.3. Thai gian thec nghiém

Thyc nghiém su pham duoc tién hanh trong thoi gian tir 5/3 dén 9/4/2015 gébm 5
budi, mdi budi kéo dai khoang 2,5 gid. Trong d6 c6 mot budi khong chinh thic nham
chuan bi cho cac giai doan cua day hoc TNM. Sb budi du kién nhu sau:

- Budi 1: Ngay 5/3 - Chuan bi cho day hoc BT TNM

- Bubi 2: Ngay 12/3- Giai doan 1 cta day hoc BT TNM

- Bubi 3: Ngay 19/3- Giai doan 2 cta day hoc BT TNM

- Bubi 4: Ngay 24/3 - Giai doan 3 cua day hoc BT TNM

- Budi 5: Ngay 9/4 - Giai doan 4 cua day hoc BT TNM va tong két qua trinh
day hoc.
3.4. Cach thuc thuc nghiém sw pham

Tac gia xin Ban giam hiéu nha truong mét 16p thuc nghiém gom 18 HS 16p
10, 11va 12 Chuyén Li ctua nam hoc 2015-2016. Hoc sinh trong I6p duoc lay c6 chon
loc cac em thich mén Vat 1i va cac em 6n doi tuyén HSG theo su chi dinh cia GV
day hoc mon Vat 1y cia ba I6p. Cach tién hanh thyc nghiém nhu sau:

- Panh gia so bd nang luc thuc nghiém ban dau cua hoc sinh, thong qua phiéu
khao sat chung ciing 100 HS khéc va qua bai kiém tra s6 1.

- Tién hanh day hoc BT TNM chii dé chat ban dan theo cac giai doan day hoc ma
tac gia da chuan bi. Sir dung cac bién phap danh gia trong qua trinh day hoc du kién.

- Panh gia sy tién bo vé ning luc thyc nghiém cua HS thong qua bai kiém tra
s6 2, két hop voi cac cong cu danh gia khac.
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3.5. Thuan lgi va khé khan trong thuc nghiém sw pham
3.5.1. Thudn lgi

- Truong THPT chuyén Ha Giang c6 truyén thong day va hoc kha tot. C6 co
s& vat chat kha tdt.

- Ban giam hiéu cua trudng va to chuyén mon ludn tao diéu kién cho GV b
mon ddi méi phuong phap day hoc.

- Phong hoc TN rong rdi, c6 phong chuan bi, co cac dung cu can thiét bo sung
thudng xuyén vao b thiét bi TN trong danh muc céac thiét bi ding cho trudng trung
hoc pho thong.

3.5.2. Kho khan

- Nang luc thuc nghiém cua hoc sinh khong cao. Do muc tiéu hoc tap cua da
s6 HS 1a thi t6t nghiép va dai hoc. Nén trong qua trinh hoc, thuc nghiém khéng dugc
quan tdm dung murc. Ki ning thu thap, phan tich thong tin, xir 1i sé liéu con han ché.
Mot sé it hoc sinh thudc doi tuyén 6n thi HSG c6 ki ning t6t hon nhung ning luc
thuc nghiém chi ding ¢ mirc d6 thir nhat va thir hai.

- Pa s6 HS chua ting tham gia cai tao lai thiét bi TN ciing nhu chwa tu 1am
cac dung cu TN nén kinh nghiém trong viéc ché tao dung cu TN 1a chua cé.

- HS chua tiép xtac nhiéu véi PPDH hién dai nén cac ki ning lam viéc nhom,
ki nang tim kiém thong tin, ki ning danh gia va tu danh gia chua co.

- Hoc sinh d3 dugc hoc vé kién thicc phan chét ban din trudc thoi diém nay
kha 1au nén ciing giam hung tha. Nhom HS 16p 10 chua duoc hoc chat ban dan ma
chi doc tai liéu do GV cung cap; nhom HS 16p 11 ciing chua duoc hoc ddy du chuyén
dé chat ban din... Hon nita nhiéu hoc sinh nghi rang viéc 1am BTTN chi danh cho
dbi twong doi tuyén hoc sinh gioi qubc gia.

- Trudng THPT Chuyén Ha Giang duoc So GD-DPT dau tu nhiéu cho phong
TN bd mon Vat li, trong nam hoc 2015-2016 c¢6 phong thuc hanh riéng, c6 phong
chuan bi TN va nghién ctru nhung chét lwong caa moét sé dung cu, thiét bi TN cua
truong con chua tuong stng, nhiéu thiét bi cua cac nam trude da khong st dung duoc
hodc c6 sai s6 16n, nhiéu bd TN can nhiéu thoi gian dé chinh sira va tién hanh lp dat
... anh huong 16n cho giang day dung TN va thyc hanh.

3.6. Ké hoach thuc nghiém sw pham

Viéc thuc nghiém su pham duoc 1én ké hoach trong 5 budi, 4 budi hoc chinh
thire, va mot budi 1am viée trudc thyc nghiém: Dé viéc thuc nghiém duogc tién hanh
GV chuan bi truée d6 trong mot thoi gian dai. Cu thé nhu sau:
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Thoi gian

Du kién cdc cong viéc can lam

Chuén bi

Trudc khi tién hanh thuc nghiém

- GV hoan thanh bd thi nghiém du kién cho day hoc.

- GV hoan thanh rubic danh cho GV va HS déanh gia qué trinh hoc tap,
rubic danh gid bao cio thyc hanh.

- HS hoan thanh phiéu trao d6i vdi GV va HS, bai kiém tra.

- Chuan bi gi4o an day hoc.

Budi 1 |- HS hoan thanh phiéu trao doi.
Chiéu ngdy |- HS 1am bai kiém tra sd 1
5/3/2016 |- GV gi6i thiéu vé day hoc BT TNM va cac giai doan day hoc chu dé
chat ban dan.
- Huéng dan cach viét bai bao cao TN va xu i s liéu.
- Huéng dan HS chia nhom va HP nhém.
- Thong bao cach kiém tra danh gia, tinh diém trong BT TNM.
- GV huéng dan HS céach tim kiém théng tin vé chu dé chat ban dan.
Céch trao ddi thong tin gitta GV va HS qua internet.
- Hudng din nhitng ndi dung can chuan bi truéc cho budi hoc chinh thirc.
- Chita so b¢ bai kiém tra.
- Béi v6i HS 16p 10 can day thém kién thire vé chat ban dan va cac
linh kién ban dan nhu: Diode, Tranzito, Quang tro,... béi véi hoc sinh
16p 10 va 11 con dua thém kién thic vé thuyét lugng tir, hién tuong
quang dién trong, pin quang di¢n, photodiode, LED...cac hiéu ung
trong chat ban din théng qua tai liéu GV phat cho cic em vé nha
nghién ctru thém.
Buoi 2 - Trién khai BT TNM BTTNI1: Khao sat dic tinh chinh luu cua Diode
Chiéu ngay | va dic tinh khuéch dai ciia ranzito theo cac phuong an SGK.
12/3/2016 | - Panh gi4 bao c4o thi nghiém ctia moi nhom.
- Hoan thanh diém danh gia qua trinh ciia mbi nhom.
- Kiém tra d6n dbc su chuan bi cua cac nhom.
- Giup d&, diéu chinh khi can thiét.
Budi 3 - Thong bao két qua diém cuia budi 2 va nhitng mong mudn can dicu
Chiéu ngay | chinh cta gido vién.
19/3/2016 | - Trién khai BTTN2 TNM.

- Panh gia bao céo thi nghiém cua mdi nhom.

- Hoan thanh diém danh gi qua trinh cia mdi nhom.

- Kiém tra don doc su chuan bi ctia cac nhom.
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Bubi4 |- Trién khai BTTN3 TNM.
Chiéu ngay | - D& xuét cic phuong an van dung céc linh kién ban dan dé thiét ké
24/3/2016 | cac san phém: mach ty dong hodc cac dung cu- Tu lya chon, ché tao
thiét bi TN.
- Panh gia bao cao TN cua mdi nhom.
- Hoan thanh diém danh gi4 qué trinh ctia m&i nhom.
- Kiém tra don dbc sy chuin bi cta cdc nhom.
- Giup dd, diéu chinh khi cin thiét.

Budi 5 - Cac nhom trinh bay vé san pham cia minh.
Chiéu ngay |- Lam bai kiém tra sb 2.
9/4/2016 | - Tong két

3.7. Tiéu chi danh gia két qua thuc nghiém sw pham
Tac gia luan vin tién hanh danh gia dinh tinh va dinh luong gia thuyét khoa
hoc cua dé tai theo céc tiéu tri tai bang 3.2.
Bang 3.1 Tiéu chi danh gia két qua thuc nghiém sw pham

Tieu chi danh gia Can cir danh gia

- Tinh kha thi cua hé thdng | Két qua thuc hién cac nhiém vy trong timg giai doan
BT TNM mé& gin véi phat | cia HS (thanh cong hay khong thanh cong).

trién nang luyc thuc nghiém | Thong qua y kién cia mot s GV vé day hoc BT
ctia HS nang khiéu. TNM.

- Viéc bdi dudng ning luc |- Can ctr vao céc tiéu chi déanh gia ning luc thuc

thuc nghiém. nghiém trong chuong 2.

3.8. Két qua thwc nghiém sw pham
3.8.1. Phan tich dién bién thuc nghiém sw pham

Trong phan nay tic gia phan tich dién bién qua trinh thyc nghiém su pham
theo cac budi hoc cua day hoc BT TNM.
3.8.1.1. Budi I lam quen voli hoc sinh truoc khi thuc nghiém

Budi hoc chuan bi cho cac budi hoc chinh da thuc hién nhimg cong viéc sau:

- biéu tra thuc trang hoc tip mon vat li

- HS lam bai test s6 1

- Tim hiéu Vé céc giai doan day hoc BT TNM

- Chia nhém: HS duoc chia thanh 3 nhém, mdi nhom gom 6 HS dong déu giira
ca cac khoi 16p. Mdi nhom déu co6 nhoém trudng va thu ki do nhoém tu bau ra.

Sau ddy 1a cac nhom, tén nhom trudng, thu ki ctia mdi nhom
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Tén nhém Nhom truéng Thuw ki

1. Nhoém 1 Chu Xuan Tung Hoang Tra My

2. Nhom 2 Nguyén Tién Thanh Nguyén Ngoc Minh
3. Nhém 3 Nguyén Duy Khanh Tran Thanh Hoa

- HS dugc hudéng dan cach lam viéc, bao gom viéc 1ap ké hoach hoat dong
nhom, phan cong nhiém vy, thao luan nhom, tiép can mot van dé caa BT TNM.

- Hoc sinh thong qua céc ti€u chi danh gia qua trinh. Tiéu chi danh gid bai bao
cao TN. Cach tinh diém cho HS.

- So bo chita bai kiém tra dé HS kip thoi thay dugc han ché cua ban than dé
kip thoi diéu chinh.

- Giao cong viéc cac nhom can chuan bi cho budi hoc hom sau 13 xem lai cac
phuong an khao sat dic tinh chinh luu ciia Diode va dic tinh khuéch dai cia Tranzito
ma SGK dé cap. Mdi nhom chuan bj trude bao cao TN, tim hiéu trudce cac budc tién
hanh TN, tham khao thém mot sd nguén tin trén mang. Moi nhém chiu trach nhiém
chinh thyc hién 1 TN. Con sau d6 cac nhém hoan ddi lai TN va tién hanh cac TN con

lai. Cu thé cac nhom dugc phan cong nhu sau:

Nhom Noi dung thuc hién
1 TNI1.1 phuong an 1
2 TNI1.1 phuong an 2
3 TN1.2 phuong an dung 2 dong hd

Budi hoc dau tién HS 1am quen véi hinh thirc day hoc BT TNM. Véi budi hoc
nay, cac em duoc biét mot cach ddy du yéu cau, tiéu chi can dat khi lam TN, khi viét
béo cao TN. HS lam thuong TN rat may méc theo hudng dan cia SGK hoic GV. HS
chi can lam ra dugc két qua theo cac em la dat yéu cau, chua chil y dén ki ning TN,
cling chua c6 ¥ thic phai tim cach 1am giam sai s6 ciing nhu danh gia két qua. Cac
em ciing khong biét dén yéu cau can dat dé hoan thién nén céc ki niang thuong khong
c6 sy tién bo, chua hiéu sau li thuyét duoc hoc.

- P4i véi nhom HS 16p 10 va 16p 11, GV can day cho cac em céc kién thirc co
ban vé chat ban dan va cac linh kién ban din: Diode, Tranzito, quang tré, pin quang
dién... va phat tai liéu vé cac em tim hiéu thém nhu thuyét luong tir, hién tuong
quang dién trong va mot s hiéu tng cua ban dan nhu hiéu ung Speebeck, Hiéu ung
Hall, Ettingshausen.
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- B4i véi hoc sinh khéi 10 thi con phai co thoi gian 1am quen véi cac dung cu
phan dién: dong hd da ning & cac thang do von ké, ampe ké, Om ké, kiém tra Diode,
Tranzito, tu dién; cac bang mach dién, bo mach day ndi ...

Budi hoc 1am quen, kién thuc rat I6n nhung sau 2.5 gio ciing co ban 1a dat
duoc muc dich dé ra ciia GV
3.8.1.2. Budi thyc nghiém thi nhdt (giai doan 1 cia BT TNM). Khdo sdt ddic tinh
chinh luu ciia Diode va ddc tinh khuéch dai cua Tranzito theo cdc phuong dn SGK

* Hoat déng 1. Kiém tra sw chudn bj ciia hec sinh

Theo sy phan cong cia GV mdi nhom tap chung vao mét TN nhu budi trudc
thdng nhat. Yéu cau cac nhém chuan bi trude bao cao TN dé c6 nhiéu thoi gian cho
qué trinh lam.

GV dit mot sé cau hoi dé kiém tra vé sy chuan bi ciing nhu kién thac cua HS.

Nhém 1:

- Sir dung d6ng hd dién da ning DT9208A, & chiic ning ampe ké do dong mot
chiéu thang do 20mA; 200mA sai s bao nhiéu?

- Sir dung dong hd dién da ning DT9208A, & chirc ning von ké do dién ap mot
chiéu thang do 20V nhu thé nao?

- Khéo sat dic tinh chinh luu cia Diode bang von ké va ampe ké, ta mac mach
dién nhu thé nao ? C6 céc cach nao? Cach nao nao sai sb it hon?

- biéu chinh dién ap Uak trong khoang nao?

- Néu céac budc tién hanh thi nghiém?

Nhom nay dua ra cau tra loi twong dbi chinh xéc.

Nhom 3:

- Khao sat dic tinh chinh luu cta Diode bang dao dong ki, ta mac mach dién
nhu thé nao ?

- Néu cac budc tién hanh thi nghiém?

- Trinh bay hoat dong cua dao dong ki ?

Nhém nay gip khé khin trong cau hoi s6 3. GV yéu cau khi thyc hién TN va
tra 11 vao cudi budi hoc.

Nhoéom 2:

- Str dung dong hd dién da nang DT9208A, & chiic ning ampe ké & thang do
dong mot chiéu thang do 200pA; 200mA, sai s6 bao nhiéu?
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- Pé khao sat dic tinh khuéch dai ciia Tranzito khi dung am pe ké ta mac mach

nhu thé nao? Néu chirc ning va cong dung cua tirng bd phan trong mach?

- Hé s6 khuéch dai ctua Tranzito duoc tinh theo cong thirc nao?

- Pé tinh dugc hé sé khuéch dai chinh xac hon ta lam nhu thé nao?

Nhom nay c6 sy chuan bi ¢ nha 1én tra 10i tot ba cau dau con cau cuoi cac em

nung ting khong tra loi duoc, can su tro gitp cia GV. Cudi cuing nhom ciing nhan ra

duogc cach 1ap s6 lidu cua lg va I¢ rdi lam tuyén tinh hoa.

* Hoat dong 2. Tién hanh thi nghiém va xir Ii két qud do
GV chuan bj mot sb thiét bi TN gom chi tiét s6 1,7,8,9,12,13, 15.

Nhom 1. Thuc hién bd TN Khao sat dac tinh chinh Iuu cua Diode bé“mg von ké va

ampe ké

Hoat dong cia HS

Trg giap caa GV

- Thue hién duge viée chon thiét bi, lép
dat cac dung cu theo so dd thi nghi¢m,
chinh bién tré, kiém tra hoat dong cua

cac dong ho.

- GV quan sat: tir dau cac em da khong
kiém tra timg linh kién khi mic mach
dién ma chon dung cu va 1'2'1p mach dién
theo so dd huéng din ngay. Lip mach

dién con cham chua thanh thuc.

- B4o c4o GV kiém tra mac mach dién.
- HS déng khoéa K cdp ngudn va diéu
chinh bién tré thi von ké chi cac gia tri

khac nhau nhung ampe ké chi vach “0”

- GV kiém tra mach dién lap dung va cho
HS déng khoa K cip ngudn.
- GV ampe ké chi vach “0” chtng to

mach khong c6 dong dién.

- HS chi ra nhiéu nguyén nhan: dién tro
R=680Q hong; Diode hong; bién tré hong;
Nguon hong; Ampe ké hong; diy ndi nao
doé dut; Bang mach dién bi hong ...

- HS phat hién ra nguyén nhan la do dién
tré thdy dong ho ludn chi s6 “1” & céc
thang do ctia 6m ké do vay nhoém két luan
dién tro 680Q bi hong va xin thay thé
dién tro.

- HS thay dién trd tot vao va tién hanh lay
két qua va TN cho két qua tt.

- GV yéu cau HS chi ra cac nguyén nhan?
- GV vay nguyén nhan 1a gi? Céan kiém
tra nhu thé nao ?

- GV yéu cau cic em test timg linh kién
va dung cu bﬁng cach ngét mach dién
khoi nguén va kiém tra trén mach dién.

- GV lay dién tr& khac cho HS va yéu cau
cac em phai kiém tra ngay con tot hay
khong.

Két qua sau d6 cac em hiéu sau hon vé
mach dién va cac dung cu do va tién hanh
thi nghi¢m thanh cong. Va thu dugc mét
bai hoc.
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Nhém 2. Thyc hién b TN Khéo sat dic tinh chinh luu cua Diode bing dao
dong ki. Nhém nay thuc hién tét viéc chon thiét bi thi nghiém va kiém tra ngay thiét
bi, lip dit cac dung cu theo so d6 thi nghiém da thdng nhét, chinh bién tra, kiém tra
hoat dong cua cac déng ho... Do di cha ¥ t6i cac yéu cau khi thuc hién TN nay nén
nhoém ndy c6 vé kha thanh thao. Tuy nhién khi dén may dao dong ki thi cac em rét
lang tang va khong huc hién duge vi cac em chua duoc tiép xuc bao gid va mot sd
em I6p 10 khong biét ca nguyén li hoat dong, ciu tao mic du doc tai lidu roi, kién
thirc ciia né vuot tim hiéu biét cua cac em. Vi vdy cac em da can tro giup cua GV.
GV phai huéng din cac em hiéu co ché hoat dong ctua Dao dong ki va dic biét cha ¥
tGi Viéc st cac thao tac khi stir dung né: cach hiéu chinh, cac cong vao ra, cac nat di
chuyén ... Sau khi dugc GV tro gitip nhém nay thu dugc két qua nhanh va chinh xAc.
Nhom trudng yéu cau tirng ban thay nhau vao diéu chinh va nhanh tréng chuyén sang
hoat dong 3.

Nhém 3. Thyc hién phuong an khao sat tinh khuéch dai ciia Tranzito bang hai
ampe ké ¢ chirc ning mA va pA. Véi nhém nay thi 1an dau duoc ty 1y dung cu 1én
cac em da 14y tat ca cic vat ma trong hop gido vién dua ra va tién hanh mic theo so
dd TN thi cac em d3 chon ding dung cu. Tuy nhién GV thay sau dé cac ban thuc hién
theo phwong an da thao luin vi cac em chua timg dugc lam qua 1én rat lung ting, cac
thanh vién trong nhom thao luan rat s6i ndi. Sau khi Iap mach hoan chinh bao cdo GV
kiém tra va cho cip ngudn va nhom tién hanh TN do dac s liéu. Két qua cac em phat
hién ampe ké DT-9208A do dong Ic khong hoat dong xin thay ampe ké khac. Khi
duoc kiém tra ampe ké méi tét Iip vao mach do nhom di hoan thanh viéc lay sé liéu
va lan luoc thay nhau tién hanh.

* Hogt déng 3. Thdo ludn, bdo cdo két qua.

Cac nhom sau khi thu thap s liéu thao luan va ctng nhau viét bao cao. Nhom
2 hoan thanh bai bao cdo trudc tién roi dén nhom 3 va cubi cung dén nhom 1.

- Cac nhém theo chi dinh cua gido vién 1én béo céo, vi gan nhu chua duoc lam
phan viéc nay nén cic nhom trinh bay bao céo ciing chua rd rang, mach lac, chi yéu
cac em m&i chi doc ban bao cdo da viét. Tuy nhién cac nhém déu hoan thanh bao céo
ciia minh va dua ra dugc két qua dang voi cac muc sai s6 khac nhau. Nhom 1 dua ra
cach vé db thi dong nguoc va thuan ¢ hai hinh khac nhau véi céc ti 1& khac khau do
hai ban cung tién hanh v& nén da rat ngan thoi gian viéc bao cdo. Nhom 1phét hién
khi khao st dong nguoc qua Diode thi ampe c¢6 nhiing vi tri do ddng ho ampe ké
khong on dinh.
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- Viéc dit dat cau hoi cho nhém khéc thi day 13 1an dau nén cac ciu hoi cha
yéu theo cdu hoi hudng dan cudi bai nhu:

+ Dong dién qua Diode chinh luu c6 dic diém gi?

+ Pién tré cua Diode phu thudc vao hiéu dién thé nhu thé nao?

+ Pé Tranzito loai n-p-n hoat dong ta phai mic cac dién ap nhu thé nao?

+ Khi 1am thi nghiém vé& Diode ta thay do thi cua U(t) & trudce va sau Diode c6
sy chénh léch vé gia tri cyc dai hdy du doan nguyén nhan va giai thich?

+ Ta c6 thé dua vao sy chénh léch d6 dé tim ra d6 giam dién thé trén Diode
dugc khong? Tai sao?

Vi ciing ¢6 su chuan bi nén cac nhom déu tra 1oi dugce. Tuy nhién vé6i 2 cau
cudi, Ca ba nhom déu khéng tra 1oi duoc day du. GV khong danh gia vao phiéu
danh gia cho 2 nhom va lay ludn cau hoi nay cho chii dé budi thi nghiém ké tiép.

* Hogt dgng 4. Nhdn xét buéi TN va phan cong nhiém vu chinh trong buéi
tiép theo:

Nhdn xét buoi TN thir nhat

- Uu diém: su thanh cong cua budi hoc dau tién 1a:

+ HS bét dau lam quen voi ki nang lva chon dung cu (6 mutc d6 thap, chon lua
dung cu can dung trong bo thi nghiém), biét 1ap mach dién, biét quan sat khi tién
hanh TN, biét danh gia va trinh bay két qua TN & phan nay GV biéu duong cic em
|6p 12 nhu Xuén Tung, Duy Khanh va Tra My d3 lam rat tot nhanh chinh xAc.

+ HS chiu khé suy nghi tim giai phap khi thdy TN cta minh thyc hién chua
thuc su thanh cong.

+ Budc dau cac em di c6 ki nang st dung dao dong ki va bang mach lap rap.
Céac em khoi 11 va 12 da thanh thao hon cac em 16p 10 khi st dung déng hé dién da
nang & cac chirc nang von ké, ampe ké om ké va biét kiém tra Diode.

- Ton tai can khic phuc ngay: Qua budi hoc dau tién nhan thay:

+ Ki nang lya chon dung cu TN va lap giap mach dién budi dau con cham va ling
ting & ¢4 ba nhom dic biét cac em gdm cac em 16p 10: Thanh Hoa, Khanh Linh, Puc
Duy, Anh Diing, Cao Cudng, D¢ Manh. Céc em can rat kinh nghiém & cac budi sau.

+ Ki nang thu thap sb liéu, trinh bay co so phép do, ciing nhu bao céo thi
nghiém chwa thuan thuc rut ré. Nang luc tién hanh thi nghiém, ki ning thyc hanh TN
con nhiéu han ché can khic phuc ¢ cac budi sau. Cac nhém chua dat dugc muc tot.
Cac nhém chua c6 su phan cong nhiém vu rd rang, su phdi hop gitra cac thanh vién

chua nhip nhang, cac thanh vién cia nhém 3 con tranh nhau diéu chinh bién trg;
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nhom 2 ban thu ki ghi s6 liéu thi ciing vira diéu chinh bién tré vira ghi s6 liéu trong
khi c6 ban thi ngdi khong chi quan sat.

Thoi gian con lai GV cho cac nhom hoan d6i bai TN va tién hanh dé cac em
ren cac ki nang thi nghiém va linh héi dugc cac thi nghiém co ban can c6. GV yéu
cau cac nhom va ting HS tu hoan thién va phai ¢ su thao luan ki Ting PATN, théng
nhat phan céng nhiém vu timg thanh vién va thdng nhét bao cao TN.

- Phén céng nhigm vu chinh trong buéi tiép theo:

Nhém 3: TN khao sat déc tinh chinh luu ctia dén LED (TN2.2).

Nhém 2: TN x4c dinh dugc dién tro ctia Diode ban dan khi hoat dong (TN2.1).
Nhém 1: TN nguyén tac mach on ap don gian (TN2.3).

M6t s6 hinh anh khi hoc sinh thuc nghiém

3.8.1.3. Budi thuc nghiém thit hai (giai doan 2 cia BT TNM). Cdi tién thiét bj thi
nghiém va cdc thirc tién hanh thi nghiém

Trong giai doan ndy mdi nhom nhan nhiém vu cai tién chinh thiét bi TN minh da
lam. GV ciing yéu cau HS chuan bj truéc bao cao TN dé ¢ nhiéu thoi gian thyuc hién
ching hon. GV khuyén khich hoc sinh dua ra cang nhiéu ¥ tuéng cang tét dong thoi ché
tao dung cu TN néu c6 thé, trong qua trinh 1am c6 thé c6 sang kién dugc dua ra.

* Sir chuan bi clia cdc nhém

Céc em nghién ctru ki vé bai thuc hanh, nguyén nhan gy sai s6 va tham khao
mot s6 cac TN vé dung cu ban dén trén internet.

Nhém 1:V6i kién thuc thu duge nhom c6 ¥ kién dau tién, xin duoc TN khao
sat dac tinh chinh luu ctia dén LED.
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Nhém 2: Cho rang vi da lam TN véi Diode chinh lyu va da quan sat ki va ¢

su thao luan trao ddi khi tién hanh TN 18n c4c em tu tin minh s& xac dinh dugc dién

tro cua Diode ban dan khi hoat dong.

Nhém 3: Dudi hai goi v cia GV tir TN véi Diode chinh luu va suy nghi tim

toi & nha, HS da dua ra phuong 4n tao ra nguyén li mach on ap don gian.

Vi cac phuong an va dinh hudng va trg giup cia GV cac nhom thao luan va

chét phwong an thyc nghiém va tién hanh budi hoc thir 2.
* Hoat déng 1. Kiém tra sw chudn bj ciia hec sinh

GV yéu cau HS trinh bay cac ¥ tuong. HS dd néu nhitng ¥ kién duoc dua ra

khi chuan bj va thi nghiém thir. Ngoai gia c6 thém mot sb ¥ kién sau.

Nhém 1: GV yéu ciu cac em trinh bay rd hon vé co s 1 thuyét va cach tién

hanh dé giai quyét dugc vin dé néu ra. Nhom nay trinh bay dua trén khao sat dic tinh
khuéch dai caa Diode chinh luu nén HS ra loi tot. GV yéu cau HS chi khao sat dong
thuan qua LED rdi cac em bit tay vao nhiém vu.

Nhom 2:

Hoat dong cua HS

Hoat dong cia GV

- HS Cuong: Khi Upk> 0,65V thi su
phu thudc cta I vao Upk thi Uak téng
thi I ciing ting, d6 thi khi d6 gan nhu
duong thang.

- Khi khao sat dac tinh chinh luu cua
Diode, khi Uac> 0,65V thi su phu thudc
ctia I vao Uk nhu thé nao?

- GV goi ¢6 cha y em HS I6p 10 1a Cao
Cuong tra 101.

- HS Minh tra 161 c¢6 thé xac dinh duoc
dién tré cuia Diode khi hoat dong. Vi
khi Uak 16n thi d6 thi I va Uak gin nhu
doan thang, tirc 13 gin dung coi nhu
tuan theo dinh luat Om cho dién tr& R
vatacoR =% :

- HS Minh lay mdy tinh bdm va tra 1oi
R =50,92Qva R=10,81Q.

- HS Minh lay mdy tinh bdm va tra 1oi
R =1,53Q.

- HS Minh khong tra 161 dugc.

-Ta c6 thé xac dinh dugc dién trd cua
Diode khi hoat dong? Bang cach nao?
Phuong phap tuyén tinh hoa 13 gi?

- GV goi c6 chu y em HS 16p 10 1a Ngoc
Minh tra 101.

- Vay voi cac gia tri Uak =0,69V thi

[ =13,55mA va khi Upx = 0,78V thi

| = 72,1mA (s6 liéu ctia nhém Minh da
lam hom trudc) thi gia tri cua R la bao
nhiéu?

- Néu em dung cong thirc R = % thi gié tri

cua R 1a bao nhiéu?
- Vay két qua nao 1a chinh xac gia tri ciia R
trong khoang dang xét?
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Hoat dong cia HS Hoat dong cia GV

- HS 16p 11 Quang Trung tra 10i 1a vi | - Dai dién nhém em nao c6 thé tra 1oi duoc
gin dang coi nhu tudn theo dinh luat | cAu hoi nay?

Om chir n6 khong tudn theo dinh luat | - Em nao c6 thé bd sung thém vao ciu tra
Om. 161 cuia ban?

- HS 16p 12 Xuén Tung tra 161 do doan
tuyén tinh d6 kéo dai khong di qua gbc | - Két luan: d6 chinh 1a phuong phap tuyén
toaddnén khi I=0co U #0, toc la co | tinh hoa. Gia tri cia R duoc xac dinh theo

AU

mot hiéu dién thé nguoc véi hiéu dign cong thire: R = N

thé ngoai, mac xung doi véi ngudn.

Nhém 3: HS di dua ra phuong an tao ra nguyén li mach 6n ap don gian do 1a
dung mot dién tré o vai tram 6m va mot Diode ban dan chinh luu c6 dién ap dinh
muc ¢ chuc von roi dung hai von ké do dién ap hai dau Diode (U,) va hai dau doan
mach chira dién tré R va Diode (U,) rdi v& dudng su phu thudc caa U, theo Us.

- Hoat dgng 2. Tién hanh thi nghiém va xir Ii két qud do

Trong budi thir hai GV dwa ra nhitng chi tiét 1,3, 7,8,9,10,12,13. HS tham gia
chon dung cu va thuc hién cac TN.

Nhém 1: Chon lya b dung cu TN c6 kiém tra ki cang tirng chi tiét, linh kién
dugc giao va tién hanh TN rat nhanh lay duoc sé liéu tuong ddi chinh x4c. Vi day 1a
bai tuong tu budi trude. DPang khen cac em da biét cha y 1dy cac s6 liéu hop 1i hon
g Véi cac gia tri Uak< 1,6V ldy it s6 lidu vi I ludn chi vach sé “0” va diéu chinh
khoang von ké rong; khi Uak> 1,6V thi ampe ké c6 sy ting nhanh 1én cac em biét lay
cac khoang nho cua von ké bang cach diéu chinh bién tro nho. Khi v& do thi c¢6 su
nhanh tréng va bat dau thanh thyc hon so voi bai trudc.

Nhém 2: Chon lya bo dung cu TN ¢6 kiém tra ki cang ting chi tiét, linh kién
duogc giao. Khi lap cac linh kién vao mach ciing kiém tra ngay ting chi tiép rat bai
ban. Nhom thao luan kha soi ndi va tién hanh thu thap s6 liéu dién vao bang kha
nhanh nhip nhanh gitra cac thanh vién c6 sy phdi hop kha in y rat nhanh lay duoc s6
liéu twong dbi chinh xac. Pang mimg cac em da biét chu y 1ay cac s6 liéu hop 1i hon,
chi lay cac s6 liéu tir gid tri Uak> 0,6V. Khi vé& db thi c6 su nhanh trong va bat dau

thanh thuc hon so vdi bai trudc.
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Nhém 3: Chon lya bo dung cu TN c¢6 kiém tra ki cang ting chi tiét, linh kién
dugc giao. Khi lap cac linh kién vao mach ciing kiém tra ngay tirng chi tiép rat bai ban.
Khi tién hanh TN rat nhanh liy duoc s6 liéu twong dbi chinh xac. Nhom nay gip kho
khan khi U; I6n chut thi von ké do U, rat nhay cam, chi s khong 6n dinh. Nhung khi
c6 sy trao d6i thao luan va suy nghi cac em di tiép tuc kién tri thu thap sé liéu.

* Hoat dong 3. Tién hanh bdo cdo két qud thi nghi¢m va thao lugn

Sau khi xir 1i xong s liéu cac nhém béo bao, 1an nay cac ban bao céo luu loat
hon. Nhom 3 ciing da tra 1oi duoc khi Uy 16n thi U; ting nhung U, hau nhu khong
ting nita, d6 chinh 14 tao ra su on 4p don gian.

Mot s6 hinh anh khi thue hanh & budi 2

AN 2

* Hogt déng 4. Nhdn xét buéi thwe hanh va giao nhiém vu vé nha

Trong budi hoc ndy cac em dd c6 ki ning chon lya va kiém tra dung cu tét
hon, tu lap rap so 6 TN ma khong can c6 huéng dan, thuc hién TN thanh thao hon,
sang tao khi thuc hién. Cac nhom phan cong nhiém vu rd rang va c6 su phdi hop nhip
nhang gitta cac thanh vién trong nhom. Khi viét bao cdo cac nhom ciing c6 su thao
luan va thong nhat cao. Céc em ciing bat dau 1am quen v&i viéc ché tao. Tuy chua co
san pham hoan thién nhung ciing d4 c6 chit it kinh nghiém. D6i véi nhém 1 & budi
hoc dau tién co ki nang thyc hanh yéu hon so véi hai nhém con lai. Tuy nhién dén
budi hoc nay thi nang luc thuc nghiém lai c6 su tién bo hon so véi cac nhém khéc,
ngoai viéc thuc hién TN kha sang tao nhém con cé kha ning ché tao dung cu thi
nghiém kha thanh céng. Quan trong nhom c6 tinh than chiu kho, hoc héi, trach nhiém
khi thuc hién TN. Panh gia budi thuc nghiém thanh cong tét.
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Cudi budi hoc GV dit ra yéu cau méi 1a van dung kién thirc da hoc cac em hay dé
XUt cac phuong an khac dé khao sat va xac dinh cac dic trung khac cta ban dan nhur:

+ Hay dung hai Diode ban dan giéng hét nhau dé do dién tré vat dan.

+ Xac dinh cac phan ti trong hop kin.

+ Dua vao cac duong dac trung Von- Ampe cua dén LED, xac dinh héng sb
Planck ddi véi timg trudng hop va tinh ra hiang sé Planck chung.

+Khao sat dac tinh cia pin quang dién.

+Xac dinh ddc trung cia linh kién quang dién tro.
3.8.1.4. Budi thuc nghiém thit ba (Giai doan 3 ciia BTTNM): Héy dé Xudt cdc phiong
an khdo sat hodc xac dinh cac ddac trung khdc cua Diode,pin quang dién, quang dién
tré- Tur lya chon, ché tao thiét bj thi nghiém

HS duoc giao chuan bj trude nhimg phuong an khac dé khao sat va xac dinh
cac dic trung khac ctia dung cu ban dan. GV mong mudn hoc sinh dua ra cang nhiéu
phuong 4n cang tot véi mong mudn phat trién dugc kha nang dé xuat phuong an va
cung cb kién thire. Yéu cau hoc sinh danh gia trong cac phuong an dé phuong an nao
c6 thé ché tao thiét bj TN dé ché tao.

GV hudng dan hoc sinh tham khao tai liéu nhu Giai toan vat 1i 11tap dung cho
HS chuyén cua tac gia Bui Quang Han, sach bai tap Vat 1i 11 nang cao, Tuyén tip cac
dé thi hoc sinh gioi Vat 1i quéc gia va cac bai thi Vat 1i quéc té... Tim cac bai tap lién
guan vé chit ban dan va cac linh kién ban dan. Cac nhoém da kha 1a tich cuc.
3.8.1.4.1. Chuan bj trueéc busi thuc nghiém:

Trudce khi thuc hién budi hoc nay trén 16p hoc, chung t6i da c6 trao doi véi hoc
sinh qua facebook, hom thu, dién thoai. Nhiém vu trong giai doan 3 la khao sat pin
quang dién, quang dién tro hoic dung Diode dé do dién tré R cua vat dan ... voi mot
sb vat liéu khac. Pén giai doan nay, HS da c6 thém ki ning sir dung cac dung cu TN
nén cac em c6 sy chi dong hon. Tuy nhién, HS dd gip kho khin véi mot sb kién thic
ma&i nhu: cac khai niém vé dong dién qua pin quang dién, kién thirc vé thuyét luong tr
khi xac dinh hang sé Planck hay céc kién thuc vé quang trg. Cac em da cha dong tim
kiém thong tin qua céc kénh khac nhau nhu: Sach gido khoa va sach bai tap vat Ii 12,
cac tai liéu tham khao, internet,... Cac em manh dan hon trong viéc trao ddi voi GV cac
kién thtrc con chua 18, vé cac PATN. Cu thé cac nhom HS dua ra timg PATN nhu sau.

- Nhom 1 d3 dua ra 3 phuong an, trong d6 c6 2 phuong an gan giéng véi
phuong 4n TN 3.1 va TN 3.2 cta GV; phuong 4n con lai 1a ding pin mit troi gan trén
mii dé sac dién thoai. O phuong 4n nay cac em khong giai quyét dugc han ché nhiing
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ngdy troi khong c6 ning va khi sac mudn ngin dong nguoc tir pin dién thoai quay
nguoc tro lai pin quang dién. GV phai b6 sung thém Diode phu hop dé ngin dong
nguoc d6. Khi GV hoi cac em cé thé khao sat dic trung dong dién qua pin quang dién
va x4c dinh duoc cac dic trung cia pin quang dién khong, cic em rat hao himg co
nhung GV héi méi quan hé dong dién qua pin va dién ap phu thudc véi nhau nhu thé
nao thi cac em chua tim hiéu dugc lén con kho khin can tro gitip ciia GV.

- Nhom 2 dua ra dugc ba phuong an trong dé c¢6 hai phuong 4n nhu nhém 1 va
gidng TN3.1 va TN3.3; phuong an ba khao sat dic tinh ctia quang dién tré, tuy nhién
viéc xdy dung co s& 1y thuyét va cach xac dinh sai s6 chua hop 1i, GV phai b sung.

- Nhom 3 cling dua ra phuong an nhu TN3.1, TN 3.4 khdo sat ddc trung cua
quang tré va phuong an TN3.5 khao sat dac trung von-ampe cua pin quang dién.

Do diéu kién vé thoi gian nén GV cho mdi nhém chi chon mot TN dé HS
lya chon dung cu va ché tao dung cu. Sau khi téng hop cac PATN, dia vao thdi gian
nop bai cua cac nhém giri cho GV va yéu cau vé thoi gian véi timg TN, ching t6i da
théng nhat dugc voi HS nhiém vu cua timg nhom nhu sau.

Nhom 1 thyc hién TN 3.5.

Nhom 2 thyc hién TN3.1.

Nhom 3 thyc hiégn TN3.4.
3.8.1.4.2. Budi hoc chinh thirc

- GV tong két két qua danh gia va rat kinh nghiém hoat dong caa budi truéc.

- GV cong khai hoat dong cua cic nhom trong thai gian chuan bi trugc budi
hoc. Khen ngoi cac nhom da dua ra cac PATN. Giao nhiém vu cua tirng nhom trong
budi thuc nghiém. Cac em HS t6 ra rat hung thi va sin sang bét tay vao thuc hién
nhiém vu.

* Hoat dong 1. Tién hanh thi nghiém va xir I két qud do

- Nhiém vu dua ra tir budi truée va cac nhom HS di tim kiém, trao ddi vé co
so 1i thuyét, cac PATN ciing nhu cach thu thap, trinh bay va xir 1i s6 liéu nén céc
nhom khong gap kho khan trong qua trinh thao luan nhom.

-Trong budi thuc nghiém nay, hau hét cac nhom HS khong con lung tang voi
viéc nhan biét cac dung cu TN, cach 1ap mach va céac thao tac doc sb liéu TN. Cac
nhom da chu dong hon trong viéc tién hanh TN va khong can sy tro giap ciia GV khi
lip dat, st dung cac thiét bi nita. Tuy nhién, cac bai tap TN thuc hién trong giai doan
nay déu doi héi cac em phai c6 ki nang TN t6t nén trong qua trinh tién hanh TN, cac

nhom ciing da gap mot s6 van dé kho khan.
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Nhom 3 khi thuc hién tién hanh TN xac dinh dic trung cta linh kién quang
trg, cac em trong nhom to ra bat ngo vi su giam manh cua dién tré quang trg khi bi
chiéu sang. Mot s6 HS 16p 10 chua duoc biét dén quang tro nén lién tuc hoi tai sao
nhu vay. Sau khi dugc giai thich, trén nét mat cac em thé hién sy thich thu khi nhu
dugc kham pha didu moi mé. Cudi cing cac nhom ciing hoan thanh viéc lap dat TN,
thu thap sé liéu sau 45 phut.

- Cac nhém tién hanh thao luan cach thic xtr 1i sé ligu, véi cc bai TN trong
budi nay, s6 liéu thu thap nhiéu nén qua trinh xtr i mat thoi gian hon cac budi truéc.
i v6i bai do R qua thoi gian phong dién cua tu dién, nhém 3 da loay hoay vé dd thi,
GV d3 goi ¥ nhom sir dung phan mém Ecxel 2010 dé xt 1i sb lidu. Dudi su hudéng
dan cua GV vé st dung phan mém, nhoém nay di hoan thanh tét cac cong doan con
lai. Cac nhom da thdng nhat noi dung bao cdo va di thao luan rat ki nhimg danh gia
vé két qua TN.

* Hogt déng 2. Bdo cdo, thdo lugn két qud

Céc bao c4o nhiém vu nghién ctru lan luot duoc cac dai dién thuc hién nhanh

chong, rd rang, ddy du. Sau d6 dén phan thao luan. Phan thao luan lan nay c6 vé sbi

dong hon vi nhiing cau hoi hoan toan
Mot s6 hinh anh khi thyc hanh & budi 3

* Hoat déng 4. Nhdn xét két qud buéi thec nghiém thar 3.
Trong thoi gian 2,5h, cac nhém da phai thuc hién va bao cao 4 PATN doi hdi
HS phai c¢6 ki nang thyc hanh va xi 1i s6 liéu tét. Theo chung t6i, budi thuc nghiém

dd hoan thanh co ban muc tiéu ban dau. V& kién thirc, cac em duoc 6n tap lai mot sb

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu -¥HTN  http://www.ltc.tnu.edu.vn



kién thic vé tac dung cia Diode, dong dién tit dan, Quang trg, pin mat troi... V& ning
lyc thuc nghiém, HS d3 biét cach dé xuét cac PATN, doc lap sir dung thanh thao cac
dung cu TN, lap rap mach dién, thu thap sb liéu, xir 1i s6 liéu va danh gia két qua TN.
Ngoai ra, cac em con dugc cung cd, rén luyén ki ndng hoat dong nhom, thuyét trinh.
Mot s6 em con chia sé, thé hién dugc su hung thi khi dwge kham pha nhitng diéu
méi la. Vi du nhu duoc thay rd sy giam manh cua dién tré cua quang tro khi thay doi
cuong do sang chiéu vao hay dugc theo doi sy phong dién cua tu dién, HS duoc thuc
nghiém thiy duoc sy phu thuc cia dong dién qua pin mat troi vao cuong do chiéu
sang, HS dugc quan sat biang thyc nghiém hai ngudn mic xung dbi... Chung toi cho
d6n cac san pham caa cac em trong budi tiép theo.
3.8.1.5. Budi 4. Thuc hién nhiém vu giai doan 4 ciia BTTNM vé chu dé “chdt ban
ddn”: Thiét ké mé hinh 1ng dung cua quang tré, Tranzito va so néng lanh.

* Chudn bi trwéc buéi thuc nghigm: Trudc khi thuc hién budi hoc nay trén
I6p hoc, ching t6i dd c6 trao dbi vSi hoc sinh qua facebook, hom thu, dién thoai.
Nhiém vu trong giai doan 4 1a thiét ké mo6 hinh wng dung cua quang trs. Dén giai
doan nay, HS di chi dong tim kiém thong tin vé cac tng dung cua quang tré, mach
logic, thiét bi transitor,... Qua trao doi véi GV va doc cac tai liéu tham khao cac
nhom ciing hoan thanh cac ban thiét ké ciia minh. Sau khi tong hop cac phuong an
thiét ké, dura vao thdi gian nop bai cta cac nhom giri cho GV va yéu cau vé thoi gian
véi timg TN, ching t6i dd thong nhat dugc véi HS nhiém vu cua timg nhém nhu sau.

- Nhom 1: Thiét ké mach dén tu tit, sang khi troi sang, toi.

- Nhém 2: Thiét ké may dudi mudi.

- Nhom 3: Thiét ké mach dién cua ta lanh mili va may phat dién mili bang so
nong lanh.

Cac nhom déu ty hop nhoém dé thao luan vé thiét ké, tim kiém thiét bi, lap rap
va van hanh r6i quay video gui cho GV trudc budi thuc nghiém thi 4.

* Dién bién cia budi thuc nghiém:

- Vi cac nhom di chuan bi lap rap, van hanh tir trudc nén trong budi ndy, cac
nhom thuc hién lap rap rat nhanh va bao céo san pham ciia minh.

- Sau d6, qué trinh danh gid qua phiéu danh gia nang luc thuc nghiém duoc
dién ra nhanh choéng.

- GV tong két danh gia ca qua trinh thuc nghiém su pham: Két qua diém danh
gid qua trinh cta timg nhom, diém bao cdo TN, diém kiém tra ctia c4 nhan va diém

ctia mdi c4 nhan trong ca qua trinh. Két qua dugc trinh bay & phuy lyc 4.
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Cubi cung 1a khen thuéng cac nhom va ghi nhan nhimg ¥ kién cua HS vé qua
trinh thyc hién BTTNM Vvé chu dé “Chat ban dan”.
Mgt sé san pham cua HS trong budi thic nghiém the 4:

Hinh 3.2. Mach so néng lanh lam nguén dién
* Nhdn xét két qud buéi thuc nghigm thiz 4. Budi thuc nghiém dién ra trong

thoi gian ngdn nhung di thé hién dugc thanh qua cia qué trinh thuc nghiém su
pham. HS di tich cuc, chu dong tim kiém thong tin vé cac ban thiét ké, tim kiém thiét
bi TN, ldp rap va van hanh mé hinh tng dung cia quang tré; so nong lanh va. Qua
do, ciing ghi nhan duogc sy doan két, nhat tri cao cta cac em trong hoat dong nhom.

* Lam bai kiém tra s 2.

Cudi budi hoc, ching toi da tién hanh thuc hién bai kiém tra sb 2 dé danh gia
ning luc lyc nghiém cia HS. So véi bai kiém tra trude, chung 61 khong con phai nhic
nhd vé tinh tu giac, doc lap caa HS. Cac em da khong con trao ddi nhu budi nhu bai
Kiém tra dau tién nita ma tap trung thuc hién nhanh chong theo yéu cau cua chiing toi.
3.8.1.5. Két lugn chung sau 5 buéi thuc nghiém su pham

Sau do6 toan 16p cung nhau dang gia lai toan by qua trinh thyc nghiém su
pham. Chung t6i da tong hop céc ¥ kién ciia HS nhu sau:

* Nhirng diéu hoc dwoe khi tham gia thuce nghiém:

- Biét van dung kién thirc duoc hoc vao thuc tién.

- Biét cach hoat dong nhém, t6 chuc nhan su, rén luyén thai do ton trong y
kién ctia moi thanh vién, tinh than doan két, hop tac trong cong viéc.

- Ki ning sir dung may tinh, sir dung Power Point, ki ning tim kiém thong tin
dugc cai thién dang ké.
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- BT TNM kich thich suy nghi, tim toi, giai quyét van dé.

- Biét phat trién va chon loc ¥ tudng.

- Cam thay manh dan, tu tin hon trong giai quyét cac van dé thuc té.

* Nhirng kho khan gap phai trong qua trinh thuc hién:

- Thoi gian cho hoat dong rét it.

- Kién thire thue té con it.

- Ki nang sir dung may tinh, sir dung PowerPoint con han ché.

- Thiéu kinh nghiém trong hoat dong nhom, khé théng nhét y tuong, nhiéu
thanh vién chua tich cuc tham gia.

-Thiéu kinh nghiém trong trinh chiéu, dién thuyét.

% Cdch khéc phuc khé khén:

- Hoc héi nhitng ngudi 6 kinh nghiém.

- Nho su gitp do cia GV va ban be.

- Ty ¢ gang, luyén tap nhiéu lan.

* Pdnh gid két qud ciia cdc nhom:

M&di HS cho diém cac nhom theo cac tiéu chi di dé ra trude khi thue hién céc
giai doan cua hé thong BT TNM. HS kha khach quan trong viéc d6i chiéu két qua cac
nhom ban véi nhau. Tuy nhién mot s6 it thanh vién to ra wu 4i nhom minh trong viéc
cho diém. Két qua ciia méi nhom 13 tong hop két qua theo danh gia cua HS va theo
danh gia cia GV.

% Xem xét hoat dong cua cac thanh vién trong nhom (danh gia dong dang)

Trong budi bao cdo va thao luan, ching toi di phat phiéu danh gia dong déng
cho ting HS. Céac em ty cho diém ban than va cac thanh vién trong nhom theo 6 tiéu
chi néu trong phiéu danh gia.

Da sd HS ¥ thtc dugc ¥ nghia ciia danh gia ddng dang va thuc hién rit nghiém
tic va can than. HS c¢6 su d6i chiéu su tich cuc minh véi cac thanh vién khac va cua
cac thanh vién khac v6i nhau. Két qua danh gia dong dang ciia cac nhom kha phu hop
v6i quan sat cia GV. N6 ciing gop phan phan anh hiéu qua ciia hoat dong nhém, do
phan tan diém danh gia dong dang 1a mot trong cac tiéu chi dé GV danh gia qua trinh
lam viéc cua moi nhom.

Két qua danh gia déng dang cua mdi nhom 1a co s¢ dé cho diém timg thanh
vién sau khi di c6 két qua ciia nhom. Phan bd diém cua tat ca HS thé hién két qua kha
t6t va phan anh dugc nd luc ciia HS.

3.8.2. Tinh kha thi ciia BT TNM chii dé chat ban din

- Trong thoi gian hon mét thang, HS hoan thanh céc giai doan cia BTTNM va

thuc hién duoc muc tiéu dat ra.
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- Mac du trong qua trinh thyc nghiém su pham, chiing t61 gap kho khan do
thoi gian thuc nghiém kéo dai va phai thyc nghiém trong nhiéu budi. Tuy nhién céac
muc tiéu chung t6i dé ra trong cac budi thuc nghiém su pham déu dat duoc. Cac
PATN du kién déu duoc HS thuc hién qua ting budi thuc nghiém.

- Cac thiét bi TN st dung trong BTTNM Vé chi dé “ Chat ban dan” co ban déu
1a nhitng thiét bi trong bo thiét bi thi nghiém ti thiéu danh cho cac truong THPT va
mot s6 thiét bi co thé tim kiém tir cac cac thiét bi dién tir hong cua cac cira hang sta
chita may vi tinh hodc stra may diéu hoa... nén co thé thuc hién ¢ bat ki truong THPT
nao trong ca nudc.

- Theo nhan xét ctia GV ¢6 kinh nghiém & truong nhan xét:

+ Véi dbi twong HS nang khiéu thi véi noi dung bai tap trén 1a phu hop.

+ Dung cu thi nghiém don gian HS co thé ché tao duoc.

- biém s6 cubi cung cua hoc sinh cao.

3.8.3. Hiéu qud phat trién nang luc thuc nghiém

- Pé danh gia sy phat trién nang lyc thuc nghiém cua HS khi trai qua cac giai
doan caa BTTNM vé chu dé “ chat ban dan” ma ching toi da xdy dung, ching toi
tién hanh phép kiém dinh thdng ké vé6i hai noi dung:

- Panh gia su phat trién NLTN cua HS sau mdi giai doan, trudc va sau thyuc
nghiém su pham qua céc phiéu danh gia nang luc thuc nghiém.

- Panh gia su phat trién NLTN cua HS qua bai kiém tra trudc va sau khi TNSP.
3.8.3.1. Bdng diém hoc sinh (Trich dan phu luc)
3.8.3.2. Panh gid qua diém bai kiém tra (Pdnh gid ki ndng xir i so liéu va dé xudt
phuwong dn thi nghiém, dwa ra dung Cu thi nghiém)

+ Bang phan phdi xac suit F; (s6 hoc sinh dat diém xi)

Bang 3.2. Bang phan phoi xac suit F;

Hocsinh - 2€MXL 15 1 4 | 213 |4a|5 |6 |78 9] 10
Siso
Trudc TN g LO0fO0fofolo[1]e[7[3]1[0
Sau TN 0|l o |o0]olo|o]|o0|21]61]6]| 4
Bang 3.3. Bang tan suat f; (%)
Hoc Diém
10 Xi 0|1(2]| 3| 4 5 6 7 8 9 10
sinh ——7
S1s0
Tﬁ\‘l’c 0 /0|0| 0| o0 |556]|3333]|3838]|1667| 556 0
18
i?\‘f ololo|lo]o]| o 0 |11.11 | 33.33 | 33.33 | 22.22
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+ Biéu d6 duong tan suét f; (%) caa 16p dbi chung va 16p thuc nghiém nhu
trén hinh

o
S 4
(¥
40
35
> 7\
» IV \
| 1
=—&— Trudc thuc nghiém
. ]\ e thyc nghie
12 I / \ == Sau thy'c nghiém
; I—I—I—I—m
0
1234567891011Xi
Hinh 3.3. Pé thi phén bé tan sudt liy tién fi(%)
Bang 3.4. Bang tan suit hdi tu tién f, (%)
Hoc Diém
O i ol 1213145 6 | 7 | 8 | 9 |10
sinh 7
Si so
T;‘I'\‘I’C 0| 0| 0| 0| 0 |556|38.89|77.78|94.44| 100 | 100
?"’;\‘l’ 18 o|lo|o0o|lO0|0]| O 0 |11.11|44.44|77.77 | 100

+ Biéu do duong tan sut hoi tu tién fa (%) cua lop trude va sau thyc nghiém
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Hinh 3.4. Dé thi phén bé tan sudt héi tu tién fa(%)
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+ Gi4 tri trung binh X: ddc trung cho su tap trung cia sé liéu nhim so sanh
mac hoc trung binh cta hoc sinh truéc thuyc nghiém va sau thuc nghiém, gia tri

trungbinh dugc tinh theo cong thurc:

10
2R
_ =l

n

X
Trong do:

n: 1a s6 HS

Xi: Mtc diém dat duoc cta hoc sinh (0 < Xi <10)
X 1a trung binh cdng duoc

Fi: s6 hoc sinh dat diém Xi

Thay s6, ta duoc: X, = 6.833 va XS= 8,667

S F (%, X)’

i=1
n-1

+ Phuong sai: S* =
Thay sb, ta dugc: S=0,9706 va 7= 0,9412
10 )
>R(x-X)
i=1

n-1

Thay sb, ta dugc:S= 0,9852 va S,= 0,9701

S cho biét do phan tan quanh gia tri X, S cang nho tuc 1a sé liéu cang it

+ Do léch chuan: S=

phan tan.
. . S
+ Hé so bién thién: V(%) = % x100

Thay sb, ta dugc:Ve= 14, 42 va V= 11,19
V cho phép so sanh murc d6 phan tan cua sé liéu.
* Ddnh gid cdc théng so thong ké qua hé sé t (Student) va F (Fisher)

+ Tinh hé s t:

t: )_(S__t
SE+S

n

Thay sd, ta dugc: t=5,75515
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t = 5,75515 > 1 chang to két qua sai khac gitta 16p d6i chung va 16p thuc

nghiém 1a chap nhan dugc.

, . S? ,
+ Tinh hé s6 F (Fisher): F==Thay s, ta dugc: F= 22412 = 09697
S 0.9706

t

F = 0,9697 < 1 ching t6 sy khac nhau giira cac so liéu cua I6p thuc nghiém va
I6p d6i chimg la ddng ke, tin cay, khong phai su ngau nhién.

* Nhan xét: Qua s6 lidu phén tich & trén co thé thay:

- Xs = 8,667 >X, = 6,833: Diém trung binh cua Iép sau thuc nghiém cao hon
trude thuc nghiém.

- Puong fi va duong fa cua I6p sau khi thyc nghiém nam bén phai caa 1op
truéc khi thuc nghiém. Ching t khi co tac dong day BT TNM vao cac ddi tuong co
su chuyén bién tich cuc, diém sé cua cac em sau tic dong cao hon trudc.

- V= 11,19 <V;= 14, 42: D6 phan tan vé diém s quanh gia tri trung binh sau
thuc nghiém la nho hon trudc thuc nghiém.

- P4 thi tan s6 hoi ty tién sau thuc nghiém ndm phia bén phai, phia duéi do thi
truéc thuc nghiém. Nhu vay két qua hoc tap cua 16p sau thuc nghiém cao hon trudc
thuc nghiém ching té khi day BT TNM HS c¢6 sy tién bo.
3.8.3.3. Banh gia qua tiéu chi danh gida

Céc tiéu chi trong qua trinh thuc nghiém dugc dua ra véi nhimg yéu cau cao
hon trong ting giai doan thuc nghiém. Cac em HS di thyc hién dat yéu cau so V6i
nhiing tiéu chi vé ning lyc thuc nghiém dugc dit ra. Diém danh gid dat mac d6 kha
gioi. Cu thé

+ Ning lyc lya chon cac dung cu TN (cho sin), chinh x4c, day du, hoac thiét
ké dugc dung cu TN c6 kha thi theo yéu cau cua nhiém vu c6 su tién bo. Viéc lya
chon cac dung cu TN déi vai tat cac cac HS déu bd ngd. Vi tir trude dén nay cac em
déu thyc hanh TN trén nhitng dung cu c6 san, c6 hudng dan chi tiét. Vi day hoc TN
M& cac em phai ty lya chon cac dung cu TN, PATN, cach tién hanh TN, thyc su 1a
mot kho khin rat 16n. Nhung qua viéc tiép can va thuc hién theo quy trinh day hoc
BT TNM, chi sau thoi gian rat ngan cac em da nhanh chéng thuc hién duoc nhiém vy

dugc giao. Diéu nay cang dugc thé hién rd nét trong giai doan 3 tuong (ng véi ning
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lyc thiét ké va ché tao thiét bi HS da chu dong trong viéc tim kién thong tin va thiét
ké san pham...HS d3 vuot qua tat ca kho khian d6 dé hoan thanh t6t nhiém vu, d6 1a
nd lyc dang ghi nhan va két qua kiém dinh da thé hién duoc ¢ gang ctia HS.

+ Nang luc thiét ké PATN hay cai tién thiét bi TN va tién hanh duoc TN theo
cac phuong an d6 thuan thyc va chinh xac, khoa hoc, c6 su tién bo. Qua bai kiém tra s6
1, rat it HS c6 thé dua ra tir hai phuong an trd 1én. Hau hét cac em chi dwa ra dugc mot
phuong 4n theo SGK ma cac em da ting thuc hién. C6 thé néi sau khi tham gia thuc
nghiém, da s6 HS da biét cach van dung nhiing kién thiac di duoc hoc vao viée tim
PATN. Tham tri dua ra rat nhiéu phuong an. Cac em biét tham khao tai liéu, biét bién
cac bai tap thong thudong thanh bai tap TN. HS c6 diéu kién tham gia vao viéc dua cac
PATN khac nhau cho cting mot van dé can giai quyét 1a rat can thiét, nham tao hing
tha ciing nhu phat trién tu duy sang tao cua HS. Bac biét 1a HS chuyén. Vi vay GV
phai c6 nhing dinh huéng hoat dong hoc tap cu thé cho HS. Tir d6 tao diéu kién cho
viéc gido duc ning luc van dung kién thirc da hoc vao thyc tién cudc séng cho HS.

+ Nang luc xtr 1i s6 lidu, qua bai kiém tra dau vao nhan thiy ning luc ndy &
muc do thép, da sb cac em chi tinh toan dugc cac gia tri trung binh. Khi do dai luong
truc tiép cac em chi tinh sai sé ngiu nhién ma boé qua sai sé dung cu hoic cac em tinh
toan ludn két qua boé qua tinh sai s6 cua rat nhiéu dai luong do truc tiép. Tuy nhién
sau khi chira so bo bai kiém tra va trai qua rat nhiéu bai TN cac em dd dugc rén luyén
nhiéu véi nhiéu cach tinh sai sé nhu tuyén tinh héa, logarit... Cach xt 1i sai sé trong
phép do dé thu duoc két qua da co budc tién nhat dinh. Do d6 cic em di thé hién
dugc sy chi dong trong viéc giai quyét nhiém va TN tir viéc dua ra cac PATN dén
viéc thu thap va xu 1i s6 liéu.

+ Nang lyc danh gia. Trudc thyc nghiém hau nhu niang lyc nay khong cé do
HS chi cha trong khau thuc hién duoc TN. Rét it khi cac em danh gia xem két qua dat
dugc c6 nam trong sai s6 cho phép hay khong. Nguyén nhan do dau, c6 thé khac phuc
dugc khong. Khic phuc bang cach nao? Cac san pham tao ra c6 nhiing han ché gi, uu
diém gi noi troi...Qua qua trinh TN, HS da phat trién ning luyc nay kha t6t thé hién
trong bao cao TN va thé hién qua viéc dua ra cho nhém ban cac cau hoi chat van co
gia tri, ¢6 su nhan dinh, danh gia rd rang cua cha thé vé san pham cua minh, dua ra
dugc nhitng lap luan, nhitng v kién, suy nghi ctia minh vé van dé can giai quyét, tir 46

cac ca nhan khac co thé tham khao, bo sung.
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Tuy vay ¢ cac ndng luc con lai khong c6 su khéac bi¢t. Dudi day 1a nhiing phan
tich nguyén nhan.

+ X4c dinh van dé trong nhiém vu (hay xac dinh chinh xac co s¢ 1i thuyét) 1a
nhitng nhiém vu thudng xuyén cac em phai lam trong qua trinh hoc. Do vay két qua
danh gia gan nhu phan anh duoc ning lyc nay o cac em, su tac dong khong thay duoc
su khac biét.

+ Trinh bay luu loat, hap din, dua ra thong tin c6 chon loc. M&i nhom chi ¢6
1-2 HS tham gia thuyét trinh. DAy ciing 1a ki ning yéu nhat cua HS trong danh sach
ki ning duoc khao sat. HS can GV hudng din méi co thé thuc hién duoc). Dé thuyét
trinh mot cach hap dan, mach lac, HS can c6 su ty tin va mot chat nang khiéu thu hut
dam dong. Cac nhom déu chon nguoi thuyét trinh 1a nhitng HS ¢6 san kha niang nay,
do do6 khong c6 co hoi luyén tap cho nhitng HS khac.

+ Tra 1oi tot cac cau hoi chat van va c6 thai do xay dung khi chat van, tra 1oi
chat van, day 13 ning lyc thé hién duoc két qua va cong stic ciia nhém, nhung do cach
thire dat cau hoi, cach tra 161 cau hoi cia cac em chua dugc 10 rang, gitra nguoi dugc
chat vin va tra 15i chat van chua hiéu hét ¥ nhau. Mudn c6 sy khac biét thi can phai
c6 thoi gian dai dé rén luyén va tic dong. Dong thoi két hop nhiéu phuong phap to
churc day hoc tich cuc khac nira.

Sau khi phan tich cac nguyén nhén, chung toi thiy viéc danh gia ning luc tdt
nhat 1 thong qua két qua cua qua trinh thuc hanh chinh ning luc d6, va phai thiét ké
dugc thang do dinh lwgng thich hop. Tuy nhién trong khudn khé dé tai, chung t6i méi
chi danh gia nang luc dya trén phiéu tu danh gia cia HS va quan sat dinh tinh cia GV
va HS.
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KET LUAN CHUONG 3

Sau dot thyc nghiém su pham, théng qua viéc to chirc, theo ddi va phan tich
dién bién cua cac gio thuc nghiém va cac phuong phap thong ké, kiém dinh, GV c6
nhitng nhan xét sau:

- Tién trinh day hoc va soan thao da dat duoc muc tiéu day hoc dé ra. Viéc to
chtc day hoc chuyén d& BT TNM vé chu dé chit ban din khong chi hinh thanh va
phat trién ning lyc thuc nghiém cho HS ma con phat trién tu duy, phat trién ning luc
sang tao, nang lyc ki thuat va cong ngh¢ rat tbt cho HS d@)ng thoi bude dau HS duoc
lam quen véi cong tac nghién ctiru khoa hoc thuc nghiém.

- Qué trinh thyc nghiém su pham thanh cong da khang dinh tinh kha thi trong
phuong phap day hoc phét trién ning luc cia HS noéi chung va phuong phap day hoc
phat trién ning lyc thyc nghiém cua HS ning khiéu noi riéng nham nang cao chét
luong day va hoc trong giai doan mai.

- T cac két qua phan tich thuc nghiém su pham d3 khing dinh gia thuyét khoa
hoc cua dé tai “Néu xay dung duoc va sir dung hop 1i BT TNM vé chu dé chét ban
dan thi s& gop phan phat trién ning lyc thyc nghiém cua HS ning khiéu”.

- Viéc t6 chirc day hoc BTTNM di kich thich himg thi hoc tap, HS tich cuc, chu
dong, sang tao trong qua trinh tim kiém thong tin, xdy dung ké hoach hoc tap va giai
quyét nhiém vu. Tir d6, phét trién ning luc thuc nghiém va rén luyén cho HS mot s6 ki
ning can thiét cho cudc séng nhur hoat ddng nhom, cach thu thap va xir 1i thong tin.

- Tién trinh day hoc va soan thao chuyén d& BT TNM vé chu dé chit ban dan
c6 thé phat trién sang cac chi dé va cac chuong khac.

Tuy nhién, chiing t6i nhan thdy mét so han ché, khé khan nhw sau:

- Hinh thirc day hoc BTTNM 1a méi ddi voi ca GV va HS nén trong khi tién
hanh TNSP, GV luén phai diéu chinh phuong phéap, cach thitc néu van dé cho phu
hop dé gay htng thi, 16i cuén HS tham gia vao qua trinh hoc tap.

- Ban than BTTNM d4 mang tinh mé rat cao nén khi thuc hién tén nhiéu thoi
gian hon cach day truyén théng doi hoi GV va HS phai dam mé say sua voi bo mon
nén kho c6 thé dam bao yéu cau thoi gian quy dinh cho day hoc.

- Hinh thtic day hoc BTTNM doi hoi yéu cau cao dbi véi nguoi hoc, HS phai
c6 kién thirc sau, rong, phai biét sir dung Internet, cach doc tai liéu tham khao dé khai
thac thong tin, biét trao doi, chia sé thong tin, biét té chic va hoat dong nhom...
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KET LUAN CHUNG

Ngay nay, trong giao duc va dao tao noéi chung va day hoc noi riéng, viéc day
chit, day nguoi va day nghé dang tré thanh xu thé tit yéu cua gido duc cic nudce trén
thé gi¢i. Thong qua day hoc dé phat trién ning luc cho hoc sinh dang dugc ap dung
rong rai ¢ nhiéu nudc trén thé gidi, dong thoi ciing 1a mot chu truong doi méi dao tao
& nudce ta do thyc tién doi hoi. Do dé, day hoc mon Vit 1i theo dinh hudng phat trién
ning luc ndi chung va ning lyc thuc nghiém noi riéng cho hoc sinh 1a diéu can thiét.
Déi chiéu véi cac nhiém vy da dat ra, dé tai da giai quyét duoc cac van dé sau:

1. Phén tich va l1am 1o co so 1 luan vé day hoc BT TNM véi viéc phat trién
ning lyc thyc nghiém. Trong d6, ching t6i nhan manh nguoi hoc giir vai tro trung
tam cua hoat dong day hoc, tu phat hién va giai quyét van dé, nhd d6 ho rén luyén
nang luc thuc nghiém. Tim hiéu thuc trang day va hoc thi nghiém Vat li ¢ truong
THPT, danh gia so bd ning luc thic nghiém ban dau caa HS phé thong.

2. Bé xuat giai phap cu thé 1a dua ra duoc quy trinh day hoc TN mé, xay dung
dugc hé thbng BT TNM vai su ting dan vé muc d6 doi hoi, yéu cau vé chat ban dan,
xay dung duogc cac thiét bi thi nghiém don gian twong tng va cong cu danh gia ning
lyc thuc nghiém trong day hoc TN m& véi noi dung dé xuét.

3. Qua trinh thyc nghiém su pham da chung to tinh kha thi cta day hoc TN
m&. Két qua danh gia dinh tinh va dinh lugng da ching té hé théng BT TNM gitp
HS niam virng kién thire, phat trién niang lurc thuc nghiém, rén luyén cac ki ning sbng,
1am viéc cua nguoi hoc. Tir d6 khang dinh tinh hiéu qua va kha thi cua dé tai, ddng
thoi qua do cling ching minh duogc gia thuyét khoa hoc cua dé tai.

] Hwéng phat trién caa dé tai

Do diéu kién vé thoi gian, niang lyc va khuon kho cua luan van nén c6 nhiing
han ché nhu: Cac thiét bi thi nghiém chuwa tinh vi, tinh tich hop chwa cao. Muc d6 mo
con han ché. Thuc nghiém chi dugc tién hanh véi mot nhom d6i twong chuyén biét.
Néu nghién ctru sau hon, co thé tiép tuc phat trién dé tai theo cac hudng sau:

- Ché tao lai cac bo thi nghiém tinh vi hon, tan dung t6i da céc thiét bi va linh
kién ban dan dic biét 1a cac linh kién ban dan con dung dugc trong cac phé lidu dién
tr, ting tinh bén, tich hop nhiéu phuong an trong mot bo thi nghiém.

- Xay dung BT TNM vé chu dé chat ban dan voi huéng mé rong hon hoic
nghién ctu nhitg huéng mé khac nhau dé phu hop véi nhidu déi tuong hoc sinh vi
viéc phat trién nang luc thyc nghiém 1a diéu can thiét.
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1 Mét s6 kién nghi.

Day hoc phai dugc d6i méi mot cach toan dién bao gom:

- Tang tinh thuc tién cua ndi dung day hoc bao gom noi dung kién thire SGK va
cac bai tap trong sach bai tap, bo sung cac bai tap dinh TN, bai tdp mang tinh thyc tién.

- Tiép tuc doi méi cach va hinh thic kiém tra danh gia bao gdm ca danh gia
qua trinh va danh gia két qua, noi dung. Panh gia bao gébm ca kién thirc va ning luc,
ki nang theo cadc mirc d0 khic nhau. Panh gia theo hudng lién tuc va da dang, tap
huan cho GV Vé cac hinh thirc danh gia va cach thtrc xay dung tiéu chi danh gia.

- P6i méi PPDH theo hudng phat huy tinh tich cuc ciia nguoi hoc, ting cuong
bdi dudng GV song can cha ¥ dén dic diém ving mién va dbi twong HS.

- Ngoai ra can cai thién co s& Vat chat cua cac truong pho thong dé phuc vu hiéu
qua viéc thuc hién cac PPDH mdi, tich cuc, dic biét can quan tim déu tu cho nhiing
viing sdu, ving xa noi diéu kién day va hoc cia GV va HS van con nhiéu kho khin.

Do diéu kién vé thoi gian, nang lyc va khudén khd cta luan van nén qué trinh
thuc nghiém chi tién hanh trén mot nhom HS thude khéi chuyén Ly truong THPT
Chuyén Ha Giang, nén viéc danh gia tinh hiéu qua cua tién trinh day hoc BTTNM
chua co tinh khai quat cao. Chung t6i s& tiép tuc di sdu nghién ciru va c6 nhing cai

tién dé day hoc mé phat huy hiéu qua trong diéu kién day hoc & nuéc ta.
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PHU LUC
Phu luc 1: PHIEU PHONG VAN GIAO VIEN

(Phiéu phong van phuc vu nghién ciru khoa hoc khéng dimg véi muc dich
khdc. Rat mong quy thay c¢é cung cdp théng tin chinh xdc theo suy nghi thuc cua
minh. Xin tran trong cam on!)

Céch thuc thuc hién (DPanh dau x vao 6 thich hop hoic dién vao chd tréng).

A. Thong tin ca nhan

Cau 1. Xin thay c6 cho biét mot sb thong tin vé ban than.

1.1. Giédi tinh: .............

1.2. Tudi:
Dudi 30 tudi: Tu 30 dén 39 tudi:
Tu 40 dén 49 tudi: Tu 50 tuoi tro 1én:

1.3. S6 nam giang day la: .......
1.4. Trinh d6 dao tao (Panh diu x vao 6 thich hop).

bai hoc Thac si

B. Thuc trang day hoc mén vét li va van dé phat trién ning luc thuc
nghiém caa HS.
Cau 1: Trong nhitng muc tiéu gido duc mén hoc sau. Theo thiy c6 muc tiéu

nao 1a quan trong nhat ?

1.1. Trang bi cho HS kién thirc dé thi t6t nghiép, dai hoc

1.2. Trang bi cho HS kién thirc dé tham gia cac ki thi HSG

1.3. Trang bi cho HS kién thtrc, ki ning, thai d6 dé co kha ning tng phd voi

van dé thyc tién

1.4. Muc tiéu khac (xin néu ro)




Céu 2: Cac phuong phap day hoc sau day duoc thay co ap dung & mirc do nao?

Chua
Thwong | Thinh
Phwong phap lan
xuyén | thoang

2.1. Phuong phap thuyét trinh

2.2. Phuong phap day hoc truc quan

2.3. Phuong phap van dap

2.4. Phuong phap day hoc theo goc, tram

2.5. Phuong phap day hoc du an

2.6. Nhiing phuong phap khac: (xin néu ro)

Cau 3: Thay c6 da sir dung céc hinh thic, bién phéap day hoc sau ddy nhu thé nao?

. § Chua
oo A ) Thwong | Thinh N
Cac hinh thirc, bién phap ) i lan
xuyén | thoang .
nao

3.1. Bién soan tai liéu va hudng dan hoc sinh hoc

3.2. Huéng dan HS cach tu hoc, cach khai thac tai liéu
(SGK, sach tham khao va cac ngudn thong tin khac)

3.3. Sir dung cong nghé thong tin (trinh chiéu, phan
mém day hoc, su dung mang dién t) trong day hoc

3.4. Huéng dan HS hoc kién thuc bo méon dudi hinh
thirc ngoai khoa

3.5. Hinh thtc, bién phap khac (xin néu ro):

Cau 4: Cac thay co6 gap phai kho khan nao khi day hoc budi hoc thi nghiém?

4.1. Thiéu dung cu thi nghiém truc 4.3. Thoi luong cho thi nghiém chua
guan hop 1y

4.2. Thiéu tai liéu tham khao 4.4. Kho khin khac




Ciu 5: Day hoc thi nghiém duoc cac thay ¢6 quan tim & mirc d6 nao?

Chua
. A , Thwong | Thinh N
Hinh thic, bién phap ) thodn lan
xuyén a
y J nao

5.1. Ngoai tiét hoc thyc hanh theo phan phdi chuong
trinh, con tién hanh cac thi nghiém khac trong cac gid
hoc (dé dat van dé, giai quyét van d¢, 6n tap cing cd)

5.2. Huéng dan HS ty 1am thi nghiém don gian ¢ nha

5.3. Huong dan hoc sinh ché tao cac do dung thi nghiém
phuc vu hoc tap.

5.4. Ty stra chira, cai tién dung cu TN hoic ché tao thiét
bi méi.

Ciu 6. Danh gia HS trong gid thuc hanh thiy co thuong dung hinh thirc danh

gia nao?

6.1. Cho diém théng qua bao c4o thi nghiém cua HS

6.2. Cho diém thong qua quan sat qué trinh cac ca nhan thuc hién thi
nghiém.

6.3. Panh gia thong qua bdo cdo thi nghiém két hop véi quan sat ki niang
thuc hanh.

6.4. Chi danh gia qua bai kiém tra cudi chuong, khong danh gia ki ning
thuc hanh.




Phu luc 2
PHIEU TRAO POI Y KIEN VOI HQC SINH

(Phiéu trao doi y kién phuc vu nghién ciru khoa hoc khdng c6 muc dich danh
gid chdt lwong hoc sinh, rdt mong cdc em cong tac va tra 1oi trung thuee cdce cdu hoi

dudi ddy. Tran trong cam on!)

A. Thong tin ca nhan

Hovatén: ..., Nam/Nir.

Lop: voveeiinnts O et e

Két qua mon Vat li ndm hoC 2014-2015 ....oovmniieeiee e

B. N¢i dung

Cau 1: Truong THPT ma em dang hoc c6 phong thi nghiém thuc hanh Vat 1i khong?
A. ch B. khéng C. khong biét D. c¢6 nhung it thiét bj

Cau 2: Cac em thuong tu hoc ¢ nha moén Vat 1i khi nao?

A. Truéc budi hoc c6 mon Vat 1i C. Chi hoc khi thay/ ¢6 din hom sau c6 gid kiém tra
B. Sau budi hoc mén Vatli trén 16p  D. Thudng xuyén hoc mén Vit li

Céu 3: Cac em cam thay kha ning nam viing kién thtc cia ban than vé mon vat Ii &

muc do nao?

A. Hiéu ki B. Binh thuong C. Khéng hiéu

Ciu 4: Em c6 duoc xem thdy, co6 l1am thi nghiém VAt 1i trong cac gio hoc Vat 1i &
truong THPT khong?

A. thuong xuyén B.itkhi C.chwa lan nao

Cau 5: Hoc mon vat i giip em dat duoc muc ti€u gi

A. Két qua hoc tap tot B. C6 kién thic van dung vao cudc séng

C. Thi ¢4 TN va BH D. C6 kién thuc, ki niang, phuong phap van dung vao

cudc soéng

Ciu 6: Em c6 thudng xuyén lam duoc nhitng bai tap thi nghiém vat 1i dat két qua nhu
mong muén khong?

A. Thuong xuyén B. Thinh thoang C. Hiém khiD. chua bao gio

Cau 7: Khi hoc vat li, cac em c6 duoc quan sat, tién hanh, thiét ké, ché tao va st
dung cac dung cu thi nghiém vat 1y hoac may moc don gian khong?

A. Thuong xuyén  B. Thinh thoang C. Hiém khiD. chua bao gio



Ciu 8: Em d3 tu thiét ké, ché tao, tién hanh thi nghiém vat li bao gio' chua ?

A. Thuong xuyénB. Thinh thoangC. Hiém khiD. chua bao gio

Ciu 9: Em c¢6 mubn quan sat, tién hanh, thiét ké, ché tao va str dung cac dung cu thi
nghiém vat 1i hodc may moc don gian khong?

A. Rat mubn B. Binh thuong C. Khong mubn
Caul0: Em c6 duoc thuc hanh khao sat dac tinh chinh Iuu cua diot & 16p 11 khong?
A. Trong gid hoc xay dung kién thac méi bai linh kién ban dan.

B. Trong gio ty chon Vat li

C. Trong gio hoc thyc hanh cudi chuong

D. Khong dugc thuc hanh

Caull: Khi hoc vé chat ban din, em dugc quan sat GV 1am nhitng thi nhiém nao?
A. Thi nghiém vé khao sat ddc tinh chinh luu cta diot

B. Thi nghiém vé dic tinh khuéch dai cia tranzito

C. Thi nghiém vé khao sét dic tinh chinh luu ctia di6t va dic tinh khuéch dai cua tranzito
D. Khong thuc hién thi nghiém

Caul2: Hiy cho biét chirc ning va thang do cua déng hd do dién da ning hién sb
DT-830B, DT-9208 khi num soay ¢ Vvi tri DCV 20 1a do duogc:

A. Dong dién mot chiéu toi da 1a 20A

B. Hi¢u dién thé mot chiéu téi da 12 20V

C. Hiéu dién thé mot chiéu téi da la 20mV

D. Hiéu dién thé xoay chiéu tbi da 1a 20V.

Caul3: Dong dién qua Diode chinh luu c6 dic diém:

A.  Chu yéu theo mot chiéu tir A sang K.
B.  Chu yéu theo mét chiéu tir K sang A
C.  Theo mét chiéu tir A sang K
D.  Theo mot chiéu tir K sang A

Ciul4: Hiy cho biét chirc niang va thang do ciia dong ho do dién da nang hién sb
DT-830B, DT-9208 khi nium soay ¢ Vi tri DCA 20m Ia do duoc:

A.  Dong dién mot chiéu téi da 1a 20A

B.  Hiéu dién thé mot chiéu téi da 1a 20V

C.  Hiéu dién thé mot chiéu tbi da 12 20mV

D Hiéu dién thé xoay chiéu tbi da 1a 20V.



Caul5s: Hay chin dép an dang? Tranzito c6 dac tinh:

A. Chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu.

B. Khuéch dai dong dién xoay chiéu.

C. Khuéch dai dong dién mot chiéu.

Caul6: Em c6 duoc thuc hanh khéo sat dic tinh chinh luu cta dic tinh khuéch dai
cua tranzito ¢ 16p 11 khong?

A. Trong gid hoc xay dung kién thac méi bai linh kién ban dan.

B. Trong gio ty chon Vat li

C. Trong gio hoc thyc hanh cudi chuong

D. Khong duoc thuc hanh.



Phu luc 3

PHIEU PANH GIA NANG LUC THUC NGHIEM QUA MOI GIAI POAN

Nhém............. (DANH CHO HQC SINH)
Tiéu chi Nhom dugc
danhgia
Chi tiét bicm tol 2 | 3
da
1. Xac dinh muc dich 5
2. Xay dung co so li thuyét phép do 5
GD1 3. C_h,(_)n lwa dung cu thi nghiém 5
(50 diém) 4. Tién he‘1’nh thi nghiém 10
5. Xurli so liéu 10
6. Panh gia két qua 10
7. Thuyét trinh 5
1. Xac dinh muc dich 5
2. B¢ xuat bién phap cai tien chi tiet thi N
nghi¢m hay cach thirc thu thap so li¢u
3. ,Ll.l’a chon cac dung cu TN hop li hoac 5
Gb 2 |chétao cac dung cu thi nghiém
(50d)  |4. Tién hanh TN, thu thap s6 liéu 10
5. Xir 1i 6 ligu 10
6. Panh gia san pham: Tinh kha thi 5
7. Thuyét trinh 5
1. S6 lwong phuong 4n dé xuat 5
2. Tu xac dinh muc dich thi nghiém 10
3. Xay dung co sé 1i thuyét phép do. 10
4. Lua chon cac dung cu TN hop 1i hoac
Gb3 chétao cac dung cu thi nghiém dep c6 tinh 10
(604d) kha thi
5. Tién hanh TN, thu thap s6 liéu 5
6. Xir Ii s0 ligu 5
7. Panh gia san pham 5
8. Thuyét trinh va tra 101 chat van 10
1. Pé xuat nhitng van dé méi co thé kiém
S " 10
trabang thuc nghiém
Gb 4 2. Xay dung phuong an 10
(40d)  |3. Ché tao dung cu 5
4. Tién hanh TN 5
6. Danh gia san pham 10
Tong 200




Phu luc 4

PHIEU PANH GIA NANG LUC THUC NGHIEM QUA MOI GIAI POAN

(DANH CHO GIAO VIEN)
Tiéu chi Nhom dwge danh gia
. biem
Chi tiet z. 1 2 3 4
toi da
1. Muc dich va co so 1i thuyét phép do 5
2. Lya chon dung cu
Gbl1 — .
(50 3. Tién hanh thi nghiém 10
s 4. X 1i s6 liu 10
diem) .
5. Panh gia két qua 10
6. Thuyét trinh 10
1. Xac dinh muc dich va bién phap cai 10
Gbo tién
(50 2. Ché tao, lya chon thiét bi 10
. 34. Tién hanh TN, xir li két qua 10
diem) i
5. Panh gia san pham 10
6. Thuyét trinh 10
1. Thiét ké phuong an (co so 1i thuyét, "
b3 s6 lwong PA kha thi)
(50 2. Ché tao, Iya chon thiét bj 10
. 34. Tién hanh TN, xir li két qua 10
diem) —
5. banh gia két qua 10
6. Thuyét trinh va tra loi chat van 10
1. Hudng nghién citu méi (Muc dich, 10
GD 4 | co so i thuyét..)
(50 | 2. Ché tao dung cu, lya chon dung cu 10
diém) | 3. Tién hanh thyc hién® 10
4. Panh gia san pham 10
Hoat dong nhom 10
Tong 200




Phu luc 5
PHIEU PANH GIA PONG PANG DANH CHO THANH VIEN TRONG 1
NHOM PANH GIA LAN NHAU TRONG CAC GIAI POAN THUC NGHIEM

Tiéu chi d4anh gia dong dang Piém HS dwoc danh gia
nhom............ tdi da Tén HS piém
1. Co su hiéu biét vé thi nghiém hoic dung cu .
thi nghiém

2. Nhiét tinh tham gia vao ché tao dung cu thi

nghiém hoac luya chon dung cu

3. Tham gia vao thyuc hién thi nghiém, c6 thé &

nhitng vi tri khac nhau. Tham gia xur 1i két qua

va danh gia két qua 10 >
4. Tham gia vao thuyét trinh, hodac dua ra 6.
duoc cau hoi cho doi ban hoac tra 161 cac cau .
hoi doi ban dua ra.

5. C6 y thuc bao vé tai san, trach nhiém trong

qua trinh thuc hién. C6 y thic thuc hién cac 8.

nhiém vu do nhom phan cong




Phu luc 6
Bang sé li¢u ctia dén LED

LAn Trang Xanh Vang bé

UuN) [ I1(mA) | U(N) I (mA) U (V) I (mA) | U(NV) | I (mA)

1. 2,32 0 2,337 0 1,601 0 1,49 0,01

2. 2,45 0,04 2,474 0,01 1,659 0,01 1,64 0,15

3. 2,52 0,18 2,521 0,02 1,695 0,02 1,67 0,27

4. 2,56 0,4 2,566 0,03 1,731 0,03 1,72 0,57

5. 2,58 0,6 2,584 0,04 1,742 0,04 1,75 0,99

6. 2,61 1 2,585 0,05 1,746 0,05 1,78 1,6

7. 2,64 1,43 2,598 0,06 1,755 0,06 1,8 2,21

8. 2,66 2,02 2,618 0,07 1,764 0,07 1,83 3,4

9. 2,68 2,37 2,624 0,08 1,769 0,08 1,85 4,3

10. 2,69 2,83 2,627 0,09 1,773 0,09 1,87 541

11. 2,71 3,3 2,634 0,1 1,776 0,1 1,89 6,54

12. 2,74 4,32 2,681 0,2 1,808 0,2 1,9 7,34

13. 2,76 5,42 2,707 0,31 1,829 0,32 191 8,51

14. 2,79 6,34 2,726 0,41 1,842 0,42 1,92 9,27

15. 2,8 6,92 2,745 0,53 1,855 0,52 1,94 10,34

16. 2,82 7,92 2,76 0,66 1,862 0,61 1,95 11,6

17. 2,84 8,93 2,768 0,74 1,873 0,74 1,96 12,54

18. 2,86 10,21 2,777 0,84 1,877 0,8 1,97 13,24

19. 2,88 11,43 2,786 0,95 1,884 0,9 1,97 14,93

20. 2,9 13 2,73 1,31 1,891 1,02 2 15,85

21. 2,92 14,2 2,8 2,26 1,949 2,46 2,01 16,33

22. 2,92 14,16 2,85 3,21 1,974 3,42 2,02 17,24

23. 2,93 15,3 2,9 4,38 1,988 4,11 2,03 18,27

24. 2,95 17,9 2,93 5,05 2,012 5,32 2,04 19,26

25. 2,97 18,3 2,97 6,36 2,024 6,03 2,05 20,45

26. 2,99 21,3 3,0 7,36 2,044 7,38 2,06 21,62

27. 3,02 23,2 3,02 8,21 2,057 8,26 2,08 22,55

28. 3,04 24,6 3,04 9,03 2,068 9,06 2,09 24,22

29. 3,05 25,5 3,07 10,22 2,086 10,34 2,12 26,65

30. 3,06 26,4 3,09 11,52 2,095 11,1 2,15 29,84

3L 3,07 27,7 3,11 12,54 2,112 12,44

32. 3,08 28,9 3,14 13,74 2,12 13,17

33. 3,09 30,2 3,15 14,28 2,131 14,12

34. 3,17 15,63 2,14 15,08

35. 3,18 16,49 2,154 16,37

36. 3,20 17,47 2,162 17,18

37. 3,22 18,64 2,173 18,33

38. 3,23 19,46 2,182 19,12

39. 3,24 20,63 2,192 20,34

40. 3,25 21,16 2,2 21,07

41. 3,27 22,81 2,212 22,19

42. 3,28 23,44 2,222 23,36

43. 3,3 24,61 2,233 24,47

44. 3,31 25,34 2,239 25,26

45, 3,32 26,48 2,251 26,44

46. 3,33 27,56 2,259 27,49

47. 3,35 28,53 2,265 28,07

48. 3,36 29,37 2,275 29,3

49. 3,37 30,48 2,287 30,48




Phu luc 7
Bang xir Iy s liéu ciia cac LED

Xanh

Gia tri y (U) x (1) Xy X

1. 2,772 1,08 2,99 1,17
2. 2,856 2,27 6,48 515
3. 2,901 3,25 9,43 10,56
4. 2,933 4,04 11,85 16,32
5. 2,972 5,14 15,28 26,42
6. 3,02 6,71 20,26 45,02
1. 3,045 7,64 23,26 58,37
8. 3,07 8,57 26,31 73,44
9. 3,094 9,49 29,36 90,06
10. 3,108 10,12 31,45 102,41
11. 3,142 11,53 36,23 132,94
12. 3,163 12,57 39,76 158
13. 3,186 13,59 43,3 184,69
14, 3,205 14,46 46,34 209,09
15. 3,218 15,07 48,5 227,1
16. 3,245 16,41 53,25 269,29
17. 3,262 17,38 56,69 302,06
18. 3,278 18,16 59,53 329,79
19. 3,307 19,53 64,59 381,42
20. 3,321 20,41 67,78 416,57
21. 3,333 21,07 70,23 443,94
22. 3,358 22,39 75,19 501,31
23. 3,375 23,43 79,08 548,96
24, 3,397 24,46 83,09 598,29
25. 3,415 25,36 86,6 643,13
26. 3,425 26,38 90,35 695,9
27. 3,445 27,34 94,19 747,48
28. 3,456 28,16 97,32 792,99
29. 3,475 29,27 101,71 856,73
30. 3,499 30,64 107,21 938,81
Tﬁng 96,276 475,92 1577,61 9807,41




Vang

Gia tri y (U) x (1) Xy X
1. 1,891 1,02 1,93 1,04
2. 1,949 2,46 4,79 6,05
3. 1,974 3,42 6,75 11,7
4. 1,988 4,11 8,17 16,89
5. 2,012 5,32 10,7 28,3
6. 2,024 6,03 12,2 36,36
7. 2,044 7,38 15,08 54,46
8. 2,057 8,26 16,99 68,23
9. 2,068 9,06 18,74 82,08
10. 2,086 10,34 21,57 106,92
11. 2,095 11,1 23,25 123,21
12. 2,112 12,44 26,27 154,75
13. 2,12 13,17 27,92 173,45
14. 2,131 14,12 30,09 199,37
15. 2,14 15,08 32,27 227,41
16. 2,154 16,37 35,26 267,98
17. 2,162 17,18 37,14 295,15
18. 2,173 18,33 39,83 335,99
19. 2,182 19,12 41,72 365,57
20. 2,192 20,34 44,59 413,72
21. 2,2 21,07 46,35 443,94
22. 2,212 22,19 49,08 492,4
23, 2,222 23,36 51,91 545,69
24, 2,233 24,47 54,64 598,78
25, 2,239 25,26 56,56 638,07
26. 2,251 26,44 59,52 699,07
27. 2,259 27,49 62,1 755,7
28, 2,265 28,07 63,58 787,92
29. 2,275 29,3 66,66 858,49
30. 2,287 30,48 69,71 929,03
Tong 63,997 472,78 1035,37 9717,72




bo

Gia tri y (U) x (1) Xy X
1. 1,765 1,02 1,8 1,04
2. 1,809 2,27 4,11 5,15
3. 1,83 3,22 5,89 10,37
4. 1,848 4,34 8,02 18,84
5. 1,862 5,23 9,74 27,35
6. 1,873 6,04 11,31 36,48
7. 1,892 7,41 14,02 54,91
8. 1,9 8,15 15,49 66,42
9. 1,914 9,4 17,99 88,36
10. 1,925 10,36 19,94 107,33
11. 1,939 11,67 22,63 136,19
12. 1,943 12,09 23,49 146,17
13. 1,96 13,86 27,17 192,1
14. 1,968 14,83 29,19 219,93
15. 1,976 15,62 30,87 243,98
16. 1,987 16,8 33,38 282,24
17. 1,989 17,19 34,19 295,5
18. 1,996 18,18 36,29 330,51
19. 2,004 19,22 38,52 369,41
20. 2,017 20,73 41,81 429,73
21. 2,022 21,83 44,14 476,55
22. 2,029 22,18 45 491,95
23, 2,039 23,39 47,69 547,09
24, 2,047 24,31 49,76 590,98
25, 2,055 25,27 51,93 638,57
26. 2,066 26,83 55,43 719,85
27. 2,067 27,29 56,41 744,74
28, 2,079 28,59 59,44 817,39
29. 2,089 29,9 62,46 894,01
30. 2,095 30,78 64,48 947,41
Tong 58,985 478 962,59 9930,55




Phu luc 8

Bang s6 lidu tuyén tinh héa (Phu luc 8)

Tring
Bang s6 liéu 3.3.5
Gia tri y (U) x (1) Xy X

1. 2,79 6,34 17,69 40,2
2. 2,8 6,92 19,38 47,89
3. 2,82 7,92 22,33 62,73
4. 2,84 8,93 25,36 79,74
5. 2,86 10,21 29,2 104,24
6. 2,88 11,43 32,92 130,64
7. 2,9 13 37,7 169
8. 2,92 14,2 41,46 201,64
9. 2,92 14,16 41,35 200,51
10. 2,93 15,3 44,83 234,09
11. 2,95 17,9 52,81 320,41
12. 2,97 18,3 54,35 334,89
13. 2,99 21,3 63,69 453,69
14, 3,02 23,2 70,06 538,24
15. 3,04 24,6 74,78 605,16
16. 3,05 25,5 77,78 650,25
17. 3,06 26,4 80,78 696,96
18. 3,07 27,7 85,04 767,29
19. 3,08 28,9 89,01 835,21
20. 3,09 30,2 93,32 912,04

Tﬁng 58,98 352,41 1053,84 7384,82




Phu luc 9

2.5.3. Phiéu hwong ddn danh gid theo tiéu chi (rubric) vé thuc nghiém trong cdc
giai doan Cuia qud trinh hoc tap (Phu luc 9)

Titu chi Mire d§ I Mikc dg 11 Mike d¢ I11
(Khong dat) (Trung binh) (Dat)

Giai doan 1
Xac dinh | Khong xac | Xac dinh duoc | Xdc dinh dugc vaAn dé mot cach
dwge  van | dinh duoc van | vin d& nhung | chinh xac, nhanh chéng (dua vao
dé  (Muc|dé cua nhiém | chuadaydu | tai liéu)
dich TN) vu
Xay duwng | Khong xdy | Xay dung duoc | Xdy dung dugc co so i thuyét

dugc co s&

dung dugc co

co s& 1i thuyét

phép do, trinh bay hogp i, rd rang

i thuyét|ss 1i thuyét|phép do, trinh |- HS tra 1oi dugc hién tuong trong
phép do phép do bay chua hop | bai bi chi phdi boi dinh luit nao?
Ii, 10 rang kién thirc nao? Tim duoc méi lién
hé dua ra cong thuc cua dai lugng
can xac dinh?
Chon lya Khong xac | Tox co s& 1li| Tu co sé li thuyét, xac dinh duoc
dung cu | dinh dugc | thuyét, xé4c | nhitng dung cu can dung trong thi
thi nghiém |dung cu thi|dinh duoc | nghiém.
nghiém nhiing dung cu | - Chon lya dung cu dang voéi
can dung trong | hudéng dan trong tai liéu va cha y
thi nghiém. té1 tinh chinh xac cao.
- Véi mbdi dung cu can hiéu
nguyén tic hoat dong.
Tién hanh | Khong tién | BO tri TN |- Bd tri cac dung cu dang so do,

thi nghi¢m

hanh duoc thi
nghiém

chinh xac, co
thé chua gon
gang, Tht tu
TN c6 thé chua
hop 1i nhung
van thu thap
dugc két qua
do.

thao 13p nhanh gon, dung thao tac.

- Tha ty thao tac TN thuc hién
theo tai liéu hudng dan.

- Luu lai s6 liéu do dugc dudi
dang phu hop v6i huéng dan & tai
ligu

- Pam bao an toan, khong do vd,
khong lam hong dung cu

Xt li so

liéu

Chua biét
cach ghi chép
va xir li két qua

-Tinh duoc dai
lugng can xac
dinh

- Xu li bang
dd thi néu c6

- Tinh dugc dai lugng can Xac
dinh va sai sb

- Két qua hop li sai s6 trong pham
Vi cho phép.

- Xir li bang d6 thi néu c6.

- Khong nham va thiéu don vi




Mirc dé 1

Mikc dd 11

Mirc d I11

Tieuchi |y ong dat) | (Trung binh) (Dat)
Panh gia | Khong danh |- Tu két qua | - Tir két qua sai so, danh gia duoc
két qua gid dugc  két | sai s6, danh gid | sai s6 1a 16n hay bé.
qua dugc sai s6 1 | - Chi ra nguyén nhan sai s6.
16m hay bé. - Chi ra cach 1am giam sai sd (nén
- Cac yéu cau | chon dung cu nhu thé nao? Mobi
khac chua chi | thao tac TN nén lam nhu thé nao?).
ra duoc.
Thuyét Khong  trinh | Trinh bay - Co sy thao luan vé phéan cong
trinh va | bay duogc két | duoc  két qua, | cong viéc, cach thuc TN, danh gia
thao luan qua thyc | nhung  chua | TN gitra cdc thanh vién trong nhom
nghiém. mach lac. hiéu qua.
- Trinh bay du ndi1 dung thuc
nghiém, céc két qua thu dugc mot
cach mach lac, c¢6 thu ty, 10 rang,
16i cudn.
Giai doan 2
Xac dinh |Khong  xac | Xac dinh Xac dinh duoc van dé mot cach
dwge van | dinh duoc van | duoc  vAn dé | chic chén, nhanh chong:
dé  (Muc|dé cua nhiém | nhung  chua |- Chira muc dich TN (cai tién thiét
dich TN) | wu day du bi thi nghiém)
- Rén luyén ki nang nao (ki nang st
dung dung cu, ki ning ché tao.v.v)
- Cuang c6 kién thirc nao ?
Peé xuét cac | Khong dua ra |Pua ra duogc | - Dé xuat bién phap cai tién dé lam
bién phap | dugoc phuong | phuong an. | giam sai s6 phép do trong bo thi
cai tién bd | 4n ndo nhung  chua | nghiém ma co so li thuyét khong
TN, hoac hop li d6i hodc dé xuat dugc cach thirc léy
cach thire sO liéu @é co két qua do chinh xéac
lay sb liéu hon..
Ché tao | - Khong ché | - Khong ché |- Ché tao hodc lua chon duoc
hoic lwa |tao cling nhu |tao duoc dung | nhitng dung cy hay chi tiét phu hop
chon dung | chon Iya duoc | cu TN. Viéc | v6i bién phap cai tién v6i yéu cau:
cu TN dung cu TN lwa chon cac |+ Théy rd hon vé ban chét, hién
thiét bi chua | tuong.
dat yéu cau. + Két qua thu dugc o sai s6 nhod
+ C6 tinh tham mi.
Tién hanh | Khong tién | B6 tri TN - B6 tri cac dung cu (lva chon

thi nghiém

hanh duoc thi
nghiém

chinh xac, c¢o
thé chua gon
gang, Thu tu
TN c6 thé chua
hop 1i nhung
van thu thap

hodc ché tao moi) theo so dd ma
minh dua ra.

- X4c dinh dung dai luong can do,
biét cach sir dung dung cu do dé c6
két qua chinh xac.

- Thu ty thao tac TN hop li, do dai




Tiéu chi

Mirc dé 1

Mikc dd 11

Mirc d I11

(Khong dat) (Trung binh) (Dat)
dugc két qua | lugng nao trudc, dai luong nao
do. sau (hoic theo tai liéu huéng dan).
- Luu lai sb liéu do dugc  duéi
dang bang hop li, cac két qua
trung binh va sai s6 do chinh xac
- bam bdo an toan, khong do v,
lam hong dung cu
Xir li s0|Chua biét -Tinh duoc - Tinh dugc dai lugng can xac
li¢u cach ghi chép | dai luong cén | dinh va sai s6
va xtr 1 két qua | xac dinh va sai | - Két qua hop 1i sai sb trong pham
s6 vi cho phép.
- Xt 1i bang |- Xu li bang do thi néu co.
dd thi néu c6 | - Khong nham va thiéu don vi
Panh gia | Khong  danh | Panh gia san | - Danh gia duoc bién phap cai tién
san pham | gia dugc pham chua 13 | c6 hop 1i khong? Két qua cé chinh
rang xac hon khong.
- Thiét bi duoc chon hodc ché tao
dat yéu cau dit ra khong.
Thuyét Khong  danh | - Biét ling -Biét lang nghe ¥ kién, ciing nhu
trinh va | gia dugc  két|nghe ¥ kién, | c6 dua ra y kién cta ban than
thao luan qua san phdm | cling nhu  ¢6 | -Thuyét trinh 16 rang nbi bat chi

dua ra y kién
cua ban than.

- Thuyét trinh
dugc tuy
nhién chua 10
rang

tiét da cai tién.

- Pua ra hoac tra 161 cau hoéi hop li
(néu c6) dang chu dé. (Van dé co
thé 1a cach thirc tién hanh TN, ché
tao thiét bi..

Giai doan 3

Dé xuat
PATN Kkhac

Khéng dé xuat
dugcphuong
an.

Pé xuat duogc
mdt phuong an

Dé xuat dugc hon 1 phuong an cé
tinh kha thi.

Xac  dinh
dugc  van
de  (Muc

dich TN)

- Khong xac
dinh duoc
muc dich thi
nghiém

- Hs xac dinh
duoc muc dich

TNnhung chua
day du

- V&i mdi phuong an dé xuat, HS
tu xac dinh duoc muc dich TN

- Rén luyén ki nang nao? (ki nang
st dung dung cu, ki ning ché
tao.v.v.

- Van dung céc kién thirc nao?

Xiy dung
duoc co s&
li  thuyét
phép do

- Khong xay
dung duoc co
so li  thuyét
phép do,

Xay dung
duoc co so li
thuyét  phéo
do. Tuy nhién
chua 10 rang.

Xay dung duoc co s& i thuyét
phép do, trinh bay hop i, r0 rang

- Tra 161 dugc hién tuong trong
bai bi chi phdi bai dinh luat nao?
kién thirc nao? Tim dugc médi lién
hé dua ra cong thic cua dai lugng




Tiéu chi

Mirc dé 1

Mikc dd 11

Mirc d I11

(Khong dat) (Trung binh) (Dat)
can xac dinh?.
- Pua ra duoc co s& nguyén tic
hoat dong cua dung cu do.
Ché tao, | Khong tao ra Ché tao dugc |- Ché tao, lua chon duoc dung cu
lwa  chon | dugc thiét bi dung cu nhung | TN v61 yéu cau:
dwgc  chi | theo yéu cau chua c6 hiéu | +Thiy rd ban chat hién tuong.

tiét TN, bd
tri TN theo
phuong an
dé xuit

qua tot. Hoic
lga chon dung
cu thi nghiém
hop li

+C6 tinh chinh xac, sai sd nho.
+ Tham mi, hi¢u qua, kinh té.

Tién hanh
thi nghiém

Khong tién
hanh duoc thi
nghiém

B6 tri TN
chinh xac, co
thé chua gon
gang, Thu tu
TN c6 thé chua
hop li nhung
van thu thap
dugc két qua
do.

- B0 tri cac dung cu theo diing so
d6, gon gang, phu hop véi co so li
thuyét.

- Xac dinh dung dai lugng can do,
biét céach sir dung dung cu do dé
c6 két qua chinh xac.

- Thu ty thao tac TN hop li, do dai
lugng nao trudc, dai luong nao
sau (hodc theo tai liéu hudng dan).
- Luu lai s6 liéu do dwoc dudi
dang bang hop li, cac két qua
trung binh va sai s6 do chinh xac

- Pam béo an toan, khoéng d6 v&
dung cy

DPanh gia
san pham

Khong
gia duoc

danh

-Chi ra duoc
nguyén  nhan
gdy sai s,
hoac uu nhuoc

- Panh gia két qua thi nghiém

- Chi ra dugc nguyén nhan gay sai
s6, hoic uwu nhuoc diém cua
phuong an

diém cua - Néu duogc phuong an khic phuc
phuong an
Thuyét Khong thuyét |- Biét lang |- Biét lang nghe y kién, c6 dong
trinh,  va | trinh dugc nghe ¥ kién, c6 | gop vao thao luan

tra 1oi chat
van

dong gbép vao
thao luan

- Thuyét trinh
dugc qua trinh
TN va két qua

datduoc,
nhung dua ra
cau hoéi  cho

doi ban, ciling
nhuy tra 101
cau hoi chua

- Thuyét trinh dugc qua trinh TN
va két qua dat dugc, dua ra cau hoi
cho doi ban ding chu dé, cling
nhu tra 101 cau héi hop Ii.




Tiéu chi Mire d I Mire do 11 Mire do 111
(Khong dat) (Trung binh) (Dat)
hop li

Giai doan 4
pé xuét | Khong dé xuat | Pé xuat dugc | Pé xuat duoc nhitng van dé can
duge dugc  nhitng | nhimg vin d& | nghién ctru c6 ¥ nghia thuc tién,
nhitng vAn |van dé& cin | can nghién | lién quan dén chu dé
daé cin | nghién ciu nhung khong
nghién ciru cO y nghia thyuc
c6 thé kiém tién
tra  bang
TN
Xay dwng | Khong xdy | - Xay dung | Xay dung phuong an hop li, dé
phwong an, | dung phuong | phuong an. hiéu. Ché tao, lwa chon dung cu
ché tao | an. - Ché tao séan | don gian, tién hanh TN tot
(tim  kiém) pham chua
dung cu, hop li. Tién
tién  hanh hanh TN chua
TN thuan thuc
Panh gia Khong  danh | - Pua ra duogc | - Pua ra dugc cau tra 161 cho van
két qua gia duoc két | cau tra 1oi cho | @& minh duara

qua van d& minh

dua ra

Thuyét Khong thuyét | -Biét ling nghe | - Biét lang nghe y kién, c6 dong
trinh va | trinh dugc ykién,co dong | gop vao thao luan

thao luan

gop vao thao
luan

- Thuyét trinh
dugc qua trinh
TN va két qua
dat duoc

- Thuyét trinh  dwgc qua trinh TN
va két qua dat duogc, dua ra cau
hoi cho doi ban, cling nhu tra 101
cau héi hop 1i.




Phu luc 10

* Tiéu chi danh gia bai bao cado thi nghiém (Phu luc 10)

Piém . i Khong dat
Tot (9-10) Kha (7-8) Dat (5-6)
Noi dung (<)
Bai bao cédo thi nghiém yéu cau c6 it nhat cac muc néu sau day
Muc dich - Néu duoc - Néu duoc - Néu duoc - Khong néu
chinh xac muc | muc dich cua muc dich duoc muc dich
dich TN mot TN... chinhcua TN, | TN
cach tom tt, chua day du
nhung day du
(kién thuc, ki
nang..)
Co so li - Viét duoc Viét duoc Viét  duoc - Khong dua ra
thuyét cong thuc tinh | cong thirc tinh | cong thuc dugc cong

dai luong can

dai luong can

tinh dai luong

thire tinh dai

khao sat, do khao sat, do can khao sat, lugng can khao
dac. dac. do dac. sat, do dac.
- Néu duoc -Néu duoc
phuong phéap phuong phap
thuc hién thuc hién
muc dich. nhung chua
day du
Céc budce tién | - Néucachbd |-Néucachbd |-Néu cach bd |- Khong dua ra
hanh (trong tri TN (hinh v€ | tri TN (hinh v€ | tri TN, céc duogc cac
giai doan don gian) don gian) cong viée can | budc tién
1 khong néu - Cac cOng - Céc cong lam, 1ap dugc | hanh TN

cach bb tri
TN, va cac
budc TN)

viéc can lam
(can, do dai
lugng nao..).
Thu ty cong
viéc hop Ii.

- Bang s6 liéu
hop li, khoa
hoc, cac két
qua trung binh
va sai s6 do
chinh xac.

viéc can lam.
Thur ty cong
viéc chua hop
li, khoa hoc.

- C6 bang sb
liéu mac du
chua hop i,
nhung tinh
duoc cac gia tri
trung binh va
sai s6 do.

bang s6 liéu
tuy chua thuc
su hop 1i, khoa
hoc.




Piém B i Khong dat
. Tot (9-10) Kha (7-8) Dat (5-6)
N§i dung (<5)
Tinh toan va | - Tinh duoc - Tinh duoc - Tinh duoc -Khong tinh

két qua

dai lugng can
xac dinh va sai
50.

- Két qua hop
i sai s trong
pham vi cho
phép.

- Xtr 1 bang dd
thi néu c6.

- Khong
nham hoic
thiéu don vi

dai lugng can
xac dinh va sai
5O

- Xir 1i bang dd
thi néu co.

-Nham hoac

thiéu don vi.

dai lugng can
xac dinh.

duoc dai lugng
can xac dinh.

- Chi ra duoc
nguyén nhan
sai sd.

- Uu nhuoc
diém cua
PATN.

- Pé xuit duoc
phuong an
giai quyét hop
li

- Chi ra duoc
nguyén nhan
sai sd.

-Uu nhuoc
diém cua
PATN

- Khong dé
xuét dugc
phuong an
giai quyét hop
li.

- Chi ra duoc 1
nguyén nhan

sai so.

- Khong chi ra
dugc nguyén
nhan sai so.




Phu luc 11
BAI KIEM TRA LAN 2
A. Thong tin c4 nhan
Hovatén: ..., Nam/Nir.
Lop: covenninnnns O et e
B. N¢i dung
Cau 1:
Dbién tro cta day nhiét dién tré kim loai phu thudc vao nhiét do theo cong thuec:
R=Ro(1+at+pt?),
V6i cac hé sé a.B biét trudc;
t 1a nhiét do (°C);
R 1a dién tr& day ¢ 0°C.
Pién tr& mau ban dan phy thudc vao nhiét do theo cong thuc :
— AEQ
Rn=R, =R, exp(ZkBTj
véi kg = 1,38.102J/K;
T nhiét d6 cua mau;
AE4 = d6 rong cua viing cam;
Rom 12 hé s6 phu thudc vao tirg mau ban dan.
Khi do su phu thudc dién tré mau ban dan theo nhiét do, nguoi ta thu duoc bang sb
liéu sau:

t(°C) 227 283 352 441 560 636

9,87.10*

Rn(Q) |2,65.10° [1,32.10° |1,08.10° |8,89.10° |4,42.10°

Hay xtr 1i s6 liéu va xac dinh d6 rong cua ving cam cua chat ban dan trén.

Cau 2: Cho cac dung cu sau:

- Lo nung mau quan bang day nhiét dién tré kim loai, - 2 bién tro,

- Mau ban dan ché tao dang dién tro, - 2 ampe ké c6 nhiéu thang do,

- 2 von ké c6 nhiéu thang do, - Nguén dién xoay chiéu 220V,

- Nguén dién mét chiéu 50V, - Nhiét ké chi dung dé do nhiét 46 phong.
Coi nhiét do caa 16 nung bang nhiét do cua soi d6t. Yéu cau:

a) Hay trinh bay cach do, viét cac cong thirc can thiét va vé so d6 cach mic mach.
b) Néu cac bude thi nghiém, cac bang sé liéu va d6 thi can ve.

Huéng dan:

1. Xt 1i s6 ligu

Tir bang s6 ligu trén ta 1ap bang s6 liéu sau:

t(OC) Rm(Q) %(10_2 K _1) In(R)
227 2,65.10%° 20 24,0
283 1,32.10° 18 21,0
352 1,08.10° 16 18,5
441 8,89.10° 14 16,0
560 4,42.10° 12 13,0
636 9,87.10* 11 11,5

- Dung do thi cta InR, theo 1/T nhu hinh sau



In(R) y =13671x-3,4014
30

25
20 +
15

+ In(R)
10 A

5 - 1/T(10°K™)

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Tur d6 thi ta tim dugc d6 rong cua ving cim AE, = 2,4eV = 3,84. 10,

Cau 2. Phuong an thi nghiém

a) Trinh bay cach do, xay dung cong thirc can thiét va so d6 mic mach.

* Nguyén tic:

- Can phai mac mach sao cho c6 thé thay d6i va xac dinh dugc nhiét do 1o(nhiét do
ctia mau ban dan) hinh vé H2 va H3

(n)
—/ Lo nung —

mau

\/
E Y |20y
A
E
H2 N Q H3

Can do dién tré ciia mau ban dan & cac nhiét do khac nhau. Dung duong phu thudc
ham In(R,) theo 1/T. Tim duoc hé sé goc cua duong thuc nghiém. Tir d6 tinh ra duoc
bé rong cua ving cAm cua chat ban dan AE,,
* Xay dung cong thuc:
* Xac dinh nhiét d6 cua 10: Day dién trg dot 1o khi c6 dong dién chay qua sé ting
nhiét d6 va dién tro thay ddi theo nhiét ¢ theo ham sé:

R= Ro (I+at +1°), véi cac hé s6 a, B biét truéc;

t 1a nhiét 46 (°C);

Ro la dién tro day & 0°C.

R; la dién tro day ¢ t°C.
Vi Rg la dién tro day o 0°C dugc xéc dinh bang cach do dién tro R, & nhiét d6 phong

—i[1]

, , R
t, da biét trudc nho nhiét ké: R, =—F— (1
P . ° ltat+pt? (1)



Pién tro R; do dugc bang phuong phap von-ampe: R, = UT

Tu d6 suy ra nhi¢t do tuyét doi cua soi dot va cling 1a nhiét d¢ cua 10:

_ 1 2 R
T273+£{\/a +4ﬂ(R—0— J—a] (2)

) AE
* Xac dinh do rong ciia ving cam, tir cong thire bai cho: R, =R, exp[ K QTJ
B

ta dugc: In(Rm):In(RO)+[2Eg J%:AEQ =[In(R,)=In(R,)] 2T (3)

*So d6 mac mach

b) Cac budc thi nghiém, xay dung bang sb liéu va do thi
* Xac dinh thong s6 R

- Mic von ké vao hai dau day dién tré d6t 1o dé xac dinh duoc chinh xac hiéu dién thé
roi trén 10.

- Ampe ké dung thang do nho.

- Sir dung bién tré didu chinh dong dién qua 10 rat nho dé khong lam thay di nhiét do
cua soi dot, ghi lai cac gia tri cudng do dong dién va hiéu dién thé trén von ké.

- Lap bang s6 liéu va tinh céac gié tri cua dién tro R = U/I:
Lan 1 Lan 2 Lan 3

I
U
R
- Dyng db thi R theo I, dung phuwong phap ngoai suy xac dinh duoc gia tri caa dién
tré R v6i dong dién I = 0, d6 chinh 1a dién tr soi ddt & nhiét d6 phong R, tr d6 tim
dugc Ry theo cong thue (1).

*Thu thap s6 liéu, dung db thi In(Rm) theo 1/T.

- biéu chinh bién tré nudi 16 nung dé dit dién 4p nudi khac nhau, doc thong s dong
di€n, tinh nhiét d6 10 theo (2).

- Poc gia tri trén ampe ké I, & mach ndi mau. Roi lap bang sé liéu:

Lan | Dong Hiéu bién tro | Nhiét 36 | Dong Hiéu Pién
do dienlo | diénthé | 1o 16T dién qua | dién thé | tré mau
Iy 1o U, R=U/l, maul, |quamau | Ry

U,
1
2
3

- Dung do thi cua In(Ri)theo 1/T nhu hinh trén H1

AE9]1
g )T

In(Rm):In(RO){2k

- Tim dugc hé s6 gbc cua duong thyc nghiém ( tuong ty hinh H8.1). Tir d6 tinh dugc
be rong cua ving cam cua chat ban dan AE,.




