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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan: Luan van nay la cbng trinh nghién ciu cua cé nhan toi.
S6 lidu va két qua nghién ciru trong luan van nay hoan toan trung thue va chuwa

tirng dugc céng bd, st dung trong bat ky cong trinh nghién ctu nao.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2019

Tac gia

Nguyén Thij Hing
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LOI CAM ON

Loi dau tién t6i xin dugc bay to 10ng biét on sau sic dén Thay hudéng dan
khoa hoc: TS. Duong Xuan Quy, Thay da tan tinh gitip d& va hudng dan t6i trong
suét qua trinh hoc tap va nghién ctu luan van nay.

T6i xin chan thanh cam on cac thay gido, c6 gido cua bo mdn Li luan va
phuong phap day hoc Vat li, Khoa Vat 1i; Phong Sau dai hoc, Ban giam hiéu
Trudng dai hoc Su Pham - Pai hoc Thai Nguyén da tao moi diéu kién thuan loi
trong qua trinh hoc tap ciing nhu nghién ctru dé téi c6 thé hoan thanh luan van.

T6i xin gui 161 cam on dén Ban gidm hiéu Truong THPT Chuyén Thai
Nguyén tinh Thai Nguyén va cac déng nghiép da tao diéu kién, dong vién, khich
& t6i trong sudt qué trinh thyc nghiém su pham ciing nhu qua trinh nghién ctu
va hoan thanh luan van.

Cubi cuing, t6i xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé da luén ¢ bén gidp

da, dong viéc toi trong qua trinh nghién ctru luan van nay.

Thai Nguyén, ngay 18 thang 4 nam 2019
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DANH MUC CAC KY HIEU, CAC CHU VIET TAT

STT Chir viét tat Y nghia
1 BTTN Bai tap thi nghiém
2 DH Day hoc
3 GQVD Giai quyét van dé
4 GV Giao vién
5 HS Hoc sinh
6 THPT Trung hoc phé thdng
7 TN Thi nghiém
8 SGK Séach giao khoa
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MO DAU

1. Lido chon dé tai

Chuong trinh gido duc THPT cua nudc ta thay ddi tir phuwong phap DH theo
16i “truyén thu mot chiéu sang day cach hoc, cach van dung kién thic, rén luyén
ki nang, hinh thanh ning luc, phadm chét; dong thoi phai truyén cach danh gia két
qua gido duc tir ning vé kiém tra tri nhé sang kiém tra danh gia ning lyc van
dung kién thuc GQVD”.

Giai bai tap vat Ii va BTTN s& gilp HS phan tich, nhan biét nhiing truong
hop phic tap. Qua d6, kién thac mdn vat 1i duoc HS hiéu sau sac hon, ghi nhd
dé dang hon. Bic biét khi xay dung va sir dung BTTN hop li s& gilip HS phat
trién duoc niang luc GQVD, ning luc thuc nghiém, ning lyc hop tac.

Vai tro to 16n cia BTTN da duoc thtra nhan, tuy nhién viéc duwa BTTN vao
DH van con nhiéu han ché. Do muc dich thi ct, viéc giai bai tap vat Ii con mang
nang vé « giai toan vat 1i , nhiéu HS chi may méc ap dung céng thicc ma khong chi
ra dugc hién twong, su vat vat Ii tai d6. GV mai chi quan tim dén viéc HS giai thanh
tao c4c bai tap vat 1i ma chua cha trong dén phat trién niang luc cho HS.

Trong qua trinh DH va tim hiéu céc tiét thuc hanh néi chung va céc tiét cua
chuong “ Chat khi ” néi riéng, chung chiing t6i nhan thay HS van con nhiéu ling
ting vé cac ki nang TN (dic biét khi dwa ra mot yéu cau TN khac véi noi dung
SGK). Viéc dua vao giang day cac BTTN ciing dd c¢6 nhung con rat it va chua
khai thac mot cach hiéu qua nham phat trién cac nang luc cho HS trong do6 ¢
nang luc thuc nghiém - mdt nang luc quan trong vai mon khoa hoc thuc nghiém
nhu bo mon Vit Ii.

Thyc trang viéc day thyc hanh ¢ cac truong THPT hién nay con nhiéu han
ché, chua kich thich GV, HS tu lam dd dung TN, chua phat huy dugc kha nang
sang tao cua nguoi thay, tro.

Pé thuc hién duge, chiing toi trién khai dé tai: Xay dwng va st dung

bai tap thi nghiém trong day hoc chwong “Chat khi” - Vat |i 10.
S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu va Cong nghé théng tin — Dai hoc Thai Nguyén http://Irc.tnu.edu.vn




2. Muc dich nghién ctru
Nghién ctru xay dung cac bai tap thi nghiém chuong “Chat khi” - Vat Ii 10
dé sir dung trong day hoc theo dinh huéng phat trién niang luc nham phat trién

nang luc thuc nghiém caa HS.

3. Gia thuyét khoa hec
Néu xay dung dugc cac BTTN chuong “Chét khi” - Vat 1i 10 va st dung
trong DH phu hop véi dinh huéng nang luc thi s& gop phan phét trién dugc ning

luc thuc nghiém caa HS.

4. Khéch thé va doi twong nghién ciu
4.1. Khach thé
Qué trinh DH vat li 16p 10 ¢ truong THPT.

4.2. Péi twong

- Viéc phét trién nang luc thuc nghiém caa HS.

- Bai tap thi nghiém chuong “Chat khi”
5. Pham vi nghién ciru

Pé tai nay ching t6i nghién ciu céc bién phap, vai trd xay dung va sir
dung mot s6 BTTN vat li caa chuong “ Chét khi ” trong chuong trinh Vat 1i 10
THPT véi viéc phat trién nang luc thuc nghiém caa HS.
6. Nhiém vu nghién céu

Pé dat dugc muyc dich trén chung toi thuc hién cac nhiém vu co ban sau déy:

6.1. Nghién ctu co so li luan caa viéc st dung BTTN vat |i trong viéc
phat trién nang luc thuc nghiém caa HS THPT.

6.2. Xy dung, nghién ctru va dé xuat mot s BTTN hop 1i dé dap tmg dugc
vai tro caa TN vat Ii trong viéc phat trién nang luc thyc nghiém cua HS.

6.3. Soan thao tién trinh DH dya vao cac phuong phéap st dung BTTN nham
phat huy tinh tich cuc, chia dong trong hoat dong nhan thic cua HS.

6.4. Thuc nghiém su pham & cac trudng THPT dé danh gia két qua va rut

ra két luan.
S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu va Cong nghé théng tin — Dai hoc Thai Nguyén http://Irc.tnu.edu.vn




7. Phwong phap nghién cau
7.1. Phwong phap nghién cizu li thuyét

- Nghién ctu co so li luan giado duc hoc, tam li hoc va li luan DH bé mdn
theo hudng tich cuc hda hoat @ong nhan thirc cua HS.

- Nghién curu céc van kién ciia Bang, chinh sach ctaa nha nudc cung véi cac
chi thi cua B Gido Duc va Dao Tao vé van dé d6i méi phuong phap DH hién
nay & truong THPT.

- Nghién cau néi dung, ky nang, muc tiéu va nhiém vy DH vat li ¢
truong THPT.

- Nghién cu vai tro cua BTTN va TN vat |i trong viéc phat trién nang luc
thuc nghiém cua HS.

7.2. Phwong phdp diéu tra quan sat.

- Tim hiéu va trao d6i véi GV & truong THPT dé nam bat duoc tinh trang
st dung BTTN trong DH vat .

- Xay dung mau phiéu diéu tra dé tim hiéu nhitng kho khan khi st dung
BTTN trong DH vat li 6 THPT.

7.3. Phuwong phép thuc nghié¢m sw pham.

- Bé kiém tra vai trd caa BTTN trong viéc tich cuc héa hoat dong nhan thic

cua HS sé tién hanh thyc nghiém su pham & cac truong THPT c6 ddi ching.
8. Cau truc luan vin
Ngoai phan m& dau va két luan, ndi dung ctia luan van gdm 3 chuong:

Chuong 1: Co s6 I luan va co sé thuc tién cua viéc phat trién ning luc thyuc
nghiém cua hoc sinh thdng qua bai tap thi nghiém.

Chuong 2: Xay dung hé thong BTTN chwong  Chat khi ” - vt Ii 10.

Chuong 3: Thuc nghiém su pham

KET LUAN CHUNG

1. Két qua dat duoc.
2. Bé xuat kién nghi.

3. Hudéng nghién ctru mé rong cua de tai.
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Chwong 1
CO SO LI LUAN VA CO SO THUC TIEN CUA VIEC PHAT TRIEN
NANG LUC THUC NGHIEM CUA HQC SINH THONG QUA
SU DUNG BAI TAP THIi NGHIEM TRONG DAY HOQC

1.1. Co sé I luan vé phat trién ning luc thuc nghiém.
1.1.1. Day hoc theo dinh hwéng phat trién nang luc.

“Su phat trién cua x& hoi hién dai doi hoi gido duc phd thong nudc ta can
chuyén tir chd quan tdm xem HS hoc duoc céi gi, hoc chi dé nhg va thuoc kién
thire tam thoi dé di thi, sang viéc quan tam xem HS van dung duoc gi vao cudc
séng thdng qua viéc hoc. Viéc DH thay vi chi ding & muc tiéu DH hinh thanh
cac kién thicc don mon, ki nang giai toan gan vai ndi dung mén hoc con can
huéng téi muc tidu xa hon 13 trén co sé kién thire, ki ning da duoc hinh thanh,
phat trién kha nang thuc hién cac hanh dong c6 ¥ nghia va thiét thyuc trong cudc
sbng. Viéc d¢6i moi DH dinh huéng ning lyc duogc thé hién r trong viéc xac dinh
lai cac thanh t6 caa qua trinh DH nhu: myc tiéu DH, phuong phap DH, noi dung
DH va kiém tra danh gia” [6].
1.1.1.1. Muc tiéu day hoc vdt Ii ¢ truong pho théng theo dinh huéng phét trién
nang lyc.

“Theo tai liéu tap hudn GV THPT 2014 [10], mdn Vat Ii dong gop mot
phan quan trong trong viéc thuc hién cac muc tiéu cia Gido duc Phd thdng.
Trong qua trinh hoc tap Vat Ii, voi cac phuong phap va cac hinh thic to chic
DH khéc nhau, HS vira chiém linh kién thtrc vat Ii, vira phét trién cac pham chat
va nang luc, bao gom:

- Hé thdng kién thtc phd thong, co ban cua Vat Ii hoc (cac khai niém, cac
dinh luat, cac thuyét vat i va nhitng tng dung ki thuat dién hinh)

- Nhitng phuong phap nhan thirc dién hinh trong nghién ciru Vat i (Phuong
phap thuc nghiém, phuong phap mé hinh....)
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- Nhirng ki nang, ki xao quan trong, co ban khi thuc hién cac hoat dong ca
tri 6¢ va chan tay (tong hop, phan tich, so sanh, triru twong hda, khéi quat hoa,
xay dung phuong an, ché tao, lap rap, tién hanh TN, danh gia két qua TN, xay
dung b&o cdo san pham...)

- Phét trién thé giéi quan, nhan sinh quan, hinh thanh thai do, cach thic
séng hop Ii trong tu nhién va xa hoi.

- Phét trién ning luc hoat dong, cach thac thuc hién cac nhiém vu trong
cudc song trén co s hé thong kién thirc, phuong phap lam viéc...”
1.1.1.2. Phuong phap day hoc.

“Quan diém cuia chwong trinh gido duc THPT tong thé [5] da duoc thong
qua xac dinh rd vé phuong phap va hinh thac té chizc DH nham dat duoc muc
tiéu gido duc: Nhimng quan diém chinh:

- P6i méi phuong phap DH sao cho HS 1a trung tdm cta qué trinh. HS ty
xac dinh van d&, lya chon cac giai phap va thuc hién giai phéap, tu xac dinh cac
g dung hop Ii vao cudc séng bang cac cach thic khac nhau trong moi trudng
hoc tap than thién ma GV la nguoi gitp do, dong vién, chia sé.

- Str dung céc kiéu to chirc DH hién dai tao moi truong hoc tap tich cuc.
Xay dyung méi trudng gido duc két hop gia dinh, nha trudong va xa hoi.”
1.1.1.3. Ngi dung day hoc.

Xay dyng tinh huéng hoc tap co thé thu hat duoc sy quan tam caa HS dua
vao cé4c hoat dong ¢ trong doi séng. Tir d6 HS sé& can dat ra nhitng cau hoi, tim
hiéu su viéc, hién tuong. HS s& dugec GV hudng dan dé thuc hién cac van dé
nghién cau. Cudi cung HS s& van dung kién thie da hoc vao cudc song that hiéu
qua. Qua do, nang luc cia HS dugc hinh thanh,
1.1.1.4. Kiém tra danh gid theo dinh hwéng phét trién néing luc.

“Nhitng quan diém co ban dé doi méi vé kiém tra danh gia két qua hoc

tap mon vat li theo dinh huéng phat trién nang luc [4] can thuc hién gom:
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- Két qua hoc tap caa HS thé hién muac do dat duoc ciia cac muc tiéu DH.

- Viéc danh gia két qua hoc tap caa HS nham diéu chinh qué trinh DH,
HS tu diéu chinh viéc hoc tap va nham xé&c nhan trinh d hoc tap cua HS.

- Viéc danh gia can thuc hién theo qua trinh hoc tap, dyua trén cac san
pham hoat dong ctua HS, cin cir theo hd so hoc tap trong sudt qua trinh thyc hién
cac cha @é DH.”

1.1.2. Nang luc thuc nghiém trong day hoc vt Ii.

“Theo [7], nang lyc 1a kha ning ca nhan c6 thé sir dung kién thic, ki nang,
thai do cua minh mot cach linh hoat, c¢6 to chuc va thuc hién tac dong mot céch
tu nhién, trong nhitng tinh huéng cu thé dé giai quyét cac nhiém vu dit ra voi
tinh than trach nhiém cao va thuc hién thanh cdng nhiém vu d6.”
1.1.2.1. Khéi niém nang luc thuc nghiém trong day hoc Vdt Ii.

Kha ning van dung céc kién thirc, ki nang da hoc dé ap dung vao giai quyét
cac van dé can nghién ciru lién quan dén i thuyét va thuc nghiém 1a nang luc
thuc nghiém trong DH vt i.

Nang luc thuc nghiém trong DH Vit 1i 1a nang luc chuyén biét ciaa bo mén
Vit li. HS can van dung cac kién thuc i thuyét da dugc hoc vao céac hoat dong
thue nghiém dé khai quat van dé, danh gia va giai thich cac van dé can nghién
cuu.
1.1.2.2. Cdc nang Iyc thanh phan cia nédng luc thiec nghiém.

“Theo quan diém cua cac nha nghién cau [1] cho thay, ning luc thuc
nghiém gém nhiing ning luc thanh phan sau:

- Phat hién duoc van dé can giai quyét va dua ra dugc nhiing dy doan,

gia thuyét.

- Thiét ké cac phuong an TN.

- Lua chon hoic ché tao dugc dung cu TN, tién hanh TN theo phuong

an da thiét ké.

- Xt Ii va trinh bay két qua.
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- Dua ra dugc nhitng nhan xét, danh gia qua trinh thyuc hién hay danh gia

két qua dé rut ra cac két luan.”

Cac thanh t6 cua nang luc thuc nghiém c6 thé dugc xem xét vai cac mic
do nhu bang 1.1

Bang 1.1: Cac ning luc thanh phan ciia ning lec thuc nghiém.

Mirc do
diém)
4 3 2 1 0
Tiéu chi
Phat hién Phat hién | Phat hién| Phat hién| Chua phat Khong
van dé dung van dé | ding van dé | dang van dé | hién ra van | nhin ra mau
va dién dat|va dién dat|va dién dat|dé va nho |thudn hay
bang cau hoi | bang cdu hoi | bang cau hoi | GV thi HS |vian d& can
gon, khai | con rudm ra | con rudom ra | méi dién dat | giai quyét du
quat  dung | hodc 1y giai | cac 1y giai | bang cdu hoi | GV ¢o giai
dan; dua ra | lGng ting ling  tdng, | con ruom ra | thich, goi
dugc céc can chua rd hodac ly giai | md.
ctu cho viée ling tdng
lua chon
Qué Lua chon | Lua chon | Lua chon | Hau nhu | Khdng tham
trinh duogc céac chi | duge cac chi | thiéu mot sb | chua  chon gia hoat dong
xay tiét cua thiét | tiét nhung | chi tiét, vé& | dugc cac chi | hoic khong
dung bi; V& cach | viéc v& cach | cach bd trf | tiét va chua | thuc hién
phuong bd tri  thi |bd tri  thi | thinghiém va | v& cach bd tri | dugc yéu cau
an  thi | nghiém va dé | nghiém va dé | 1én ké hoach | thi nghiém, | nao.
nghiém |ra ké hoach |ra ké hoach |tién  hanh | khong dé ra
tiénhanh hop |tién  hanh | chua hop li. | ké hoach tién
li. chua rd rang. hanh hop li
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diém)
4 3 2 1 0
Tiéu chi
Hoat Ty lya chon | Lwa chon va | Con ling | Can nhiéu su | Khong  lap
dong lga | va lap rap | ldp rap (hodc | ting mat | hd tro dé 1ldp | rap dugc nhu
chon, ché | (hoic ché | ché tao) thi | nhidu  thoi | rap duogc | thiét ké, yéu

tao, ldp |tao) thiét bi | nghiém gan | gian khi lap | thiét bi va | cdu thyuc hién
rap thiét | thi nghiém | theo theo | rap (hodc ché | van hanh.
bi hop 1i theo | thiét ké, con | tao) thiét bi

thiét ké, | kho khan khi | vin  hanh

thuan  tién | tién hanh. duoc.

cho viéc tién

hanh.
Tién Ty thuc hién | Ty thuc hién | Thue  hién | Can co su Khong thé
hanh thi | duoc thi | duoc thi | duoc thi | huéng dan | thyc  hién
nghiém | nghi¢ém theo | nghiém nghiém  va | theo mau thi | duoc thi
thu thap | ké hoach va | nhung con c6 | thu thdp | moi thuc | nghiém du da
két qua | thu dugc cac [16i vé van | duoc sb lidu | hién dugc thi | c6 chi dan
va xir li | s6liéuhopli. | hanh va thu | nhung can hd | nghiém  va
50 liéu thap s6 liu. | tro cua gido | thu thap

vién. duge s0 lidu.

Khai Tu khai quat | Can goi y @é | Can hudng | Can huéng | Huéng dan
quat két | kétquadérat | rit ra duoc | din xem xét | din cu thé | nhung van
qua  va | ra dugc nhan | nhédn xét, | khai quat | véi s6 liéu | khong nhéan
rut ra | xét, danh gia | danh gid so |méi rat ra | thuc nghiém | ra duoc mdi
nhan xét|so voi két | voikét quali | dwoc nhdn |dé rat  ra | quan hé gi tir
va bao | qua li thuyét | thuyét xét, danh gid | dwoc  mat | bang sd liéu
cao  két so voi két | nhan xét
qua qua 1i thuyét

Nguén: [9]

S6 hoa bai Trung tam Hoc ligu va Cong nghé thong tin — Dai hoc Thai Nguyén

http://Irc.tnu.edu.vn




1.2. Bai tap thi nghiém trong day hoc vat li theo dinh hwéng nang luc.
1.2.1. Khai ni¢m va phan loai BTTN.
1.2.1.1. Khai niém BTTN.

- Theo Nguyén Birc Tham [15], bai tap thi nghiém vé co ban 1a phai 1am thi
nghiém dé do dac mot dai lwgng hoidc khao sat mot qua trinh vat Ii.

- Theo Nguyén Thugng Chung [6], bai tap thi nghiém la loai bai tap doi hoi

ca Ii thuyét va thuc nghiém, ca tri 6c va tay chan...dé thuc hién nhiém vu dit ra.
1.2.1.2. Phén logi BTTN.

Dua vao tinh chat cua bai tap chia BTTN thanh 2 loai: BTTN dinh tinh va
BTTN dinh luong.

a, BTTN dinh tinh.

Khi giai BTTN dinh tinh HS khéng can thuc hién phép tinh toan phuc tap,
khong can thyc hanh TN lay sb liéu ma chi can suy nghi dua ra cac 1ap luan. Bé
giai BTTN dinh tinh HS can thuc hién nhitng phép suy luan logic dya trén nhiing
khai niém, quy luat, dinh luat va cac quan sat thu duoc trong phong TN qua d6
s& phat trién tu duy cua HS. Viéc giai BTTN dinh tinh gitip HS hiéu rd ban chét
hién tugng, quy luat vat li. BTTN dinh tinh c6 thé chia Iam hai loai.

- BTTN quan sat va giai thich hién tugng

Cau hoi cua dang bai tap nay thuong 1a “Cai gi xay ranéu ...?” va ... Tai
sao lai xay ra nhu vay?”.

- Bai tap thiét ké phuong an TN dé giai quyét yéu cau dinh tinh cua dé bai

Pay 1a nhitng bai tap yéu cau HS dé xuat phuong an TN theo yéu cau cua
dé bai theo cac mirc d6 khéac nhau. Véi bai tap loai ndy, HS can tra 11 duoc cau
hoi “Can kiém nghiém két luan nao?”, “Can st dung nhiing dung cu TN niao?”,
“B4 tri cac dung cu ra sao?”, “Tién hanh TN nhu thé nao?”, “Thu duoc nhiing

két qua dinh tinh va dinh luong nhu thé nao?”...
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b, BTTN dinh lugng.

BTTN dinh lugng la loai BTTN ma khi giai yéu cau HS phai tién hanh
TN, thu thap va xi Ii s6 liéu dé tra 1oi cau hoi ma dé bai dat ra. Cac cau hoi
c6 thé 1a do dac mot dai luong vat Ii hoic tim quy luat vé mdi lién hé gita
cac dai luong vat Ii. Bai tap dinh luong cé thé dugc xay dung véi cac muac

do khac nhau.

1.2.2. Tac dung cia BTTN trong viéc phét trién néing Iuc theec nghiém.

Theo céc tac gia Nguyén Birc Tham, Nguyén Ngoc Hung, Pham Xuan Qué:
“BTTN chira dung yéu té Ii thuyét va yéu té TN. HS phai van dung kién thuc i
thuyét (suy luan 16 gic, dua ra 1ap luan dua trén cac bang chung) va gan véi qué
trinh TN (lua chon, ché tao dung cu, thiét bi; 1dp rap va tién hanh TN; xir Ii s6
liéu TN; khai quat rat ra nhan xét, danh gia)” [12].
1.2.2.1 On tdp, cing cé va mé réng kién therc.

Pé tim 1oi giai cho BTTN HS s& can van dung dugc nhiing kién thic da
hoc mot cach linh hoat. Nhitng kién thirc ndy s& duoc ghi nhé va d& dang van
dung vao doi song. Qua trinh giai BTTN sé& xuat hién nhimg truong hop khdng
dung vai li thuyét da duoc hoc. HS c6 thé phat trién kién thic theo mét dinh
hudng mai.
1.2.2.2. Phat trién tw duy, tri twong twong, khd néng sdng tao thuc tién; phat huy
hung tha hoc tdp va phwong phap tw duy khoa hoc.

Pé tim 1oi giai cho BTTN HS can van dung duogc nhiing kién thic da hoc,
suy luan logic dé thu dugc két qua thuc nghiém. Qua d6 s& lam ting kha ning tu
duy cua HS.
1.2.2.3. Phét trién néng luc cia HS.
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Giai BTTN HS s& phét trién cac ki nang nhu khai quat hoa, tong hop, so
sanh, phan tich; ki nang 1ap ké hoach giai quyét mot van dé. Nang luc thuc
nghiém dugc phat trién trong qua trinh tim 1oi giai cho BTTN vi BTTN 14 loai
bai tap yéu cau tinh tu luc cua HS cao.
1.2.2.4. Giap HS lam quen véi phuwong phdp nghién ciru thuc nghiém.

Cac budc giai BTTN : xéac dinh co s |i thuyét, xay dung phuong an TN,
tién hanh TN, xir Ii s6 liéu va nhan xét két qua thu dugc. Pay 1a cach dé HS lam
quen véi phuong phap nghién cttu thyc nghiém.
1.2.2.5. Khai thdc dwrgc cac thiét bj thi nghiém san co.

Khi xay dung BTTN GV nén can nhac dé HS c6 thé thuc hién duoc véi
cac dung cu TN c6 sin trong phong TN, cac thiét bi TN ché tao can don gian,
kinh phi thap, d& tim kiém. Nhu vay khi st dung BTTN trong DH s& gitp HS
tiép xtc nhiéu véi dung cu TN, gop phan ting hing tha hoc tap trong cac gio
hoc thuc hanh.

1.2.3. Viéc xay dung bai tap thi nghiém.

“Xay dung BTTN theo quy trinh 4 budc [11] va tom tit nhu sau:

Budc 1: Nghién ctru cac ndi dung Vat Ii xem c6 thé do dai luong ndo? Khao
sat qua trinh gi?; Xem xét kha nang xay dung cac TBTN tir phong TN hay tur doi
s6Ng.

Buac 2: Xac lap cdc muc tiéu day BTTN duoc xay dung.

Budc 3: Viét dé bai theo cau tric:

* Noi dung bai tap: M6 ta diéu kién, béi canh trong d6 dién ra qua trinh vat
li, hién twong vat i, cac dit kién cua bai toan va dua ra yéu cau nhu: yéu cau Xac
lap méi quan hé; yéu cau tinh gia tri mot dai lugng vat Ii; yéu cau xac lap phuong
an TN; yéu cau vé ché tao, lua chon bd tri TN; yéu cau Ii giai cach thuc hoat
dong cua thiét bi da bé tri; yéu cau do dac va xu 1i s6 liéu.

* Dung cu TN : Néu rd cac dung cu TN di cho; dung cu can xay dung:
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Budc 4: GV ty giai bai tp dé danh gia bai tap, hoan chinh dé bai.”
1.2.4. Viéc gidi bai tap thi nghiém.
1.2.4.1. Quy trinh chung dé hwéng dan HS gidi bai tap thi nghiém .

BTTN vira c6 dic diém caa bai tap vat 1i thong thuong lai vira co dic diém
cua bai thyc hanh vat 1i nén ¢ nhitng dic diém riéng.

“Theo [11], c6 thé tom tat viéc giai BTTN gom:

Budc 1: Tim hiéu dé bai, xac dinh nhiém vu vé mit I thuyét va thuc nghiém.

Budc 2: Tim hiéu cong thizc hoic suy luan logic dé rut ra cac cong thuc
c6 thé kiém nghiém duoc bang TN.

Budc 3: Tim hiéu hodc xay dung phuong an TN, lwa chon dung cu hay
tim hiéu dung cu TN (ché tao thiét bi néu can), 1ap ké hoach thuc hién.

Budc 4: Tién hanh TN, thu thap, xu 17 s6 liéu.

Buéc 5: RUt ra nhan xét, két luan. Bién luan sai so, dé xuat cai tién TN.

Budgc 6: Van dung, lién h¢, phat hién van dé méi.”
1.2.4.2. Cac muc do cua bai tgp thi nghiém.

“Theo [9] can cir vao muc tiéu phét trién ning lyc, vao trinh do ning luc
ctia HS, vao yéu cau thyc hién nhiém vu, vao mtc do kién thic, viéc xay dung
cac BTTN ciing can theo cac mirc do khac nhau duoc sap xép tir thap dén cao nhu
sau:

Muc d6 1: M6 ta rd bdi canh sy kién vat Ii, cac cong thac vat 1 cd lién
quan; cho phuong an, cho thiét bi lap san; cho tién trinh thyc hién, yéu cau HS
tién hanh TN, thu thap sb liéu (hoic cho sin két qua TN) va xt li két qua theo
huéng dan cé san.

Mtic do 2: M6 ta rd bbi canh sy kién vat Ii va cac cong thie tuong tng,
cho thiét bi Iap sdn; yéu cau HS xac dinh tién trinh thuc hién TN, thu thap sé liéu

va xir Ii két qua theo hudng dan.
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Mt do 3: M@ ta rd tinh hudng, yéu cau HS xay dung cac mdi quan hé sau
d6 tu thiét ké phuong an TN, ché tao thiét bi, tién hanh TN theo ké hoach, thu
thap sb liéu, xu 1i két qua.

Murc do 4: M6 ta khéi quéat tinh hubng, yéu cau HS xac 1ap méi quan he,
sau d6 tu thiét ké phuong an, ché tao thiét bi, tién hanh TN theo ké hoach, thu
thap sé liéu, xt Ii két qua, khai quat két qua dé rat ra két luan.

Tuy vao ddi twong HS ma cac BTTN duoc xay dung ¢ mic do phi hop.
Mot BTTN c6 thé xay dung & mic d6 cao nhat sau d6 tiy vao déi twong ma dua
ra Cac cau hoi, yéu cau thuc hién khac nhau.
1.2.4.3. Panh gia HS giadi bai tgp thi nghiém.

Viéc danh gia trong DH BTTN ciing chinh 1a danh gid nang luc thuc
nghiém cua HS. Theo TS Duong Xuan Quy [11], thi viéc danh gia HS giai BTTN
nén dua vao céc tiéu chi dugc mo ta trong rubric (bang kiém) sau:

Bang 1.2: Rubric danh gia viéc giai BTTN caa HS

Tiéu chi Mure do
‘ Murc 4 Murc 3 Murc 2 Muc 1 Muc 0
1. Vé qud|Xac dinh|Xac dinh|LUng tdng | Lang tang | Khdng Xac
trinh  tiép | duoc dang | duwoc ding | khi  xac | khi  xac |dinh duogc
can cac|co sO lilco s& li|dinh co sé|dinh co s6|co s& i
kién thuc | thuyét va | thuyét li thuyét va | li thuyét va | thuyét va
vat li thuc hién | nhung suy | khi  thuc | khi  thuc | khdng biét
dugc suy |luan con|hién suy|hién suy|suy luan
luan toi vu | dai dong dé | luan logic | luan logic | logic ~ dé
dé dua ra|dua ra|cling kho|thi chua | dua ra
dugc mo ta | dugc Mo ta | khan dua ra | duoc  két
li thuyét [li  thuyét | nhung van |duoc két|qua
hop li hop li dua ra|qua  can
dugc mo ta | thiét
Ii thuyét
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Tiéu chi

Mirc do

‘ Miurc 4 Murc 3 Mhurc 2 ‘Ml’l’C 1 Muc O

2. Vé qua|Luva chon|Lua chon|Luya chon|Hau nhu | Khéng
trinh  xay | dwoc céc | duwgc cac | thiéu mot | chuwa chon | tham gia
dung chi tiét cua [chi  tiét|sd chi tiét, | dwoc céc | hoat dong
phuong an | thiét bi; vé& | nhung viéc | v& cach bé | chi tiét va | hoic
thi nghiém | duwoc céch | vir cach bd | tri thi | chua  v& | khong thuc

bé tri thi | tri thi | nghiém va | cach bd tri | hién duoc

nghiém va | nghiém va | Ién ké | thi nghiém, | yéu  cau

d¢ ra ké|dé ra ké|hoach tién|khong dé|nao.

hoach tién | hoach tién | hanh chua | ra ké hoach

hanh hop Ii | hanh chua | hop . tién hanh

rd rang. hop Ii.

3. Vé hoat | Tu lya | Lya chon|Con lung | Can nhiéu | Khong lap
dong luya|chonvalap|va lap rap |ting mat|sy hd tro|rap duogc
chon, ché|rap (hoic | (hoic ché|nhiéu thoi|dé lip rép | nhu  thiét
tao, lap rap | ché tao) thi | tao)  thi | gian  khi | duoc thiét | ké, yéu cau
thiét bi. nghiém nghiém lap rap | bi va van | thuc hién.

gan theo|gan theo | (hoic ché | hanh.

thiét ké ,|thiét ké, | tao) thiét bi

con co 16i [con  khd |van hanh

vé van | khan  khi | duoc.

hanh vathu | tién hanh.

thap  so

ligu.
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Tiéu chi Mirc dg
‘ Miurc 4 Murc 3 Mhurc 2 ‘Ml’l’Cl Muc O 7
4, Ve viéc | Tu  thuc | Tu  thuc | Thuc hién| Can cé su | Khéng thé
tién hanh | hién dugc | hién dugc | duoc  thi | huong dan | thuc  hién
thi nghiém | thi nghiém | thi nghiém | nghiém va|theo mau |duoc thi
thu thap |theo  ké|nhung con |thu thap |thi  m&i | nghiém du
két qua va |hoach va|cd 15i vé|dugc s6|thuc hién|dd co chi
xt i s6|thu duwoc|van hanh|liéu nhung|duoc thi | dan.
liéu. cac s6 liéu | thu thap s | can hd tro | nghiém va
hop Ii. liéu. cua gido [thu thap
Vién. dugc  sb
liéu.
5. Vé viéc| Tu  khai | Can goi Y| Can huéng | Can huong | Huéng dan
khai quat | quat két|dé rat ra|dian xem | dan cu thé | nhung van
két qua va | qua dé rat | duogc nhan | xét  khai | vai so lieu | khong
rat ra két|ra  duoc|xét, danh|quat mdi | thuc nhan  ra
luan va bdo | nhan  xét, | gid so vai | rat ra dugc | nghiém dé | dugc  moi
cao két qua | danh gia so | két qua i | nhan xét, | rat ra dugc | quan hé gi
véi két qua | thuyét danh gia so | mot  nhan | tir bang s
Ii thuyét véi két qua | xét. lidu
Ii thuyét

1.2.5. Viéc sie dung bai tdp thi nghiém trong day hec Vat li.

Trong DH vat li, BTTN dugc sir dung nhu mot ngi dung DH va cling la
phuong tién, cng cu dé té chirc DH.

Véi goc do 1a noi dung DH, bai tap duoc sir dung cling véi cac kién thic |i
thuyét dé 1am tron ven bic tranh vat If gan véi noi dung DH. Vi du, khi hoc noi
dung dinh luat Bdi-lo - Ma-ri-6t, HS thuc hién cac nghién ctru dé rut ra dinh luat,

sau d6 HS can phai 1am mot loat cac bai tap, trong d6 c6 BTTN véi viéc kiém
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tra sy dung dan cua dinh luat vi bom kim tiém khi lam gian khi va do luc kéo
pit-ton. Cach 1am nay dé ma rong céc biéu hién caa dinh luat trong nhiéu tinh
hudng khac nhau trong thuc tién. Véi BTTN, HS dugc nghién ciu thuc nghiém
véi nhiéu trudng hop khac nhau.

Véi goc d6 phuong phap DH, BTTN sir dung & nhiéu giai doan DH khac
nhau:

O giai doan to chirc su kién mé dau, tao tinh huéng xuat phat, BTTN c6 thé
duoc dung nhu mot phuong tién to chic tinh huéng, trong d6 HS giai BTTN sé&
quan tam dén cac su kién vat i trong bai hoc, tir d6 phat biéu van dé can giai
quyét trong bai hoc. Bong thoi, loi giai BTTN con c6 thé hd trg HS dé xuat cac
gia thuyét, hd trg HS trong giai doan giai quyét van dé tiép theo.

Vi du: Khi DH bai dinh luat Boi-lo - Ma-ri-0t, khi st dung BTTN dinh tinh
v6i bom kim tiém: Dung bom kim tiém, 1ay mot luong khi, bit mot dau roi day
pit-ton dé nén khi lai. Hay mé ta cam giac cua tay khi day pit-ton; mé ta qua trinh
bang ngdn ngit Vat |i; giai thich két qua? Sau d6 t6 chirc cho cac nhém HS bao
cao loi giai s& dua ra dugc van dé caa bai hoc: Tim mdi quan hé giita thé tich va
ap suat cua mot luong khi xac dinh thay ddi trang thai o nhiét d6 khong doi.

O giai doan giai quyét van d&, BTTN c6 thé dugc dung dé tao diéu kién cho
HS thuc hién cac nghién cau thuc nghiém, tim quy luat, kiém tra cac méi lién
hé...

Vi du: Ngoai viéc dung TN theo SGK, HS c6 thé giai BTTN xir Ii két qua
ctia mot bang s6 liéu cho trude dé tim duoc méi quan hé P, V trén co s& xem xét
tich P.V hay xét do thi ham s P va 1/V.

O giai doan van dung kién thirc, HS c6 thé duoc giao giai cac BTTN & nha
hodc ¢ phong TN dé ting cuong cac co hoi van dung cac kién thuc Ii thuyét vao
cac hoat dong thuc nghiém.

1.3. Co s& thuc tién
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1.3.1. Thaec trang chung ciia viéc s dung BTTN o truong THPT.

Ching t6i tién hanh khao sat, diéu tra mot sé GV vat |i thuoc Truong THPT
Chuyén Thai Nguyén, Truong THPT Luong Ngoc Quyén - Thai Nguyén va thu duogc
mot sb két qua sau:

- Vat Ii 12 mot mén khoa hoc thuc nghiém nhung PPDH tién hanh theo 16
“thong béo - tai hién”. HS c6 it diéu kién dé thuc hanh, quan sat, nghién ciu cac TN.
Dung cu TN khéong dong bo, co sé vat chat chua day du.

- Sir dyng TN va BTTN 1a phuong tién dé phat huy dic trung cia mon hoc
nhung chua dugc khai thac va sir dung thich hop. TN va BTTN chi duoc st dung ¢
cac 16p chuyén hoic cac 16p HS gioi. GV van hay ngai sir dung TN va BTTN . Mat
khéc, mot s6 GV sir dung TN va BTTN van chua phét huy dugc chiic ning cta né
trong cong viéc DH.

- Bén canh d9, theo cac nha phuong phap thi sach gido khoa hién hanh chua
dap tng duoc yéu cau DH theo phuong phap thuc nghiém. Su khong dong b con
thé hién & chd, d6i méi PPDH 1a mot yéu cau thyc tién, cap bach nhung ndi dung
kiém tra d4nh gia két qua hoc tap bo mon vt 1i chua thay ¢ doi hoi kién thic va ki
nang thyuc hanh.,

- Hau qua ctia cach DH trén 13 1am cho da sb HS chua biét tu hoc theo hudng
tich cuc, 16i tiép thu kién thuc van thu dong, kha nang van dung kién thac con han
ché do vay ning lyc tu phét hién va giai quyét van dé, sang tao trong cong viéc chura
duoc rén luyén va phat trién.

Thuyc trang trén cho thiy viéc str dung phuong tién DH n6i chung va BTTN vat
Ii nGi riéng 1a mdt nhu cau thyc té va can thiét trong qua trinh d6i méi PPDH theo
hudng tich cuc hoa hoat dong cua nguoi hoc.

1.3.2. Nguyén nhan cuia thuc trang trén.

Viéc diéu tra, tim hiéu & mot sé truong hoc trén dia ban tinh Thai Nguyén
va phan tich thuc trang trén caa nganh gido duc nudéc ta ching toi thiy cac nguyén
nhén sau:

< V& nguoi day va ngudi hoc: Nhiéu GV chua quan tim dén BTTN do ning
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luc con han ché. Giai BTTN con y&u cau GV phai c6 trinh d6 chuyén mon, ning luc
thuc hanh viing vang; mat khac BTTN can dau tu nhiéu thoi gian, cong sic cia GV,
GV van con tam Ii so “Chay gido 4n” nén khong mudn st dung BTTN. Ning luc
thuc hanh caa HS con han ché, dong co hoc tap cua HS ning né vé viéc thi cir do do
viéc to chire mot tiét day BTTN gap khong it kho khin nén HS ngai khai thac va str
dung.

% V& quan diém: Do quan diém ctia c4c tic gia chuong trinh SGK hién hanh
chua thé hién duoc tinh mo cua bai hoc qua BTTN nén GV chua chi trong dén vai
tro va tac dung cia TN va BTTN.

% V& nodi dung va phuong phap giang day: SGK hién hanh khong c6 nhiéu
ndi dung thuc hanh. Cac TN trong sach déu 1a cac “TN quan trong” nhung da s6 duogc
trinh bay dé “minh hoa” cho kién thuc ¢ sén hon dé “tim kiém” hodc khang dinh
kién thire chua c6 theo tinh than ciia phuong phap thuc nghiém. Mot sé TN rat kho
dé thyc hién trong diéu kién & THPT. Biéu d6 gy anh huong cho GV khi van dung
phuong phap b mon.

% V& co so vat chat va thiét bi truong hoc: mic du di c6 dau tu nhat dinh
nhung co s& vat chat va trang thiét bi caa cac truong THPT van nghéo nan, lac hau
S0 Vi Yeu cau doi méi cua nganh giéo duc. Bac biét trang thiét bi TN trang bi khdng
dong bo, khdng phi hop noi dung chuong trinh, khong dung chuan. Trang thiét bi
TN trang bi cho DH can c¢6 do chinh xac nhat dinh, d& thao tac, pht hop tam Ii lra
tuoi HS.

% V& cach danh gia va thi ctr: cho dén hién tai ngoai noi dung thi HS gioi
quéc gia thi ndi dung thi ctr van chua co phan TN va BTTN [1]. Cling Véi tu tuong
“thi gi, day va hoc niy” la nguyén nhan cta nhiing nguyén nhan dan dén viéc xem
nhe cac TN thuc hanh va BTTN trong DH.
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Két luan chwong 1

Ching ti da phan tich va tong hop cac kién thac vé Ii luan va phuong phap
DH theo dinh huéng phét trién ning lyc cua HS trong DH Vat 1i. Xac dinh:
- Ban chat cua DH dinh hudng phét trién ning luc 14 tao diéu kién dé HS tham
gia vao cac hoat dong hoc tap c6 muc dich, c6 ¥ nghia duoc t6 chic boi GV.
- BTTN déng vai trd quan trong trong viéc tao diéu kién to chicc DH va
gop phan phét trién nang luc thuc nghiém & HS. C6 thé sir dung BTTN trong

nhiéu giai doan cua qua trinh DH.
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Chuwong 2
XAY DUNG VA SU DUNG
HE THONG BTTN CHUONG “CHAT KHI” VAT LI 10

2.1. Phan tich ndi dung va phwong phap day hoc chwong “chat khi”
2.1.1. Pdc diém va cdu tric ngi dung ciia chwong “chit khi”

Chuong “chit khi” 1a chuong thér nim trong chuong trinh Vat Ii 10.
Chuong nay gom 7 tiét: 5 tiét ly thuyét, 1 tiét bai tap va 1 tiét kiém tra.

Cac kién thirc ¢ chuong “Chét khi” di dugc tim hiéu véi mic d6 kién thirc
va ki nang don gian & bac Trung hoc co sé. Pay ciing 1a nhitng kién thac nén
tang giup HS c6 thé hoc tét hon chuong “Chat khi” & chuong trinh vat Ii 10. O
chuong nay céc kién thuc s& duoc dao sau hon, mé rong hon va yéu cau kién
thirc cling nhu ki nang cao hon.

Hé thdng cau hoi, bai tap ciia chuong “Chat khi” phong phu va da dang.
2.1.2. Ngi dung kién thitc co bdn va ki ning hoc sinh can dat dwoc
2.1.2.1.Muc tiéu day hoc chwong “Chdt khi” vat Ii 10

a. Muc tiéu vé kién thuc.

- Néu duoc ndi dung co ban vé ciu tao chat.

- L4y cac vi du chung to gitra phan ta ¢6 lyc hut va day.

- Néu duoc dinh nghia khi 1i tuong.

- So sanh duoc cac thé khi, 1ong, ran vé cac mit : loai nguyén ti, phan ta
tuong tac nguyén tir, phan tir va chuyén dong nhiét.

- Néu dugc dinh nghia qua trinh dang nhiét.

- Phét biéu va néu duoc hiéu thuc cua dinh luat Boi-lo — Ma-ri-t

- Nhan biét duoc dang ciia duong dang nhiét trong hé toa do (p,V).

- Néu duoc khai niém qua trinh dang tich.

- Hiéu va phat biéu dugc dinh luat Sac-lo.

- Néu dugc khai niém duong dang tich va vé dugc dudng dang tich trong
cac hé toa do (p,T)
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- TUr cac phuong trinh cta dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t va dinh luat Sac-lo
xay dung phuong trinh Cla-pé-rén va tir biéu thicc ctia phuong trinh nay viét
duoc biéu thirc dic trung cho cac dang qué trinh.

- Néu duogc dinh nghia qué trinh dang ap, viét dugc biéu thuc lién hé giira
thé tich va nhiét do trong qua trinh dang &p. Nhan biét duoc dang cua duong
dang ap trong hé toa do (V,T).

- Hiéu y nghia cia “ Do khdng tuyét d6i”.

- Van dung dugc phuong trinh Cla-pé-ron dé giai duoc cac bai tap trong
SGK va cac bai tap twong tu, dac biét 12 bai tap vé qua trinh dang ap.

b. Muc tiéu vé ki nang.

- Van dung dugc cac dic diém vé khoang céach giira cac phan tir, vé chuyén
ddng phan tir, tuong tac phan tir dé giai thich cac dic diém vé thé tich va hinh
dang cua vat chat ¢ thé khi, long, ran.

- Biét cach sur dung céc dung cu do cua cac TN Béi-lo — Ma-ri-6t, Sac-lo
va tién hanh duoc cac TN d6.

- Biét xtr Ii c4c s6 liéu thuc nghiém dé tir d6 rat ra dinh lut.

- Biét thiét ké cac phuong an TN dé kiém tra cac dinh luat.

- V& duoc cac dudng dang tich, dang nhiét, dang ap trong hé toa do (p,V).

- Van dung dugc phuong trinh trang thai khi i tuong.

. Muc tiéu thai do.

- C4 y thtrc van dung nhitng kién thire da hoc vao doi séng.

- Lam viéc can ci, nghiém tdc va can than.

- Tham gia hoat dong doan két, sbi noi.

- C6 thai do khach quan khi quan sat cac TN kiém chang cua bai hoc.
2.1.2.2. Phan tich mét sé ngi dung kién thize chwong “Chat khi”.

a. Noi dung “Cau tao chat - thuyét dong hoc phan tir chét khi”.

- Trinh bay cac khéi niém vé luong chat va mol.
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+ Luong chat chaa trong mot vat dugc xac dinh theo sé phan ti hay
nguyén tir chira trong vt ay.

+ Nguoi ta dinh nghia mol, don vi luong chat cia mot chat bat ki nhu sau:
1 Mol 1a lwong chat trong d6 sb phan tir hay nguyén tir bang sé nguyén tir chira
trong 129 cacbon 12.

+ S4 phan tir hay nguyén ti chta trong 1 mol ciia moi chat déu ¢ clng
mot gia tri, goi 1 s Avogadro, ky hiéu 1a: N, =6,02.10%mol

+ Khéi luong mol cua mot chat duge do bang khéi lugng ciia 1 mol chét
ay. Thuong duoc ki hiéu bang chit Hi Lap .

+ Thé tich mol caa mot chat duge do bang thé tich caa 1 mol chat dy. O
diéu kién tiéu chuan (0°C,1atm), thé tich mol cua moi chat khi déu bang 22,4
lit/mol hay 0,0224 m3*/mol.

Tur khoi lugng mol (W) va sé Avogadro (Na) cé thé suy ra:

+ Khdi lwong mo cia mot phan tir (hay nguyén ti) ciia mot chat: m, = Ni

A

+ S mol (v) chtra trong khéi lugng m caa mot chat: v =%

+ S6 phan tir (N) chira trong khoi luong m ciia mot chat: N =N, =%NA

- Trinh bay vé ciu tao phan tir ciia vat chat.

+ CAac chat dugc ciu tao tir c4c hat riéng biét 1a phan tir. Cac phan ta
chuyén dong khong nging. Cac phan tir chuyén dong cang nhanh thi nhiét do
cua vat cang cao.

+ O thé khi cac phan tir & xa nhau (khoang céch giita cac phan tir 16n gap
hang chuc lan kich thudc cia ching). Luc tuong tac gitra c4c phan tir rat yéu nén
cac phan tr chuyén dong hdn loan. Do d6, chat khi ludn chiém toan bo thé tich
cua binh chira va c6 thé nén dugc dé dang.

+ O thé rin cac phan tir khac ¢ gan nhau (khoang céch gitra cac phan ta

chi vao ¢ kich thudc cua ching). Luc twong tac gitta c4c phan tir chat ran rat
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manh nén gitt duoc cac phan tir nay & cac vi tri xac dinh va lam cho chung chi
c6 thé dao dong xung quanh cé4c vi tri can bang nay. Do d6, cac vat ran co thé
tich va hinh dang riéng xac dinh.

+ O thé 16ng luc twong tac gitta c4c phan tir 16n hon luc tuong tac giira cac
phan tir & thé khi nén giir duoc cac phan tir khdng chuyén dong phan tan ra xa
nhau. Nho d6 chat long c6 thé tich riéng xac dinh. Tuy nhién, luc nay chua du
|6n nhu trong chét ran dé giit cac phan tir & nhitng vi tri xac dinh. Cac phan ta ¢
thé long ciing dao dong xung quanh céc vi tri can bang, nhung nhitng vi tri nay
khong cd dinh ma di chuyén. Do d6, chat long khdng c6 hinh dang riéng ma c6
hinh dang caa phan binh chtra caa no.

- Trinh bay nhiing ndi dung co ban cua thuyét dong hoc phan tir chat khi.

+ Chét khi duoc cAu tao tir cac phan ta riéng rg, c6 kich thuéc rat nho so
véi khoang céch gitra ching.

+ Céc phan ta chuyén dong hon loan khong ngung; chuyén dong cang
nhanh thi nhiét do chat khi cang cao.

+ Khi chuyén dong hén loan, cac phan tir khi va cham vao nhau va va
cham vao thanh binh.

+ MOi phan ti khi va cham vao thanh binh tac dung Ién thanh binh mot hec
khong dang ké, nhung vo s6 phan tir khi va cham vao thanh binh tac dung 1én thanh
binh mot e dang ké. Luc nay gay ap suat caa chat khi 1&n thanh binh.

b. Noi dung “Qua trinh dang nhiét. Binh luat Bdi-lo - ma-ri-6t”.

- Qua trinh dang nhiét: Qua trinh bién doi trang thai trong d6 nhiét d6 dugc
giir khong doi goi 14 qua trinh dang nhiét.

- binh luat Boi-lo - Ma-ri-6t: O nhiét d6 khong doi, tich cua &p suat p va

thé tich V cia mot luong khi xac dinh 1a mét hang sé: pV = const.
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- Puodng dang nhiét:

=l 5T
Trong hé toa do (p,V), dudng dang nhiét 1a = =
duong hyperbol. Ung véi cac nhiét do khac nhau T,
ctia ciing mot lwong khi co cac dudong dang nhiét T
) O AV
khac nhau. Hinh 2.1

Trén hinh 2.1, duong dang nhiét ¢ trén tng
vai nhiét do cao hon duong ¢ dudi.

c. Noi dung “Qua trinh dang tich dinh luat Séac - 1o”.

- Qua trinh bién d6i trang thai khi thé tich khong ddi goi 1a qua trinh dang
tich.

- Pinh luat Séc - lo: Ap suat p caa mot luong khi cé thé tich khong doi thi
phu thudc vao nhiét @6 caa khi nhu sau: p=p,(1+ t).

Trong d6 y c6 gid tri nhu nhau d6i voi moi chat khi, moi nhiét do va bang

1 p
2_73- V| < Vz
vgoi 1a hé sé tang ap dang tich. V,
Doi véi khi thu.’? thi dinh luat Sac-lo chi la gan 273 O ’IOC
dung. Puong dang tich vé trong hé toa do (p,
Hinh 2.2

t) nhu hinh 2.2.

- Ken-vin d¢ xuat mot nhiét giai mang tén 6ng. Theo d6, khoang cach nhiét
d6 1 Ken-vin (ki hiéu 1K) bang khoang céch 1°C. Khong d6 tuyét dbi (0K) tng
vai nhiét do 273°C.

Nhiét d6 do trong nhiét giai Ken-vin goi 1a nhiét do tuyét dbi.

Goi T Ia nhiét do trong nhiét giai Ken-vin, con t 1a s6 do cung nhiét do d6
trong nhiét giai Xen-xi-ut thi: T=1t + 273,

- Trong nhiét giai Ken-vin, cdng thic cta dinh luat Sac-lo 1a: % = hing sb.
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Puong dang tich (p, T) nhu hinh p

Vl < V2
2.3. Puong dang tich 1a nira duong thang //
Via
c6 dudng kéo dai di qua gbc toa do. Ung & >
= T(K)
Hinh 2.3

véi cac thé tich khac nhau caa cing mot
luong khi co cac duong dang tich khéac
nhau. Trén hinh 2.3 dudng ding tich ¢ trén ung véi thé tich nhé hon duong
o duai.

- Qua trinh dang &p: Qua trinh bién doi trang thai khi ap suat khong doi
goi la qua trinh dang ap.

- binh luat Gay - Luyt - xic: Thé

tich V cia mét luong khi co &p sudt ¥ P2 < Pi
khong doi thi ti 1& véi nhiét do tuyét doi
Pi
, , V s K » /
cua khi: ?: hang so. < - -
7 = T(K)
- buong dang ap: Trong hé toa do Hinh 2.4

(V, T), duong dang &p la ntra duong thang c6 duong kéo dai di qua gbc toa do,
g véi cac &p suat khac nhau cua ciing mot luong khi c6 cac dudng dang ap
khac nhau. Trén hinh 2.4 dudng dang ap ¢ trén ang véi ap suat nho hon dudng
o dudi.

d, N6i dung “Phuong trinh trang thai khi 1i tuéng”.

- Phuong trinh xac dinh méi lién hé gitra ba thong s trang thai cua chat
khi goi la phuong trinh trang thai cua khi 1i tuong.

Gia sir & c4c thdng s6 trang thai caa mot luong khi xac dinh ¢ trang théi 1
la (p,V,,T,), & trang théi 2 1a (p,,V,, T,). Giita cac thdng sb trang thai c6 mbi

A V_ x
lién hé¢ sau: PV _ PV, hay PV _ hang so.
T, T, T
- Nguoi ta quy ude diéu kién tiéu chuan vé nhiét do va &p suat nhu sau:

+ Nhit do: t, =0°C & T, = 273K
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+ 4p suat: p, = 760mmHg < p, =1,013.10°Pa..
- Hang sb cuaa khi 1i twong (R): Ddi véi 1 mol khi & diéu kién tiéu chuan

thi % _ Rgoi Ia hing sé ciia kh Ii tuéng.

V6i p, =1,013.10°Pa; T, = 273°K; V, = 22,41/ mol , cac phép tinh cho thay
giatricuaR la: R =8,31J/ mol.K.

- Phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép.

Phuong trinh: pV = vRT = L RT
u

Trong d6 p, V, T 1a cac thong s6 trang thai, m 1a khéi lwong khi, u 1a khdi

> ’ m N A Ve \ \ N A 9 r1r 2
lwgng mol caa khi, v=— la s6 mol khi va R la hang s6 cua khi Ii tuéng.
il

2.1.2.3. Nhaiing chl y khi gidi bai tdp chwong “Chat khi”.

- Khi 4p dung cac dinh luat chat khi vé cac diang qué trinh can cha y:

+ Kiém tra cac diéu kien caa khdi khi:

m = const, T = const: dung dinh luat Bdi-lo — ma-ri-ot.

m = const, V = const: dung dinh luat S&c — lo

m = const, p = const: dung dinh luat Gay - luytxac.

+P6i don vi nhiét do: T(K) = t(°C) + 273.

+ Trong 10ng chét 16ng: p = po+ pr (p 12 &p suat tai diém M trong 10ng chét
long, cach mat thoang chat long doan h; pn 1a dp suat do trong luc cot chat long

gay ra). Néu tinh bang mmHg thi:

Pn = £h (p, h (mm) la khéi lugng riéng va do cao cua cot chat 16ng; prg
Hg

la khdi luong riéng caa Hg).

+ Bidu thirc dinh luat Séc — 1o ¢6 thé viét dudi dang: p = pooT (0= %).
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- Khi ap dung phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-lé-ép. : pV = MeT can
Y7

chu ¥ dén gié tri cua R trong cac hé don vi khéac nhau (hé SI: R = 8,31 J/mol.do;
hé hon hop: R = 0,082 atm.l/mol.d9, R = 0,084 at.l/mol.dd). Khi ap dung phuong
trinh co ban cua khi 1i twéng can két hop véi cac cong thirc khac nhu cac phan
tir khi trong binh (N = ngV = nNa)

Khdi lugng mot phan tir khi (mo = % = Ni = nﬂ), véi n 1a s6 mol khi, Na
A 0

la s6 Avogadrd, p 1a khédi lwong riéng cua khi).
2.2. Nghién ciru xay dwng hé thong BTTN chwong “Chat khi”
2.2.1. Muc dich, yéu cau

- HS c6 thé phat trién dugc nang luc thuc nghiém khi tham gia xay dung
va giai cac BTTN chuong “Chat khi”.

- Y&u cau: Phan dang hé thong BTTN phu hop véi noi dung kién thac caa
SGK va sap xép theo trat ty tir dé dén kho dé phi hop véi nang luc cua ting HS.
Cac thiét bi TN can sir dung phai dé tim, don gian, d& ché tao, gia thanh hop Ii
hoic c6 san & phong TN.

2.2.2. Phuwong phap bién soan

Pé xay dung dugc cac BTTN, ching t6i tim hiéu, nghién cau va tim ra
nhitng ndi dung co thé xay dung dugc thanh BTTN trong noi dung kién thic
chuong “Chat khi” Vat Ii 10.

Chung t6i viét dé bai tap, tién hanh giai bai tap dé xac dinh duoc nhiing
kho khin co thé gap phai va tim ra cach khic phuc hoic thay doi diéu kién dé bai
cho kha thi.

Dua trén cac BTTN da xay dung, ching toi suy nghi dé sir dung hiéu qua

trong tién trinh DH ndi dung tuong ung.
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2.2.3. Hé théng bai tap thi nghigm
2.2.3.1. Muyc tiéu xay dung hé thong BTTN

- Khao sat dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t: Nghién ctu sy phu thudc cia ap suat
p Vao thé tich V ctia mot lugng khi xac dinh & diéu kién nhiét do khong doi.

- Khao sat dinh luat Sac-lo: Nghién ciru sy phu thudc ciia 4p suat p vao nhiét
do tuyét doi T caa mot luong khi xac dinh ¢ diéu kién thé tich khong doi.

- TN kiém tra phuong trinh trang thai: Kiém nghiém méi quan hé gitra &p
suat p, thé tich V va nhiét do tuyét d6i T ctia mot luong khi xac dinh & c4c trang
thai khac nhau.

- TN kiém tra dinh luat Gay Luy-xéac: Kiém nghiém mdi quan hé giira thé
tich V va nhiét do tuyét dbi T ciia mot lugng khi xac dinh khi &p suat khong doi.
2.2.3.2. Phurong phap giai BTTN.

“Viéc giai BTTN co6 thé tién hanh & 16p, & phong TN hay & nha theo nhém
hodc ca nhan. Theo [11], c6 thé tom tat viéc giai BTTN gom:

Budc 1: Tim hiéu dé bai, xac dinh nhiém vu vé mit I thuyét va thuc nghiém.

Budc 2: Tim hiéu cong thirc hoic suy luan logic dé rut ra cac cong thuc
c6 thé kiém nghiém duoc bang thi nghiém.

Budc 3: Tim hiéu hoic xay dung phuong an thi nghiém, lya chon dung cu
hay tim hiéu dung cu thi nghiém(ché tao thiét bi néu can), 1ap ké hoach thyc hién.

Budc 4: Tién hanh thi nghiém, thu thap, xir 1i s6 liéu.

Budc 5: RGt ra nhan xét, két luan. Bién luan sai sb, dé xuat cai tién TN.

Budgc 6: Van dung, lién h¢, phat hién van dé méi.”
2.2.3.3. Mgt sé BTTN trong hé thong bai tdp
Bai 1. Bai tap tién hanh thi nghiém dinh tinh.

a) Dé bai: Cho dung cu 1a mét bom kim tiém da bé miii kim. Kéo pit-ton dé
lay mét lwong khi xdc dinh vao bom kim tiém réi dung ngon tay bit 16 théng &

dau bom, tay kia dn pitton d@é nén cham khi.
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1. M6 td cam giéc ¢ tay dn pit-ton khi pit-ton dang dich chuyén lién hé véi
s thay doi thé tich khi trong bom kim tiém.

2. Sir dung cac ter, thudt ngé cua vdt Ii dé md ta qua trinh nén khi trén.

3. Gidi thich hién firong bang thuyét dong hoc phan tiv.

(C6 thé 1am tuong tu voi mot qua bong tennis)

b)Y twong su pham: Bai tap nay dung dé té chic tinh hudng mé dau khi
day hoc bai “Pinh luat Bdi-lo - Ma-ri-6t”. HS 1am viéc theo nhdm dé tra 1oi cac
cau hoi dat ra va bao céo két qua. Loi giai bai tap gilp HS phat biéu duoc van dé
la tim méi quan hé gitra &p suat va thé tich vai mot luong khi xac dinh va so b
nhan ra mdi quan hé giita p suat P va thé tich V cia mot luong khi xac dinh &
diéu kién nhiét do khong do6i. Moi quan hé so bo gitp HS dé xuat gia thuyét
nghién cau.

c) Loigiaigoiy:

-Trong khi an pit-ton, thé tich khi giam dan, d6ng thoi luc an tiang dan.
Cang ngay cang kho an.

- Khi thé tich giam, ap suét khi trong binh tao ra ap luc dé chong lai luc 4n
vao cua tay. Thé tich cang giam, ap suat cang tang nén lyc day cang ting.

- Khi thé tich giam, mat d6 phan tir khi trong xilanh ting nén sé va cham
ctia cac phan tir v6i thanh binh tang. Vi vay ap suat khi ting.

Bai 2. Bai tap tién hanh thi nghiém dinh tinh.

a) Bé bai: Diing bom kim tiém nhw bai 1, thyc hién qué trinh gian khi

1. M6 ta cam gidc 6 tay kéo pit-ton khi pit-ton dang dich chuyén lién hé véi
sw thay doi thé tich khi trong bom kim tiém. So sanh véi truong hop nén khi.

2. Gidi thich hién firong dién ra bang cach si dung Dinh ludt Boi-lo- Ma-
ri-ot va cac kién thize co hoc.

b) Y tudng su pham: Bai tap nay dung dé HS van dung kién thic & mirc do
cao, sau khi da hoc xong Dinh luat Boi-lo -Ma-ri-6t. HS phai van dung kién thac tong

quét vé &p suat, ap luc, can bang luc, &p suat khi quyén dé giai quyét.
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¢) Loi giai

1. Khi kéo gian khi, luc
kéo ciing bi ting dan. Diéu nay
dé gay cho HS nhan dinh rang
4p suat van tang khi thé tich
tang. Vi vay, can phai c6 1oi giai

tuong minh dé chi ra rang 4p suat khi giam trong truong hop nay.

Po.S

<§

Hinh 2.5

2. Goi S la dién tich thiét dién cua pit-ton. Khi kéo pit-ton mot doan roi gii

can bang, ap suat khi trong binh sinh ra 4p luc P.S cling chiéu vai luc kéo F. Hop

luc cua hai luc ndy can bang véi ap luc PoS cua khi quyén tac dung Ién pit-ton

(hinh 2.5).

Ta ¢6 PoS= PS+ F vi vay, P = P - g Khi kéo dé thé tich khi tang, theo

Pinh luat Boi-lo- Ma-ri-6t, P s& giam, muén vay luc kéo F phai ting 1én thi méi

kéo dugc pit-ton.

Bai 3. Bai tap xu li sb liéu thi nghiém.

a) Pé bai: Trong mét TN khdo sat méi quan hé gizza &p suat p va thé tich

V cuia mét lwong khi trong binh hinh tru (tinh théng qua chiéu cao cia cét khi va

tiét dién cua binh chita) trong diéu kién nhiét dg khéng déi nguoi ta thu dwoc

bang so lidu nhur sau:

(10°Pa)

Thé tich khi: V
, 20S 15S 10S 25S 30S
(don vi thé tich)
Ap suat khi p
1,05 14 1,9 0,8 0,65

1. Tir bang sé liéu, hdy dwa ra nhdn xét vé mai quan hé giira p va Vv

2. Bdnh gid sw diing ddn cia gia thuyét ap sudt p ti 1é nghich véi thé tich V

3. Vé dé thi dién ta méi quan hé giira p va V, p va % dé rat ra nhan xét.
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b)Y tuéng su pham:

Bai tap nay cd thé sir dung trong tién trinh DH (néu khong cd thiét bi TN dé
thuc hién) hoac giao cho HS giai ¢ nha hoac ¢ cac gio luyén tap. Qua bai tap, HS
rén luyén ki nang xir 1i s liéu véi céc cach thie khac nhau: tinh toén gia tri trung
binh, tinh sai s, v& do thi, dua ra cac phan tich danh gia két qua thi nghiém.

c) Loi giai goi y:

1. Tir bang s6 liéu thay duoc khi thé tich khi tang thi ap suat khi giam xuéng.

2. Tir bang s6 liéu ta tinh duogc tich p.V twong ung

\Y 20S 15S 10S 25S 30S

P
(10°Pa) 1,05 1,4 1,9 0,8 0,65
p.vV 21S 21S 19S 20S 19,55

Va rdt ra nhan xét: Cac tich p.V gan bang nhau, véi gid tri trung binh 208,
sai sb tuyét dbi trung binh 12 0,7V, sai s6 tuong dbi 1a 3,5%. Tur day rat ra nhan
Xét, trong pham Vi sai s6 cho phép, tich s6 pV cua lugng khi khao sét trong TN
1a khong doi.

3. D6 thj duogc vé trong céc hé toa do p, V 1a dudng cong hypebol (hinh 2.6)

con trong hé toa do p va % 1a duong thang,
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el N\

\ *p_v

0.5

T T T 1 V ':ml)
0 10 20 30 gl

Hinh 2.6
Bai 4. Bai tap xu li s6 liéu thi nghiém.

a) Pé bai: Trong mét TN khdo sat mei quan hé giiza &p sudt p va nhiét do
tuyér doi T cua mét lwong khi trong binh kin ¢ diéu kién thé tich khéng doi nguoi
ta thu dwoc bang so liéu nhir sau:

T(K) 306.1 3075 3103 312
P(10°Pa) 1.011 1.018 1.025 1.033

1. Tor bang so liéu, hay dwa ra nhdn xét vé moi quan hé girlap va T

2. Pdnh gid sy ding dan cua gia thuyét &p sudt p t7 16 thugn véi nhiér dé T

3. Vé do th; dién ta méi quan hé gitta p va T dé rit ra nhdn xét.

b) Lo giai goi ¥

1. Tur bang sé liéu c6 thé thay: Khi nhiét d6 tang thi ap suét cua khi trong
binh tang 1én.

2. Ta cd thé thay ti s P/T 1a mot sé gan nhu khong d6i véi gid tri trung binh

la 330,7 véi sai s6 tuong ddi ¢& 1%, vi vay du doan P ti 16 thuan voi T

12 hop Ii.

T(K) 306.1 307.5 310.3 312
P(105Pa) 1.011 1.018 1.025 1.033
%(Pa/K) 330,3 331 330.3 331.1
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3. b6 thi duoc vé trong hé toa ¢6 pOT ¢d dang duong thang nhu hinh 2.7

1.035

1.03 ,/

1.025
e

1.02 /
1.015 = ——pT
/ —— Linear (p-T)

1.01
1.005
1
0.995
306.1 307.5 310.3 312
Hinh 2.7

Bai 5. Bai tap xu i s6 lieu thi nghiém.

a) D& bai:
Trong mgt TN khdo sat mai quan hé giiza thé tich V va nhiér dg tuyét doi
T cia mét leong khi trong binh hinh try & diéu kién ap sudt khdng doi, nguoi ta

thu dwoc bang so liéu nhir sau:

T(K) 306.1 3003 312.2
V(ml) 496.1 505.8 5142
¥(mI/K) 1621 1,635 1.647

1. Tor bang s6 liéu, hay dwa ra nhdn xét vé moi quan hé gizaV va T

2. Danh gia su dung dan cia gid thuyét: thé tich V ti 1é thudn véi nhiét do T
3. Vé do th; dién ta moi quan hé gisza V va T dé rit ra nhdn xét.

b) Loi giai goi y:

1. Tur bang s liéu thiy duoc 1a khi nhiét d6 ting thi thé tich cua luong khi

tang. Diéu ndy phu hop véi kién thic “ndng né ra, lanh co lai”.
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2. Ta thdy duoc ti s6 V/T gan nhu 1a mot hing s6 khong doi, gan ding bang

gia tri trung binh 1,634 véi sai s6 twong d6i c& 1%.

T(K) 306.1 309.3 312.2
V(ml) 496.1 505.8 5142
¥(mI/K) 1621 1635 1.647

3. D6 thi biéu dién méi quan hé V, T duoc xac dinh nhu hinh 2.8

516

514

512

510
508

506

=

504
502

500

/|

498

496 Eoas

494

305 306

307

308 309 310

311

312

313

——V-T

—— Linear (V-T)

Hinh 2.8

Bai 6. Bai tap kiém ching dinh luat Boi-lo- Ma-ri-6t, tir két qua do xac

dinh d6 I6n cua ap suat khi quyén.

a) Dé bai:

Cho dung cu gém: Bom kim tiém thuy tinh loai 20ml, lyc ké c¢é gioi han do

30N (hinh 2.9); thuéc hodc thudce kep do chiéu dai.
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Hinh 2.9

1. Hay thiét ké phirong dn TN dé nghiém lai dinh ludt Béi-lo-Ma-ri-6t.

2. Duea trén dung cu da cho, ldp rdp va do cdac dai lwong phu: dwong kinh,
chiéu dai...

3. Tién hanh TN gian hodac nén khi 6 mot 56 Vi tri pitton xdc dinh de ghi lai
cdc thong tin vé thé tich khi ing véi gid tri cia luc kéo.

4. Tir bang s6 liéu, thuc hién cdc tinh todn dé kiém nghiém dinh ludt Béi lo-
Mariot voi luong khi xac dinh trong bom kim tiém.

S*. Twr bang s6 liéu, thue hién cdc tinh todn dé xdac dinh dp sudt khi quyén.

b) Y tuwéng su pham:

Day la bai tap van dung cao, dugc st dung sau khi day xong bai dinh luat
Boi-lo - Ma-ri-6t. Bai tap doi hoi HS van dung cac kién thic vé can bang luc, ap
suat khi quyén, dinh luat Bdi-lo - Ma-ri-6t véi cac cach xt 1i s6 liéu bang phuong
phap db thi.

c) Loi giai goi y

Tién hanh TN dinh luong va ghi két qua bang sé liéu

- X4c dinh phuong an TN: Léy Mot lugng khi x4c dinh vao bom kim tiém;
dung luc ké do luc kéo gian (hoac nén) khi ¢ nhitng thé tich khi xac dinh thi doc
s6 chi cua luc ké tuong ung. Dua trén cac cong thirc dé tinh duoc ap xuat khi

tuong ung.
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- Po dudng kinh cua éng kim tiém bang thude kep c6 do chia nhod nhat
dén milimet; tinh ap suat cta khdi khi dwa vao cong thirc p = p, - g Vi S = m.R?

- Mé ndp bit voi bom dé 1dy mot luong khi xac dinh ¢& 10ml rdi day nap lai.

- Moc luc ké vao day va kéo gidn khi. Ghi lai gia tri cua luc kéo ang véi
nhitng thé tich xac dinh.

- Lap bang va xét gia tri p.V tuong Gmg. Khai quat vé su phu thudc giita
ap suat va thé tich, tir 6 nhan xét vé tinh dung din cua dinh luat.

R =10,21mm => dién tich pit-ton S = ©.R? = 3,27.10“*m?.

Lan TN | Thétich V Luc F Ap suat p.V
(ml) (N) D= Po - g (pa) (Pa.ml)
1 5 0 100000 500000
2 6 7 78625,47 471752,82
3 7 9,5 70948,02 496636,14
4 8 13 60244,65 481957,20
5 9 15,5 52599,39 47339451
6 10 17,5 46483,18 464831,80

Viéc ki€ém tra tich PV gan giong nhau véi sai s6 tuong doi cd 2%.

- D06 thi: ap sudt p lién hé véi 1/V 1a duong thang (hinh 2.10)
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Hinh 2.10

Ngoai ra, cd thé duya trén két qua TN, cd thé khao sat quy luat vé quan hé giira
&p suat p va thé tich V qua mot ham s6 twong quan khac nhd suy luan logic:

Ti cong thac tinh ap sudt khi /]
& mot thé tich V 1ap = p, - g Jdua 1)V,
vao dinh luat Boi-lo - Ma-ri-ot ta 1\,

¢6 (Po - DV = poVo— — =— - 1V

0

v

£ ax 1, .
neudaty=;vaX:Ftase

S.Vopo
c6 dang ham s y = b + ax. V& dd

thi twong quan gitra y va x, néu d6 thi c6 dang dudng thang v6i hé sb goc am thi
c6 thé két luan vé sy dang dan cua dinh luat Boi-lo - Ma-ri-6t. Dua vao do thi sé

tinh dugc h¢ s6 goc cua do thi, tir d6 tinh duoc gia tri cua ap suat khi quyén po
1
SVotana

Bai 7. Tim hiéu bo thiét bi thi nghiém.
a) D& bai
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Mgt thiét bi TN (hinh 2.11 ) dé nghién ciu vé cdc dinh lugt chdt khi duwoc

ché tao nhu hinh vé. Binh chita khi (1) dwoc nit chat dé chira mét hwong khi xac

dinh. Nap binh ¢6 ché cam nhiét ké (2) va ong thay tinh (3) néi véi &p ké nudéc.

Ap ké nueéc (4) 1a 6ng nhya trong chia 1am hai nhanh gan vao hai thanh nhém.

Nhanh trai cuia &p ké nuéc b gdn thang chia dé, nhanh phdi cia ap ké nweéc ghi

don vi chiéu dai.

Pé lam thay doi nhiét dé ciia khi, binh (1) dwoc ngam
trong nwéc ¢ nhiét dé thay déi dwoc bang cach lam mat
bang nwée da hodc dun néng dan.

1. M@ td hién firong dién ra néu ta dun néng nuéc dé
lam tang nhiét @6 khi trong binh. Néu rd biéu hién vé s
thay déi cua cac théng so trang thai khi.

2. Néu quy trinh tién hanh TN kiém tra dinh lugt
Saclo.

3. Néu quy trinh tién hanh TN kiém tra dinh lugt Gay
Luyxac.

4. Thuc hién ché tqo thiét bj va tien hanh TN tqi nha
(hodc tai phong TN).

b) Y tudng su pham:

Str dung bai tap nay dé gisi thiéu véi HS mot phuong

an tao thiét bi TN dé nghién ciru qué trinh dang tich va qua

Hinh 2.11

trinh ddang ap cua khi ¢ binh (1) véi ap ké nude (4). Bai tap nay tao co hoi dé HS,

dua trén cac kién thuc vé 4p suét thuy tinh cua chét long, giai thich dugc co ché

hoat dong cua ap ké nude khi ding né xac dinh &p suat cta khi trong binh. Bong

thoi 4p ké nude con 6 vai trod tao ra sy dang tich hay dang ap cua luong khi trong

binh (1).

Vi yéu cau ché tao thiét bi TN vai céc vat liéu dé kiém, tao co hoi cho HS

hoat dong thuc nghiém, phét trién cac ki ning ché tao, lap rap, tién hanh va xu i
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s6 lieu TN. Cac TN nay tao co hoi dé HS thuc hién cac hoat dong c6 ¥ nghia &
nha hay ¢ phong TN.

c) Loigiaigoiy:

1. Khi 1am néng khi trong binh (1), khi ting 4p suat nén s& tao ra &p luc
day cot nudc & nhanh tréi cua ap ké nudc (4) ha xubng, vi vay muc nuéc & nhanh
phai duoc nang 1én. Khi khi nong dén mot nhiét do xac dinh thi ap suat ting dén
mot gia tri xac dinh s& can bang vai tong cta ap suat khi quyén va ap suat gay
boi d6 chénh Iéch gitta cot nudc & nhanh phai va cot nudc ¢ nhanh trai. Trong
trudng hop nady, ca 3 thong s trang thai p, V va T cua khi trong binh (4) bi thay
d6i. C6 thé dung ngay cé4c gié tri trong TN nay dé kiém tra phuong trinh trang
thai cua khi 1i tuong.

2. Mudn kiém tra méi lién hé giira &p suat p va nhiét do tuyét déi T trong
qua trinh dang tich ta phai gitr thé tich khong d6i. Mudn vay, trong TN dun ndng
khi nhu mé ta & phan trén, ta can nang cao dan nhanh phai caa ap ké (4) dé dua
muc nudc & nhanh trai caa ap ké (4) tro vé muc nude ban dau. Khi dé ap suat
cua khi 1a ap suét khi quyén ban dau cong thém ap suat cua cot nudc ¢ nhanh
phai so vai nhanh trai. Tién hanh mot sb lan tng véi cac nhiét d6 khéac nhau va
ghi lai céc gia tri dé xu Ii.

3. Mudn kiém tra méi lién hé giira thé tich V va nhiét do tuyét di T trong
qua trinh dang &p ta phai gitr 4p suat khong doi. Mudn vay, trong TN dun néng
khi nhu mé ta & phan trén, ta can ha thap dan nhanh phai caa ap ké (4) dé dua
muc nudc & nhanh hai nhanh caa ap ké (4) ngang bang nhau. Khi d6 ap suét cua
khi 12 ap suat khi quyén. Do tang thé tich xac dinh bang cot khi ting thém &
nhanh tréi so véi luc dau. Tién hanh mot sé 1an ang véi cac nhiét do khac nhau
va ghi lai cac gia tri dé xu Ii.

2.3. Mt s6 huéng sit dung BTTN trong day hec
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2.3.1. Sir dung BTTN trong cac tiét luyén tap, 6n td@p mat cach thuong xuyén.

- Gilp cho kién thirc duoc van dung trong BTTN s& duoc HS hiéu rd va co
thé van dung dugc vao doi séng.

- Qué trinh giai BTTN, HS can van dung céc kién thic Ii thuyét dé thu dugc
hé qua cd thé kiém tra dugc bing thuc nghiém. Didu d6 sé gip cho HS phat trién
kha nang tu duy logic, tang hirng thd trong hoc tap.

- Théng qua viéc giai BTTN gitp HS phét trién cac ki nang nhu so sanh,
khai quét hoa, tong hop, phan tich; ki nang 1ap ké hoach giai quyét mot van dé.

- Giup HS dén gan hon v6i phuong phap nghién ciru thuc nghiém.

- HS duoc lam viéc véi thiét bi TN, gop phan nang tinh than cua HS khi
tham gia gio hoc thyuc hanh.

2.3.2. Té chiic luyén tdp dwéi hinh thizc giao bai tgp cho nhom

- Phan dang bai tap theo trat tu tir d& dén khd. Sau d6 cho HS hoat dong
theo tirng nhém nho dé cling nhau trao d6i, tim ra phwong &n giai bai tap.

- Khi hoat @¢ong nhdm HS sé tich cuc tham gia thao luan, cha dong trong

viéc trao d6i va tim kiém kién thuc.
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2.3.3. Sirdung BTTN trong tién trinh day hec.
2.3.3.1. Ké hoach day hoc dinh ludt Boi-lo - Ma-ri-6t.

. Tién trinh xay dung kién thic:

1. Lam nay sinh van dé can giai quyét:
Tién hanh bai tap thi nghiém véi bom kim tiém (bai tap 1)

\4
2. Phat biéu véan dé can giai quyét: q , ,
Khi nhiét d6 cua mét lwong khi xac dinh khong doi thi p suat p c6 moi
quan hé thé nao vai thé tich V cua khi.

|

3. Giai quyét vén dé:

3.1. Dé xudt gid thuyét:

Ap suét p ti 18 nghich voi thé tich V cia mot luong khi xac dinh khi
nhiét d6 khong doi.

3.2. Kiém tra tinh diing ddan cua gia thuyét:

- Suy luan 16gic tir gia thuyét ra hé qua kiém tra truc tiép duoc nho
TN: Khi nhiét do cia mot luong khi khong doi thi p,V, =p,V,= psVa.

- Thiét ké phuong an TN dé kiém tra tinh dting dan caa hé qua da rat
ra tir gia thuyét: Po ap suét p khi V thay doi, lap tich pV.

- Thuc hién TN va cho két qua: Po p; tng véi Vi, do p; tng véi Vs

dé thﬁy PV =0V,

A 4

4. Két luan va van dung kién thirc méi:

- O nhiét 6 khong d6i, tich caa &p suat p va thé tich V caa mot luong khi

xéac dinh 1a mot hang sé. pV= hang s6
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1. Tién trinh hoat dong cu thé :
1. Muc tiéu
a) Kién thic
- Bé xuit dugc phong doan tién hanh TN.
- Tur két qua TN tim dugc méi quan hé gitta p - V. Cua luong khi khi nhiét do
khong doi.
- Phat biéu duge dinh luat Boi-lo - Ma-ri-ot.
b) Ky nang :
- Lam TN, ghi va xu li s6 lieu TN.
- Giai thich cac hién tuong va giai bai tap don gian.
- V& dugc dudng dang nhiét.
2. Chudan bi
a) GV :
- B TN khao sat dinh luat Boi-lo - Ma-ri-6t da cai tién.
- Gi4o an, phiéu hoc tap ...
b) HS:
Poc lai ni dung thuyét dong hoc phan tir khi.
3. Tién hanh day hoc cu thé

Hoat dong cua GV Hoat dong caa HS

Hoat déng 1 : Lam ndy sinh védn dé va phéat biéu vdn dé can giai quyét

- Yéu cau lam viéc theo nhom giai bai
tap (bai 1) : - Cac nhom HS thao luan dé giai bai
Dé bai: Cho dung cu 1a mér bom kim | tap
tiém da bé miii kim. Kéo pitton dé \dy
mot lwong khi xdc dinh vao bom kim

tiém roi dung ngon tay bjt 16 thong &
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dau bom, tay kia dn pitton dé nén chgm
Khi.

4. M0 td cam giac ¢ tay dn pitton
khi pitton dang dich chuyén lién hé véi
sw thay doi thé tich khi trong bom kim
tiém.

5. Swr dung cac tur, thugt nge cua
Vdt Ii dé mo td qua trinh nén khi trén.

6. Gigi thich hién frong bang
thuyér déng hoc phan ti.

-Y&u cau dai dién mot nhom trinh bay
két qua.

GV cho thao luan va chét 1oi giai.

- Yéu cau phat biéu van dé hoc tap tiép

theo.

- bai dién nhom HS trinh bay loi giai.

Phét biéu van dé: khi nhiét d6 cua
khdi khi xac dinh khong d6i thi ap
xuat p c6 quan hé thé nao véi thé tich
V cuaa khi ?

Hoat déng 2 : Pé xuat giai phap van dé (1am viéc chung toan Iép) va thyc

hién gidi phdp dé ra

Yéu cau: Néu dy doan vé moi quan
hé giira 4p suat P va thé tich V cua khdi
khi.

Néu cau hoi : Lam thé nao dé tim
xem lidu p phu thudc vao V nhu thé
nao khi nhiét do cua khdi khi khong

do6i?

HS thao luan dé dua ra du doan tich

PV = hang s6

Hoat dong nhom, thao luan trudc
I6p 1am TN : do p va V khi nhiét do
khong doi.
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Yéu cau: Thiét ké phuong an TN dé
kiém tra dyu doan.

Y&u cau cac nhém tir dung cu da tim
hay bé tri TN.

Nhan xét cac cach b tri TN cua HS.
Pua bd TN vé dinh luat Boi-lo —
Ma-ri-6t cho HS nghién cau.
Yéu cau HS thao luan dua ra du
kién tién hanh TN.

Cho HS tién hanh TN v&i bo TN.

- Thao luan nhéom tim dung cu : binh
chtra khi, ap ké, khi c6 nhiét 6 khdng
doi.

- C4c nhom théao luan dua ra cach bd
tri TN.

- Quan sat TN.

Théo luan dua ra cach tién hanh TN.
+ DUNng VvOi ciia may bom ndi voi

nhanh 2.

+ Bat cong tac nguon, may nén hoac
hut khi.

+ Thé tich V cua khi xét & nhanh 1
thay do6i ting hoac giam.

+ Doc gia tri p tuong tng vaéi thay
doi V.

+ Lap bang sé liéu; tinh tich piVa,
p2V2 ... nhan xét.

HS hoat @ong theo nhom.

Trinh bay két qud gidi quyét vdn dé
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Bang két qua:

Luot thay

doi

\
(ml)

p
(10°Pa)

pV
(ml.Pa)

Moi dai dién caa nhom Ién bao cao

két qua caa minh.

Cac nhom béao cao két qua va so
sanh vai cac nhom khac. Lam TNrdt

ra két luan:

pV = hang sé hay pD%.

Hoat déng 4: Hoat dong thdng bao bé sung, thé ché hoa kién thirc va vdn

dung kién thic

Sau khi cac nhom bao cao két qua
TN, GV nhan xét, b6 sung kién thirc va

thé ché héa kién thirc.

HS phat biéu bang 16i méi quan hé
p, V cua mot luong khi xac dinh khi
nhiét d6 khong doi truéc khi GV
thong bao dinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot.
O nhiét dg khéng doi, tich cia ap sudt
p va thé tich V cia mér hirong khi xéc

dinh 1a mét hang sé.
pV = hang sé hay p0 %

HS thao luan lam bai tap.
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GV giao bai tap cho HS va lam tai

I6p (bai sb 2).
Dung bom kim tiém nhw bai 1, thuc

hién qua trinh gién khi.
1.M0 ta cam giac o tay kéo pitton khi
pitton dang dich chuyén lién hé véi su
thay doi thé tich khi trong bom kim
tiém. So sanh vai truong hop nén khi.
2. Gidi thich hién nrong dién ra bang
cach si dung Dinh lugt Boéi-lo — Ma-
ri-ot va cac kién thize co hoc.

GV nhan xét bai hoc cua HS va tong
két bai hoc.
Giao bai tap vé nha: Céc bai tap SGK
va BTTN (bai 6): Cac nhém HS ty thyuc hién ¢ nha dé

bao cao két qua loi giai tai 1op.

i
@/

Cho dung cu gom: Bom kim tiém thiy

Hinh 2.9

tinh logi 20ml, luc ké ¢é gioi han do
30N (hinh 2.9); thuéc hodac thuoc kep
do chiéu dai.

3. Hay thiét ké phwong dn TN dé

nghiém lai dinh ludt Béi-lo-Ma-ri-ot.
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4. Dya trén dung cu da cho, ld,p
rap va do cac dai lwong phu: duong
kinh, chiéu dai...

3. Tién hanh TN gidn hodc nén
khi & mot sé vi tri pitton xdc dinh dé
ghi lai cdc théng tin vé thé tich khi img
VOl gid tri cua lyc kéo.

4. Tuw bang 6 lidu, thuc hién cdc
tinh toan dé kiém nghiém dinh luat
Boi-lo-Ma-ri-ot véi lwong khi xdc dinh
trong bom kim tiém.

5. Tw bang 6 lidu, thuc hién cdc
tinh todn dé xdc dinh dp sudt khi
quyén.

- T6 chire dé HS bao céo tai 16p vao

budi sau.
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2.3.4.2. Ké hoach day hoc bai dinh ludt Sac-lo.

. Tién trinh xay dung kién thic :

1. Lam nay sinh van dé can g|a| quyet
Tu kinh nghiém: khi xe dap, xe may 16p xe bom cang, dé ngoai troi nang to
thi hay bi n 16p.

\ 4
2. Phét biéu van dé can gii quyét 7 ,
Khi the tich cua mot lugng khi xac dinh khong doi thi ap suat p ti I¢
nhu thé nao vai nhiét d6 cua khi?

3. Giai quyétvan de
) 3.1. De xuat gia thuyet ,
Ap suat p ti 1€ thuan véi nhiét d6 tuyét doi T cua mot lwong khi xac dinh khi
thé tich V khong doi. , ’
3.2. Kiém tra tinh dung dan cua gia thuyét
- Néu p ti 1é thuan voi T khi V khong doi thi %: hang so.
- Thiét ké phuong an TN dé kiém tra tinh dtng dan cta hé qua da rat ra
tir gia thuyét: do gia tri &p suét p khi T thay ddi, tinh %
- Thuc hién TN va cho két qua: do ps1 Gtng véi Ta, do pz tng véi T,. Ta
thay 1’}— :% (néu khong ¢ TN thi 1am BTTN 4)
1 2
v
4. R0t ra két luan va van dung kién thac méi

-V6i mot lugng khi xac dinh khi thé tich cua khi khong doi thi 4p suat p ti I8
thuan véi ap suat p caa khi.

P _ hingséhay pi T

- Lambaitap 7

1. Tién trinh day hoc cu thé:
1.Muyc tiéu:
a) Kién thuc.
- Phét biéu dugc qua trinh dang tich.

- Viét duoc biéu thirc lién hé gitta p va T trong qua trinh dang tich.
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- Phat biéu dinh luat Séc-lo.

- V& duoc dudng dang tich trong hé toa d6 (p,T) va chi ra cac dic diém
caa no.

b) Ki nang.

- Pé xuit duoc phuong an TN va cach xir Ii cac két qua thu duoc tir TN
dé rat ra méi lién hé p va T trong qua trinh déng tich.

- Giai duoc cac bai tap don gian vé qua trinh dang tich.

2. Chudn bi:

a)GV:

- Bo TN Vé dinh luat Sac-lo di cai tién.

- Gi4o &n, phiéu hoc tap...

b) HS.

Chuan bj bai hoc méi va 6n tap noi dung thuyét dong hoc phan tir chat khi.

3.Tién trinh day hoc cu thé:

Hoat dong cua GV Hoat dong caa HS

Hoat déng 1: Lam ndy sinh vdn dé va phat biéu vén de can gidi quyét

(Lam viéc chung toan lop)

Yéu cau HS giai thich tai sao khi
16p xe bom ciang dé ngoai troi nang to
thi hay bi no 16p? HP nhém thao luan trude lép: Coi
lugng khi trong xam xe 1a khi li tuéng
va thé tich khong do6i. Khi dé xe ngoai
troi nang to thi nhiét d6 caa khi trong
xam xe ting dan lén lam cho chuyén
dong cua cac phéan tir khi manh hon,
ap luc khi 1én thanh xam xe tang. Khi

nhiét d6 tang cao, ap lyc 1én xam tang
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Vay nhiét d6 ting thi 4p suit ting.
Phét biéu VD: Khi thé tich cia mét
lieong khi cdc dinh khéng doi thi &p
suat p ti 1é nhw thé ndo véi nhiér do

tuyét doi T cua khi?

Ién qua gidi han chiu dung cua xe thi

xam xe bi no.

HS nhan thiac VD.

Hoat déng 2: Dé xuat gidi phap gidi quyét van dé (Lam viéc chung toan

|6p) va thuc hién gidi phdp dé ra (Lam viéc trong nhom)

Néu cau hoi: ap suat phu thudc nhu

thé ndo vao nhiét do tuyét doi?

Lam thé nao dé tim hiéu xem liéu ap
suat p phu thudc vao nhiét d6 T nhu thé
nao khi thé tich cia khéi khi khong d6i?

Vay ta can dung cu TN nao?
Nghién ctru d6i tuong nao? Lam nhu

thé nao?

Tir cac dung cu TN da tim hdy thiét

ké va bd tri TN caa nhom minh?

Du doan: thdy nhiét d6 tang thi ap
Suat ting nén suy ra ap suat ti I¢ thuan

véi nhiét do tuyét dbi.

HD ca nhan, thao luan nhém va
chung toan l6p dua ra nhan dinh
chung: Lam TN do p, T khi V khong
doi.

Thao luan nhém va dua ra dung cu
TN can thiét:
+ Binh kin chra khi c6 V khong thay
doi duoc.
+ Nhiét ké.
+ Ap ké.

+ Pén con.
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Nhan xét cac bo TN cua cac nhom
HS.

Pua ra bo TN vé dinh luat Sac-lo
d4 cai tién. Yéu cau HS quan sét, chi
rd d6i tegng nghién ciu, cac dung cu

can thiét dung dé do trong bo TN?

Yéu ciu cac nhom suy nghi cach

tién hanh TN.

GV nhan xét va bo sung.
Yéu cau HS 1am TN. Thu thap sé

liu va xir Ii s liéu.

HD nhom dua ra cach bd tri TN cua

nhom minh.

Quan sat bo TN, thay khi khao sat
nam trong nhanh 1, nhiét ké, &p ké

nudC.

Thao luan nhém dua ra cach tién
hanh TN:

+ Thay d6i nhiét ¢ cua khi bang
cach dun nudc.

+ Diéu chinh &p ké nudc sao cho
muc nudc nhanh 1 trg vé vach 0 dé
thé tich ctia khi khong doi.

+ Poc gia tri t trén nhiét ké, chiéu
cao cot nudc trong nhanh 2.

+ T(K) =t°C + 273

P=po+pgh
+ Po gia tri p, T tuong ung. Lap

bang sé lidu. Tinh %

Bang s6 liéu:
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So lan

(°C)
h
(m)
T
(K)
P
(Pa)
p

<
(Pa/K)

Hoat déng 3: hoat dong trinh bay két qua gidi quyét vén dé

Moi dai dién nhom [én bao céo két
qua. Dai dién nhdm 1én bao céo két qua.
Két luan rat ra tir TN: p ti 18 thuan véi

T khi thé tich V khong doi.
p0T ha %z hang sd.
GV nhan xét cau tra loi cua cac

nhom, 1am rd két luan duoc rat ra tir

co s& NAo.

Hoat déng 4: Cung c6 va vdn dung
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Két qua HS thu dugc tir TN phi hop
véi gia thuyét nén do 1a kién thuc
moi.

Yéu cau HS phét biéu noi dung

kién thirc thu duoc sau TN?

Nhan xét cau tra loi HS.

Yéu cau HS vé do thi p-T trong hai
hé pOT va pOV? Nhan xét d6 thi thu
duoc?

Giao cho HS bai tap cang cb: bai
tap 8 SGK trang 1627
Va giao cho cac nhom lam BTTN 7

Phat biéu dinh luat Sac-lo: Trong
qudtrinh dang tich cia mgt lwong khi
xdc dinh, &p sudt p ti 1é thudn véi

nhiét do tuyér doi T.

p0T hay %z hang sé.

Tir két qua thu duoc vé do thi p-T.

Lam bai tap cang cé.
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Két luan chwong 2

Trén co s Xxem xét ndi dung chuong “Chat khi” va muc tiéu DH tuong tng,
dwa trén viéc tim hiéu céc thiét bi TN hién c6 & trudng phd théng ding cho viéc DH
céc kién thirc nay: Dinh luat Boi-lo- Ma-ri-6t, dinh luat Sac-lo va dinh luat Gay-
Luyxac, chling t6i xay dung dugc 07 BTTN gidp t6 chiic hoat dong DH theo hudng

phét trién ning lyc hoat dong, trong d6 c6 ning lyc thuc nghiém.
Cac nang luc thanh phan cua niang luc thuc nghiém duoc tap trung danh gia
nhu: nang luc tién hanh TN theo phuong an da thiét ké, nang luc xt li s6 liéu da

thu dugc hodc da cho va viéc trinh bay két qua.
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich va nhiém vu thuc nghiém s pham
3.1.1. Muc dich

Thuc nghiém su pham (TNSP) duoc tién hanh véi muc dich kiém tra gia
thuyét khoa hoc cua dé tai: “Xay dung va sir dung bai tap thi nghiém trong day
hoc chuong chat khi vat 1i 10”.

- BTTN c6 gdp phan phat trién nang luc thyc nghiém cua HS khéng?

- C4c budc hudng dan HS giai BTTN c6 phu hop véi thuc trang DH & cac
treong THPT hién nay khong?
3.1.2. Nhigm vu

Pé dat dugc muc dich trén, TNSP chung toi thuc hién cac nhiém vu sau:

- Diéu tra thuc trang cua viéc sit dung BTTN ¢ mot s6 truong THPT trén
dia ban Thanh phd Thai Nguyén.

- Tién hanh thuc nghiém su pham: giao BTTN cho nhém HS giai thanh hai
giai doan theo murc d6 ting dan.

- Banh gia viéc giai BTTN ctua HS. Twr d6 danh gia mirc d¢ nang luc thuc
nghiém cua HS.
3.2. Poi twong cia thuc nghiém sw pham

Chung t6i da tién hanh thyc nghiém SP ddi twong 1a cac HS 16p 10 chuyén
Str - v6i 30 HS Truong THPT Chuyén Thai Nguyén - Tinh Thai Nguyén.

Chung t6i chon 16p chuyén Sir vi cac em khong phai la 16p chuyén cac
mon tu nhién, viéc hoc mén Vit li duogc thuc hién nhu cac truong THPT dai tra
binh thudong. Ngoai ra, cac HS nay ngoan va ciing c6 y thic mong mudn tim hiéu
tu nhién. Ching t6i hy vong 1a cac két qua nghién ctu sau thuc nghiém su pham

s& duoc diéu chinh dé trién khai trén dién rong hon.
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Do diéu kién han ché vé thai gian va cac dung cu TN nén ching toi chia
16p 1am 4 nhém, & mdi nhém ching tdi lya chon ngau nhién theo danh sach dé
danh gia 02 HS theo céc tiéu chi da dé ra.

3.3. Phwong phap thuc nghiém sw pham.
3.3.1. Phurong phép tién hanh.

- Trao d6i voi GV vé phuong phap tién hanh thuc nghiém su pham.

- Bé thyuc hién qué trinh thuc nghiém dat két qua cao can guri tai liéu cho
GV nghién ctiu. Noi dung co ban cua tai liu gui cho GV:

+ Nang lyc thyc nghiém va cac nang luc thanh phan cua niang luc thuc
nghiém.

+ Hudéng dan HS thuc hién hoat dong giai BTTN.

+ Céch thirc kiém tra, danh gia qua trinh HS giai BTTN.

- Huéng dan HS phuong phép, noi dung thyc hién hoat dong thuc nghiém.

- Tién hanh thuc nghiém.

- Xtr If s6 liéu va danh gia két qua thuc nghiém.

3.3.2. Thei gian va dién bién thec nghiém sw pham.

Céc gio day TNSP duoc tién hanh trong 02 tuan dau thang 3/2019. Vé co
ban, thoi gian thuc hién tring véi ké hoach DH cuia nha truong.

Dién bién ciia mot s6 gio hoc duoc ching toi ghi nhan lai nhu sau:

- Bai 29, Qua trinh dang nhiét, dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t, gio hoc bi kéo
dai hon 45 phit, do HS mat thoi gian dé giai bai tap 1 & phan mé dau gio hoc va
sau phan két luan vé noi dung dinh luat thi hét gio hoc. Khéng kip cho HS giai
bai tap s6 2 dé van dung trén 16p. Bai tap s6 2 dé van dung phai giao vé nha thuc
hién cung vai bai tap 6. Theo quan sat caa chang téi, cac HS con lung tang khi
lan dau giai cac BTTN va lam theo nhém nén thiéu su phan céng nhan su hop .
Bai tap 2 va bai tap 6 khdng co gio chira ngay nén phai thuc hién viéc trinh bay
va chira bai vao tiét bai tap sau khi hoc xong bai 30 - Qué trinh dang tich. Pinh

luat Sac-lo.
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Bai tap 6 c6 nhiéu noi dung khd. HS lung ting vé céach bé tri TN dé ding
luc ké kéo duoc pit-ton. Bic biét, HS lung tang khi xt 1 s6 liéu bang phuong
phap d6 thi. HS con ldng tung khi st dung kién thuc vé ap suat khi quyén lién
quan dén bai toan kéo pit-ton nén mat nhiéu thoi gian dé trinh bay noi dung nay
cho HS.

Khi thuc hién day hoc bai 30, do d lam quen budc ddu nén HS d& bd ngd.
Do ¢ truong khéng ¢6 bo TN dinh luat Sac-lo nén khi day hoc, GV sir dung bai
tap 4, yéu cau HS rdt ra nhan xét tir bang sé liéu da cho. HS chu dong hon trong
viéc trao ddi, tim kiém kién thirc vé do ap suat bang ap ké nude, cac wu va nhugc
diém cua phuong phap nay. Mot s6 HS da ché tao thanh cong dung cu TN vé
dinh luat Sac-lo va Gay-Luyxac cho bai hoc.

Trong qué trinh DH cé sir dung BTTN, cac HS hao hang thuc hién bai hoc,
chiu kho tranh luan véi nhau va cang vé sau cang chia dong trao doi ca véi GV
khi gap cac van dé khd. Céc gio hoc va gio bao céo san pham rat sdi noi.

3.4. Panh gia két qua thuc nghiém sw pham.
3.4.1. Tiéu chi danh gia.

Panh gia hoat dong nhan thic cua HS ta can theo ddi qué trinh hoat dong
cua HS thong qua quan sat, ghi hinh, ghi chép ...
3.4.2. Két qud theec nghiém sw pham.

Qua trinh HS tham gia TNSP ¢6 dugc nhitng nhan xét:

- HS rét hiing tha gio hoc vi duoc sir dung thiét bi TN.

- HS tham gia thuc hién nhiém vu ¢ cac BTTN, trao ddi véi GV khi gap
kho khan trong qua trinh thyc hién TN.

- HS tich cuc thao luan dé tim ra co so Ii thuyét thich hop, thiét ké phuong
an TN hop li, tién hanh TN theo dung cac budc da dé ra, cach xur Ii so liéu theo
dung husng dan cia GV,

- HS thuc hién dy du céc yéu cau cua BTTN duogc GV giao cho; Giai
doan 2 cua qua trinh thuc nghiém thi tinh tich cuc chu dong, y thirc va hiéu qua

thuc hién cac yéu cau cua BTTN dat két qua tot hon.
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Duéi day 1a mot s6 hinh anh cua qua trinh TNSP.
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Hinh 3.1. HS trao ddi giai bai tap 4- Hinh 3.2. Dai dién HS trinh bay loi
Bai dinh luat Sac-lo gidi bai tap 4-Dinh luat Sac-lo

=

Hinh 3.3. HS trao dbi giai bai 7, tim hiéu Hinh 3.4: HS trao doi bai tap 1
TN dinh luat Séc-lo va Gay-Luyxac binh luat Boi-lo - ma-ri-ot

3.4.3. Pdnh gia két qud thuc nghiém sw pham

Phan tich két qua thu duogc theo rubric danh gia viéc giai BTTN cua HS
va danh gia cac nang luc thanh phan cua nang luc thyc nghiém ta co duoc két
qua nhu sau o timg HS qua hai giai doan ta c6 duoc két qua nhu sau:

* Panh gia viéc giai BTTN caa HS

- V& qua trinh tim ra co s¢ |i thuyét phi hop:

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong| Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Murc
4 4 3 2 4 2 3 2
do
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Trung binh: 3.0
- V& qué trinh thiét ké phuwong an TN:

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Muc
4 2 2 2 2 2 2 2
do

Trung binh: 2,25
- V& hoat dong lua chon dung cu, ché tao, 1ap rap thiét bi TN.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Muc
3 2 4 3 2 2 3 2
do

Trung binh: 2.625

- V& viéc tién hanh TN dé thu thap két qua, xu i s liéu.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly Manh | Anh | Vinh
Muc
3 3 3 2 4 2 4 2
do

Trung binh: 2,875

- V& viéc r(t ra nhan xét va bao cao két qua.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Ding | Anh |Huong| Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Mirc
4 3 4 3 2 2 4 2
do
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Trung binh: 3

Trong qua trinh giai BTTN, HS con yéu ¢ qué trinh thiét ké phuong an
TN. HS chua biét cach bd tri TN, chua dua ra duoc cach tién hanh TN hop 1.
Qua trinh tim ra co s& Ii thuyét va viéc rit ra nhan xét, bao cao két qua thi HS
thé hign tét hon.

* Panh gia nang luc thuc nghiém caa HS.

- V& nang luc phat hién van dé can giai quyét va dua ra duoc nhitng du

doan, gia thuyét.
HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Muc
2 2 2 2 2 3 2 2
do

Trung binh: 2.125

- Vé nang luc thiét ké phuong an TN dé Kiém tra tinh dung dan cua gia

thuyét (hé qua).
HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Muc
2 3 2 2 2 2 2 3
do

Trung binh: 2.25
- V& nang lyc tién hanh TN theo phuong 4n da thiét ké.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Ding | Anh |Huong| Ngan Ly Manh | Anh | Vinh
Mic
4 2 4 3 2 3 2 3
do

Trung binh: 2.875
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- V& nang luc xir If s6 liéu va trinh bay két qua.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong | Ngan Ly | Manh | Anh | Vinh
Murc
3 4 2 3 4 2 2 3
do

Trung binh: 3.25

- V/é ning luc dua ra nhiing nhan xét, danh gia két qua dé rdt ra cac két luan.

HS Viét | Nhat | Quynh | Thu Kim buc Hué Vo
Diing | Anh |Huong| Ngan | Ly | Manh | Anh | Vinh
Muc
3 2 2 3 4 3 3 2
do

Trung binh: 2,75

Ning Iyc thanh phan phat hién duoc van dé can nghién ctru, nang luc thiét
ké cac phuong an TN, dua ra du doan, gia thuyét caa HS van con & mirc d6 thap.
O giai doan 2 cua qua trinh thuc nghiém, mac d6 biéu hién cua nang luc thuc
nghiém cta HS di ting 1én. Néu duy tri viéc st dung BTTN trong DH s& gidp

phét trién duoc ning lyc thuc nghiém caa HS.
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Két luan chwong 3

Do thoi gian thuc hién ¢6 han va viéc thuc nghi€ém su pham méi chi tién
hanh trén 4 nhdm HS ¢ mot 16p truong THPT nén két qua chua cé tinh khai quat
cao. Vai két qua dat dugc cua qua trinh thuc nghiém su pham da cho théy viéc
xay dung va sir dung hé thong BTTN trong DH Vit li ¢ truong THPT 13 ¢6 ¥
nghia trong viéc phat trién cac thanh t6 ciia nang lyc thuc nghiém. Chung toi sé
tiép tuc hoan thién cac TBTN ciing nhu hoan thién tién trinh DH va thuc nghiém

su pham trén nhiéu d6i twong trong thoi gian téi.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI

1. Két luan

Viéc thue hién dé tai da dat duoc nhirng két qua nhu sau:

- P x4c dinh duoc cac van dé chinh vé DH dinh hudng phat trién nang luc
va viéc DH phat trién ning luc thuc nghiém trong DH vat li.

- i lya chon duoc cac van dé co ban cia BTTN trong DH moén Vat i ¢
truong phd thong nhu: Vai tro, cach thie xay dung, cac bude giai va dic biét 1a
cach sir dung BTTN trong tién trinh DH giai quyét van dé.

- Pi xay dung duoc 07 BTTN trong chuwong “Chét khi” vé co ban nam trong
cac ndi dung vat i caa chuong. Cac bai tap nay tao diéu kién dé to chtrc hoat
dong DH phu hop véi kiéu DH phat hién giai quyét van dé va tao co hoi dé HS
tham gia nhiéu vao cac hoat dong thuc nghiém da dang, phong phu, két hop giira
hoc ¢ truong va hoc ¢ nha, hoc & phong TN.

- P tién hanh thuc nghiém su pham va budc dau khang dinh tinh dang dan
ctia gia thuyét khoa hoc ctia dé tai.

2. Khuyén nghi

Dé tao diéu kién trién khai viéc st dung BTTN trong DH moén Vat i, can
thuc hién tot mot sb noi dung sau:

- Trang bi cho GV céc kién thirc vé BTTN va céc cach thiic xay dung BTTN.

- C4c t6 bo mon thong nhat viéce trién khai sir dung trong tién trinh DH timg
nd1 dung tuong trng vadi cac bai tap da xay dung.

- Bb sung kinh phi thuong xuyén dé hd trg GV va HS thuc hién cac noi

dung cua BTTN duogc xay dung.
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PHU LUC
Phu luc 1: PHIEU PHONG VAN GIAO VIEN
( Phiéu phong véan phuc vu nghién cizu khoa hoc khéng ¢6 muc dich déanh gid

gi&o Vvién, rat mong cac thdy cd céng tac va gitip do)

A. Théng tin c& nhan.

Ho VAtBN. ... Nam/Niz. TUGi...........c.........

B. Nai dung phéng van.
Cau 1: Theo cac thay( cd) ndi dung kién thirc chwong “Chat khi” déi véi HS

THPT ¢ mirc do nao?

Ratkh6 O
Kho [
Trung binh []
Dé 0

Cau 2: Trong qué trinh day hoc chwong “Chat khi”, cac thay( cd) co tién
hanh day di cac thi nghiém ma SGK da trinh bay khong?

Céo []

Khong O
Cau 3: Ngoai cac thi nghiém dwec trinh bay trong SGK, céac thay( cd) co
tién hanh cac thi nghiém khac lién quan dén néi dung day hec khdng?

Thuong xuyén N

Thinh thoang O

Rat hiém 0

Khéng O
Cau 4: Céac thay( cd) gip cac kho khin nao khi day bai tip thi nghiém
chwong “Chit khi”?

Thiéu dung cu thi nghiém truc quan N



Thiéu tai liéu tham khao 0

Thoi lwong danh cho bai tap thi nghiém chua hop li 0

Khokhan Khac. ...
Cau 5: C4c thay( ¢d) ¢6 thudng xuyén sir dung bai tap thi nghiém trong céac
gio hoc(nhw 1a dit van dé, giai quyét van dé, on tap cing cd)?

Thuong xuyén O

Thinh thoang [

Rat hiém O

Khong O
Cau 6: Cac thay( ¢d) c6 thwong xuyén giao cho HS vé nha tw thiét ké va lam
cac thi nghiém Vat li don gian?

Thudong xuyén [

Thinh thoang [

Rat hiém O

Khong [
Néu chura bao gid néu ngUYEN NhAN. . .........oiueii e

.............................................................................................

Cau 7: Theo thay( c) thi bai tap thi nghiém la bai tap:

La bai tap cd thi nghiém kém theo O
La bai tap chi dung thi nghiém tuéng tuong 0
Chua duoc biét dén. O

Cau 7: Theo thay( ¢6) thi niing lxc thwc nghiém 1a ning luc:
Nang luc x4c dinh van dé can nghién cau
Ning lyc thiét ké cac phuong an thi nghiém
Nang lyc thuc hién phuong an thi nghiém da thiét ké
Nang Iyuc rat ra két luan, nhan xét tir thi nghiém da tién hanh
Nang lyc van dung kién thirc vao ché tao dung cu thi nghiém, ché tao duoc

san pham wng dung



Tat ca cac ning lyc trén
Cau 8: Theo thay( ¢d) thi ning luc thuc nghiém c6 can phat trién trong qua
trinh day hoc?

Rat can thiét O

Can thiét O

Khéng can thiét [
Cau 9: Theo thay( ¢6) nén lam nhw thé nao dé bdi dwéng ning luc thuc
nghiém caa HS?

Cau 11: Theo thay( cd) sir dung bai tap thi nghiém c6 gilp phéat trién ning
lwc thwe nghiém caa HS?

.............................................................................................



Phu luc 2. PHIEU TRAO POl Y KIEN VOI HS
( Phiéu trao déi y kién phuc vu nghién cizu khoa hoc khdng cé muc dich
ddnh gid chat lwong HS, rdt mong cac em cgng tac
va tra loi trung thuec cac cau hoi duadi day)

A. Théng tin c4 nhan.
Hovatén..................cooial, Nam/Ne&. Lop ..........coeee....

B. Ngi dung trao doi.
Cau 1: Truwong THPT ma em dang hgc c6 phong thi nghiém Vat li khong?

Co 0
Khong [
Khong biét 0
C6 nhung it thiét bi [

Ciu 2: Em cé dwogc xem cac thay( c¢d) lam thi nghiém Vat li trong cac gio
hoc Vat li & trwong THPT.

Thuong xuyén [
Thinh thoang O
it khi [
Chua 1an nao 0

Cau 3: Cac em cé6 thwong xuyén hoc mon Vit li theo cach tw hoc ¢ nha hay

hoc nhém?

Thuong xuyén N
Thinh thoang O
It khi 0
Khéng N

Cau 4: Cac em tw cam thay kha ning nam virng kién thic Vat Ii cia minh

6 mirc do nao?



Hiéu ki N
Binh thuong [
Mo hd N
Khong hiéu 0

Cau 5: Nhirng khoé khiin ma cac em gip phai khi giai bai tip chwong “Chat
khi”?

[1 Céc hién tuwong Vat li qua triru tuong.

[J Thiéu thi nghiém truc quan

[ Khéng vé& dugc hinh, va van dung kién thic vao giai bai tap.

Khokhan Khac.........coooii e
Cau 6: Khi hoc Vit li, cac em c6 dwoc quan sat, thiét ké,ché tao, tién hanh

va st dung cac dung cu thi nghiém Vat li hoic may méc don gian?

Thuong xuyén 0
Thinh thoang [
Rét hiém 0
Khong O
Ciu 7: Em da tu thiét ké, ché tao, tién hanh cac thi nghiém bao gio chua?
Thuong xuyén [
Thinh thoang [
Rat hiém 0
Khéng N

Cau 8: Em c6 muén dwoc quan sat, thiét ké, ché tao, tién hanh va sir dung

cac dung cu thi nghiém Vat li hodc may méc don gian khéng?

Rat mubn O
Binh thuong [
Khéng mudn 0

Céau 9: Hoc mon Vat li sé giap em dat dwoc muc tiéu gi?
[] C6 két qua hoc tap tét



[J Thi dd ki thi trung hoc phd théng qudc gia va vao dai hoc

[] C6 kién thuc, ki ning, phuong phap van dung vao thuc tién
Cau 10: Em c6 kién nghi gi véi giao vién Vat li vé viéc day va hec Vit Ii tai
truong THPT?

Phu luc 3. Mt s6 hinh anh thwc nghiém suw pham
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