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[. QUY DINH CHUNG
1.1 Pham vi diéu chinh

1.1.1 Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau an toan ky thuat, an toan lao
dong vé thiét k&, ché tao, hoan cai, phuc hdi, sira chira, nhap khau, khai thac, cac
yéu cau vé quan ly, kiém tra, kiém dinh, chirng nhan an toan ky thuat, an toan lao
dong dbi voi phwong tién, thiét bj xép d& dung trong giao théng van tai (“phwong
tién, thiét bi xép d& dung trong giao théng van tai” sau day trong Quy chuan nay viét
tat 1a “thiét bi xép d&”). Bao gém:

- Can truc, ciu truc, cbng truc, ban cdng truc, truc cap cac loai;

- Palang, xe toi, t&i kéo, ban nang, san nang, van thang, thang cubn, thang
may, bang tai, xe nang hang cac loai, thiét bi nang ha, di chuyén ngu®i hodc hang;

- Cé&c loai bd phan mang tai (gdu ngoam, day, xa treo hang, khung nang di
dodng, thung chwa), bua dong coc, xe t&i dién chay trén ray;

- Cac phuong tién, thiét bi xép d&, nang ha céng tac, nang chuyén chuyén dung
va cac phuwong tién, thiét bi xép d& khac.

1.1.2  Quy chuan nay khéng ap dung cho cac phuong tién, thiét bi xép d&
lp d&t trén tau bién, phwong tién thay ndi dia va coéng trinh bién.

1.2 Déi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung dbi véi cac té chirc, ca nhan cé hoat dong lién quan
dén thiét k&, ché tao, hoan cai, phuc héi, stra chivra, nhap khau, khai thac, quan ly,
kiém tra, kiém dinh, chirng nhan an toan ky thuat, an toan lao déng dbi véi phwong
tién, thiét bj xép d& sir dung trén phwong tién giao thédng van tai dwdng bd, duwong
sat; chuyén dung trong cac cdng hang khéng, cang thiy, co s& déng méi, stra chira
tau thdy, phwong tién duwéng sat.

13 Tai liéu vién dan

1.3.1  Nghij dinh sb 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 ndm 2016 cGa Chinh
phl quy dinh chi tiét mot sé diéu cta Luat an toan, vé sinh lao ddng vé hoat dong
kiém dinh k¥ thuat an toan lao déng, hun luyén an toan, vé sinh lao ddng va quan



tréc mai trwdrng lao dong (sau day viét tit 1a Nghj dinh sé 44/2016/ND-CP).

1.3.2 Nghi dinh sb 140/2018/ND-CP ngay 08 thang 10 nam 2018 cta Chinh
pht stra dbi, bd sung cac Nghi dinh lién quan dén diéu kién dau tw kinh doanh va
thd tuc hanh chinh thuéc pham vi quan ly nha nwéc cia Bo lao déng - Thwong binh
va Xa hoi (sau day viét tat 1a Nghi dinh s6 140/2018/ND-CP).

1.3.3  Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT ngay 06 thang 5 nam 2011 cia Bo
trwdng BO Giao théng van tai quy dinh vé tha tuc cap gidy chirng nhan chét lwong
an toan ky thuat thiét bi xép d&, néi hoi, thiét bi ap lwc st dung trong giao théng van
tai (sau day viét tat 1a Thong tw sé 35/2011/TT-BGTVT).

134  TCVN 4244: 2005 Thiét bi nang - Thiét k&, ché tao va kiém tra ky
thuat.

1.3.5  TCVN 5179: 90 May nang ha - Yéu cau thir nghiém thiét bj thay lwc
vé an toan.

1.3.6  TCVN 6397: 2010 Thang cubn va bang tai ch® nguwdi - Yéu cau an
toan vé cAu tao va lap dat.

1.3.7 TCVN 6906: 2001, Thang cudn va bang ch® ngu®i - Phwong phap
thir, cac yéu ciu an toan vé ciu tao va lap dat.

1.3.8  TCVN 9358: 2012 L&p dat hé théng ndi dat thiét bj cho cac cong trinh
céng nghiép - Yéu ciu chung.

1.3.9  TCVN 6395:2008 Thang may dién - yéu cau an toan vé ciu tao va lap
dat.

1.3.10 TCVN 6904:2001 Thang may dién - Phwong phap thtr - Cac yéu cau
an toan vé ciu tao va lap dat.

1.3.11 TCVN 7628:2007 (ISO 4190) Lap dat thang may.

1.3.12 TCVN 5867: 2009 Thang may, Cabin, di trong va ray dan hwéng. Yéu
cau an toan.

1.3.13 TCVN 6396 - 2:2009 Thang may thiy lwc - Yéu ciu an toan vé cau
tao va lap dat.

1.3.14 TCVN 6905: 2001 Thang may thly lwc - Phuwong phap thir cac yéu cau
an toan vé ciu tao va lap dat.

1.3.15 TCVN 6396 - 3:2010 Thang may ché hang dan déng dién - Yéu cau vé
cAu tao va l3p dat.



1.3.16 TCVN 7550:2005 Céap thép diing cho thang may - Yéu cau t6i thiéu.

1.3.17 TCVN 5206:1990, May nang ha - Yé&u cau an toan dbi v&i déi trong
va 6n trong;

1.3.18 TCVN 10837: 2015 (ISO 4309: 2010) Cén truc - Day cap - Bao dwéng,
bao tri, kiém tra va loai bd;

1.3.19 F.E.M 1.001: 1998 Rules for the design of hoisting appliances

1.3.20 ISO 148-1: 2016 - Metallic material - Charpy pendulum impact test - Part
1: Test method,;

1.3.21 IEC 144 - A liquid bath under ambient air pressure is used to determine
the effectiveness of the seal component parts;

1.3.22 IEC 34-5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP
code) classification;

1.3.23 IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors;

1.3.24 IEC TC 81 - Lightning protection.

1.4 Giai thich tr ngiv

1.4.1 Céc td chirc va ca nhan néu & muc 1.2 bao gbm:

1.4.1.1 Co quan Dang kiém Viét Nam (sau day viét tat [a “Dang kiém”).

1.4.1.2 Cac td chirc va ca nhan hoat ddng trong linh virc thiét ké thiét bi xép
d& bao gébm thiét ké cho ché tao mai, thiét ké hoan cai, phuc hoi thiét bi xép dé.

1.4.1.3 Cac tb chirc va ca nhan hoat déng trong linh vwc nhap khau, ché tao,
stra chira, hoan cai va phuc hdi thiét bj xép dé.

1.4.1.4 Chu phuwong tién, thiét bj xép d& 1a td chirc, ca nhan quan ly, khai thac
st dung phwong tién, thiét bi xép d&.

1.4.2  Phuong tién, thiét bi xép d& 1a phwong tién, thiét bi dung dé nang, ha,
di chuyén, xép d& hang hdéa hodc nang, ha, di chuyén ngudi.

1.4.3  Taitrong lam viéc an toan hoac sirc nang cho phép (viét tat Ia SWL) la
trong lwong hang Ién nhat duwoc phép xép d&, nang ha k& ca cac bd phan dung dé
nang nhw: gau ngoam, méc, cap, xa, khung cdu & ma hang dwoc nang.

1.4.4  Tai trong cho phép dbi v&i cac chi tiét thao duwoc tai trong cho phép
duwoc tinh toan dwa trén tai trong thir d6i v&i cac chi tiét thao dwoc (riéng dbi voi
xich va cap la tai trong lam dut), tai trong d6 twong dwong vaéi tri sb cla tai trong



I&n nhat xac dinh khi tinh toan thiét bi xép d&.

1.45  Két cAu chiu luc 1a cac két ciu thudc than can, cot, dam, gia d& bé
may va cac két ciu khac chiju tai trong tac dung vao thiét bj xép dé.

1.4.6  Cac co ciu la co cdu nang hang, co ciu nang can, co cu quay va co
céu di chuyén cuia can truc bao gém ca bd phan dan déng.

1.4.7  Chi tiét thao dwoc 1a puly, méc cu, mat xoay, tadng do, cap, xich va
céac chi tiét khac lién két thao dwoc voi cac két ciu cha thiét b xép d&.

1.4.8  Thiét bi cdnh bao va bao vé an toan

Thiét bi cadnh bao la thiét bi tw dong phat tin hiéu (dm thanh va anh sang) dung
dé bao hiéu trang thai 1am viéc c6 nguy co phat sinh sy cb.

Thiét bi bdo vé tw dong la thiét bj tam dirng hoat déng cla cac may dé tranh
khdi tinh trang gi&i han.

1.4.9  Hé sb dy tri phanh la ty sé git!a mémen tinh do phanh sinh ra véi
mdmen tinh trén truc phanh dwi tac dung cua tai trong tinh toan.

1.4.10 Phanh thwdng mé la loai phanh chi dong khi cé Iwc tac dung.
1.4.11 Phanh thwdng dong la loai phanh chi mé& khi co Iwc tac dung.

1.4.12 Phanh diéu khién 1a loai phanh khi déng hodc mé& dwoc thuc hién bdi
nguoi diéu khién can truc tac dong lén co cau diéu khién cda phanh, khéng phu
thudc vao bd phan truyén ddong ctia may.

1.4.13 Phanh tw déng 1a loai phanh tw ddéng déng khi co cau lam viéc dén
trang thai gi¢i han.

Il. QUY DINH KY THUAT
CHU'ONG 1 QUY DINH CHUNG

1.1 Déng dau va gan nhan thiét bi cia co s& ché tao
Céc thiét bi xép d& phai dwoc déng diu va gan nhan thiét bi nhw sau:
1.1.1  Déngdau
Sirc nang cho phép (va tAm v&i) sé dwoc dong dau cd dinh & moét vi tri dé& nhin
thay va co thé nhin thay ré tr dwdi mat dat.
Trong trwdng hop can truc cé sirc nang thay ddi theo tdm v&i thi phai lap dat
mot bang chia dd phu hop chi bao sirc nang va tm véi cla can.



Trong trwérng hop can truc cé tlr hai méc cau tré [én, thi strc nang ctia mdi mot
moéc cau phai dwoc chi rd ngay trén cum puly méc cau lién quan. Ngoai ra can phai
chi rd strc nang cho phép trén méi mac trong trwérng hop tat cd cac méc cau co thé
dwoc sir dung déng thoi.

1.1.2  Tam nhan thiét bj

No6i dung ghi nhan thiét bi xép d& thwc hién theo quy dinh cta phap luat vé
nhan thiét bi. Nhan phai dwoc ghi rd rang va bén virng trén thiét bj xép dé&, véi cac
théng tin téi thiéu sau:

- Tén thiét bj xép d&;

- Tén va dia chi co s& ché tao;

- Nhan hiéu va sb loai (Model);

- Théng sb ky thuat;

- Nam ché tao.

1.1.3  Bién canh bao

Phai c6 bién canh bao & cac khu vwc nguy hiém, cac 16i 1én va dwoc gan & vij tri
thich hop sao cho dé& nhin thdy nhuv "Khéng dwoc dirng dwdi tai nang", "Nguoi
khéng co trach nhiém khong dworc 18n thiét bi xép d&", "Nguy hiém - Thiét bi xép d&".

1.2 Quy dinh an toan vé khoang cach va két cau

1.2.1  Khoang tréng

1.2.1.1 T4t ca cac bd phan chuyén déng cla thiét bi xép d&, ngoai trir thiét bi
van hanh va ngoam, xuc hang & vi tri bat loi nhat va & trong nhirng diéu kién chiju
tai bat loi nhat ciia ching phéi cach céac vat cb dinh tbi thiéu 1a 0,05 m, cach lan can
bao vé hodc tay vin téi thiéu 1a 0,1 m va cach cac 16i di ti thiéu 1a 0,5 m.

1.2.1.2 Khoang céach téi thiéu theo phuwong thang ding tir thiét bi xép d& dén 16
di lam viéc chung phia dwéi (dén san ciing nhw dén cac thiét bi c6 dinh hoac
chuyén déng ctia nha xwdng, ngoai trir cac san lam viéc hodc bdo dwdng hodc
twong tw) phai khdng nhd hon 1,8 m, dén cac bd phan cla céac thiét bj cb dinh hoac
chuyén dong cé céac 16i di dwoc han ché (nhw vom 16, cac bd phan may, cac thiét b
xép d& di chuyén & dwéi...) cling nhw lan can bao vé phai khéng nhé hon 0,5 m.

1.2.1.3 Khoang cach tbi thiéu theo phwong thdng ding tir thiét bi xép d& dén
cac bd phan cb dinh hodc chuyén déng phia trén (nghia la gitra phan két ciu cia
toi hodc lan can va dam nha xwéng, cac dwong 6ng, cac thiét bi xép d& chay trén



dwong chay khac phia trén...) phai khéng nhé hon 0,5 m & cac san bao duwdng va
cac vung lan can. Khodng cach nay cé thé dwoc gidm téi 0,1 m trong trwérng hop
cac bd phan két ciu dac biét, véi diéu kién khéng gay nguy hiém cho ngwdi hodc céd
nhirng canh bao thich hop dé loai trir cac rdi ro co thé xay ra.

1.2.2  Két ciu kim loai

1.2.2.1 D6 day nhé nhét cta cac két ciu kim loai chju tai c6 dworng di dén dé
kiém tra, bdo dwdng dwoc moi phia va cta cac két ciu bb tri trong cac khoang kin
phai khéng nhé hon 4 mm. D6 day clia cac két ciu c6 dang hdp khéng co dweng di
vao dé kiém tra va bdo dwéng phia trong phai khéng nhé hon 6 mm.

1.2.2.2 Bu 16ng va dinh tan trong cac mbi ghép clia cac két cau chiju tai phai co
dwong kinh khéng nhd hon 14 mm. D6 day gi¢i han cta cac két ciu 1ap ghép voi
nhau khéng duwoc I&n hon 5 1an dwdng kinh bu 16ng hodc dinh tan.

1.2.3  Cabin diéu khién

1.2.3.1 Cabin phai dwoc thiét ké sao cho nguwei diéu khién c6 tdm nhin rd rang
trén toan bd khu vire 1am viéc hodc sao cho ngudi diéu khién co thé theo d&i day du
moi hoat déng v&i sw tro giup thich hop.

1.2.3.2 Cabin phai c6 khéng gian du réng dé ngudi diéu khién co thé diéu khién
dé dang. Co6 thé diéu khién tlr vi tri ngdi, nhwng cling cé thé diéu khién ttr vi tri ding
khi can.

M6t tAm chan bao vé phai dwoc lap dat & phia trén néc cabin dé dé phong cé

vat roi xudng cabin.

Viéc bd tri cabin va thiét bj diéu khién phai dwoc thiét ké sao cho tién lgi nhat.

1.2.3.3 Vat liéu két ciu cabin phai lam bang vat liéu khéng chay, cac tAm vach
va tAm néc co thé 1am bang vat liéu khé chay. San cabin phai dwoc pha vat liéu
cach nhiét va phi kim loai.

1.2.3.4 O nhirng cabin c6 cac ctra sé cach san nhd hon 1 m va cac khu vuc I&p
kinh trén san cabin, thi ché 1ap kinh phai dwoc két cAu hodc phai dwoc bdo vé sao
cho ngudi khdng thé bi roi lot ra ngoai. Co thé lau chui, vé sinh cac clra sd cabin
ma khéng bi nguy hiém. Cac clra sb 1ap kinh trén san cabin cé nguy co bj v& khi cé
sw ¢ hodc phai chiu birc xa nhiét khi thiét bj xép d& hoat ddng phai la loai kinh an
toan thich hop. Cac clra ra vao cabin phai dwoc bao vé dé chéng bi mé& ngau nhién.

1.2.3.5. Cabin phai dwoc trang bi d&n chéng choéi mat va trong trwérng hop can



thiét phai dwoc théng gio.

1.2.3.6 Cabin bj birc xa nhiét phai dwoc bao vé chdng lai birc xa nhiét va thiét
ké can nhiét, va cabin phai dwoc diéu hoa khéng khi dé bao ddm diéu kién lam viéc
c6 thé chap nhan dwoc.

1.2.3.7 Cabin hoat ddng trong méi trwérng ddc hai cho strc khde ciia nguwdi diéu
khién chdng han nhw bui, hoi hodc khi cé hai phai dwoc bdo vé chdng lai sy xam
nhap ctia ching va phai dwoc trang bi hé thdng cung cap khéng khi sach cho cabin.

1.2.3.8 Cabin phai ddm bao cac théng s an toan vé sinh lao déng cho nguoi
diéu khién nhuw: dé rung (tan sb, bién do), dd dn phai ndm trong gi¢i han cho phép.

Céc cabin bd tri trén cao phai co thiét bj théng tin lién lac véi mat dat dé nhan
hay théng bao cho nguoi diéu khién cac théng tin tr ngwdi chi huy viéc nang hang
tlr dwdi mat dat.

1.2.4  Cac quy dinh bd sung dbi v&i cabin diéu khién kiéu treo - nang

1.2.4.1 Sé6 ngudi dwoc phép cd mét trong cabin va tai trong I&n nhat cla cabin
phéi khdng dbi va phai dwoc chi bao rd rang. Ngoai ra, hwéng dan van hanh va bao
dwéng dbi véi cabin diéu khién kiéu treo - nang phai dwoc dan trong cabin.

1.2.4.2 Cabin phai dwoc dinh vi chac chén dé khong bj xoay ho&c bi I&c nguy hiém.

1.2.4.3 Cabin phai dwoc bd tri mot thiét bi chdng roi, hodc cé thé coé hai co
cau treo cabin v&i diéu kién cabin van con gitr dwoc néu médt trong 2 co ciu treo bi
dirt, hodc co cAu dan dong hodc co cau phanh bi hdng. M&i mét co' ciu treo riéng
biét phai dwoc thiét k& véi hé sbé an toan khédng nhd hon 5 1an tai trong lam viéc
I&n nhét.

Néu c6 mét thiét bi chdng roi va chi cé6 mét co ciu treo, thi hé sé an toan toi
thiéu khi tinh toan thiét ké phai lay bang 8 1an tai trong lam viéc |&n nhéat.

Cap dan dong phai duoc thiét ké véi sirc bén téi thiéu theo nhém co cdu M8.
Puwong kinh cta cap khong dwoc nhd hon 6 mm. Cap dan déng lam viéc ngoai troi
phai la loai cap thép ma kém.

1.2.4.4 Khi tbc d6 ha dat t&i 1,4 1an téc d6 dinh mirc thi cabin sé tw ddng tam
dirng lai.

Cabin phai c6 chuyén dong doc lap véi tai.

1.2.4.5 T4t ca céac diéu khién sé ty dong dirng ngay sau khi ngudi diéu khién ra
khdi cabin.



1.2.4.6 Céc cong tac gidi han thong thwdng va khan cép phai dwoc Idp dat tai vi
tri cao nhét va thap nhat cla cabin, v&i hé thdng dong ngat va hoat déng riéng biét.
Céc cbdng tac gidi han khan cép sé tryc tiép cat mach dién chinh va phat tin hiéu
canh bao.

Trong trwdng hop cabin va dap vao vat can hodc cac co ciu treo bj 1dng, cac
chuyén déng cua thiét bj xép d& sé tw dong dirng. Cac thiét bi d& dwa thiét bj xép
d& trd lai hoat ddng khéng phai 1a kiéu tw khéi dong lai.

1.2.4.7 Néu téc dd di chuyén cuia cabin I&n hon 40 m/phat, thi phai 1ap dat thiét
bi lam gidm tdc ngay tirc thi d& cac dém giam chan khéng bi va cham tai téc d6 1&n
hon 40 m/phat. Néu tdc d6 va cham I&n hon 20 m/phut, thi phai I&p dat dém gidm
chén kiéu hap thu nang lvong.

1.2.4.8 Cabin phai duwoc l1ap dat hé théng bao tin hiéu bao ddng doc 1ap véi dién
cép ngudn cua thiét bi xép d&. Cabin cling phai dwoc trang bj thiét bj d& ngudi diéu
khién thoat xubéng dat, thi du nhw thang day hoac thiét bj thoat hiém va phai luén
sén co trong budng diéu khién.

1.2.4.9 Nguwoi str dung phai ddm bao rang véi dé cao xép chdéng hang héa cao
nhat, thi van cé moét khodng cach an toan bang 0,5 m cach day cabin & vj tri lam
viéc cao nhét.

1.2.4.10 Chi c6 thé diéu khién tir xa thiét bj xép d& tlr dwdi mat dat véi cabin
dang & vi tri lam viéc cao nhat ctia no.

1.2.5 Lan can, hanh lang va san

1.2.5.1 L&i vao cabin diéu khién phai dé& dang va an toan véi bat ky vi tri nao
cla thiét bj xép d& trong diéu kién lam viéc binh thuwérng. Néu san cla cabin diéu
khién cach mat dat nhd hon 5 m va 16i vao cabin c6 thé bj han ché déi véi cac vi tri
nhat dinh cla thiét bi xép d&, thi cabin phai dwoc trang bi cac phwong tién thoat
hiém thich hop (nhw thang day).

L&i vao cabin thwdng dwoc st dung la tlr san cung mirc véi san cabin diéu
khién va san phai co lan can bao vé. Lbi vao qua san hodc qua néc cabin chi dwoc
st dung khi khéng gian thwc té bi han ché.

Khi 16i vao cabin tryc tiép qua cau thang, san hodc hanh lang, thi khe h& nam
ngang t&i 16i vao cabin khéng dwoc vuot qua 0,15 m va mirc chénh léch gitra do
cao san va san cabin khéng dwoc vuot qua 0,25 m.



1.2.5.2 Khi khong thé 1&n cabin tryc tiép tir dwdi méat dat tai mot vi tri bat ky cla
thiét bi xép d&, va san cabin cach mat dat Ién hon 5 m, thi thiét bj xép d& phai dwoc
bd tri cac 16i di thich hop. Di véi mét sb thiét bi xép d& nhat dinh chdng han nhw
cau truc, 16i vao cabin cé thé bj han ché déi véi mot sb vi tri nhat dinh, do d6 phai
trang bj cac thiét bi thich hop d& ngudi diéu khién co thé roi cabin dwoc dé dang.

1.2.5.3 Cac hanh lang, ciu thang va san phai cé 16i vao an toan v&i bat ky vi tri
nao cua thiét bj xép d&. Cac cau thang va thang thuwérng xuyén st dung phai dwoc
dan t&i cac san hodc cac hanh lang. Déi véi cac 16i vao nhw thé thi ciu thang dwoc
st dung nhiéu hon thang.

1.2.5.4 T4t ca cac vj tri hoat ddng va tat ca cac trang thiét bj yéu ciu phai kiém
tra hodc bdo dwdng thuwérng xuyén can phai trang bij 16i vao an toan, hodc tiép can
dwoc toi nhivng vi tri d6 bang cac san lam viéc di déng.

1.2.5.5 Dbi v&i cac vi tri da dé cap & trén ma cao hon san 2 m va thanh can cla
can truc, phai dwoc tiép can qua cau thang, san. Cau thang phai Iap dat lan can bao
vé & ca hai bén.

1.2.5.6 Khi thwc hién coéng viéc 1ap dwng, thdo, thkr, stra chiva va bao duéng
thiét bj xép d& tai nhirng noi cach san cao hon 2 m, thi phai cé cac thiét bj thich
hop dat trén thiét bj xép d& va trén thanh can dé& ddm bao an toan cho nguoi
(chang han nhw lan can bao vé, tay vin, thiét bi an toan...) va cho phép ngudi cé thé
tiép can t&i cac noi d6. Cac puly va cac bd phan chuyén dong tai dau can phai
duoc thiét ké sao cho khdng can thiét phai bdi tron trong khodng thei gian tir khi l&p
dwng t&i khi thao thiét bj xép d&, néu khong thda man diéu nay thi thanh can phai
dwoc trang bi 16i 1én tiép can.

1.2.5.7 Lbi tiép can bb tri trén thanh can dé cap & trén co thé bd qua khi thanh
can c6 thé ha xubng dwoc dé kiém tra toan dién bang mét hodc cac bo phan két
céu khac cho phép kiém tra bang méat

1.2.5.8 Cac ciu thang, 16i di va san phai c6 khodng tréng phia trén khéng nhd
hon 1,8 m. Céac 16i di c6 d6 rong khdng nhd hon 0,5 m phai dwoc lap d&t gan cac bd
phan bi dan déng cé chuyén ddng twong dbéi déi véi cac 16i di va san; kich thudc
cta I6i di nay cé thé dwoc gidm xudng t¢i 0,4 m véi diéu kién phai cé lan can véi do
cao 0,6 m. Bé rong cua 16i di gitra cac bd phan cb dinh phai khéng nhd hon 0,4 m.

Khoang tréng phia trén céac 16i di it dwoc st dung dwoc bb tri bén trong két



cau cua thiét bj xép d& cé thé dwoc gidm xubng tbi thiéu bang 1,3 m, déng thoi
chiéu rong phai dwoc tdng 1én bang 0,7 m, thay ddi tuyén tinh v&i sy gidm chiéu
cao. Khoang tréng phia trén cac san chi dung d& bao dwéng thiét bi co thé dwoc
gidm xubng t&i 1,3 m.

1.2.5.9 Céc 16i di tiép can cac bd phan cla thiét bj xép d& phai l1ap dat lan can
lién tuc tai phia c6 nguy co bi roi tir d& cao hon 1 m. Chiéu cao cla tdm chén chan
khéng nhd hon 0,1 m. Pwoc phép cé cac clra ra vao & lan can néu cé bb tri thiét bj
bao vé thich hop dé& ngdn ngira ngudi bi roi nga. Theo quy dinh chiéu cao lan can
khoéng dwoc thAp hon 1 m va phai c6 tdm chan chan va chan song trung gian.
Chiéu cao clia lan can cé thé dwoc gidm t&i 0,8 m cho cac 16i di cé khoang tréng
phia trén 13 1,3 m. Doc theo céc 16i di phai trang bi téi thiéu mét tay vin.

Déi va&i cac 16i di doc theo twdng nha xwdng hodc két ciu vach dic, thi dwoc
phép dung tay vin thay cho lan can. Khoang cach gilra cac tay vin khong dwoc Ion
hon 1 m.

1.2.5.10 B& mét cla cac san phai la kiéu chéng trwot phu hop. Cac 16 khoét,
khe h& trén san phai dwoc gidi han vé kich thwdc sao cho mét qua bong dwdng
kinh 0,02 m khéng thé lot qua.

1.2.5.11 Khi céac 16i di dwoc dat & gan cac dwdng day dién, thi cac dwédng dién
nay phai dwoc bao vé dé tranh tiép xic do vo y.

1.2.6  Cau thang va thang

1.2.6.1 Cau thang va thang phai duoc l&p dé&t tai cac vj tri cé sw chénh léch do
cao lén hon 0,5 m. Cac chd dat chan co tay vin co thé dwoc 1ap dat trén cac bé mat
dwng dwng khéng cao hon 2 m.

Céc thang c6 chiéu cao I&n hon 8 m phai c6 san nghi tai vi tri trung gian. Déi

v&i cac ciu thang cao hon, thi du nhw dbi véi cac can truc thap dung trong xay
dwng thi c6 thé bd tri thém cac san nghi trung gian ma khodng cach theo chiéu
thadng drng gitra cac san nghi khédng duwoc Ién hon 8 m. Néu bi han ché vé khéng
gian thi co thé I&p dat cac thang lién tuc don & cac san nghi doc theo thang.

1.2.6.2 Cau thang

D6 nghiéng cla cac cau thang khéng dwoc vuot qua 65°, chiéu cao cla tirng
bac thang khéng duoc vwot qua 0,25 m (0,2 m dbi véi cac can truc thap) va chiéu
rong cua bac thang khéng dwgc nhé hon 0,15 m.

Néu c6 thé, ty 1é sau dwoc ap dung:



2 x chiéu cao cla bac thang + 1 chiéu rong ctia bac = 0,63 m

Khodng cach giira cac bac thang 1a déu nhau. Trong trwdng hop cac cau thang
chinh, thi khodng cach gitra cac chan song ding cua lan can theo chiéu doc khéng
dwoc nhd hon 0,6 m, véi cac cau thang khac thi khoang céch gitra cac chan song
dirng cda lan can theo chiéu doc chi yéu cau bang 0,5 m Ia du.

Bé& mat bac cau thang phai la bé mat chdng truot.

Céc cau thang phai 1ap dat lan can & ca 2 bén; khi mét bén cta ciu thang cé
vach thi bén nay chi can lap dat tay vin.

1.2.6.3 Thang

Chiéu dai cta thanh ngang gitra hai thanh thang khéng dwoc nhd hon 0,3 m;
khodng cach gitra cac thanh ngang phai déu nhau va khéng dwoc I&n hon 0,3 m.
Céc thanh ngang phai cach cac bd phan két ciu cd dinh téi thiéu 14 0,15 m. Thanh
ngang phai chiu dwoc mét lwc bang 1200 N tac dung tai gitra thanh ma khéng co
bién dang vinh clru.

Céc 16 ma thang chui qua phai khéng nhé hon 0,63 m x 0,63 m ho&c nhd hon 16
c6 dwdng kinh 0,8 m.

Céc thang cao hon 5 m thi phai Iap dat vong bao an toan tr d6 cao 2,5 m.

Khoang cach gilra cac vong bao an toan phai khéng I&n hon 0,9 m. Cac vong
bao an toan phai dwoc lién két véi nhau tdi thiéu bang ba thanh doc cach déu nhau.

Trong moi trwvdng hgp, mét thanh doc lién két cac vong bao an toan phai dat tai
diém chinh gitra déi dién véi dwdng tdm thadng dirng cda thang.

Do bén cla cac vong bao an toan dwoc gia cwdng bang cac thanh doc can phai
da dé chiu dwoc mét lwe bang 1000 N phan bé trén doan 0,1 m tai bat ky diém nao
clia vong bao an toan ma khéng bi bién dang.

Vai thang phai dwoc kéo dai tbi thifu 1 m ra phia trén thanh ngang trén cung,
tror khi cé bb tri mét vai tay ndm thich hop khac. Néu khéng gian bi han ché, thi vai
thang kéo dai 0,8 m dwoc chap nhan.

Céac vong bao an toan khéng can thiét phai bd tri trén nhirng thang & bén
trong két cAu ma ching cé thé tac dung nhw bao vé an toan va & dé cé khoadng
cach tlr 0,7 m dén 0,8 m gitra thang va méat dbi dién. Cac bd phan két cau cé thé
duwoc xem nhu twong dwong véi cac vong bao an toan véi diéu kién cac bo phan
két cAu dwoc bb tri sao cho khoang cach vudng géc gitra cac thanh & khu vwc nguy



hiém luén nhd hon 0,75 m va vong tron ndi tiép gitra thang va cac thanh ding nhd
hon 0,75 m.
Phai bd tri cac san nghi cho céac thang tai doan thir nhat khéng cao hon 10 m,
con cac doan tiép sau cach nhau 8 m.
1.3 Quy dinh vé thiét bi co’ khi
1.3.1  Dan déng cap va xich
1.3.1.1 Theo quy dinh, tang chi quan mét I&p cap. Néu tang quan nhiéu hon
mot I&p cap thi phai 1ap d&t mot thiét bi rai cap; khéng can thiét phai co thiét bj rai
céap trong trwong hop cap quan 2 1&p va cap tw dan hwdng trong khi quéan.
Néu c6 kha nang cap bi ching 16ng trén tang trong khi hoat déng hoac quan
khéng chinh xac thi phai lap d&t mot thiét bi phu hop dé phong ngra sw ¢b nay.
Tang quén cap phai c6 thanh & hai bén, trr khi cé hé théng chdng xé cap.
Thanh tang phai cao hon I&p cap trén cung mét khoang khéng nhé hon 1,5
lan dwéng kinh cap khi cap dwoc quan day trén tang (bang 2 lan déi véi cac can
truc dung trong xay dwng).
1.3.1.2 Tai vj tri méc ha thap nhat cho phép, thi van con téi thiéu 2 vong cap
trén tang trwdc khéa dau cap trén tang. Néu dau cap dwoc kep gilv trén tang
bang cac kep buldng thi phai co téi thiéu 2 kep riéng biét dwoc Iap dat thiét bj
khéa chac chan.
1.3.1.3 Céap phai dwoc bdo vé dé tranh khéi bj tac déng trwc tiép ctia nguén
nhiét bire xa, hoi va vat liéu ndng chay va cac chat nguy hai khac. Phai sir dung cac
loai cap dac biét khi hoat déng trong nhirng diéu kién chiju tac dong khac nghiét cla
nhiét, cac vat liéu gay gi mon...
1.3.1.4 Céac co cu dan dong xich phai dwoc lap dat mot thiét bj @@m bao xich
chay ém trén dia xich va ngédn ngtra xich nhady ra khéi dia xich. Phai lap d&t bé phan
bao vé xich phu hop.
1.3.2  Cum mdc cau, puly va cac thiét b chiu tai khac
1.3.2.1 Phai 1ap dat mot thiét bi phu hop dé ngan ngira cap hodc xich tuét ra
khdi puly.
1.3.2.2 Phai I&p dat mot thiét bj bao vé thich hop sao cho tranh dwoc kha ndng
bi ket tay gitra cap va puly ctia cum méc cau.



1.3.2.3 Céc puly dan cap phai c6 chiéu sau va chiéu rong tbi thiéu twong trng
véi dwdng kinh cap dé chéng truot cap, cé thé tiép can duwoc dé bao dudng.

1.3.2.4 Mbéc phai c6 khéa chéng trwot cap, phai dwoc thiét k& dac biét &
nhirng noi ma phwong phap hoat ddng c6 nguy co sw ¢b tudt méc hang hodc moc
hang bi vuéng.

1.3.2.5 Thiét bi mang tai cé thé thay dbi 1an nhau gitra cac thiét bj xép d&,
chang han nhw gau ngoam, nam cham dién, thung chiva, kim ngoam va dam nang
phai dwoc dong diu cb dinh tai trong 1am viéc an toan va trong lwong ban than cla
chang, trong trwéng hop gdu ngoam va thung chivra dé van chuyén hang rdi thi phai
dong d4u thém dung tich va tén cta Co sé ché tao.

1.3.3 Phanh

Céc quy dinh ctia muc nay sé khéng ap dung cho cac co cu hoat ddng bang
xy lanh nhw kich thay lwc.

1.3.3.1 Cac dan dong phai dwoc lap dat phanh kiéu co. Trong trwong hop
ngoai |&, néu dan dong thdng qua co ciu tw khéa ham thi khdng can I&p dat phanh
véi diéu kién co cau ty khéa ham dwoc bdo ddm khdng cé ing suat veot qua marc
hodc khéng cé sy dich chuyén nao cé thé xay ra.

Co cAu phanh phai Ia kiéu dé cho viéc kiém tra. Lo xo phanh phai 1a kiéu nén.
Phanh phai la kiéu cé thé hiéu chinh dwoc va ma phanh cé thé thay thé duoc.

1.3.3.2 Co cAu nang can phai dwoc I&p dat phanh hoat déng tw déng va co thé
gilr dwoc an toan tai thi trong trwdng hop ngat ngudn dién hodc co ciu dan dong
nang bi héng.

Hé théng phanh phai dwoc thiét ké dé gitr dwoc tai bang 1,6 1an tai nang va
c6 kha nang git dwoc tai thtr ddng ma khéng méat hiéu qua phanh va khéng bi qua
nhiét cho phép.

Phanh ctia co cdu nang phai duwoc lap dat sao cho c6 médi lién két co khi
chac chan gilra cac bd phan cua toi sao cho mét mat phat sinh mémen phanh, mat
khac gitr ¢b dinh tai trong.

Co c4u kiéu co va kiéu dién phai cé thé gitr dwoc tbc do ha tai trong pham vi
gi&i han tdc d6 cho phép.

Co clu nang cac vat lieu néng chay phai dwoc trang bi hai phanh kiéu co
hoat déng ddc 1ap véi nhau, mdi phanh phai dap (rng cac yéu cau da dinh; phanh



the hai phai tac dung tré thdi gian so véi phanh thir nhét.

Trong nhirng trwerng hop khan cap khi c6 sy hw héng cua thiét bi dan dong
thi phanh th(r hai sé& tac dong lén tang quén cap; phanh nay phai duwoc diéu khién
sao cho tac dong tw dong, khéng cham hon tbc do tirc thdi bang 1,5 1an tc d6 ha
dinh mrc. Trong trwérng hop nhw vay co ciu diéu khién cla thiét bj xép d& sé dirng
khan c4p va tw kich hoat phanh.

1.3.3.3 Thiét bi dan ddng di chuyén thiét bj xép d& va xe t&i hoat ddong dién
phai trang bi phanh tw ddng, hodc phanh cé thé hoat déng tw vi tri diéu khién.
Ngoai trir cac thiét bi xép d& nay khéng chiu tac déng clha gid, hoat ddng trén
dwédng ray nam ngang véi tbc dd khdng vwot qua 40 m/phat, hodc trén cac banh
xe c6 6 d& chdng ma sat véi tbc do khdong vwot qua 20 m/phat. Bbi véi nhivrng
thiét bi xép d& dung dé& van chuyén cac vat liéu néng chay, phanh dwoc yéu cau
khéng phu thudc vao tc db.

Phanh phai dwoc thiét ké sao cho thiét bi xép d& hodc xe tdi cé thé dirng
trong mot thoi gian thich hop va gitv ¢b dinh trong moi trang thai hoat ddng, duwi tac
dung cua tai trong gié ciing nhw trong trwdng hop méat dién.

Co céu di chuyén cua thiét bi xép d& va xe toi (xe con) trong diéu kién hoat
ddng co6 gid duoc trang bi phanh kiéu khéng tw dong phai dwoc trang bj thém thiét
bi kep ray.

Phanh tw déng hodc thiét bi chéng bdo cla co cau di chuyén phai duoc thiét
ké v&i hé sb an toan khdong nhd hon 1,1 1an lwc tac dung I&n nhét trong diéu kién
thiét bi xép d& khdng hoat déng.

1.3.3.4 Phanh cla co ciu quay hoat dong dién cla thiét bj xép d& phai dwoc
thiét ké sao cho c6 thé dirng trong mét thdi gian thich hop va gitr cac bd phan quay
cb dinh trong moi trang thai hoat ddng, dwdi tdc dung cua tai trong gié ciing nhw
trong trudng hop mét dién.

1.3.3.5 Phanh cla co ciu thay dbi tdm vé&i cla can phai duoc thiét ké sao
cho trong trwdng hop mét dién hodc hw hdng ctia co cdu dan ddng thi phanh phai
tac dong tw déng va gitr an toan dwoc can clng vai tai trong thir & vi tri bat loi nhat.

Co céu phanh phai dwoc thiét k& véi moét médmen phanh tdi thiéu twong
dwong véi 1,6 1an mémen do tai trong dwéi méc va trong lwong ban than cia hé
thdng can cong véi 1,0 1an mémen do tai trong gioé trong trang thai hoat dong bét loi
nhét (tai trong gié I&n nhat trong diéu kién hoat dong).



Trong diéu kién thiét bi xép d& khéng hoat déng thi mémen phanh thiét ké tbi
thiéu phai bang 1,1 lan mémen do trong lwong ban than cta hé théng can va do gié
(gi6 bdo 1&n nhét trong diéu kién thiét bi xép d& khéng hoat dong) & vi tri bat loi
nhat ctia can hodc & vi tri cAn khéng hoat déng.

1.4 Quy dinh vé thiét bi thay Iwc

1.4.1 Céc bng thép lién dwoc st dung lam éng ap lwc véi dwdng kinh
ngoai t&i 30 mm; phai khéng c6 mbi han trén cac dwdng éng ap lwc nay ngoai trv
mdi han tai bich ndi dng bang mbi ndi buldng.

1.4.2  Khi cac co ciu nang tai va nang/ha can dwoc dan dong bang xy lanh
thay Iwe, thi cac thiét bj tw ddng (cac van gitr tai) phai dwoc 1ap dat ngay sat gan voi
cac mbi ndi 6ng ap lwc cha xy lanh dé tranh tai bj troéi xudng, ddc biét trong trworng
hop hw hdng dng. Khi xay ra sy cb tai bj tréi xudng do cac bd phan bj ro ri dau, thi
céc thiét bi co khi phai dwoc 1ap dat dé phong ngira sw cb nay.

Vé&i cac dan dong thay lwc kiéu khac, cac chuyén dong trén phai dwoc dirng
lai bang cac phanh tw ddng, dwoc hoat ddng bang cac diéu khién tw khéi ddng lai.

1.4.3 Sy vwot qua ap suat lam viéc I&én nhat do tai trong ngoai tac dong
vao cac mach thly lwc bi cach ly khi ngirng diéu khién sé dwoc phong ngtra bang
cac van an toan. Cac quy dinh hodc cac bién phap vé két ciu thich hop phai dwoc
ap dung dé phong ngtra ap suat lam viéc bj vwot qua 1,6 lan, ké& ca trwdng hop co
xung ap lwc.

1.4.4  Trwde khi hoat dong, hé thdng thuay lwe phai dwoc lam sach khéng ¢
cac can ban. Hé thdng phai duoc thiét ké sao cho cac cén ban co thé don sach khi
tién hanh cac cong viéc slra chiva.

1.45  M6i mdt mach thay lwc phai cé it nhat mot dau ndi dé 1ap ap ké, dé cé
thé do dwoc ap lwec ma khoéng can phai thao éng.

1.4.6 Cac hé thdng thiy lwc phai dwoc lap dat cac van xa khi tai cac vi tri thich
hop.

1.4.7 Sv chuyén déng vwot qua cac vi tri gi¢i han phai dwgc phong ngwra
bang céac thiét bj thich hop.

1.4.8  Cac 6ng ap luc clrng va mém phai dwoc thiét k& véi hé sb an toan
bang 4 dé tranh bj v& do ap lwc; hé sb an toan nay ciing dwoc ap dung cho cac méi
ndi va cho céac bich ndi. Déi v&i cac thiét bi xép d& cb dinh khéng bi xc thay lwc va



rung déng, hé sé an toan cho cac éng va méi néi 14y bang 2,5 Ia du.

1.4.9  Cac chéatldng thay lwc dwoc st dung trong hé théng thuy lwc cla thiét
bi xép d& phai phu hop véi cac yéu cau vé diéu kién lam viéc, cdng nghé va an
toan. Cac chat 16ng thdy Iwc phai dwoc chi rd cho ngudi si dung. Phai kiém tra
dwoc mire chat 1dng cao nhét va thap nhat trong két.

1.4.10 Céc van diéu khién clia hé thdng thly Iwc phai cé két ciu kiéu tw hoan
nguyén (khi théi diéu khién van sé tw tré vé vj tri 0) dé tranh truérng hop khéi dong
khéng cb y cac thiét bj dan ddng sau khi c6 dién tré lai hodc khi déng cau dao
ngudn cla thiét bj xép d&.

1.4.11 Céc quy dinh vé thir thiét bi thdy lwc vé an toan phai phu hop voi
TCVN 5179 - 90 “May nang ha - Yéu cau thtr nghiém thiét bj thay lwc vé an toan”.

1.5 Quy dinh vé thiét bi an toan

1.5.1  Thiét bj gi&i han cac chuyén ddng lam viéc

1.5.1.1 Co cdu nang

Pham vi clia co' ciu nang hoat ddng dién phai dwoc gidi han tai cac vi tri cao
nhét va thAp nhat cho phép cua tai nang bang cong tac gi¢i han ngat tw déng (cong
tdc gi¢i han sy cd), co lien quan dén khodng cach yéu ciu phai gidm tbéc. Sw
chuyén dong tré lai tlr cac vi tri gi¢i han chi co thé thwc hién bang thiét bj diéu
khién. Néu trong qua trinh hoat déng binh thwérng ma cham dén vi tri gidi han, thi
phai trang bi thém mét cong tac gi¢i han phu va hoat déng doc lap. Trong trwdng
hop nay, khi cdng tac gidi han phu da dwoc ngat, ¢ thé tac dong phuc hdi chuyén
dong tré lai bang viéc s dung thiét bi diéu khién, nhwng néu céng tac gidi han sw
cb da dwoc ngét thi khéng thé phuc hdi chuyén dong tré lai.

Co céu nang dwoc truyén déng tlr dong co dét trong va khép ndi co khi ma
khéng théng qua dan ddng dién, thly lwc hoac khi nén trung gian thi co thé trang bi
thiét bi bao ddng bang am hiéu ho&c dén hiéu thay cho cac céng tac gi¢i han.

1.5.1.2 Co céu di chuyén

Thiét bi xép d& va xe toi hoat dong dién phai dwoc trang bi cac thiét bi nhw
phanh gubc, d&m gidm chan kiéu cao su, 16 xo hodc thly lwc hodc cac thiét bi dac
biét khac c6 kha nang hap thu mét nlra ddng nang cta cac khdi lwong dang chuyén
dong tai tbc d6 di chuyén dinh m&c va sao cho sw giam tdc Ién nhét trong cabin
diéu khién khéng duoc vwot qua 5 m/s?.



Néu thwdng xuyén phai gi¢i han tbc do di chuyén trong qua trinh hoat ddng
théng thwdng thi sy gidm tdc I&n nhat trong cabin diéu khién phai khong vuwot
qua 2,5 m/s?.

Thiét bi xép d& va xe toi dwoc diéu khién tr xa, phai dwoc trang bj cong téc
ngat gi¢i han khi tbc dd di chuyén vwot qua 40 m/phut.

Khi diéu kién hoat déng cla thiét bi xép d& dwoc yéu cau dbi véi cac diéu
kién gié nhat dinh, thiét bj do gi6 va thiét bj bao ddng phai dwoc trang bj trén thiét
bi xép d&.

Co cAu di chuyén cua thiét bi xép d& phai dwoc trang bj thiét bi gat khi cac
chwéng ngai vat c6 thé nam trén ray.

Khi c6 hai hoac nhiéu thiét bi xép d& chay trén cing mét dwéng ray thi phai
trang bj cac thiét bi dac biét d& phong ngra dam va.

Trong pham vi hoat ddéng cua thiét bi xép d& hodc xe t&i phai co bién phap
phu hop bao vé an toan cho ngui; nhw bang viéc st dung cac tAm bién canh bao,
dén chép, bdo ddng am thanh... hodc néu can thiét, bang thiét bi dirng tw ddng.

1.5.1.3 Co cau thay d6i tAm v&i va quay

V&i co cAu thay dbi tdm véi clia can hoat ddng dién thi chuyén dong cla can
tai vi tri gi¢i han phai dwoc gidi han bang cac cdng tac gi¢i han ngét tw ddong (céng
tac gi¢i han ngat sy ¢b) co lién quan dén khoang cach yéu ciu phai gidm téc.

Sw chuyén déng tré lai tlr cac vi tri gi¢i han chi cé thé thuc hién bang thiét bi
diéu khién.

Co céu thay dbi tdm vé&i ciia can duoc truyén dong tir dong co dbt trong va
khép ndi co khi ma khdng théng qua dan dong dién, thiy lwc hoac khi nén trung
gian thi cé thé trang bj thiét bj bao ddng bang am hiéu hoac dén hiéu thay cho cong
tac ngat gi¢i han hanh trinh.

Twong tw, co cau quay can dwoc dan dong dién véi goc quay dwoc gidi han
thi chuyén déng quay phai dwoc gi¢i han bang coéng tic gi¢i han ngat khan cép tw
dong.

1.5.2  Antoan chéng qua tai va chéng lat
1.5.2.1 Thiét bi xép d& va xe toi phai duwoc thiét k&, hodc phai dwoc trang bi
thém céc thiét bj an toan sao cho, trong trwérng hop trat banh khdi dwdng ray hodc



c6 s hw hdng cltia banh xe hodc truc hodc & d& banh xe, thi d6 sut I&n nhat dwoc
gi¢i han dén 3 cm va sy db va lat dwoc ngdn ngra.

Ngoai ra, cac lwc bat thwong chdng han nhw lwc va cham vao dém giam
chén, va cham va |ap rap sé khéng lam thiét bi xép d& hoac xe tdi bj 1at hoac db.

Céc thiét bj xép d& co6 can va xe t&i c6 dam chia ma co thé bj lat do qua tai,
va nhirng thiét bj xép d& co6 strc nang khéng phu thudc vao tm véi ciia can phai
dwoc trang bi cong tdc ngat bdo vé qua tai; tuy nhién, khi strc nang thay dbi theo
tam vé&i thi cdng tac nay ciing hoat ddng nhw mét cdng tac gi¢i han mémen tai. Cac
coéng tac gi¢i han nén cé tac déng dwa tré vé& pham vi gi®éi han cho phép cla
moémen tai bang cach dao chiéu chuyén dong hoac khi xay ra qua tai do tai nang thi
sé& dung thiét bi diéu khién dé ha tai xubng.

Céc thiét bi xép d& cé co cau nang va co cau thay dbi tam véi dwoc truyén
dong tr dong co dét trong va khép ndi co khi ma khdng théng qua dan ddng dién,
thay lwc hodc khi nén trung gian thi cé thé trang bj thiét bj bao ddng bang am hiéu
hodc dén hiéu thay cho cong tac ngat bdo vé qua tai.

1.5.2.2 Cac thiét bj xép d& co6 strc nang phu thudc vao tdm véi ctia can phai
dwoc trang bj bang biéu dé strc nang - tdm véi dwoc gan cd dinh, co thé nhin thay
rd rang t vi tri diéu khién dwéi dang vach chia cac tai nang dwéi méc twong tng
véi tAm voi.

1.5.3 Thiét bi canh bao

Céc thiét bi xép d& phai dwoc trang bi cac thiét bj phat tin hiéu anh sang va
am thanh khi cac co ciu hoat ddng c6 thé gay nguy hiém cho ngwdi xung quanh khi
thiét bi xép d& bat dau nang hang, khi thiét bj xép d& dang di chuyén.

1.6 Quy dinh an toan trong lap dat

1.6.1  Cbng viéc lap rap hodc thao d& thiét bj xép d& phai dwoc tién hanh
theo quy trinh cdng nghé I1&p rap va thao d& thiét bj cia Co sé& ché tao hodc cla
don vi lap dat.

Pon vi lap dat phai phd bién cho nhitng ngudi tham gia I&p d&t quy trinh
céng nghé 1ap rap, thao d& va cac bién phap an toan phai thwc hién trong qua trinh
thao, Iap thiét bi xép d&.

1.6.2  Trong qua trinh I&p rap thiét bi xép d& chay trén ray, phai kiém tra tinh



trang cGa dwong ray. Khi phat hién cac sai léch vwot qua tri s cho phép, phai
nglrng ngay cong viéc lap rap dé x& ly. Chi sau khi x& ly xong méi dwoc phép tiép
tuc céng viéc lap rap.

1.6.3  Trong thoi gian tién hanh thao 1ap thiét bi xép d&, phai xac dinh vung
nguy hiém va co bién bao cdm ngudi khdng co trach nhiém & trong khu ve do.

1.6.4  Cong viéc thao Iap thiét bj xép d& & trén cao, & ngoai tr&i phai tam
nglrng khi mwa to, gidng, bdo hodc cé giod tr cap 5 tréd Ién.

1.6.5  Nhirng nguoi tién hanh cong viéc thao I&p thiét bi xép d& & dd cao trén
2 m phai cé gidy chirng nhan cuta y té xac nhan dd strc khde lam viéc trén cao. Khi
lam viéc trén cao phai deo day an toan.

1.6.6  Trong qua trinh thao I&p thiét bj x&p d&, khéng cho phép:

- Dung may truc d& nang ha nguoi;

- Nguwoi & phia dwoi tai dang dwoc nang;

- D& tai treo & mdc khi may truc ngirng hoat déng;

- Gia cb tam cac thanh phan két ciu riéng biét khéng da sé lwgng buldng can thiét;

- Né&i 1dng cap gitr két cAu truwac khi cd dinh hoan toan két ciu vao vi tri;

- Tién hanh nang tai khi cap dang ket hodc cap bat khdi réanh rong roc;

- Virt bat ky mot vat gi ttr trén cao xudng;

- S&r dung lan can hodc thiét bi phong ngtra khac dé lam diém twa cho kich
hoac treo palang.

1.6.7 Khi dat thiét bi xép d& phai khao sat tinh toan khd ndng chiu luc cla
dia diém dat, dia hinh, dia vat va hoat ddng xung quanh dé b tri thiét bj lam viéc an
toan.

1.6.8 Nhirng tredng hop dac biét do mat béng thi cdbng qua chat hep ma
trong quéa trinh hoat ddng cua thiét bi xép d& nhw can, déi trong... va tai phai di
chuyén phia trén cac dwéong giao théng, thi phai lap phwong an lap dat va thi cong
an toan va phai dwoc phép cta Dang kiém vé ky thuat an toan.

1.6.9  Dat thiét bj xép d& hoat ddng trong ving bao vé clia dwdng day tai
dién trén khong phai dwoc co quan quan ly duweng day cho phép; gidy phép phai
kém theo ho so cla thiét bi.

Khi thiét bi xép d& lam viéc & gan dwdng day tai dién phai ddm bao trong subt
qua trinh 1am viéc khodng cach nhd nhét tir thiét bi xép d& hoac tir tai dén duong



day tai dién gan nhat khdng dwoc nhd hon gia tri sau:
- 1,5 m déi véi dworng day co dién thé dén 1 kV;
- 2 m dbi v&i duwerng day co dién thé dén 1 - 20 kV;
- 4 m dbéi v&i duwerng day co dién thé dén 35 - 110 kV;
- 5 m dbéi v&i duwerng day co dién thé dén 150 - 220 kV;
- 6 m déi v&i duwerng day co dién thé dén 330 kV;
- 9 m déi v&i dwerng day co dién thé dén 500 kV.

1.6.10 Khi dat thiét bi xép d& tai mép hao, hé, ranh phai ddm bao khoang
cach téi thiéu tir diém twa gan nhat cla thiét bi xép d& dén mép hao hd, khdng
dwoc nhd hon gia trj trong Bang 1.1:

Bang 1.1. Khoang cach cho phép nhé nhat

D6 sau hao, Khodng cach cho phép nhd nhat déi véi cac loai dat (m)
h6 (m) Cét sOi A cat A sét Sét Hoang thd
1 15 1,25 1 1 1
2 3 2,4 2 15 2
3 4 3,6 3,25 1,75 2,5
4 5 4.4 4 3 3
5 6 5,3 4,75 3,5 3,5

Néu diéu kién mat bang khéng cho phép dam bdo dwoc khoadng cach quy dinh
theo bang trén, phai cé bién phap chéng sut I1& hao, hd, ranh trwdc khi dat thiét bi
xép d& vao vij tri.

1.6.11  C4c thiét bj xép d& tw hanh khéng duwoc phép dat trén mat bang cé do
déc 1&én hon dd dbc cho phép cla thiét bj xép d& dé, va khéng dwoc phép dat trén
dat vira 14p 1én, chwa dwoc ddm chat.

1.7 Quy dinh an toan trong s dung thiét bi xép d&

1.7.1  Tét ca céc thiét bj xép d& theo quy dinh ctia Nha nwéc déu phai kiém
dinh va tht theo cac quy dinh cla Quy chuan nay.

1.7.2  Pon vi str dung chi dwoc phép str dung nhirng thiét bi xép d& cé tinh
trang ky thuat tét, da dwoc kiém dinh, thir va cé gidy chirng nhan dang con thoi
han. Khéng dwoc phép stir dung thiét bi xép d& va cac bd phan mang tai chwa qua
kiém dinh, thtr va chwa dwoc cap gidy chirng nhan st dung;

1.7.3  Chi dwoc phép bb tri nhitng ngudi diéu khién thiét bi xép d& da dwoc




dao tao va dwoc cap gidy chirng nhan. Nhirng nguwdi budc maéc tai, danh tin hiéu
phai 1a tho chuyén nghiép, hodc tho nghé khac nhwng phai qua dao tao.

1.7.4  Nguwoi diéu khién thiét bi xép d& phai ndm chac dac tinh ky thuat, tinh
nang tac dung cla cac bd phan co clu cua thiét bj, ddng théi ndm virng cac yéu
cau vé an toan trong qua trinh sir dung thiét bi.

1.7.5  Chi dwoc phép st dung thiét bi x&p d& theo dung tinh ndng, tac dung
va d&c tinh ky thuat cda thiét bi do nha may ché tao quy dinh. Khéng cho phép nang
tai cé trong lwong vwot qua stre nang cho phép (SWL) cda thiét bi xép d&.

1.7.6  Khéng cho phép st dung thiét bi xép d& cé co cdu nang duwoc déng
mé& bang ly hop ma sat hodc ly hop vau dé nang ha va di chuyén nguei, kim loai
Idng, vat liéu nd, chat doc, binh dwng khi nén hodc chét Idng nén.

1.7.7  Chi dwoc phép chuyén tai bang thiét bi xép d& qua nha xwéng, nha &
hodc chd c6 ngudi khi cé bién phap dam bdo an toan riéng biét loai triv dwoc kha
nang gay sw cb va tai nan lao dong.

1.7.8  Chi dwoc dung hai hodc nhiéu thiét bi xép d& dé cung nang mét tai
trong cac trwrdo'ng hop dac biét va phai co giai phap an toan dwoc tinh toan va duyét.
Tai phan bd 1én méi thiét bi xép d& khéng dwoc I6n hon strc nang cla thiét bj xép d&
do. Trong gidi phap an toan phai cé so dd budc mac tai, so dé di chuyén tai va chi
rd trinh tw thuc hién cac thao tac, yéu cau vé kich thudc, vat liéu va cdng nghé ché
tao cac thiét bi phu tro & maoc tai. Phai giao trach nhiém cho ngudi cé kinh nghiém
vé cong tac nang chuyén chi huy subt qua trinh nang chuyén.

1.7.9  Trong qua trinh s dung thiét bi xép d&, khdng cho phép:

- Nguwoi [&n, xubng thiét bi xép d& khi thiét bi xép d& dang hoat dong;

- Nguwdi & trong ban kinh quay cta can tryc;

- Nguoi & trong ving hoat dong cla thiét bi xXép d& mang tai bang nam cham,
chan khéng hoac gau ngoam;

- Nang, ha va chuyén tai khi c6 ngudi dirng & trén tai;

- Nang tai trong tinh trang tai chwa én dinh hodc chi méc mét bén ctia méc ciu kép;

- Nang tai bi vui xudng dét, bi cac vat khac dé Ién, bj lién két bang buléng hodc
bang bé tdng v&i cac vat khac;

- Dung thiét bj xép d& dé 1ay cap hoac xich budc tai dang bj vat dé Ién;

- Pwa tai qua 16 clra s6 hodc ban cong khi khéng cé san nhan tai;



- Chuyén hwéng chuyén déng clia cac co cau khi co cdu chwa ngirng han;

- Nang tai I&n hon sirc ndng cho phép twong (rng véi tdm véi va vi tri clia chan
chéng phu cla can tryc;

- Céu voi, kéo 18 tai:

- Vira dung ngudi day hodc kéo tai vira cho co ciu nang ha tai.

1.7.10  Phai dam bao 16i di tw do cho nguoi diéu khién thiét bj xép d& khi diéu
khién bang nat baAm tlr mat dat hodc san nha.

1.7.11  Khi thiét bi xép d& di déng dang lam viéc, cac 16i 1én va ra dwdng ray
phai dwoc rao chan.

1.7.12 Ca&m nguoi & trén hanh lang cla thiét bi xép d& khi chung dang hoat dong.
Chi cho phép tién hanh cac céng viéc vé sinh, tra ddu mé&, stra chiva trén thiét bj
xép d& khi da thwc hién cac bién phap ddm bao lam viéc an toan (phong nglra roi
nga, dién giat...).

1.7.13  DPon vi st dung phai quy dinh va té chirc thwc hién hé théng trao dbi
tin hiéu gitra ngudi budc maoc tai véi ngudi diéu khién thiét bi xép d&. Tin hiéu s
dung phai dwoc quy dinh cu thé va khéng thé 1an dwoc véi cac hién twong khac &
xung quanh.

1.7.14  Khi nguwoi str dung thiét bi xép d& khéng nhin thiy tai trong subt qua
trinh nang ha va di chuyén tai phai bd tri ngwoi danh tin hiéu.

1.7.15 Khi nang, chuyén tai & gan cac cong trinh, thiét bj va chwéng ngai vat,
phai ddm bao an toan cho cac cong trinh, thiét bi... va nhitng ngwdi & gan chang.

1.7.16 Céc thiét bj xép d& 1am viéc ngoai tréi phai ngirng hoat déng khi tbc d6
gi6 1&n hon tdc dd gié cho phép theo thiét ké cuia thiét bi do.

1.7.17 DAbi voi thiét bi xép d& lam viéc ngoai trevi, khéng cho phép treo pand,
ap phich, khiu hiéu hodc che chan lam tang dién tich can gi6 cla thiét bj xép d&.

1.7.18  Phai xiét chat cac thiét bj kep ray, thiét bi chéng tw di chuyén clia cac
can truc thap, cdng truc, can truc chan dé khi két thuc lam viéc hoac khi tbc dd gid
vuot toc dd gié cho phép. Khi cé bdo phai co bién phap gia cd thém dbi véi cac loai
may truc nai trén.

1.7.19  Chi dwoc phép ha tai xubng vi tri da dinh, noi loai trlr dwoc khd nang
roi, d& hodc trwot. Chi dwoc phép thdo bé day treo cac két ciu, bd phan 1ap rap
khdi méc, khi cac két ciu va bo phan dé da dwoc cb dinh chac chan va n dinh.



1.7.20  Trwéc khi ha tai xubng hao, hd, giéng, hdm tau... phai ha méc khong
tai xudng vi tri thAp nhat dé& kiém dinh sb vong cap con lai trén tang. Néu sé vong
cap con lai trén tang tir 2 vong tré 1€n, thi m&i dwgc phép nang, ha tai.

1.7.21  Phai nglrng hoat ddng cla thiét bi xép d& khi:

- Phat hién céac vét nit & nhirng vi tri quan trong cta két cu kim loai;

- Phat hién bién dang dw cla két cau kim loai;

- Phat hién phanh cla bét ky mét co’ cau nao bi héng;

- Phat hién moc, cap, rong roc, tang bi mon qua gi¢i han cho phép, bi ran nit
hoac hw héng khac;

- Phat hién dwdng ray cua thiét bj xép d& hw héng hoac khéng ddm bao yéu
cau ky thuat.

1.7.22 Khi bbc, xép tai 1én cac phwong tién van tai phai ddm bao dd én dinh
cla phwong tién van tai.

1.7.23  Ngu®i budc méc tai chi dwoc phép dén gan tai khi tai da ha dén do
cao khong Ién hon 1 m tinh tr mat san ché nguwdi maéc tai dirng.

1.7.24  Thiét bj xép d& phai dwoc bao dwdng dinh ky. Phai stra chira, thay
thé cac chi tiét, bd phan da bi hw hdng, mon qua gidi han cho phép.

1.7.25  Khi slra chira, thay thé cac chi tiét bd phan cla thiét bj xép d&, phai cé
bién phap dam bao an toan.

Sau khi thay thé, stra chira cac bd phan, chi tiét quan trong phai tién hanh
kiém dinh va thir thiét bi xép d& trwdc khi dwa vao s dung.

1.8 Quy dinh an toan déi vé&i thang may, van thiang, thang cuén va
bang tai

Ngoai tuan theo cac quy dinh lién quan trong Quy chudn nay con phai tuan
theo cac quy dinh trong céc tiéu chuan twong &ng dwoc néu trong 1.3, phan |.

CHUONG 2 QUY DINH VE THIET KE

2.1 Ho so thiét ké tham dinh
2.1.1  H6 so thiét ké trinh Dang kiém thdm dinh khi ché tao mai thiét bi xép
d& bao gém:



1 Ban thuyét minh chung; ban tinh do6 bén két cdu, dd &n dinh chéng lat va
dich chuyén do gi6; ban tinh cac co ciu hoat ddng cta thiét bj xép dé.

2 Ban vé tdng thé co ghi cac kich thwédce va théng sb ky thuat chinh.

3 Ban vé so d6 nguyén |y hoat déng va cac dac trwng ky thuat chinh cia hé
thdng truyén déng dién, thay lwc hodc khi nén, thiét bj dong lwc, diéu khién va bb tri
cac thiét bj an toan.

4 Ban vé cac két ciu kim loai.

5 Ban vé l&p cac cum co ciu, so dd méc cap.

6 Quy trinh kiém tra va thi tai.

2.1.2  Khi hoan cai, phuc hdi, stra chira thiét bi xép d&, hd so thiét ké trinh
duyét Dang kiém phai phu hop véi nhirng thay déi d6 theo quy dinh clia Quy chuén
nay.

2.2 Phan nhém va tai trong tac dung Ién cac két cau, co’ cau cua thiét
bi xép d&

2.2.1  Phan nhom céac thiét bj xép d& va cac bd phan ciu thanh

1 Phwong phap phan nhém chung

Trong thiét ké thiét bi xép d& va cac bd phan cau thanh cta ching, can phai
xét dén ché do lam viéc ma thiét bj xép d& va cac bd phan ciu thanh cia ching
phai lam viéc trong qua trinh st dung; v&i muc dich nay viéc phan nhém dwoc thwe
hién nhuw sau:

- Phan nhém thiét bi xép d& theo téng thé;
- Phan nhédm céc co ciu riéng biét cua thiét bi xép d& theo tbng thé;
- Phan nhém cac bd phan ciia két ciu va co cau thiét bj xép dé.
Viéc phan nhém nay dwoc can cw theo:
- Téng thoi gian s dung cGa hang muc dang xét;
- Tai dwdi méc ciu, phd tai hodc phd trng suat dbi véi hang muc dang xét.
2 Phan nhém cac thiét bi xép d& theo téng thé
(1) Hé thdng phan nhém

Viéc phan nhom thiét bi xép d& theo téng thé dwoc phan thanh 8 nhém, duwoc
ky hiéu twong tng 1a: A1, A2,......., A8 twong trng (xem 2.2.1.2.(4)), dwa trén 10 c4p
st dung va 4 cap phb tai.



(2) Cép st dung

Thoi gian st dung ctia mot thiét bj xép d& la sb cac chu ky nang ma thiét bj
thwe hién. Mét chu ky nang la toan b théi gian thue hién cac thao tac ndi tiép nhau
bat dau tlr thei diém khi tdi dwoc nang va két thac tai thoi diém khi thiét bi xép d& &
trang thai sdn sang nang tai tiép theo.

Téng thoi gian str dung ctia mét thiét bj xép dé 1a khodng thdi gian dw tinh st
dung thiét bj xép d&, bat dau to thoi diém dwa thiét bj xép d& vao st dung va két
thac tai thoi diém khi thiét bi xép d& bi loai bd.

Trén co s& tbng thdi gian st dung, thiét bi xép d& dwoc phan thanh 10 cap
str dung dwoc ky hiéu twong rng la U0, U1, U2,... U9 va duwoc xac dinh theo Bang
2.1.

Bang 2.1. Cap str dung thiét bi xép d&

o Tong thoi gian str dung thiét bi xép d&
Ky hiéu A . A
(S6 chu ky nang nn )
uo Nmax < 16 000
Ul 16 000 < Nmax < 32 000
u2 32 000 < Nmax < 63 000
u3 63 000 < Nmax < 125 000
U4 125000 < Nmax < 250 000
us 250000 < Nmax < 500 000
ué6 500000 < Nmax < 1 000 000
u7 1000000 < Nmax < 2 000 000
us 2 000000 < Nmax < 4 000 000
U9 4 000 000 < Nmax
3 Phd tai

Phd tai dic trwng cho tong sb tai dwoc nang trong tdng thei gian st dung (xem
muc 2.2.1.2.(2) cia mot thiét bj xép d&. Phd tai 1a moét ham sd phan bd y = f(x),
trong d6 x (0 < x < 1) biéu thi cho téng thdi gian s&r dung ma trong d6 ty sé gitra tai
nang véi tai trong lam viéc an toan téi thiéu dat dworc mét gia tri y cho truwde (0 <y < 1).

Vi du moét phé tai dwoc cho trong Hinh 2.1 - avab.

Hinh 2.1 - a Hinh 2.1 -b
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my: cac tai;
M¢max: tai trong lam viéc an toan;
n: sb cac chu ky nang, ma trong cac chu ky d6 tai nang Ién hon hoac bang
tai Mg
Nmax: sb cac chu ky nang xac dinh tdng thdi gian st dung thiét bi xép

do.
M6i mot phd tai dwoc dac treng bdi mot hé sb phd tai cua thiét bi Ke, dwoc
xac dinh bang:

K, = Jl‘yddx
0

DPé phan nhém, sé mi d duwgc quy wéce lay bang 3.

Trong nhiéu ap dung, ham sé f(x) c6 thé dwoc tinh xap xi bang mot ham sb
bao gébm r buwdc xac dinh (xem Hinh 2.2) twong ng v&i n1, na,....., nr chu ky nang,
thwe té tai nang cé thé dwoc xem nhu khéng déi va bang ms trong cac chu ky ni cia
budc thir i. Néu nmax biéu thj cho tdng thoi gian st dung va mmex la tai I&n nhat
trong s6 cac tai nang my, cé6 mdi lién hé sau:

r
M+ +. 40 = ) = Ny
i=1

ho&c dwéi dang gan dung:

m ° n m : n m ° n L my; ° N;
Kp :( 11 j 1 +[ 12 J 2 +...+[ Ir ) r — ( li J i
Mimax Nmax Mimax MNmax Mimax Nmax i=1 Mimax Nmax

Hinh 2.2
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Theo phb tai, mot thiét bi xép d& dwoc xép vao mét trong bén cap phd tai Q1,
Q2, Q3, Q4 dugc xac dinh trong Bang 2.2.

Bang 2.2. Cac cap pho tai cta thiét bi xép d&

Ky hiéu Hé s6 phé tai caa thiét bi Kp
o1 Ko < 0125
Q2 0125< K, < 0,250
Q3 0250< K, < 0,500
Q4 0500 < K, < 1,000
(4) Phan nhém cac thiét bi xép d&

Phan nhém céac thiét bj xép d& theo tbng thé dwoc xac dinh

trong Bang 2.3

Bang 2.3. Phan nhém cac thiét bj xép d&

Cap str dung

Cap pho tai
uo ul U2 us3 u4 U5 U6 u7 U8 U9

Q1 Al | A1 | A1 | A2 | A | A | A5 | A6 | A7 A8




Q2 Al | A1 | A2 | AB | AA | A5 | A6 | A7 | A8 A8

Q3 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8
Q4 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8 A8
(5) Hwéng dan phan nhdm mét thiét bj xép d&

Phwong phap phan nhém mét thiét bj xép d& dwoc cho trong Bang 2.4

Céc thiét bi xép d& cung kiéu c6 thé dwoc st dung theo nhiéu muc dich khac
nhau, viéc phan nhém néu ra trong Bang nay chi c6 thé xem nhw mét kiéu phan
loai. Dac biét, trong d6 c6 chi ra mot kiéu thiét bi xép d& dwoc phan vao nhiéu
nhém. Do vay dé xac dinh duwoc thiét bi xép d& thudc nhém nao can phai xac dinh
rd thiét bj xép d& thudc clp s dung va phd tai nao trén co s& tbng thoi gian st
dung dw tinh va phb tai cta thiét bi dé.

3 Phan nhém cac co cau riéng biét cta thiét bj xép d& theo téng
thé

(1) Hé théng phan nhom

Viéc phan nhédm cac co cau riéng biét cta thiét bj xép d& theo tdng thé dwoc
phan thanh 8 nhom, duwgc ky hiéu twong ng la: M1, M2,...., M8 (xem muc 2.2.1.3.(4)),
dwa trén 10 cap st dung va 4 cap phd tai.

(2) Cép st dung

Thoi gian str dung cta mét co céu thiét bj xép d& la khodng thoi gian thuce té co
céu hoat déng.

Téng thoi gian st dung clia mét co céu thiét bi xép dé 1a khodng thdi gian dw
tinh st dung cho t&i thdi diém thay thé co cau, dwoc biéu thi bang sé gio.

Trén co sé tbng thoi gian st dung, cac co ciu cua thiét bj xép d& dwoc phan
thanh mui cap st dung TO, T1, T2,...... , T9 va dwoc xac dinh theo Bang 2.5.

Bang 2.4. Hwéng dan phan nhém thiét bj xép d&

Kiéu va cong dung cua Pidu kién st dung | hom thiet bi

i thiét bj xép da thiét bi xép d& (1) | <P 90 (xem
Ietbr xep do txep 22.2.4)
1 | Céc thiét bi xép d& dan ddng bang tay Al - A2
Céc thiét bi xép d& dung trong xay I&p Al - A2
3 | Céc thiét bi xép d& dung cho viéc thao, A2 - A4




Kiéu va céng dung cua Diéu kién sir dung NI:ém:chiét bl
i thiét b xép d& thiét bi xép d& (1) | <P 4o (xem
: : 2.2.2.4)
l&p va slra chira trong cac nha may
dién, trong cac xwédng may v.v...
4 | Céc thiét bi xép d& dung dé van chuyén | Dung méc cau A5
vat liéu tai cac bai kho
5 | Céac thiét bi xép d& dung dé van chuyén | Dung gau ngoam A6 - A8
vat liéu tai cac bai kho hoac nam cham
dién
6 | Cac thiét bj xép d& dung trong phan A3 - A5
xwéng
7 | Cac thiét bi xép d& dung trong nha may | Dung gau ngoam A6 - A8
pha d&, bai thai hoac nam cham
dién
8 | Cac thiét bj xép d& dung dé van chuyén A6 - A8
cac gau duc rét trong xwdng luyén kim
9 | Cac thiét bj xép d& dung trong ham 16 A8
10 | Céc thiét bi xép d& dung dé d& thdi duc, A8
m& day 10 va nap liéu cho 16 luyén kim
11 | Cac thiét bj xép d& dung trong xwéng A6 - A8
ren thép
12.a| Cac thiét bi xép d& xép d& hang, van | Dung méc hodc A5 - A6
chuyén coéngteno trong bén cang. khung nang A4
12.b | Céc thiét bj xép d& khac trong bén cang | congteno.
Dung moc
13 | Cé4c thiét bi xép d& trong bén cang Dung gau ngoam A6 - A8
hoac nam cham dién
14 | Céc thiét bj xép d& trong xwéng déng tau, | Dung méc cau A3 - A5
cac thiét bi xép d& dung dé thao d& may
15 | C4c can truc thap dung trong xay dwng A3 - A4
16 | C4c can truc duéng sat A4
Chu thich:

(1) Chi ¢ mét sé trwdng hop sir dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé
hwéng dan.




Bang 2.5. Cac cap sir dung cac co cau cua thiét bj xép do

L n Téng thei gian sie dung T
Ky hiéu N
(9io)
T0 T < 200
T1 200 < T < 400
T2 400 < T < 800
T3 800 < T < 1 600
T4 1600 < T < 3200
T5 3200 < T < 6 300
T6 6 300 < T < 12 500
T7 12 500 < T < 25 000
T8 25 000 < T < 50 000
19 50 000 < T
(3) Phé tai

Phd tai dac trwng cho dd Ién cla cac tai trong tac ddng 1&n co ciu thiét bj xép
d& trong tdng thdi gian st dung ching. Phd tai 1a mét ham sé phan bd y = f(x),
trong d6 x (0 < x < 1) biéu thj cho téng thdi gian s dung ma trong d6 co ciu phai
chiu tdc déng ctia mot tai trong téi thidu bang y (0 <y < 1) phan tai trong I&n nhét
(xem Hinh 2.1- ava b).

Mbi mét phd tai dwoc dac trweng bdi mot hé sé phd tai clia co cAu K, dwoc xac
dinh bang:

K, = [ yddx

O

DPé phan nhém, sé mii d duwoc quy wéce lay bang 3.

Trong nhiéu ap dung, ham sb f(x) c6 thé dwoc tinh x4p xi bang mét ham sé bao
gdm r budc xac dinh (xem Hinh 2.2) twong (rng v&i cac thoi gian ty, ta,....... t. thuc té
tdi nang S co thé dwoc xem nhw khéng dbi va bang Si trong khodng thoi gian t. Néu T
biéu thi cho tdng thei gian st dung co cu thiét bi xép d& va Smax la tai nang I&n
nhét trong sb cac tai nang S, S,......., Sr, c6 mébi lién hé sau:

Hoac dwdi dang gan dung:

3 3 3 3
K of S lb (S by oS t_r:ii t
" Smax T Smax T Smax T i=1 Smax T




Theo phd tai, mot co cAu thiét bi xép d& dwoc xép vao mot trong bén cap phd
tai L1, L2, L3, L4 dwoc xac dinh trong Bang 2.6.

Bang 2.6. Cac cap pho tai ctia cac co cau thiét bi xép do

Ky hiéu Hé s6 pho tai ctia co’ cau K,
L1 Km < 0,125
L2 0,125 < Km < 0,250
L3 0,250 < Km < 0,500
L4 0,500 < Km < 1,000
(4) Phan nhém cac co ciu riéng biét cla thiét bi xép d& theo tbng thé

Trén co s& cap st dung va cip phd tai cia ching, cac co ciu riéng biét cla
thiét bi xép d& cé thé dwoc xép vao mét trong tdm nhém M1, M2,....., M8 duoc xac
dinh trong Bang 2.7.

Bang 2.7. Phan nhém cac co’ cau cua thiét bj xép d&

Cép phd Cap str dung
tai TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
L1 M1 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
L2 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8
L3 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8
L4 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8 M8
(5) Hwéng dan phan nhém cac co cau riéng biét cla thiét bi xép d& theo
tbng thé

Hwéng dan phan nhém mét co ciu riéng biét cla thiét bi xép d& theo tbng thé
dwoc cho trong Bang 2.8.

Céc thiét bi xép d& cung kiéu cé thé dwoc st dung theo nhiéu muc dich khac
nhau, viéc phan nhém néu ra trong bang nay chi c6 thé xem nhw mét kiéu phan loai.
Déc biét, trong d6 c6 chi ra mét kiéu co cdu dwoc phan vao nhiéu nhém. Do vay dé
xac dinh dwoc co ciu thiét bi xép d& thudc nhém nao (xem 2.2.1.3.(4)) can phai xac
dinh ré co cAu thudc cap sir dung (xem 2.2.1.3.(2)) va phd tai nao (xem 2.2.1.3.(3))
trén co s& tdng thdi gian st dung dw tinh va phé tai ciia co' ciu dé.

Bang 2.8. Hwéng dan phan nhém cac co’ cau cia thiét bi xép d&



TT

Kiéu va cong dung
cua thiét bi xép do

Piéu kién st
dung thiét bi
xép d& (1)

Phan nhém cac co’ cau

Nang

Quay

Thay
doi tam
voi

Di
chuyén
xe con

Di
chuyén
thiét bi
xép d&

Cac thiét bi xép d& dan
dong bang tay

M1

M1

M1

Céac thiét bi xép d&
dung trong xay 1ap

M2 - M3

M2 - M3

M1 - M2

M1 - M2

M2 - M3

Céac thiét bj xép d&
duing cho viéc thao, lap
va slra chira trong cac
nha may dién, trong
cac xwdng may v.v...

M2

M2

M2

Céc thiét bj xép d&
dung dé van chuyén
vat liéu tai cac bai kho

Dung méc cau

M5 - M6

M4

M4 - M5

M5 - M6

Céc thiét bj xép d&
ding dé van chuyén
vat liéu tai cac bai kho

Dung gau
ngoam hoac
nam cham dién

M7 - M8

M6

M6 - M7

M7 - M8

Céc thiét bj xép d& dung
trong phan xwéng

M6

M4

M4

M5

Céac thiét bj xép d&
dung trong nha may
pha d&, bai thai

Dung gau
ngoam hoac
nam cham dién

M8

M6

M6 - M7

M7 - M8

Céac thiét bj xép d&
ding dé van chuyén
cac gau duc rét trong
xwdng luyén kim

M7 - M8

M4 - M5

M6 - M7

CéAc thiét bj xép d&
dung trong hdm 16

M8

M6

M7

M8

10

Cac thiét bi xép d&
ding dé dé thai duc,
mé& day 16 va nap liéu
cho 10 luyén kim

M8

M6

M7

M8

11

Céc thiét bi xép d& dung
trong xwdng rén thép

M8

M5

M6

12.a

Cac thiét bj xép d& xép

Dung méc

M6 - M7

M5 - M6

M3 - M4

M6 - M7

M4 - M5




d& hang, van chuyén |ho&c khung
cdngteno trong bén cang. | nang cdngteno

12.b|Cac thiét bi xép d& M4 - M5 [M4 - M5 |- M4 - M5 |M4 - M5
khac trong bén cang | Dung méc

13 |Cac thiét bi xép d& Dung gau M8 M5 - M6 [M3 - M4 M7 - M8 |M4 - M5
trong bén cang ngoam hoac

nam cham dién
14 |Cac thiét bi xép d& Dung méc cau (M5 - M6 |M4 - M5 |M4 - M5 M4 - M5 |M5 - M6
trong xwédng dong tau,
cac thiét bi xép d&

dung dé thdo d& may

15 |Céc can truc thap dung M4 M5 M4 M3 M3
trong xay diwng
16 |Céc can truc dwong sat M3 - M4 |M2 - M3 [M2 - M3 |- -
Chu thich:

(1) Chi c6 moét sb trworng hop st dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé

hwéng dan.
4 Phéan nhém cac bd phan
(1) Hé théng phan nhom

Céc bd phan cla két ciu va co ciu thiét bj xép d& dwoc phan thanh tdam nhom,
dwoc ky hiéu twong &ng la E1, E2,....., E8, dwa trén mwdi modt cip st dung va bdn
cép phd (rng suét.

(2) Cép sir dung

Thoi gian str dung ctia mot bd phén 1a sb cac chu ky rng suat ma bd phan chiju
tac déng.

Mét chu ky (g suét |a mot tp hop cac (rng suét lién tiép, bat dau tir thoi diém
khi (rng suat khdo sat vwot qua trng suat om dwoc xac dinh trén Hinh 2.3 va két thuc
tai thoi diém khi rng suét nay lai sép stra vwot qua trng suat om mot 1an niva theo
cung mét hwéng. Vi vay Hinh 2.3 thé hién phwong chiéu clia rng suat ¢ trong mot
khodng thdi gian str dung bang nam chu ky &ng suét.

Téng thoi gian st dung ctia mdt bé phan |1a khoang thoi gian st dung dw tinh,
cho t&i thoi diém thay thé bo phan.

Trong trwdrng hop cac bd phan ctia két ciu, sd cac chu ky (rng suét ty 1& véi sb



chu ky nang tai cia thiét bi xép d& véi hé sb khong doéi. Mot sb cac bd phan cé thé
phai chiu nhiéu chu ky ng suéat trong khoang thoi gian mét chu ky nang tai tay
thudc vao vi tri ciia bd phan do trong két cau. Vi vay hé sb ty 1é cia bd phan nay co
thé sé& khac voi hé sb ty 1& cha bd phan khac. Khi biét hé sé ty & nay, thi tbng thoi
gian st dung cta bd phan dwoc Iy xuét phat tir tdng thdi gian st dung da dung dé
xac dinh cip st dung cua toan bo thiét bj xép d&.

Con dbi voi cac bd phan cla co ciu thiét bi xép d&, tdng thdi gian st dung
duwoc lay tir téng thei gian st dung cla co ciu thiét bi xép d& ma bd phan dang xét
thudc co' ciu do, cé tinh dén téc dd quay ctia bd phan dé va/hodc cac tac dong anh
hwéng dén sy hoat déng ctia bd phan dé.

Trén co s& tbng thdi gian s dung, cac bd phan dwoc phan thanh mudi mot

cép s dung duwoc ky hiéu twong tng la BO, B1,....., B10 va dwoc xac dinh trong
Bang 2.9.
Bang 2.9. Cap str dung cua cac bd phan
K{ hiéu Tting thc‘vi‘ g’ian sil’:jung
(so chu ky trng suat - n)
BO n < 16 000
B1 16 000 < n < 32 000
B2 32 000 < n < 63 000
B3 63 000 < n < 125 000
B4 125 000 < n < 250 000
B5 250 000 < n < 500 000
B6 500 000 < n < 1 000 000
B7 1000000 < n < 2 000 000
B8 2000000 < n < 4 000 000
B9 4000000 < n < 8 000 000
B10 8 000 000 < n
(3) Phd ng suat

Phb &ng suét dac trwng cho d6 I&n cla tai trong tac dong lén bd phan trong subt
tbng thoi gian st dung bd phan dé. Phd &ng suat 1a mot ham sb phan bd y = f(x),



trong d6 x (0 < x < 1) biéu thj cho tdng th&i gian st dung (xem 2.2.1.4.(2)), ma trong
khodng th&i gian x d6 bd phan phai chiu (rng suat ti thidéu bang y (0 <y < 1) phan
cla (rng suat I&n nhét.

Mbi mot phd ing suat dwoc dac trwng bdi mot hé sd phd ng suét Ksp, dwoc
xac dinh bang:

1
Ksp = chdx
0
Trong d6 sb mii ¢ phu thudc vao dac tinh clia vat liéu, hinh dang va kich c& cda

bd phan dang xét, d nham bé méat va mirc d6 hao mon clia bd phan (xem muc 2.4.1).

Trong nhiéu ap dung, ham sbé f(x) cé thé dworc tinh xap xi badng mét ham sb bao
gdm r bwédc xac dinh twong rng v&i N1, Na,......, Nr chu ky &ng suét; &’ng suét ¢ co
thé dwoc xem nhw khéng dbi va bang aitrong cac chu ky ni. Néu n biéu thj cho téng
thdi gian st dung va omax 1 (’ng suat I&n nhat trong cac &ng suét o1, on,......., o, €O
mdi lién hé sau:

i
n+n,+..+n = z n=n
i=1

hodc dwéi dang gan dung:

oo 32 gle )
O max n O max n O max n i=1 \ Omax n
Theo phd rng suét, mét bd phan duwoc xép vao mét trong 4 cap phd (rng suat
P1, P2, P3, P4 dwoc xac dinh trong Bang 2.10.

Cha thich: Cé cac bd phan ctia ca két ciu va co cau thiét bj xép d&, chang han
nhw cac bd phan chiju tai dan héi thi hau nhw hodc hoan toan doc lap véi tai trong
lam viéc. Can d&c biét chu y khi phan loai cac bd phan nhw thé. Trong hau hét cac

trwdng hop Ksp = 1 va ching thudc cap P4.

Bang 2.10. Cac cap phd trng suat

Ky hiéu Hé sé phé (rng suat Ksp

P1 Ksp < 0,125

P2 0,125 < Ksp < 0,250




P3

0,250 < Kss < 0,500
P4

0,500 < Ksp

A

1,000
Déi voi cac bd phan két cau, cac (rng suét can phai xét dé xac dinh hé sé phd

(rng suét 1a dd chénh osup - om gilka cac rng suét trén osup va (rng suét trung binh om,

cac khai niém nay duoc xac dinh trén Hinh 2.3 thé hién sy bién déi (ng suét trong
khoang thdi gian nam chu ky (rng suét.




Hinh 2.1.1.4.3. Sw bién déi (rng suat nhwr mét ham s6 theo th&i gian cta 5 chu

ky (rng suét

GSUP max

osup - (ng suat trén;

OSUP max - rng suat trén I&n nhat;

OSUP min - (ng suét trén nhd nhat;

Onf - ng suat dwdi;

om - trung binh cong cla tat ca cac rng suét trén va (rng suat dwdi trong

tbng thdi gian str dung bd phan cuia két ciu.

Trong trwdng hop cac bd phan cia co cAu thiét bj xép d&, co thé dat om = 0 céc
&ng suat phai dwoc dwa vao trong tinh toan hé sb phd (rng suét chinh la téng cac
(rng suat xay ra trén tiét dién lién quan cta bd phan.

(4) Phan nhém cac bd phan

Trén co s& cap sir dung va phd &ng suét ciia ching, cac bd phan cia két cau
hodc co c4u thiét bi xép d& dwoc phan vao moét trong tdm nhém dwoc ky hiéu E1,
E2,...... , E8 dwoc xac dinh trong Bang 2.11.

Bang 2.11. Cac nhém bé phan cua co cau hodc két cau

Cép phd Cap st dung

ngsuat | Bo | B1 | B2 | B3 | B4 | B5|B6| B7 | B8 | B9 | B10O
P1 El1 | E1 |E1 | E1 |E2 | E3 |E4 | E5 | E6 | E7 | ES
P2 El1 | E1 |E1 | E2 |E3 | E4 |E5| E6 | E7 | ES8 | ES
P3 El1 | E1 |E2 | E3 | E4 | E5 |E6 | E7 | ES8 | ES8 | ES
P4 El | E2 |E2 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | ES8 | ES8 | ES

5 Hai hoa cac cip sir dung cuia cac thiét bj xép d& va cac co cau



Phan nay trinh bay mét phwong phap ma trong nhiéu trwéng hop cé thé xac
dinh dwoc clp st dung clia cac co ciu thiét bj xép d& tir cAp st dung cla cac thiét
bi xép d& theo téng thé va tir cac théng sb nhét dinh dac trwng cho ché do lam viéc
cua thiét bj xép d&.

Diém xuat phat 1a thoi gian trung binh tme (gidy) ctia mét chu ky nang nhw da
dinh nghia trong muc 2.2.1.2.(2). Vi vay, day la thdi gian cn thiét dé thyc hién toan
bd cac thao tac trong mot chu ky nhw vay.

Tbng thoi gian str dung T(gi®) cla thiét bi xép d& c6 thé dwoc xac dinh bang
cbng thire sau:

T= Ntmc
3600

Trong d6: N - sb cac chu ky nang dwoc xac dinh theo cap sir dung cda thiét bi
xép d&.

Bang 2.12 cho céc tri s6 cha T dbi véi khoang thdi gian mét chu ky tir 30 - 480 gidy
phu hop v&i cap st dung cla thiét bj xép d&. Sd cac chu ky nang 1a sb I&n nhat
dbi v&i cap st dung nay; Tuy nhién, nhivrng tri sé nay dwoc hiéu chinh toi 15.625,
31.250 va 62.500 twong (rng véi cap U0, U1, va U2, d& gidam sb cac tri sd khac
nhau dbi véi T.

Budc tiép theo 1a xac dinh déi v&i méi modt co cau cua thiét bi xép d&, ty sbé «;
gitra thi gian s dung co cau trong mét chu ky nang va thei gian trung binh tme cla
mot chu ky nang.

Bang 2.13 cho tbng th&i gian st dung Ti clia co' ciu dwa trén tdng thdi gian st
dung cla thiét bi xép d&, va dua trén cac tri sd quy wéc khac nhau cia ty sb o
Bang nay ciing cho biét cAp sir dung cla co cau. Cac cap khac nhau dwoc thé hién
bang cac vung bac thang.

Vi vay du dé xac dinh cap sir dung cla thiét bj xép d& bang cach xem Béng 2.13,
thoi gian trung binh cla mét chu ky nang va cac tri sé clia o; dé xac dinh cac cép st
dung cla cac co cau thiét bi xép d&.

T cac dwdng cong cla Hinh 2.4 - Toan d6 - cac cap s dung dbi vdi cac co
céu thiét bi xép d& cd thé xac dinh dwoc truc tiép nhe ba thong sé nay.



Béang 2.12 - Téng théi gian st dung T cua thiét bj xép d& (gio)

Théi Cép sir dung cua thiét bi xép d&
gian
trung
binh
cuamét| Yo U1 u2 U3 U4 uUs ue u7 us U9
chu ky
nang
tmc(gidy)
30 130/ 260, 520 1040 2085| 4165 8335 16665| 33335|>33335
45 195/ 390, 780| 1565| 3125| 6250 12500, 25000/ 50000| > 50000
60 260| 520/ 1040 2085 4165 8335 16665| 33335 66665 > 66665
75 325| 650| 1300| 2605| 5210/10415| 20835| 41665 83335| >83335
90 390| 780} 1565| 3125| 6250/12500| 25000, 50000, 100 000|>100 000
120 520 1040] 2085| 4 165| 8335|/16665| 33335| 66665, 133 335/>133 335
150 650 1300/ 2605| 5210{10415/20 835 41665| 83 335| 166 665|>166 665
180 780| 1565 3125| 625012 500/25 000| 50 000| 100000 200 000|>200 000
240 [1040| 2085| 4 165| 8 335(/16 665|33 335| 66 665| 133 335/>200 000
300 1300 2605, 5210{10415/20 835/41 665| 83 335| 166 665(>200 000
360 [1565| 3125| 6250|112 500(25 00050 000|100 000| 200 000|>200 000
420 |1825| 3645| 7 290|14 58529 165(58 335(116 665|>200 000
480 |2085| 4 165| 8 335/16 66533 335|66 665|133 335|>200 000




Bang 2.13 - Téng th&i gian st dung T, (gi®)
cuia cac co ciu thiét bj xép do theo T va o

T Céc tri sd clia Cép sir dung
(gi&) 1,00 0,63 0,40 0,25 0,16 0,10 | d8i véi ca cdu
130 130 82 52 33 21 13
195 195 123 78 49 31 20
260 260 164 104 65 42 26
325 325 205 130 81 52 33
390 390 246 156 98 62 39
520 520 328 208 130 83 52 TO
650 650 410 260 163 104 65
780 780 491 312 195 125 78
1040 1040 655 416 260 166 104
1300 1300 819 520 325 208 130
1565 1565 986 626 391 250 157
1825 1825 1150 730 456 292 183
2085 2085 1314 834 521 334 209
2 605 2 605 1641 1042 651 417 261 T
3125 3125 1969 1250 781 500 313
3 645 3645 2296 1458 911 583 365
4 165 4165 2624 1666 1041 666 417
5210 5210 3 282 2084 1303 834 521 T2
6 250 6 250 3938 2500 1563 1000 625
7 290 7 290 4593 2916 1823 1166 729
8 335 8335 5 251 3334 2084 1334 834
10415 | 10415 6 561 4166 2604 1666 1042 T3
12500 | 12500 7875 5000 3125 2000 1250
14585 | 14585 9 189 5834 3646 2334 1459
16665 | 16665| 10499 6 666 4166 2666 1667
20835 | 20835 13126 8334 5209 3334 2084 T4
25000 | 25000/ 15750| 10000 8 250 4 000 2 500
29165 | 29165| 18374| 11666 7 291 4 666 2917
33335 | 33335 | 21001 13 334 8334 5334 3334
41665| 41665| 26249| 16666 | 10416 6 666 4167 5
50000 | 50000/ 31500| 20000| 12500| 8000 |. 5000
58335 | 58335| 36751 23334 | 14584 9334 5834
66665| 66665| 41999 | 26666| 16666 | 10666 6 667
83335| 83335| 52501| 33334| 20834| 13334 8 334 T6
100000 | 100000 | 63000| 40000 | 25000 | 16000 10 000
116665 | 116665 | 73499 | 46666 | 29166 | 18666 11 667
133335 | 133335| 84001 53334 | 33334 | 21334| 13334
166665 | 166665| 104999 | 66666 | 41666 | 26666 16 667 T7
200000 | 200000| 126000| 80000 | 50000| 32000| 20000
>200000 | >200000 | >126000 | >80000| >50000| >32000| > 20000
T8
T9
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2.2.2  Cac tai trong xét dén trong thiét ké két ciu cla thiét bi xép d&

Céc tinh toan két cdu sé duwoc thywc hién bang viéc xac dinh cac rng suat phat
sinh trong céac két ciu cla thiét bi xép d& khi né dang lam viéc. Nhirng (rng suat nay
sé duoc tinh toan dwa trén cac tai trong dwoc xac dinh duwdi day:

a) Céc tai trong chinh tac dung 1&n két cAu cla thiét bj xép d&, dwoc gia dinh la
tinh & trang thai chiu tai bat loi nhét;

b) Céc tai trong gay ra b&i cac chuyén ddng thang dirng;
C) Céc tai trong gay ra b&i cac chuyén déng ngang;
d) Céc tai trong gay ra b&i anh hwdng cua thoi tiét.

Céc tai trong bién dbi, cac hé sé ap dung va phuwong phap thuc hién cac tinh
toan duoc kiém tra nhw dwéi day.

1 Cac tai trong chinh

Céc tai trong chinh bao gdm:
- Cac tai trong gay ra bdi trong lwgng ban than clia cac bé phan: Se
- Cac tai trong gay ra bai tai trong lam viéc: S.
Tat ca cac bo phan chuyén déng dwoc gid dinh 1a dang & vi tri

bat lgi nhat.

M6i mot bd phan két ciu sé duoc thiét ké dbi vai vi tri cta thiét bi xép d& va do
I&n cda tai trong lam viéc (gitra 0 va tai trong lam viéc an toan), ma vé&i vi tri va tai
trong do sé gay ra wng suat lon nhat trong bd phan két cau dang xét.

Chu thich: Trong mot s trwong hop nhat dinh, (rng suét I&n nhét cé thé phat
sinh khi thiét bi xép d& khéng nang tai trong lam viéc.

2 Céc tai trong gay ra b&i cac chuyén dong thdng dirng

Céc tai trong nay phat sinh do nang tai trong lam viéc doét ngdt, tang tbc hoac
gidm tdéc cla chuyén doéng nang tai, va cac tai trong x6c ndy thdng ding do di
chuyén doc theo dwdng ray.

@ Cac tai trong gay ra khi nang tai trong lam viéc

Phai xét dén cac dao ddng gay ra khi nang tai bang cach nhan tai trong do tai
trong lam viéc gay ra v&i mot hé sé goi la "hé sb dodng lycy/.

(a) Gia tri clia cac hé sb dong lucy

Gia tri ctia hé sb dong lwc y duwoc ap dung cho tai trong phat sinh do tai trong
lam viéc dwoc xac dinh bang bieu thirc sau:



y=1+cVi

Trong do:
Vi- tbc d& nang tai, (m/s);
£ - hé sé dwoc xac dinh bang thwc nghiém.

Chu thich: gia tri 14y dbi véi hé sb & nay 1a két qua cla nhiéu 1an thwc nghiém
dwoc thyee hién trén cac kiéu thiét bi xép d& khac nhau.

Céc gia tri sau sé dwoc chip nhan:

£=0,6 dbi v&i cac clu truc va cdng truc.

£=0,3 dbi v&i cac can truc c6 can.

Gia tri I&n nhat duwoc 1ay dbi vai tbe dd nang tai 1a 1 m/s khi ap dung cdng thirc
nay. Con doi véi cac toc dd nang I&én hon, hé s6 ddng lyc w sé khdng dugc lay Ion
hon thém.

Gia tri 4p dung dbi v&i hé sd wtrong cac tinh toan sé& khéng dwoc Iy nhd hon 1,15
trong moi trwdng hop.

Céc gia tri clia hé sé y duoc biéu thi bang cac dwdng cong clia Hinh 2.5 theo
toc do nang tai V..

Hinh 2.5. Cac gia tri ctia hé sé dong lwcy

v Cac cau truc va céng truc
"0 [ ]
£=06
1,5
1,4
Cac can truc kiéu can
1 1
"3 N
vd £=03
1,2 |
1,1
1 VLm/s
0 0,5 1,0 1,5

Chu thich:

Hé sb & dé cap & trén 1a khdng nhw nhau déi véi ciu truc va cbng truc va déi
V@i can truc co can.

Sw khac nhau phat sinh do thuwc té |a hé sé déng lwc w nhd hon khi nang tai



duwoc thue hién béi mot bd phan két ciu co tinh mém déo hon, chdng han nhw can
truc c6 can & dd can khdng phai la bd phan c6 dé cirng cao.

Theo cach twong tw, s dung hé sb déng lwc v nhw da chi ra déi véi cac can
truc c6 can cling c6 thé ap dung dbi véi cac thiét bi khac, thi du nhw cac bang tai doi
véi trwdng hop thiét ké twong rng vai tai trén thanh can; Gia tri hé sb dong lwc v
da chi ra dbi v&i cac cu truc sé& dwoc st dung cho cac trwdng hop thiét ké ma & do
tai trong dwoc dat gitra cac chan may, vi do cirng clia két ciu tai diém do thi twong
&ng v&i do clrng cla dam chinh cda cau truc.

(2) Cac tai trong gay ra bdi tdng téc hodc gidm téc clia chuyén
ddng nang va céc tai trong xéc ndy thang ding khi di chuyén doc theo ray.

Vi hé sb y tinh dén mirc d6 giat tac dong Ién tai trong l1am viéc la tai trong giat
I&n nhat, nén cac tai trong do sw tdng téc hodc gidm téc cla chuyén ddng nang va
cac phan luc thdng ding do di chuyén doc theo dworng ray dwoc gid dinh khong
xay ra ddng thoi va duwoc bd qua.

Chu thich:

Diéu nay gia dinh rang cac méi ndi ray & trong tinh trang tét. Cac anh hwéng béat
loi ctia tinh trang khéng tét ctia dwédng ray l&n két ciu va co ciu cla thiét bi xép d& 1a
rat I&n, do d6 can thiét phai quy dinh cac méi ndi ray phai dwoc bdo ddm & trong tinh
trang t6t: khéng cho phép hw hdng gay ra b&i cac méi nbi ray khong tét. Dbi voi cac
thiét bi xép d& co tdc dd cao thi bién phap tét nhat Ia han giap méi cac dau ray dé loai
hoan toan tai trong giat xay ra khi thiét bi xép d& chay qua cac mbi nbi ray.

(3) Trwdng hop dac biét

Dbi véi mét sb cac thiét bi xép d&, tai trong do trong lwong ban than gay ra lai trai
d4u v&i tai trong do tai lam viéc gay ra, trong trwérng hop nay can phai so sanh gitra tri
s tai trong trong diéu kién "thiét bi xép d& dang mang tai” ciing véi hé sé dong lwc
duwoc ap dung dbi véi tai trong lam viéc va tri sb tai trong tac dung trong diéu kién "thiét
bi xép d& khéng mang tai", co xét dén d6 dao dong khi dat tai xudng nhw sau:

Goi:

S, latrisb dai sb cla cac tai trong do tai trong ban than gay ra.
S, latri sb dai sb cua tai trong do tai trong lam viéc gay ra.

Téng tai trong khuéch dai khi dat tai xubng dwoc xac dinh bang biéu thirc
sau:



_ — -1
S¢-S5, (-——
G L( 2

Tai trong trén dwoc so sanh vaéi tai trong tac dung trong diéu kién "thiét bi xép

d& dang mang tai” dwoc xac dinh bang biéu thire sau:
Se +¥S,

Cudi cung bd phan sé& duoc thiét ké trén co s& tri s6 nao bat loi hon trong hai tri
sb nay.

Chu thich:

Céng thirc nay dwa trén thuc t&, hé sbé dong lwc xac dinh bién do I&n nhat cda
cac dao ddng tac dong 1én cac két cAu khi tdi dwoc nhic 18n. Bién dd dao déng
duworc lay bang:

S (w-1)
Gia dinh rang do I&n cia dao ddng tac dong 1én cac két ciu khi tai dwoc dat
xudng bang mét nira bién dé dao ddng gay ra khi nhac tai 1&n.
Vi vay trang thai tai trong cubi cung sé la:

— —y1
SG_SL‘//T

Tai trong trén can phai so sanh v&i trang thai tai trong sau:
Se +¥S,

Hinh 2.6. Pwéng cong nang va ha khi tai trong S, va Sg trai dau

Nang tai | Ha tai

3 Céc tai trong gay ra do cac chuyén déng ngang Sk



Céc tai trong gay ra do cac chuyén déng ngang sau:
- Céc tac dong quan tinh gay ra do tang téc hodc gidm tdc cta chuyén dong
ngang, doc, quay hodc thay déi tdm vé&i. Cac lwc quan tinh nay cé thé dwoc tinh

toan theo gia tri ctia tang tbc hoadc giam téc.
- Cac tac dong cua lyc ly tam.
- Céac phan lwc ngang do chuyén ddng I&n.
- Céc tac dong cla gidm chan.
(1) Céc tac ddong ngang gay ra do tang tbc hodc giam téc

Cac tai trong do tang téc hodc giam tébc dwoc truyén dén cac bd phan
chuyén déng khi kh&i déng hoac phanh dwoc tinh toan déi véi cac bo phan két
cau khac nhau.

(a) Chuyén ddng ngang va doc

Déi v&i cac chuyén dong nay viéc tinh toan dwoc thuc hién bang viéc khao sat
lwc ndm ngang tac déng I&én cac banh xe dwoc dan déng (banh xe chi déng) song
song v&i dwong ray.

Céc tai trong sé& duwoc tinh toan theo thdi gian tang tbc hodc giam tdc theo cac
diéu kién lam viéc va tdc do hoat ddng.

T d6 suy ra gia tri cta gia téc (m/s?) dwoc dung dé tinh toan lwc nam ngang
theo céac khdi lwong tham gia vao chuyén doéng.

Néu khéng biét gia tri ctia tbc dd va gia tbc, thi thdi gian gia tbc twong &ng véi
céac tbc do dat dwoc co6 thé dwoc chon theo ba diéu kién lam viéc sau day:

- Céc thiét bi xép d& hoat dong & téc do thap va trung binh véi hanh trinh di
chuyén dai

- Céc thiét bi xép d& hoat dong & téc dod trung binh va tbc dd cao dbi voi st
dung théng thwong;

- C4c thiét bi xép d& hoat dong & tdc do cao v&i gia tdc I1on.

Bang 2.14 cho céc gia tri thdi gian gia téc va gia tbc dbi véi ba diéu kién hoat déng.

Bang 2.14. Thoi gian gia téc va gia tri gia toc



’ (a) ’ ’ (b) ©
Toc doé thap va Toc doé trung binh P o
i . . o Toc dd cao véi gia
Toc dd |[trung binh vo’: hanh va toc do cao téc 16m
dat téi | trinh di chuyén dai |(stv dung théng thuwong)
(m/s) | Thé&igian | Giatri | Thei gian Giatri | Theoigian| Gia tri
giatéc | giatéc gia téc gia téc giatéc | giatéc
(s) (m/s?) (s) (m/s?) (s) (m/s?)
4,00 8,0 0,50 6,0 0,67
3,15 7,1 0,44 5,4 0,58
2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9,1 0,22 5,6 0,35 4,2 0,47
1,60 8,3 0,19 5,0 0,32 3,7 0,43
1,00 6,6 0,15 4,0 0,25 3,0 0,33
0,63 52 0,12 3,2 0,19
0,40 4,1 0,098 2,5 0,16
0,25 3,2 0,078
0,16 2,5 0,064

Lwc ngang tinh toan sé khéng dwoc nhéd hon 1/30 va khdong dwoc I&6n hon
1/4 tai trong tac dung I&n cac banh xe chl déng hodc cac banh xe cé bb tri phanh.
(b) Chuyén ddng quay va thay dbi tam voi
Dbi v&i chuyén ddng quay va thay dbi tdm véi cac tinh toan sé dwa trén mémen
gia tbc hoac giam tdc dét tai truc ddng co clia co’ cau thiét bi xép dé.
Mirc do gia téc s& phu thudc vao thiét bi; dbi véi can truc théng thudng, theo tbe
dd va tam voi gia tri gia tbc nam gitvka 0,1 m/s? va 0,6 m/s? c6 thé dwoc chon dé tinh
toan déi véi gia toc tai ddu can sao cho thoi gian gia tdc trong khodng tir 5 téi 10 giay.

2 Tac déng cua lwc ly tam

Trong trwéng hop can truc cé can, can phai tinh dén lwc ly tdm do chuyén
dong quay. Trong thuc té, cé thé xac dinh dwoc lwc ndm ngang tac dung vao dau
can qua dd xién cula cap treo tai va thdng thuwérng bd qua cac tac dong cua luc ly
tam lén cac bd phan khac cla can truc.

3) Céc phan lyc ngang do chuyén déng lan



Khi hai banh xe hoac hai cum banh xe lan doc trén mét dwdng ray, mot ngéu
lwe dwoc tao bdi cac lwe ndm ngang vudng goc védi dwdng ray phai duwoc xét dén.
Céc lwc thanh phan clGa ngau lyc nay dwoc xac dinh bang cach nhan tai trong
thdng ding tac dung lén cac banh xe (hodc cum banh xe) v&i mét hé sbé A, hé sb
nay phu thudc vao ty sb ctia khau dé p véi co s& banh xe a.

Chu thich:

"Co s& banh xe” la khoang cach tam gilra cap banh xe ngoai cung, hoac
trong trwdng hop cum banh xe la khoang cach tam gitra chdt quay trén két cau cla
hai cum banh xe hodc hé théng cum banh xe cla can truc. Trong trwdng hop cé bd
tri cac banh xe dan huwéng nam ngang, "co sé& banh xe” 1a khodng cach gilra cac
diém tiép xuc v&i ray cla hai banh xe dan huwéng nam ngang.

Nhw da chi ra trén dd thi, hé sé nay nam gitra 0,05 va 0,2 dbi v&i cac ty sb cua
p/a gilra 2 va 8.

Hinh 2.7. D6 thi

0,2

0,15

0,1

0,05

Q |3

0
0 2 4 6 8

(4) Tac dong cua giam chan St

Can phai xét dén trong truéng hop khi c6 sy va dap do dam va véi dém giam
chén tac dong vao két cau va truérng hop khi va dap vao tai treo.

(a) Tac dong cla gidm chan 1&n két cau
Can phai chu y phan biét gitra:
- Trwdng hop tai treo cé thé lac.
- Trwdng hop 6 co cu dan huwéng clirng ngan can sw lac cla tai treo.
Trong truéng hop thir nhat cac quy dinh sau phai dwoc ap dung:
DPéi voi tbc dd ngang nhd hon 0,7 m/s, khéng xét dén tac déng cha gidm
chan.
Déi véi tbc dd I&n hon 0,7 m/s, phai xét dén cac phan lwc tac dung lén két
céu do va cham v&i dém giam chén.

Gia thiét rang dém gidm chan c6 kha nang hap thu ddng néng cla thiét bi xép



d& (khéng mang tai lam viéc) tai tbc do bang 0,7V: (V: la tbc d6 dinh murc).

Céc tai trong tac dong lén két cdu sé dwoc tinh toan trén co s& hoan xung
truyén toi thiét bj xép d& do st dung dém gidm chan.

Tuy nhién, dbi vé&i cac téc do cao (Ién hon 1 m/s) dwoc phép st dung cac
thiét bi giam téc hoat ddng ngay khi cham dén cac dau cudi clia dwdng ray voi diéu
kién hoat déng cla cac thiét bj nay 1a tw ddng va chang lam cho thiét bj xép d& gidm
tbc dang ké& dat t&i gia tri téc do thap dwoc xac dinh trwdce, trwde khi thiét bi xép d&
va vao dém gidm chan.

Trong trwdng hop nay téc dd giam dat dwoc sau khi gidam téc duwoc 14y lam
gia tri ctia V. khi tinh toan tac déng ctia gidm chén.

Chu thich:

Phai nhAn manh rang can phai l1ap dat mét thiét bi hoat dong cé hiéu qua va
tin cay. Chi mét cdng tc gi¢i han hanh trinh di chuyén dé cét dién cap cho déng co
la khéng du dé gia dinh tbc do gidm dbi voi tac ddng clia gidm chan.

Trong trwdng hop thir hai ma & d6 tai khong thé 1ac, tac ddng cdia gidm chén
dwoc tinh toan theo cach twong tw nhwng can xét dén gia tri cta tai trong lam viéc.

(b) Tac dong ctia gidm chan Ién tai treo

Céc va dap do va cham gilra tai nang va cac vat c¢b dinh phai duwoc xét dén chi
dbi voi cac thiét bi xép d& ma & dé tai nang dwoc dan hwdng clrng. Trong tredng
hop nhuw vay, cac tai trong phat sinh do va cham can phai dwoc xem xét.

Céc tai trong c6 thé dwoc tinh bang viéc xét mét lwec ndm ngang twong (rng voi
murc tai c6 thé nhac hai trong sé cac banh xe Ién.

4 CAéc tai trong gay ra bdi thoi tiét

Céc tai trong gay ra bdi thoi tiét 1a tac dong cla gid va su thay
dbi nhiét do.

@ Tac dong cua gidé

Céc quy dinh nay lién quan t&i cac tai trong gié tac dung I&én két cAu cua thiét bi
xép dé.

Trong phan nay sé dwa ra mdt phwong phap tinh toan don gian va gia thiét
rang gié cé thé thdi theo phwong ngang tr huwéng bat ky, gié thdi véi tbc do
khéng dbi va c6 mot phan lwc tinh véi cac tai trong tac dung 1én két ciu cla thiét
bi xép d&.

(a) Ap luc gid



Ap lwc ddng cua gié duoc tinh theo cong thire:
q=0,613v>
Trong do:
q -
Vs- tbc d6 gio thiét ké (m/s).
(b) Trang thai gi6 thiét ké

Hai trang thai gi6 thiét ké dwoc xét dén trong tinh toan tai trong gié tac dung 1&n
thiét bi x&p d6.

ap lwc dong cla gio (N/m?);

- Trang thai gi6 cho phép thiét bi xép d& lam viéc

Pay la trang thai gié I&n nhat ma thiét bi xép d& dwoc thiét ké dé hoat déng.
Céc tai trong gi6 dwoc gid dinh tac dung theo hwéng bat loi két hop voi cac tai
trong khac trong diéu kién lam viéc. Cac ap luc gié thiét ké cho phép thiét bj xép d&
hoat doéng va cac téc do gi6 twong rng duwoc cho trong Bang 2.15. Gié dwoc gia
dinh 1a khéng ddi trén cung dd cao cla thiét bj xép d&.

Chu thich:

Théng thwdng ché I1&p thiét bi do téc d6 gid trén thiét bi xép d& phai la chd cao
nhat. Trong trwdng hop tdc do gié tai cac dd cao khac nhau dang ké déi véi sy an
toan cla thiét bj xép d&, thi Nha ché tao phai dinh rd do cao 1ap dat thiét bj do gid.

Gia thiét rang cac téc dd hoat ddng va cac gia téc dinh mirc khéng can thiét
phai dat dén khi cé gi6 théi manh.

Bang 2.15. Ap Iwc gi6 thiét ké cho phép thiét bi xép d& hoat déng

Ap lwc gié cho | Téc dd gié cho
Kiéu thiét bi xép d& phep thietbixép |  phep thiet bi
do lam viéc xéep d& lam viéc
(N/m?) (m/s)
Thiét bi xép d& dé dang dwoc bdo vé dé
chéng lai tdc déng cla gié hodc dwoc thiét
£ s a R . 125 14
ké danh riéng cho st dung trong gié nhe.
Thiét bi xép d& dung trong lap dung.
Tat ‘ca cac kleLi thiet b!‘)fep‘c.io’ théng 250 20
thwdng hoat ddng ngoai tro.
Cac thiét bi xép d& phai lién tuc hoat
ddng trong gio 1&n. 500 28
(vi du nhw kiéu 12a, xem trong Bang 2.4)

Tac dung cua gié 1én tai trong nang:

Tac dung cla gio 1&n tai treo dwdi moéc cda thiét bj xép d& cdu hang hdn hop sé




dwoc xac dinh bang cong thirc sau:

F=254xq
Trong do:
F - lwc gid tac dung Ién tai dwdi méc (N);
q - ap lwc gié cho phép thiét bi xép d& hoat doéng cho trong Bang 2.15
(N/m2).
A - dién tich chiu gi6 I&n nhat cla cac phan kin cla tai treo dwdi méc (m?).

Néu khoéng tinh dwoc dién tich chiju tai trong gié cla tai trong nang thi cé thé 13y toi
thiéu bang 0,5 m?/tAn cua tai trong lam viéc an toan.

Néu thiét bj xép d& duwoc thiét ké chi dé cau céac loai hang co kich ¢& va hinh dang
d&c biét, tai trong gio sé dwoc tinh toan ddi véi cac kich ¢& va hinh dang thich ing.

- Trang thai gi6 khdng cho phép thiét bi xép d& lam viéc

DPay |4 gi6 manh nhéat (bdo) ma thiét bj xép d& dwoc thiét ké van gitr dwoc

dd 6n dinh trong diéu kién khéng hoat ddong, dwoc Nha thiét ké chi ra. Téc d6 gid
bién dbi theo chiéu cao cla thiét bj xép d& so v&i mat dat, theo vj tri dia ly va
mac do chan gid.

Déi v&i cac thiét bi xép d& sir dung ngoai trovi, ap lwe gid ly thuyét quy dinh va
tbc dd gid twong rng dbi vai trang thai thiét bi xép d& khong dwoc phép hoat déng
dwoc cho trong Bang 2.16.

Bang 2.16. Ap Iwc gié thiét ké khdng cho phép thiét bi xép d& hoat dong

e Ap luwc gio thiét ké khéng | Téc do gio thiét ké twong rng
0 cao so ; ; . .
L . cho phép thiéet bi xep d& khong cho phép thiet bi xep d&
v&i mat dat
) hoat dong hoat dong
m
(N/m?) (m/s)
0 t¢i 20 800 36
20 t¢i 100 1100 42
> 100 1 300 46

Khi tinh toan tai trong gi6 trong diéu kién thiét bi xép d& khéng dwoc phép
hoat ddng, ap lwc gié co thé lay gia tri khéng dbi trong méi khodng dd cao thang



dirng nhw dwoc cho trong Bang 2.16. Néi cach khac, ap lwc gioé thiét ké tai diém
cao nhét cla thiét bj xép d& cé thé dwgc gia dinh 1a khong ddi trén toan dé cao
cua né.

Néu thiét bj xép d& dwoc 1ap dat cd dinh hodc dwoc sir dung trong thdi gian
dai & vang ma co tbc do gid ddc biét Ion, thi cac gia trj trén cé thé dwoc thay dbi
bang viéc thda thuan gitva Pang kiém va Nha thiét ké theo cac di liéu khi twong
tai vung do.

Déi v&i mot s kiéu thiét bj xép d& cé can ma can cla nd c6 thé ha xubng mot
cach nhanh chéng (vi du nhw can truc thap cé thé ha xudng mét cach dé dang bang
mot co cdu dwoc 1ap trén no), thi trang thai gid thiét bi xép d& khéng duwoc phép
hoat ddng khéng can xét dén v&i diéu kién thiét bi xép d& phai dwoc thiét ké dé ha
can sau mbi ngay lam viéc.

(c) Tinh toan tai trong gio

Déi v&i hiu hét cac cum két ciu, bd phan két cau va cac bd phan riéng biét duoc
st dung trong két ciu cla thiét bi xép d&, tai trong gié dwoc tinh theo cdng thire:

F=A.q.Cs
Trong dé:
F - tai trong gié (N);
A - dién tich chan gi6 cta bd phan két ciu dang xét, (m?);
q - ap luc gié twong (rng vé&i diéu kién thiét k&, (N/m?);
Cs - hé s6 hinh dang ctia bd phan két cdu dang xét theo huéng gio.

Téng tai trong gié tac dung 1én két cdu dwoc lay bang tdng clia cac tai trong gid
tac dung Ién cac bd phan cau thanh clia no.

Téng tai trong gié sé phai xét dén trong tinh toan dd bén va d én dinh cua thiét
bi xép d&.

D6 16n cla tai trong gié cho phép trong thiét ké co ciu thiét bi xép d&, dbi
véi viéc xac dinh cac yéu ciu vé dong co va phanh cla co ciu va phai bao
dam dd an toan cla thiét bj trong khi hoat déng dwoc cho trong phan thiét ké
cac co cAu.

(d) Céac hé sb hinh dang



- Cac bd phan riéng biét, khung,....

Céc hé sb hinh dang dbi v&i cac bd phan riéng biét, khung dan don va budng
may dwoc cho trong Bang 2.17. Cac gia trj Cr dbi véi cac bd phan riéng biét thay dbi
theo d6 manh khi ddng hoc, dé 1&n cla tiét dién hdp va vai ty [& mat cat. D6 manh
khi ddng hoc va ty 1& méat cat dwoc cho trén Hinh 2.17.

Tai trong gi6 tac dung Ién cac khung dan don co thé dwoc tinh toan dwa trén céac
hé sb hinh dang dbi v&i cac bdé phan riéng biét dwoc cho & phan trén cia Bang 2.17.
Trong trwdng hop nay dd manh khi ddng hoc ctia méi mét bd phan sé phai xét dén.
C6 thé str dung hé sé hinh dang toan bd khung dan dwoc téng hop tir cac tiét dién
phang va tron dwoc cho trong phan gitra cla bang.

Néu khung dan dwoc ché tao tir cac két clu co tiét dién phang va tron, hoac
céac tiét dién tron cho ca hai ché dd gié thdi, thi cac hé sé hinh dang thich hop dwoc
ap dung cho cac mat chan gié twong rng.

Néu khung dan s dung cac tAm ban ma lién két han co kich thwéc tiéu chuan
thi khdng can thiét phai xét dén phan dién tich nay, véi diéu kién chiéu dai cta cac
bd phan riéng biét dwoc lay gitra cac tam diém cla nat lién két.

Bang 2.17. Cac hé sé hinh dang C;

D6 manh khi dong hoc I/b hoac I/D (1)

Kiéu DPic diém
<5 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |>50

Cac bp |CactiétdiéncandinhhinhL,U | 1,15|1,15| 1,3 | 1,4 |145| 15 | 16
phan Céc tiét dién réng vuéng téi | 1,4 | 1,45| 1,5 |1,55|1,55|1,55| 1,6
két cAu |356 mm.
réng  |Tiét dién chir nhatt¢i254x |1,05|1,05| 1,2 | 1,3 | 1,4 | 15| 1,6
biét 457 mm.

Cac tiét dién khac 1301135160 165|170 (1,80| 1,80

Céc tiét dién tron, trong d6:
D.Vs< 6 m?/s 0,60(0,700,80|0,85|0,90 |0,90]| 0,90
D.Vs> 6 m?/s 0,60(0,65|0,70| 0,70 | 0,75 (0,80 0,80




b/d

Cactiétdiénrébngvuéng | 2 | 1,55|1,75(1,95 | 2,10 | 2,20
I&n hon 356 mm va 1 |1,40|1,55|1,75|1,85|1,90
tiét dién réng cht nhat | 55 | 10 [120]1,301,35 | 1,40
I&n hon 254 x 457 mm.
0,25|0,80 0,90 | 0,90 | 1,0 | 1,0
gi6é b
—
Céc Céc tiét dién phang 1,70
Khung | c4c tibt dien tron, trong do:
dan
D.Vs< 6 m?/s 1,10
don
D.Vs> 6 m?/s 0,80
Cac Két cAu chi¥ nhat trén nén 1,10
budng |ctrng hodc nén déat.
may...

Chu thich:

(1) Xem Hinh 2.8

D -
Vs

DPuong kinh ngoai cua tiét dién;

- Téc dd gi6 thiét ké.




Hinh 2.8. Xac dinh dé manh khi dong hoc,
ty 1& do kin, ty 1é gidan cach va ty lé tiét dién

Chiéu dai cda b6phin kétcdu 1’ 5
= hoac B

(I) Pémdnh khidéng hoc = — = =
Chiéurfngti€tdiénchingié b

B D
d
'«

Trong két ciu dan, chiéu dai cha cac bd phan riéng biét dwoc lay gitra cac tam
cla cac nut lién két k& nhau. Xem hinh vé duéi day.

(I1) T§ 1646 kin = Dién uC.hcéc bdphin kin _ A _ i l.xb,
Dién tich bao A, T LxB

!.—-_-
09|
- |

(I1T) T§ 16 gidin cdch = Kl?gén§cécl: gittacdc mit d6i du_:r.x =2 posc 2
Chiéurdngciiacdcbdphinchingié b B




Déi vai "a" 14y gia tri hinh hoc nhd nhat ctia méat chan gio.

Chiéurdng clia tiét dién chdn gi6

(IV) Ty l1étiét dién = —— >
Chi€usiu cliatiét dién songsong vdi hudng gi6

2
d

- Céac khung dan phtrc tap, hé sb chan gié

Sé c6 sw che chan khi cac khung hodc bd phan két ciu dwoc bbd tri song song,
cac tai trong gié tac dung 1én khung hodc bd phan phia co6 gié thdi va Ién cac bod
phan khéng bi chan gié phia sau s& dwoc tinh toan bang cach s dung cac hé sb
hinh dang thich hop. Tai trong gi6 tac dung I&én cac bd phan dwoc che chan dwoc
tinh bang cach nhan véi hé sé chan gié n dwoc cho trong Bang 2.18, gia tri cla n
thay dbi theo hé sb do kin va gidn cach dwoc cho trén Hinh 2.8.

Bang 2.18. Cac hé sé chan gio

Hé sé gidn céach He s6 do kin A/Ae

a/b 0.1 0.2 03 0,4 0,5 >0,6
05 075 | 040 | 032 | 021 | 015 0,10
1,0 092 | 075 | 059 | 043 | 025 0,10
2,0 095 | 080 | 063 | 050 | 0,33 0,20
4,0 1,0 088 | 076 | 066 | 055 0,45
5.0 1,0 095 | 088 | 081 | 075 0,68
6,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Khi mét sé khung hodc bd phan két cau gibng nhau dwoc dét cach déu nhau,
thi hé sé6 chan gi6 dwoc gia dinh 1a tdng dan cho t&i khung thir chin va gitr khéng
ddi cho nhirng khung tiép sau. Cac tai trong gié dwoc tinh toan nhw sau:



Trén khung thir nhat: F1=A. q.Cs (N)

Trén khung th& hai:  F> = .A.q.Ct (N)

Trén khung thir n: Fo=n""Y.A.0.Ct (N)

(n co gia tri tr 3 t&i 8)

Trén khung thir 9 va céc khung tiép sau: Fo= 7£.A.q.C;  (N)
Téng tai trong gié tac dung bang:

Khi c6 t&i 9 khung:

n

Fy=[l+ 5+ 7+ 1 +.. + 7™]Aq.Cr=Aq.Cr (]]"7

) (N)

Khi ¢c6 I&n hon 9 khung:

9
Fe=[1+ 7+ 7+ 17 +..+ 1P+ (n-9)7] Ag.Cr= Aq.Cr[( 1] U

)+ (0-9)7"] (N)

Chu thich:

Sb hang 7 str dung trong cdng thire trén dwoc gid dinh c6 gidi han dwéi la 0,10.
N6 dwoc lay bang 0,10 khi 77 < 0,10.

- Thap dan

Trong tinh toan tai trong gié tac dung lén thap gian vuéng, khi khéng thé tinh

toan k¥ lwéng thi phan dién tich kin cia mat chan gié cla thap dwoc nhan véi hé sé
Iwre toan bd dwoc xac dinh nhw sau:

Déi v&i thap dan tiét dién phang: 1,7.(1 + n)

Déi voi thap dan co tiét dién tron:

Khi D.Vs<6m?s:1,1. (1+ n)

Khi D.Vs>6 m?/s: 1,4

Gié tri ctia 1 dwoc lay trong Bang 2.18 dbi véi a/b = 1 theo hé sb d6 kin cla mét
chéan gié.

Tai trong gi6 I&n nhét tac dung 1én thap dan vuéng xay ra khi gi6 thdi vao goc
thap. Khi khéng thé tinh toan cu thé thi tai trong nay cé thé dwoc Iy bang 1,2 1an tai
trong tac dung Ién mét mat thap.

- Cac bd phan két cAu xién so v&i huwéng gio

Cac b6 phan riéng biét, cac khung,...




Khi gi6 thdi xi&én mot goc so véi truc doc ctia bd phan két cdu hodc bé mét cua
khung, thi tai trong gié theo hwéng gié dwoc tinh bang:

F=A.q.Cr.sin@(N)

Trong do: F, A, g va C; nhw da dwoc néu trong muc 2.2.2.4.(1).(a) va &la géc
tao b&i hwéng gio (8 < 90°) vai truc doc hodc bé mat.

Dan va Thap dan

Khi gi6 thdi xién mot goc so véi truc doc cla dan hoadc thap dan, tai trong gié
theo hwéng gioé dwoc tinh bang:

F=A.qg.Ci.Kz(N)
Trong do:
F, A, q va C; nhw da dwgre néu trong 2.2.2.4.(1).(a) va

Kz = LS khéng dwgc nhé hon 0,35 va Ién hon 1.
50(1,7—?”)

6- goc tao b&i hwdng gid voi truc doc ciia dan hodc thap dan, do (6 < 90°);

Sp - dién tich cla cac thanh giang trong dan hodc thap dan chiéu Ién méat phang
chan gié (m?);

S - dién tich cla tat ca cac thanh (thanh gidng va thanh chinh) cta dan hoac
thap dan chiéu lén mat phang chan gié (m?).

Gia tri ctia K> dwoc gia dinh c6 gi¢i han dwéi va gi¢i han trén twong ng la 0,35
va 1,0.

K, dworc lay bang 0,35 khi gia tri tinh toan < 0,35 va bang 1,0 khi gia tri tinh toan > 1,0.

(b) Bién dbi nhiét do

Céac &ng suat gay ra do bién dbi nhiét do sé dwoc xét dén chi trong nhirng
trwdng hop dac biét, chang han nhw khi cac bé phan két cau khéng dwoc gian né&
tw do.

5 Cac tai trong khac

Céc 16i di, cac cabin diéu khién va cac tAm san phai dworc thiét ké dé chiu dwoc
cac tai trong tap trung sau day:

- 3000 N dbi v&i cac 16i di va cac tAm san dung dé bao dwéng thiét bj, trén d6
c6 thé dat cac nguyén vat liéu;



- 1500 N ddi vé&i cac 16i di va cac tAm san dy dinh chi d& ngudi di;

- 300 N coi nhw lwc ndm ngang tac dung I&n lan can va tdm bao chan.

Céc tai trong nay khéng dwoc dung trong tinh toan dam chinh.

2.2.3 Céc trwong hop tai trong trong tinh toan két ciu thiét bj xép d&

Trong tinh todn thiét ké thiét bi xép d& phai xét dén ba trwérng hop tai trong sau:

- Trweng hop thiét bi xép d& 1am viéc khéng cé gio;

- Trweng hop thiét bi xép d& 1am viéc cé gié trong gi¢i han cho phép lam viéc.

- Trwdng hop tai trong bat thuwong.

Céc tai trong tac dung vao thiét bj xép d& da dwoc néu trong muc 2.2.2. Bé tinh
dén kha nang co thé vwot qua cac rng suét tinh toan do phwong phéap tinh chua
that sw chinh xac va nhirng sw co bat ngd cé thé xay ra trong khi str dung, trong
tinh toan thiét ké thiét bi xép d& sé ap dung mét hé s6 khuéch dai  va hé s nay sé
thay doi theo nhom thiet bi xép d&.

Céc gia tri ctia hé sb % dwoc néu trong muc 2.2.3.4.

1 Trwéng hop tai trong |: thiét bi xép d& lam viéc khéng cé gié

Céc tai trong sau sé& dwoc xét dén: cac tai trong tinh gay ra do trong lwgng ban
than Sc ; cac tai trong gay ra do tai trong lam viéc S, dwo'c nhan véi hé s dong luc ¥
va hai tdc dong ngang bat Igi nhéat trong sb cac tac ddng Sk, khong xét dén lyc
gidm chén.

TAt ca cac tai trong nay dwoc nhan véi mét hé sd khuéceh dai % dwoc néu trong
muc 2.2.3.4, dwoc viét dwdi dang tap hop sau:

e (Se + wSL+ Sh)

Trong céc trwdng hop ma thiét bi xép d& di chuyén chi d& dén mot vi tri xac
dinh nao d6 va thudng khéong dung dé di chuyén tai nang thi tac dong cla chuyén
dong nay sé khéng duoc két hop véi cac chuyén ddng ngang khac. Thi du véi
trwdng hop nay 1a cac thiét bi xép d& trén bén cang, khi da dén vi tri xac dinh thi

thiét bi xép d& chi 1am hang tai vj tri cb dinh do.

2 Trwdng hop tai trong |l: thiét bi xép d& 1am viéc cé gié trong gidi han cho

phép lam viéc



Bao gbém céc tai trong trong trwdng hop tai trong 1, dwoc bd sung thém cac tai trong
do gi6é trong gi¢i han cho phép lam viéc Sw dwoc xac dinh theo muc 2.2.2.4.(1).(b)
(Bang 2.17) va khi c6 thé ap dung tai trong do bién dbi nhiét d, dwoc viét dudi
dang tap hop sau:

1 (Se + wSL+ Sh) + Sw

Chu thich:

Céac anh hwédng dong lwc cla viéc tang tbc va gidm tdc sé cé gia tri khac nhau
trong trwdng hop tai trong Il va |, khi cé gié thdi thi thoi gian gia tbc hodc phanh sé
khéng gidng nhw khi khéng cé gio.

3 Trwéng hop tai trong 11: thiét bi xép d& chiju cac tai trong bat
thwdng

Céc tai trong b4t thwdng xay ra trong cac trwéng hop sau:

- Thiét bi xép d& khéng lam viéc chiju tac dong cla tai trong gié manh nhat;

- Thiét bi xép d& dang lam viéc va phai chiju tac dung cua lwc gidm chan;

- Thiét bi xép d& dwéi tac dung cua tai trong thlr twong ng véi muc 3.3.

Tai trong két hop I&n nhéat sau phai dwoc xét dén:

(1) Céc tai trong Sc do trong lwong ban than, két hop véi tac dung cla tai trong
Swmax do tai trong gié manh nhat nhw dwoc néu trong muc 2.2.2.4.(1).(b) (bao gdm
ca phan lwc cda thiét bi chéng bao).

2 Cac tai trong Scdo trong lwgng ban than gay ra va S, do tai trong lam viéc
két hop voi tac dung cla lwc gidm chan 1&n nhat St nhw dwoc néu & muc
2.2.2.3.(4).

3 Cac tai trong Sc do trong lwong ban than gay ra két hop véi tai trong
cao nhéat trong hai tai trong wp SLva ;Si; p1va pla cac hé sd dwoc nhan véi tai lam
viéc an toan cho phép twong (rng véi diéu kién thir tai ddng (o1) va diéu kién thir tai
tinh (p2) nhw dwoc néu trong muc 3.3.

Ba trworng hop nay dwoc biéu thj bang tap hop sau:

(1) S + Sw max

(2) Sc+SL+St



3) Sc + yp1 SL hodc Sc + p2SL

Cha thich:

Khi st dung thiét bj gidm téc dat trudc dém gidm chén, lwc va cham dwoc xac
dinh trong diéu kién dwoc néu trong muc 2.2.2.3.(4).(a), St sé dwoc lay gia tri 16n
hon trong hai gia tri tai trong hoac do s gidm tdc gay ra bdi thiét bi gidm téc hodc
gay ra do va cham v&i dém gidm chén.

4 Lwa chon hé sb khuéch dai %

Gia tri clia hé sb khuéch dai % dwoc xac dinh dwa trén viéc phan nhém thiét bj

xép d&.
Bang 2.19. Cac gia tri ctia hé sé khuéch dai %
Nhom Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
thiét bi
xép do&
¥ 1.00 1.02 1.05 1.08 1.11 1.14 1.17 1.20

224  Anh hwéng cha dong dat

Théng thwdng cac két cau cua thiét bj xép d& khdng phai kiém tra dbi véi cac
anh hwdng cla dong dat & Viét Nam.

Tuy nhién, néu yéu cau dac biét bat budc phai kiém tra, thi c6 thé ap dung cac
quy dinh hodc cac khuyén cdo riéng trong cac khu vye chiu dong dat.

Chu thich:

Céc tai trong do tai lam viéc phai duwoc xét dén trong tinh toan nhwng cac anh
hwéng do tai trong bi I&c do giat bd qua vi &nh hwdng nay chi tac dung 1én két cau
khi cac dnh hwdng khac gan nhw da dwoc hip thu. Khuyén nghj nay khéng duoc
ap dung dbi véi tai dwoc dan dong clrng ma & do tai khong thé Iac.

2.2.5 Céc tai trong xét dén trong thiét k& cac co cau cla thiét bj xép

do
Céc co cu cla thiét bj xép d& chiu hai loai tai trong sau:

(@D Céc tai trong dwoc ky hiéu Sw, la cac tai trong phu thudc truc tiép vao

mémen quay cla ddng co hodc phanh tac dung vao co ciu.




(2) Cac tai trong dugc ky hiéu Sg, la cac tai trong khéng phu thudc tac
dong cua déng co hoac phanh nhwng chung lai dwgc xac dinh béng cac phan luc
tac dung 18n cac bd phan co cu va khoéng can bang véi mémen quay tac dung 1én
céc truc dan dong (*).

Chu thich:

(*) Vi du trong chuyén déng di chuyén, cac tai trong do phan Iwc thang dirng 1&n
cac banh xe chay trén ray va cac tai trong ngang sé gay trng suat trén truc banh xe
nhwng khdéng tac dung 1&n cac bd phan ctia co ciu dan déng.

1 Cac tai trong loai Sw

Céc tai trong loai nay dwoc xét dén nhu sau:

(1) Céc tai Swme, twong rng v&i s chuyén déng theo phwong thang ding cla
trong tam cac bd phan chuyén ddng cta thiét bj xép d&, khdng xét dén tai trong
lam viéc.

(2) Céc tai Swi, twong (rng v&i sw chuyén déng theo phwong thang dirng cla tai
trong lam viéc nhw da dwoc xac dinh trong muc 2.2.2 dbi voi két cau.

(3) Céc tai Swr, twong rng v&i cac lwc ma sat khong duwoc xét dén trong tinh
toan hiéu suat cla co ciu.

(4) CAc tai Swa, phét sinh do sy téng tbc (hoac phanh) clia chuyén dong.

(5) Céac tai Sww, twong (rng v&i tac déng cla tai trong gid cho phép thiét bi xép
d& lam viéc.

2 Cac tai trong loai Sg

Cac tai trong loai nay duwoc xét dén nhuw sau:

(1) Céc tai Sre, do trong lwgng ban han cla cac bd phan thanh phan tac dung
Ién b phan dang xét.

(2) Céc tai Sri, do tai trong lam viéc dwoc xac dinh trong muc 2.2.2 dbi véi két cu.

(3) Céc tai Sra, do sw tang téc hodc gidm tbc clia cac chuyén déng khac nhau cla
thiét bi xép d& hodc ctia cac bd phan clia né, nhw dwoc tinh toan trong muc 2.2.2.3.(1)

déi véi két cau.



(4) Cac tai Srw, do tai trong gi6 trong diéu kién lam viéc Swhodc do tai trong gid
I&n Nhat Swmax (xem muc 2.2.2.4.(1)).

2.2.6 Céc trwong hop tai trong trong tinh toan cac co ciu cua thiét b
xép d&

Ba trwérng hop tai trong phai dwoc xét dén trong tinh toan cac co ciu cla thiét

bi xép d&:
Trwdng hop | : lam viéc thong thwdng khi khéng co gio.
Trwdng hop ll > lam viéc théng thwdng khi cé gio.
Trweng hop Il : cac tai trong bat thwong.

Can phai xac dinh tai trong I&n nhét trong méi trwdng hop tai trong va s dung
tai trong do trong cac tinh toan.

Céc tai trong xét dén da dwoc xac dinh trong muc 2.2.5. D& tinh dén kha nang
c6 thé vuwot qua cac (rng suét tinh toan do phwong phap tinh chwa that sw chinh
xac va nhirng sw cd bat ngd cd thé xay ra trong khi st dung, trong tinh toan thiét ké
cac co cau cla thiét bj xép d& sé& ap dung mét hé sb khuéch dai mva hé sb nay sé
thay ddi theo nhém cac co cau.

Céc gia tri ctia hé sb y dwoc cho trong Bang 2.20.

Bang 2.20. Gia tri ctia hé s6 khuéch dai (yn)

Nhém co’ cau M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Jm 100 | 1,04 | 1,08 | 1,22 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,30

1 Trwdng hop tai trong I: lam viéc thong thuwdng khi khdng cé gid

@ Cac tai trong loai Sm

Tai trong 1&n nhéat Sw max 1 cla loai Sm (xem muc 2.2.5) dwoc xac dinh bang viéc
phdi hop céac tai trong Swe, Swi, Swr va Swa dwoc xac dinh trong muc 2.2.5.1, va duoc
biéu thi bang cdng thirc:

SM max1 = (SMG + Sy +Sye +SMA) Jm
Chu thich:

Trong cdng thirc nay diéu can chi ra la day khéng phai la sw phdi hop cla gia tri



I&n nhat cia mbi mét tai trong phai xét dén, ma chi 1a gia tri do sw phdi hop bét loi
nhét cé thé xay ra trong thuc té.

2 Cac tai trong loai Sg

Tai trong I&n nhét Sk max 1 cla loai Sk (xem muc 2.2.5) dwoc xac dinh bang viéc
phdi hop cac tai trong Sre, Sk VA Sra dworc xac dinh trong muc 2.2.5.2, va duwoc biéu
thi bang céng thirc:

Samet = (Sro + Sa + Saa) 7

Chu thich trong muc 2.2.1.6.(1).(a) & trén cling dwoc ap dung trong cdng thirc nay.

2 Trwo'ng hop tai trong II: lam viéc théng thwdng khi co gio.

Q) Cac tai trong loai Sw

Tai trong 1&n nhat Su max n clia loai Sm (xem muc 2.2.5) dwoc xac dinh bang viéc
phdi hop cac tai trong Swe, Sui, va Swe dwoc xac dinh trong muc 2.2.5.1 véi mot
trong hai phéi hop sau:

(a) Tai trong Swa va tai trong Swws twong tng véi ap lwe gio 80 N/m?.,
(b) Tai trong Suw2s twong trng voi ap lwe gid 250 N/m?,
Gia tri cao nhét trong hai gia tri dwoc biéu thj bang cac cong
thire dwéi day:
S mexii =(§MG +SwmL+Swme +Swa +§Mws) m

hoac:
S maxi =(§MG +§ML +§MF +§MW25) Vm
Chu thich
Trong muc 2.2.6.1.(1) cling dwgrc ap dung céng thirc nay.
(2) Cac tai trong loai Sg

Tai trong 1&n nhat Sk max 11 clia loai Sw (xem muc 2.2.5) dwoc xac dinh bang viéc
phdi hop cac tai trong Sre, Sri, VA Sra dwoc xac dinh trong muc 2.2.5.2 v&i Srw 25

twong &ng véi ap lwe gidé 250 N/m?, dwoc biéu thi bang cong thirc sau:
Srmaxtl = (gRG ‘|‘§RL ‘|‘§RA +§RW25) Vm

Chu thich trong muc 2.2.6.1.(1) ciing dwgc ap dung trong céng thirc nay.



3 Trwong hop tai trong llI: cac tai trong bat thwdng

Q) Cac tai trong loai Sw

Tai trong I&n nhéat Sw max i cla loai Sw dwoc xac dinh trong muc 2.2.5 dwoc xac
dinh bang viéc xét dén tai trong I&n nhat ma thuc t& ddng co cé thé truyén cho co

céu, cho phép dbi v&i cac gi¢i han do cac diéu kién hoat dong thuc té.
Cac gia tri cia Swm max m dwoc xac dinh trong muc 2.2.6.4.
2 Cac tai trong loai Sr
Vi hau qua cla sw qué tai do va cham v&i dém gidm chin hodc cac vat can dbi

v&i co cau it nghiém trong hon so véi két cau, tai trong bat thwdng dwoc 1ay dé tinh

toan dwoc cho trong phan (1) cla muc 2.2.3.3:

SRmaxIII :§RG +§RWma2< ] X i
Trong cac trwdng hgp ma & do str dung cac thiét bi chong bdo dé dam bao thiét

bi xép d& khéng bi dich chuyén hodc dbi véi sw dn dinh trong diéu kién gié bao, anh
hwéng cla cac thiét bi nay I&n cac co cu phai dwoc xét dén trong tinh toan.

4 Ap dung cac tinh toan & trén dé tinh toan tai trong Sw

Cac co ciu cla thiét bj xép d& thwe hién mét trong cac chirc
nang sau:

- Chuyén déng thadng dirng thuan tay cda trong tdm cac khdi lwong chuyén
dong (chuyén ddng nang).

- Chuyén ddéng nam ngang thuan tiy ma & dé trong tam clia cac khéi lwong
chuyén ddng dwoc xem nhw mét khéi chuyén ddng theo phwong ndm ngang
(chuyén déng ngang, chuyén déng doc, quay hodc thay dbi tm v&i cé can bang
déi trong).

- Cac chuyén déng phbi hop gitra chuyén ddng nang trong tam cla céac khbi
lwong chuyén déng véi chuyén déng nam ngang (thay déi thm véi khéng can bang
dbi trong).

(1) Chuyén déng nang

Déi v&i cac tai trong loai Su, cong thire dwoc rat gon vé dang



sau:
Trwerng hop tai trong | va Il: Sumaxi = (Sy, + Sye ) ¥

Trong trwdng hop nay tai trong do gia tdc nang dwoc bd qua vi tai trong nay
nhd so vé&i tai trong Swi.

Trwdng hop téi trong lll: Svmaxn= 1,6 (S, +Sye )

Xem lai quy dinh chung trong muc 2.2.6.3.(1), dwoc gia dinh cac tai trong I&n
nhat cé thé tac dung vao co ciu nang dwoc gidi han t&i 1,6 1an tai trong Swmax 1.

Cha thich:

Trong chuyén déng nang & diéu kién lam viéc binh thwdng thi khdng thé cé tai
trong tac dung nao I&n hon tai trong 1am viéc, vi anh hwéng cla suw tang tdc khong
dang ké.

Tai trong I&n hon chi cé thé xay ra do danh gia khéng dung tai nang.

Trén co s& kinh nghiém thu dwgc trong nhiéu ndm thwc té véoi cac loai thiét bi
xép d& khac nhau, chap nhan hé sb 1,6 lan 1a d0 dé an toan. Phai nhdn manh rang
nén tranh st dung cac déng co’ cé céng suat qua Ion.

(2) Céc chuyén ddng ngang

Truéng hop tai trong |: cdng thire dwoe rat gon vé dang sau:
Smmaxt = (Sye + Sy ) ¥in

Trwdng hop tai trong II: LAy gia tri ndo cao hon trong hai gia tri
sau:

SMmax 1 = ($+S_A/IA+SMW8) i

Smmax 1l = (Swe + Swwzs ) n
Trwérng hop tai trong I1l: D6i v&i Smmax i, 18y tai trong twong tng véi mémen Ion
nhat cla dong co (hodc phanh) trir khi cac diéu kién hoat dong dwoc gi¢i han
moémen truyén thuwc t& qua sy trwot clia banh xe trén dwéng ray hodc qua cac thiét
bi gi¢i han thich hop (thi du khép néi thiy lwc, co cdu gi¢i han mémen...). Trong
trwdng hop nay can phai lay gia tri mémen truyén thuc té.

Chu thich:



Trong trwdng hop cac chuyén dong nang tai thong thuwéng cac tai trong truyén
t6i co cAu dwoc gidi han bdi tai nang, trong cac chuyén déng ngang mémen Ién
nhét cla dong co co thé ludn truyén t&i co cdu néu khdng co thiét bi gidi han co
khi. Diéu nay da ly gidi vi sao c6 sw khac nhau cua gia tri Sw max 1 48 dwoc xac dinh
theo chuyén ddng nang hoac chuyén déng khac dang dwoc xét dén.

(3) Céc chuyén ddng phdi hop

Trwdng hop tai trong | va ll:

Dbi voi trudng hop tai trong | va |1, tai trong Swmaxi (*) dwore xac dinh bang cach

ap dung cong thire tbng quat dwoc xac dinh trong muc 2.2.6.1.(1) va 2.2.6.2.(1).
Chu thich:

(*) hodc la Sm max 1 trong trwdng hop cac thiét bi xép d& khéng chiju tac dung cda
tai trong gio.

Trwong hop tai trong lll:

Tai trong gay ra b&i mémen I&n nhat clia ddng co’ Swic max €O thé dworc 14y dbi voi
gia tri 1&n nhat Swm max m. Diéu nay thwdng khéng thich hop, gia tri cao luén duwoc
chap nhan vi né tdng do an toan.

Gia tri Suc max phdi dwoc st dung khi cong suat déng co’ yéu cau dé nang trong
tam cda cac khdi lwgng chuyén dong khéng dang ké so véi cong suét can thiét dé
thang dwoc cac tac dung do gia tbc hodc gié gay ra.

Nguwoc lai, khi tac dung cla gia téc hodc gié khong dang ké so véi tac dung cla
chuyén déng trong tam ctia cac khdi lwong chuyén déng theo phwong thang ding,
thi gia tri nay lai qua cao va Swmaxm c6 thé dwoc tinh tir cong thire sau:

Smmax it = 1,6 Smmax

Gitra hai gia tri gi¢i han nay, méi mét trwong hop riéng phai dwoc kiém tra theo
déng co da chon, phwong phap khéi dong va dd 1&én twong (rng clia cac tai trong do
tac dong cla quan tinh va gié mat khac con do nang cac trong tam.

Khéng c6 ngoai 1&, khi cac diéu kién hoat ddng dwoc gidi han mémen truyén t&i
co cAu (xem muc 2.2.6.4.(2)), mdmen gi&i han nay sé& dwoc lay nhuw gia tri ctia Swic max

néu n6 nhé hon céac gia tri dwoc xac dinh & trén.



2.3 Tinh toan cac rng suéat trong két cau

Céc &ng suat phat sinh trong cac bd phan két cdu khac nhau duwoc xac dinh dbi
véi ba trworng hop tai trong dwoc xac dinh trong muc 2.2.3, va kiém tra dwoc thuc
hién d& dam bao du bén véi hé sb an toan v dbi vdi cac rng suét téi han, déng thoi
xét dén ba trwdng hop hw hdng cé thé xay ra sau day:

- Vwot quéa gi¢i han dan hoi;

- Vwot qua tai trong ubn doc t&i han hodc tai trong pha hay:;

- Vuwot qua gi¢i han maéi.

Chét lwong cla cac loai thép dwoc sir dung can phai dwoc quy dinh va cac déc
tinh vat ly, cac thanh phan hoa hoc va chét lwong han can phai dwoc ddm béo bdi

co s& ché tao vat liéu.

Céac (ng suét cho phép dbi vdi cac loai vat liéu dwoc siv dung phai dwoc xac
dinh theo muc 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3 va 2.3.4 dudi day, véi sw xem xét t&i cac rng suat

téi han cla vat liéu dwoc sir dung.

Céc ng suét t¢i han nay la cac rng suat ma twong rng véi ching hodc la gidi
han dan hdi (gi¢i han dan héi trong thuc té dwoc thiét 1ap twong (rng véi gidi han
gidn dai t¢i han), hoac 1a tng suét ubn doc téi han hodc pha hly, hoac trong trwdng
hop méi thi twong (rng v&i rng sudt ma két cAu van con kha nang ton tai chwa bi

phéa hady 1a 90%, theo két qua thir nghiém.

Céc (rng suét trong cac bd phan két ciu sé dwoc tinh toan dwa trén cac truéng
hop tai trong khac nhau da dwoc néu trong muc 2.2.3 béng cach ap dung cac
phwong phap tinh toan strc bén vat liéu thong thuwéng.

Céc tiét dién xét dén sé 1a céc tiét dién toan bd (nghia la khong khau trir dién
tich clia cac 16 khoét trén tiét dién) dbi voi tht ca cac bd phan két ciu chiu tai trong
nén, va sé la céc tiét dién thuc (nghia la cé khau trir dién tich cac 16 khoét trén tiét

dién) déi vai tat ca cac bd phan két ciu chiu tai trong kéo.
Chu thich:

Dién tich cta cac 16 trén tiét dién sé& dwoc tinh vao dién tich tiét dién ngang chi

khi cac 16 dwoc 1ap bang cac buldng hodc bang dinh tan.



Trong trwdng hop bd phan két ciu chiu udn, sé 14y dién tich tiét dién thwc & cac
diém chiju kéo va lay tiét dién toan bo & cac diém chiju nén.

2.3.1 Kiém tra déi v&i gi¢i han dan hoi
Déi v&i loai kiém tra nay, can phan biét gitra cac bd phan két cu thwc va cac

mdi lién két kiéu dinh tan, kiéu buldng hoac kiéu han.

1 Céc bd phan két ciu ngoai trir cac mbi lién két
(1) Céc bd phan két ciu chju kéo hoac nén thuan tay
(a) Trworng hop dbi véi cac loai thép co ty sb gitra gi¢i han dan hdi or va

gi¢i han bén kéo or nhé hon 0,7.

ng suét tinh toan o khéng dwoc vot qua (rng suét cho phép ca. 'ng suét cho
phép o dwoc lay bang cach chia gi¢i han dan hdi oe cho mot hé sb ve. Hé sb

phu thubc vao cac trwdng hop tai trong nhw dwoc néu trong muc 2.2.3.
Céc gia tri clia v va cac (rng suéat cho phép dwoc xac dinh theo Bang 2.21 sau:

Bang 2.21. Gia trj cta = va (rng suat cho phép

Cac gia tri cia Trwdng hop | Trwdng hop li Trwdng hop lli
1,5 1,33 1,1
. £ . Oe O O
Cac wng suat cho phép oa 15 133 11

Déi v&i cac loai thép cac bon théng thudng (A.37, A.42, A.52) thi rng suét toi
han o dwoc quy wéc lay twong (rng véi dé gidn dai 0,2%.

(b) Trwdrng hop dbi véi cac loai thép co gi¢i han dan héi o: cao (oe/or> 0,7).

Déi véi loai thép co gidi han dan hdi o= cao, viéc s dung cac hé sb 1 sé
khéng bao dam d6 dw phong an toan day dd. Trong trwéng hop nay can phai kiém
tra (rng suat tinh toan khéng dwoc vwot qua ing suat cho phép oa dwoc tinh theo

cong thire sau:
OE +OR

Og =—0a5
OEes52 + OR52



Trong do:
Ok V& or - gi®i han dan hoéi va gi¢i han bén kéo cua loai thép dwoc st dung;

OEs2 VA ors2 - CAC (rng sudt twong rng voi thép A.52, tirc 1a gidi han dan hoi

bang 360 N/mm? va gi¢i han bén kéo bang 510 N/mm?;

oas2 - ng suat cho phép dbi voi thép A.52 trong trwdng hop tai trong dwoc

xét dén.
(2) Cac bd phan két cAu chju cat

ng suét cat cho phép z duwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

A
Trong do: R
oa - ’Ng suat kéo cho phép.
(3) Cac bd phan két ciu chiju tai trong két hop - (rng suét twong
dwong

ox. ov.7xy - hai rng suét phap va rng suat tiép twong ng tai diém xem xét, can
phai kiém tra:

(a) - ng suét phap tinh toan ox va ov phai nhdé hon &ng suéat cho phép oa
va rng suét cat tinh toan oy phai nhé hon rng suét cat cho phép z.

(b) - U'ng suét twong dwong oce phai nhé hon &ng suét cho phép oa:

Ocp = \/O'f + 0'5 -0,0,+ 3TX2y <o,

Khi str dung céng thirc nay, phwong phap don gidn 1a 1ay cac gia tri I1&n
nhat cla ox, ov va wy. Nhwng trong thyc té, tinh toan nhw thé dan tdi ’ng suét
twong dwong quéa I&n vi khdng thé xay ra ddng théi ca ba rng suét cung dat t&i
gia tri Il&n nhat. Tuy nhién, phwong phéap tinh toan nay van duwoc chip nhan vi
ly do an toan.

Néu muén tinh toan chinh xac hon, thi can phai xac dinh trang thai (rng suét
thwe té bat loi nhat cé thé xay ra. Rdi thwe hién ba kiém tra bang cach tinh toan &ng
suéat twong dwong tlr ba trang thai (rng suat két hop sau day:

oxmax VA CAC (rNg Suat oy va wy twong rng.

Ov max V& CAC PNg sudt ox va v twong rng.



7xv Max VA CAc rng suat ox va oytwong &ng.
Cha thich:

Can Iwu y khi hai trong ba gia tri *'ng suat xap xi bang nhau, va I&n hon mét
nlra gia tri (’ng suat cho phép, thi trang thai ing suét két hop ba ng suat bat loi
nhat cé thé xay ra trong cac trwdng hop tai trong khac nhau do cac &ng suét do
twong &ng véi gia tri I&n nhat ctia méi loai (rng suét.

Truéng hop déc biét: kéo (hodc nén) két hop voi cat.
Phai kiém tra theo céng thirc sau day:
Vol +37 <o,

2 Trwong hop cac moi noi

(1) Céac mbi ndi bang dinh tan

(a) Cac dinh tan chiu tai trong cat

Xét tac dung cua lwc kep chét, (rng suét cat tinh toan r khéng dwoc vwot qua:

r=0,6 oa trong trwrng hop cat modt bac (cét don)

va 7= 0,8 ca trong trworng hop cét 2 bac hodc cat nhiéu bac.

Trong d6 oa 1a (rng suét kéo cho phép clia vat liéu dung lam dinh tan.

Hinh 2.9. Méi néi bang dinh tan

0 —
] I
N4 Bl
' N
Cat don hay cat 1 bac Cat kép hoac cat nhiéu bac
(b) Cac dinh tan chiu tai trong kéo

ng suét kéo tinh toan o phai khéng nhé hon gia tri sau:
0=0,2 ca

(c) Cac dinh tan chiju tai trong kéo va cat

Céc diéu kién sau day can phai dwoc kiém tra:
6<0,2 oa

va 7<0,6 oa dbi v&i trwrng hop cat mot bac.



hodc r<0,8 ca  dbi v&i trwdrng hop cat nhiéu bac.

(d) Gi&i han ap Iwc ép Ién thanh 16 tan dinh

Ap lwc ép I&n thanh 16 tan dinh on khdng dwoc vwot qua:

on<1,5 0. dbivéitrwdng hop cit mot bac.

on< 2 Oa déi voi trwérng hop céat nhiéu bac.

(e) Cac lwu y dbi voi cac mbi lién két bang dinh tan

- Can tranh dé cac dinh tan chiu kéo, dac biét dbi véi cac bd phan két cu chinh.

- T4t ca cac mbi nbi ghép can phai cé it nhat hai dinh tan thdng hang theo
hwéng cua lyc.

(2) Cac mdi ndi bang bu léng

@) Khéi quat

Céac mdi ndi bang buldng cé thé phai chiu cac ng suét do cac lyc tac dung
vudng goc véi mdi ndi, do cac lwe tadc dung song song véi cac bé mat ndi, va do cac
lwe tac dung déng thdi vudng goc va song song v&i bé mat ndi.

(b) Cac mébi ndi bang cac bu 16ng chiu kéo véi lwc kéo dwoc kiém
soat

1. Khai quét

Mébi néi bang buléng chiu kéo v&i lyc kéo dwoc kiém soat 1a mbi ndi ma & dé
Iwc kéo chinh theo hwéng truc cua buldng, dai bc hodc ctia doan buléng c6 ren va
buldng phai chiu tac dung cta lyc kéo k& ca khi khéng cé tai trong bén ngoai tac

dung. Méi ndi nay nén ap dung cho cac méi néi chju tac dung mai.

Can chl y bdo dam cac buldng dwoc kéo chinh xac va bao dam dd kéo khong

ddi (dung sai +/- 10%). H& s6 @ = 1,1 c6 tinh dén cac dung sai d6 kéo.

Trong khi ap dat dé kéo ban dau lén buléng, duwdi tac dung két hop cua tai trong
kéo va xoan thi (rng suéat phat sinh khédng duoc I6n hon 80% gi¢i han dan hdi cia

vat liéu lam bu 16ng cé tinh dén sw phan tan lyc khi ap dat d6 kéo ban dau.
2. Tinh toan tai trong cho phép I&n cac méi ndi bang buldng
a. Tinh toan lwc kéo ban dau

a) Kéo co xoén



_ 2 2
0, =4/0, + 31, <080¢
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d \7z-d,
Trong do:
op - ing suat kéo ly thuyét dwdi tac dung lwc xiét chat;
™ - ng suat xodn dwai tac dung lwc xiét chat;
d> - dwdng kinh do tai chan ren buléng;
de - dwong kinh danh nghia cta buléng;
Pa - bwéc ren cua buldng;
u - hé s6 ma sat trén dwdng ren;
CE - gi&¢i han dan héi cta kim loai lam buldng.

b) Kéo khéng c6 xoén

ob< 0,80E
b. Tai trong cho phép F; tac dung Ién mbi ndi bang buléng
Phai thwc hién hai kiém tra sau:

a) Dwéi tac dung cla tai trong I&n nhéat cé tinh dén hé sé an toan k va k’, khéng

duwoc vuwot qua giei han dan hdi cla buldng.

= [o2 — 312
Xac dinh: OITVOET

F o, —0
1 92 p

Kiém tra: LA
Sy k-K'-o

Trong 4do:

S, - dién tich tiét dién ngang ctia chan ren < tiét dién than buldng.
oo An
Afl + Afz

Al, - d6 corat ctia bd phan két ciu bi ép dwéi tac dung cla lwc kéo;

Al, - do6 gian cua buldng dwdi tac dung cia lwc kéo.



Dai vai cac bo phan thép dwoc ap rap, dién tich phai dwoc xét dén ddi vai A,

Trong do:

S, - diéntich tiét dién twong dwong cua bu 16ng xiét;
S1 - dwong kinh bi ép dwéi dau mi buléng;

¢, -  chiéu dai cta bd phan bj ép;

D: -  dwdng kinh 16 buldng.

DPéi v&i cac buldng ma dwong kinh than chénh 1&ch nhiéu so véi dwéong kinh
chan ren va phan cé ren ndm trong phan chiu tng suét, thi A¢, can phai dwoc tinh
toan day du.

b) Duwéi tac dung cua tai trong I&n nhat c6é tinh dén cac hé sé Q, K' va K" 1a hé

sb an toan chdng tach roi cac bd phan két ciu.

A= SE:SK'K“ZP—&)Q
Trong dé:
K - hé sb an toan lién quan t&i gi¢i han dan hbi theo Bang 2.22.
K” - hé sé an toan chéng tach r&i cac bd phan két cau.

Bang 2.22. Hé s an toan

Ha <6 Trwong hop tai trong | Trwdng hop tai trong | Trwwdng hop tai trong
) I Il 1l
K’ 1,50 1,33 1,10
K” 1,30 1 1
Chu thich:

Céc hé sb K’ va K” phai dwoc ap dung trong diéu kién bét loi nhat phat sinh do

s phan tan lwc khi ap dat d6 cang kéo ban dau.

c) Kiém tra do bén mai



Kiém tra dd bén mdi cac buldéng dwoc thwe hién riéng cho triedng hop tai trong .

Dwéi tac dung cda tai trong lam viéc Fi, (rng suét kéo thuwc bién thién trong
khoang gilra 2 gia tri sau:
Fi0p

b

Op Vé Op +

Phai kiém tra theo cdng thirc sau:

o1 = E < 20'A
Sb Ob

on - d0 I&n cla ng suit mdi cho phép I&n nhat dwoc cho trong d6 thi, xem
Hinh 2.10.

Déi v&i bat ky loai buldng hodc phwong phap thiét k& ndo khac, thi gia tri ing
suat oa phai bao dam téi thiéu mirc do an toan twong dwong vé dd bén mai.

Hinh 2.10. P6 thi dd I&n cua rng suat méi cho phép I&n nhét



o, (N/mm’)

148

129

Y E1
119
112
E2
98 103
E3
85 90
75 78 E4
E5
64 68
56 59 E6
52 E7
E8
45
M12 M42 M72 d; (mm)

Chu thich:
E1 + E8 1a nhdm cac bd phan két ciu.
Db thi ap dung cho cac buldng theo tiéu chuan ISO

- Ren tiéu chuén.

- Céaccip8.8,10.9,12.9

- Lan rang ngudi v&i xt ly nhiét sau khi lan rang.

(©) Cac mbi ndi bang bu 16ng chiu tac dung cuia cac lyc song
song v&i bé mat ndi

1. Céc buléng chiu tac dung cat thuan tay

Céc kiém tra dwoc thuc hién véi gid dinh 1a cac buléng & trong diéu kién thich
hop, nghia la cac buldng da dwoc 1&p rap véi dd dung sai lap rap theo tiéu chuan
ISO va doan than buléng ép vao thanh 16 xé buléng theo subt chiéu dai ctia cac bd



phan két cau dwoc 1ap rap.

Céc 16 xd buldng phai la 16 dwoc gia cdng bang cach khoan véi d6 dung sai
theo tiéu chuan ISO.

ng suét tinh toan t trén than buldng phai khéng dwoc vuot qua cac gia tri da
cho déi véi dinh tan dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(1).(a).

Ap lwc ép phai khéng vuwot qua gia tri dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(1).(d).

2. Cac bu 16ng chiu kéo - cat két hop

Phai kiém tra theo cdng thirc sau:

0<0,65 oa

va 7<0,6 oa dbi voi truerng hop cat mot bac

hodc 7<0,8 ca  dbi v&i trudng hop cat nhiéu bac

va phai théa man: Jo? +37% < o,

ng suét cho phép trong mét buldng dwoc gidi han téi:

0a=0,7 o0z dbiveikét cau thong thwdng

0a=0,8 o0z dbivoi két cAu ngdn ngira su trén ren

Trong d6: ot 2 la rng suat chay clia vat liéu ché tao buléng twong rng véi dod
gian dai 0,2%.

3. Cac mbi nbi bang cac buléng cé dé bén cao véi do cang kéo dwoc
kiém soat

Kiéu méi ndi nay nén dung trong cac I&p rap chiu méi va chiu cac tai trong chinh
song song v&i cac bé mat ndi. Cac bd phan két ciu duwoc ndi bang cac buldng co
dd bén cao chiju tac dung ctia céc loai tai trong sau:

a. Céc tai trong tac dung nam trong méat phang néi (ky hiéu T)

Trong trwdng hop nay, cac tai trong tac dung lam cho cac bd phan ghép nbi bi
trwot di va lyc dwoc truyén bdi ma sat. D& xac dinh tai trong cho phép dbi véi méi
buldng Ta ma tai trong d6 c6 thé truyén badng ma sat, thi lwc cadng kéo F trong
buléng sau khi xiét chat cAn phai dwoc xem xét. Luwc kéo nay dwoc nhan véi hé sb
ma sat u cla cac bé mat tiép xtc trong mbi ndi, va hé sb an toan vr cé gia tri
twong ty nhw cac gia tri dwgec néu trong muc 2.3.1.1.(1) dwoc ap dung déi véi luc

gi&¢i han nay.



vr=1,5 dbi vdi trwdng hop tai trong |.
vr=1,33 dbi voi trwdng hop tai trong 1.
vr = 1,1 dbi véi trwdng hop tai trong Il1.

Ta c6 thé dwoc xac dinh theo céng thirc:

Trong d6: m - s lwong cac bé mat ma sat.

Lwec kéo F trong mét buldng phu thuéc vao mémen xiét chat; gia tri ciia hé sb
ma sat p phu thudc vao vat liéu ché tao cac bd phan két cAu ghép nédi, tinh trang
cla cac bé mat tiép xuc, va phwong phap chuén bi mbi ghép (xem Phu luc A.1).

b. Cac lwc vudng goc véi mét phang ndi (ky hiéu N)

Kiém tra bang tinh toan cac lwc vudng goc véi bé mat mbi ndi sé& dwoc thuc
hién theo muc 2.3.1.2.(2).(b).

Néu méi néi bang buldng chiu tadc dung ctia mémen ngoai lwc M, thi tai trong
kéo phai dwoc xac dinh tai buldng chiu tai trong I&n nhat cdng thém tai trong kéo
hién tai N.

c. Tai trong két hop cta T, N va M

Can phai thyc hién hai kiém tra sau:

a) Dbi v&i buldng chiu (rng suat cao nhat, tdng cac luc kéo gay bdi tai trong N
va M phai nhdé hon lwc kéo cho phép dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(2).(c).3.

b) Tai trong trung binh duwoc truyén béi ma sat phai nhd hon gia tri sau:

T :/J'(F_N),m
Vi

d. Xac dinh cac &rng suét trong cac bd phan ctia méi nbi
Déi véi cac bd phan chiu nén, trng sut dwoc tinh toan trén mat cat toan bod
(dién tich méat cat ngang clia cac |16 buldng khéng bi khau trr).
Déi v&i cac bd phan chiu kéo, cé 2 trwdng hop:

Trwdng hop the nhat: Cac bu 16ng dwoc bd tri trén 1 hang vudng géc véi
hwéng tac dung cla tai trong; can phai kiém tra theo cac diéu kién sau day:



a) Tai trong téng tac dung lén tiét dién toan bo.
b) 60% tai trong téng tac dung lén tiét dién thwc (dién tich mé&t cat ngang cua
céac 16 buldng bi khiu triv).
Hinh 2.11. B4 tri bu 16ng trong mdi noi
1 2 3

K X

Trwdng hop thi hai: cac bu 16ng dwoc bd tri thanh nhiéu hang vudng goc véi
hwdng tac dung cua tai trong.

Phan chiju tai ndng nhét (twong rng véi hang 1 di véi chi tiét A - xem Hinh 2.11)
can phai dwoc phan tich va kiém tra theo 2 diéu kién sau:

a) Tai trong tdng tac dung I&n mat cét toan bo;

b) Lén mat cat thwe dwoc xét véi tai trong tdng tr hang bu 16ng 2 va 3 (nghia la
trong trwdng hop cla hinh vé trén, 2/3 tai trong tdng cla mdi ndi) cong véi 60% tai
trong tac dung lén hang 1.

Viéc kiém tra nay dwoc gia dinh la tai trong dwoc phan chia déu cho tat ca cac
buldng va sbé hang buldng la nhd, b&i vi néu cé qua nhiéu hang thi cac bu I6ng &
hang phia cubi sé chiju tai nhd. Vi vay khéng nén bd tri nhiéu hon 2 hang hoac
ngoai lé 3 hang.

e. Méi néi bang bu 16ng cé d6 bén cao

Can lwu y, cac tinh toan & trén dung dé kiém tra cac mdi ndi bang bu 16ng c6 d6
bén cao chi cé hiéu lwc khi cac mdi ndi trong thuwc t& phai phu hop véi diéu kién yéu
cau vé do cang kéo va viéc chuan bj cac bé mat tiép xuc dé dat dwoc cac hé sé ma
sat thich hgp (xem Phu luc A.1).

(3) Cac mbi ndi bang han

Trong cac mdi ndi bang han, gia dinh rang kim loai han tdi thiéu c6 nhirng dac
tinh t6t nhw kim loai co ban.

Can phai kiém tra cac &ng suét phat sinh, trong trworng hop kéo va nén khong
vwot qua rng suét cho phép ca dwoc néu trong muc 2.3.1.1.(1).

Déi v&i trudng hop mbi han bi cat, ng suét cho phép z duoc



xac dinh bang:

Tuy nhién dbi véi kiéu tai trong nhat dinh, ddc biét cac rng suét ngang trong
cac mbi han thi irng suat twong dwong cho phép I&n nhat phai duwoc gidm bot.
Bang 2.23 tém tat cac gia tri khong dwoc vwot qua dbi voi mot sb loai thép
théng dung, theo kiéu tai trong.
Phu luc A.2: cho biét thém mét sb théng tin vé mbi ndi han.
Bang 2.23
Cac (rng suat twong dwong cho phép I&n nhat trong cac méi han (N/mm?)
Cac loai thép A.37 - A.42 - A.52

Kiéu tai trong A.37 A.42 A.52

Céc (rng suat twong dwong | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
doc dbi v&i moi kiéu méi han

Céc trng suét kéo ngang
1) Cac mébi han giap mép va | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
han chir K chat lwong dac biét.
2) Cac mbi han chir K chat | 140 | 158 | 185 | 153 | 170 | 210 | 210 | 236 | 285
lwong thuong.
3) Cac mbi han goc 113|127 | 152|124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230

Céc (rng suat nén ngang
1) Cac mébi han giap mép va | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
han chi¥ K chat lwong déc biét.

2) Cac mébi han géc. 130 | 146 | 175 | 142 | 158 | 195 | 195 | 220 | 265
Cét toan bo dai mbi han 113 | 127 | 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230
Cha thich: I, I, Il twong rng la cac trwdng hop tai trong.

2.3.2  Kiém tra cac bo phan két cau chju ubn doc

Nguyén tac kiém tra sé& 1a cac bd phan két ciu chiu udn doc can phai duoc thiét
ké theo cing moét hé sb an toan nhw da dwoc chap nhan déi véi gi¢i han dan hoi;
ndi mot cach khac, cac &ng suat udn doc tinh toan phai nhd hon cac &rng suéat cho
phép I&n nhat twong (rng nhw da dwoc néu trong muc 2.3.1.1.(1).



Nha thiét ké phai chi rd ngudn gbc ctia phwong phap tinh toan
dwoc lwa chon.

Néu phuwong phap dwoc chon lién quan dén viéc nhan (rng suét tinh toan véi
mot hé sb udn doc w phu thudc vao hé sé dd manh cla bd phan két cu va sau dé
kiém tra rng suat da dwoc khuéch dai nay van nhd hon trng suat cho phép xac
dinh, gia tri dwoc chon cho (rng suét cho phép nay sé la gia tri nhw da dwoc néu
trong muc 2.3.1.1.(1).

Chu thich:

Phu luc A.3 chi ra cach ap dung cac phwong phap tinh toan cb dién khac nhau
dé théa man cac yéu cau trén.

2.3.3 Kiém tra cac bd phan két ciu chiu udn ngang

Trong viéc xac dinh cac hé sé an toan uén ngang dwoc cho duwdi day, can phai
xét rang cac tAm phang dwéi tac dung ciia cac trng suat nén dwoc phan bd déu trén
bé réng tAm sé la trang thai udn ngang nguy hiém hon so véi trwdng hop cac tAm
chiu rng suét bién ddi tr ’ng suat nén sang rng suat kéo trén bé réng tam.

An toan udn ngang phu thudc vao ty sé ¥ clia &ng suat tinh toan tai hai mép
tAm (xem Phu luc A.4).

Ngoai ra can phai xac dinh (rng suat udn ngang t&i han dbéi véi cac tru tron,
khodng cach d&t va mémen quan tinh tiét dién cla cac gan gia cwdng dé tranh sw
chénh léch qua I&n vé do an toan that sy do viéc sl dung cac di¥ liéu khac nhau
trong cac tai liéu ky thuat.

Phai kiém tra cac (rng suat tinh toan khéng I&n hon (rng suat uén ngang t&i han

chia cho cac hé s6 w theo Bang 2.24:

Bang 2.24. Hé s6 an toan udn ngang

Loai tai trong va két cau Trwong hop tai | Hé s6 an toan udén ngang

trong (w)

Ubn ngang céc két cu tam I 1,70 + 0,175 (- 1)

phang.

1,50 + 0,125 (- 1)
1,35 + 0,075 (- 1)

Uén ngang cac két cau tAm cong;

céc try tron (thi du nhw cac éng)

1,70
1,50




1,35

Ty sb (rng suét trén hai mép tAm ¥ bién ddi trong khoang gira +1 va -

Chu thich:
Phu luc A.4 dwa ra chi dan dé xac dinh cac &ng suat uén ngang t&i han.

Truworng hop két ciu chiu bién dang Ién
Trong trwdng hop nay, cac &ng suat trong cac bd phan két ciu co6 thé khéng

2.3.4
twong &ng voi cac lwc gay ra chung do bién dang cla két ciu dwoi tac dung cla

Hinh 2.12. So' 6 minh hoa

cac lyc nay.
v

\/\\\

\4

Thi du, v&i cac &ng suat phat sinh trong cét can truc (xem so dd minh
hoa trén Hinh 2.12) & d6 rd rang 1a mémen ubn trong cot khdng twong rng véi luc

tac dung do bién dang lam tang canh tay d&n mémen cda chung.
Trong tredng hop nay tinh toan dwoc thye hién nhw sau:
1. Trwde hét thwe hién kiém tra theo cac yéu cau cla muc 2.3.1, 2.3.2 va 2.3.3.
Tinh toan cac &ng suét phat sinh trong cac truéng hop tai trong khac nhau va kiém
tra xem c6 d0 dd dw an toan lién quan t&i cac &ng suét t&i han (gi¢i han dan héi,
udn doc, udn ngang). Trong tinh toan cac &ng suat phai k& dén bién dang gay ra do

céc tai trong tac dung lén két cAu.
2. Kiém tra tiép theo ciing dwoc thwe hién bang tinh toan cac (rng suét gay ra
do tac dung cla cac tai trong dwoc nhan véi hé sb v cla trwdng hop tai trong duoc



xét dén va co xét dén cac bién dang gay ra béi tac dung clia cac tai trong da duwoc
tang 1&n va kiém tra xem cac (rng suét tinh toan van nhd hon cac rng suét t¢i han

ddi vai gidi han dan hdi, ubn doc va udn ngang.

Tuy nhién xét dén trong thuc té, cac tai trong bién ddi Sv (cac tai trong gay ra
do tai nang dwoc nhan v&i y, do tai trong gié va do cac chuyén ddng nam ngang)
la nguy hiém hon so véi tai trong khéng dbi do trong lwong ban than Sg gay ra,
trong thwc té viéc kiém tra co6 thé dwoc thwe hién bang cach xem xét hai truéng
hop sau:

a. Khi tac ddng cuda trong lwong ban than Sc va tai trong bién déi Sy dan t&i bién
dang nguwgc huwéng:

Xac dinh (rng suét os do tac dung cla trong lwong ban than Sc (khéng khuéch
dai) va &ng suat ovdo tac dung cla cac tai trong bién dbi Sy dwoc nhan véi hé sb v
twong (rng v&i tredng hop dang xét (muc 2.3.1 - gi¢i han dan héi, muc 2.3.2 - ubn
doc, muc 2.3.3 - uén ngang) va kiém tra xem rng suat nay nhé hon (rng suét t&i
han, nghia la:

Ogay ra béi (SG + v.SV) < Ocr

b. Khi trong lwgng ban than va tai trong bién déi dan t&i bién dang cung hwéng:
Xac dinh &ng suét do tac dung cua tai trong bién dbi dwoc nhan véi hé sd vva cla
trong lwong ban than dwoc nhan véi hé sé v’ sau:

v=1+(v-1r
, O , , > . A > . X
Trong do r = ¢ dwoc tinh toan & giai doan dau cua bién dang.
Og + Oy
Khi d6 phai théa man: Ogay ra b6i (v’ SG + 8V) < Ocr

2.3.5  Kiém tra cac bo phan két ciu chiu mai
Sw nguy hiém do méi xay ra khi mét bd phan két ciu chiu tac dung cla céc tai
trong bién dbi va 1ap lai.
D6 bén méi dwoc tinh toan bang cach xem xét cac tham sé sau
day:
1- Sb cac chu ky bién dbi tai trong quy wéc va phd (rng suat ma bd phan

két cAu phai chiu;



2 - Vat liéu str dung va sw tap trung rng suét tai diém dang xeét;

3- ng suét I&n nhat cuc tri omax co thé xay ra trong bd phan két ciu dang
Xét.

4 - Ty sb K gitra cac gia tri cia (rng suat cwc trj.

1 Sé céac chu ky tai trong quy wéc va phd (rng suét

Sé céac chu ky bién dbi clia tai trong va phd trng suat phai dwoc xét dén da
dwoc néu trong muc 2.2.1.4.(2) va 2.2.1.4.(3).

Hai tham sé nay dwoc xét dén khi xét nhém ma bd phan két ciu dwoc phan vao
phu hgp véi muc 2.2.1.4.

2 Vat liéu s dung, sw tap trung rng suét

D6 bén méi clia mot bd phan két cadu phu thudc vao chat lwong cla vat liéu s
dung va phu thudc vao hinh dang va phwong phap lién két. Hinh dang cta cac bo
phan dwoc lién két va cac bién phap gia cong ché tao c6 anh hwdng téi sy phat
sinh tap trung &ng suat sé& lam gidm dang ké dd bén mai ctia bd phan két ciu.

3 Xac dinh (rng suét I&n nhat omax

ng sudt I&n nhat omax la ’ng suat cao nhat theo gia tri tuyét dbi (nghia la né ¢
thé 1a kéo hoac nén) xay ra trong bd phan két cau trong trwérng hop tai trong | (xem
muc 2.2.3.1) nhwng khéng ap dung hé s khuéch dai .

Khi kiém tra d6 bén méi clia cac bd phan két ciu chiu nén thi hé sb udn doc ®
dwoc cho trong muc 2.3.2 khéng dwoc ap dung.

4 Ty sb K gilra cac &rng suét cuec tri

Ty sb nay dwoc xac dinh bang cach tinh toan cac gia tri cwe tri clia cac ng
suat ma bo phan két cau phai chju trong trwdng hop tai trong |.

Ty sb nay c6 thé thay dbi phu thudc vao cac chu ky hoat ddng, nhuwng vé mat an
toan hé sé K nay dwoc xac dinh bang cach lay hai gia tri cuc tri c6 thé xay ra trong
qua trinh hoat dong ctia b6 phan trong trwdng hop tai trong I.

Néu omax VA omin | cac gia tri dai sb cla cac (rng suét cuc tri, omax 1a (’ng suat



cuwe tri co gia tri tuyét déi cao hon, thi ty s6 K c6 thé dwoc xac dinh:

K = Zmin noge Imin trong trwdrng hop cét.

O-max Tmax

Ty sb nay thay dbi trong khoang tlr +1 t&i -1, la dwong néu ca hai (rng suét cuc
tri & cung hwéng (cac trng suat dao dong lén xudng cung mét d4u) va 1a am khi ca

hai (rng suéat cwc tri ngwoc huwéng (cac rng suat ddi ngwoc diu).
5 Kiém tra cac bd phan két cu chiju mai

S dung cac tham sbé duwoc xac dinh trong cac muc tir 2.3.5.1 t6i 2.3.5.4. Sy
thda man cutia cac bd phan két ciu va cac méi ndi chiu méi dwoc bdo ddm bang viéc
kiém tra *’ng suét omax Nhw da dwoc xac dinh trong muc 2.3.5.3 phai khéng Ién hon

&rng suat mdi cho phép clia bd phan két ciu dang xét dén.

ng suét méi cho phép dwoc xac dinh tlr (rng suat t&i han twong ng véi 90%

kha nang chwa bj pha hiy (trén co s& thtr nghiém bang cac mau thir) vi vay:
0a d6i v&i méi = 0,75 o tai 90% kha nang chwa bi pha hay.

Viéc xac dinh cac (rng suat cho phép nay la van dé phlrc tap va néi chung nén

tham khéo cac tai liéu chuyén sau vé chi dé nay.

2.4 Kiém tra do bén va chon cac bo phan co cau cua thiét bi
xép do&
2.4.1 Quy trinh tinh toan

Céc bd phan cua co cau thiét bi xép d& duoc thiét k& bang cach kiém tra dé
ching dap &ng day da dé an toan dé chéng lai sw pha hady do bj gidn gay, bi méat én
dinh, bi méi, hoac bi mai mon.

Céc yéu td khac ciing phai dwoc xét dén va chung dac biét quan trong dé tranh
bi qua nhiét hodc sai l&ch lam &nh hwéng dén sw hoat déng chinh xac cla co ciu
thiét bj xép d&.

1 Kiém tra theo gi&i han bén

Céc bd phan clia co cau thiét bi xép d& dwoc kiém tra theo gi¢i han bén bang
cach tinh nghiém (ng suét tinh toan khéng dwoc vwot qua ng suét cho phép phu

thudc vao gidi han bén kéo clia vat liéu dwoc stiv dung.



(1) Gié tri cha (rng suét cho phép

Gié tri cha (ng suét cho phép . dwoc xac dinh theo cong thirc

sau:
o, = Or
VR
Trong do:
or - gi&i han bén kéo cla vat liéu;
v, - hé sb an toan twong ng vai tirng trwdng hop tai trong (xem muc 2.4.1.1.(2)).
(2) Gi4 tri cla hé sb vy
Céc gia tri dworc chip nhan dbi véi ve dwoc cho trong Bang
2.25
Bang 2.25. Cac gia tri caa v,
Cac trwdng hop tai trong [vall 1l
Gia tri cua v, 2,2 1,8
Trong trwdng hop gang xam, cac gia tri cia v, dwoc tang thém 25%.
(3) Mébi quan hé gitra (rng suét tinh toan va trng suét cho phép
Theo loai tai trong dang duwoc xét dén, cac mdi quan hé sau can phai duoc
kiém tra.
Trong do:
ot - &ng suét kéo tinh toan;
oc - &ng suét nén tinh toan;
o - &ng suét udn tinh tinh toan;
T - (ng suat cat tinh toan.
1) Kéo thuan tay: 1,25 i < oa
2) Nén thuan tay: o < Oa
3) Ubn thuan tay: ot < oa

4) Ubn va kéo két hop: 1,25 ai + ci<oa

5) Ubn va nén két hop: oc+ ot < oa




6) Cét thuan tay: J3r < o

a

7) Kéo, ubn va cat két hop: \/(1,25 o +o. ) +372 < o,

8) Nén, udn va cét két hop: J(o.+0, )P +32% < o,
2 Kiém tra 6n dinh uén doc

Céac bd phan co cau chju ubn doc duoc thiét ké théda man cac quy dinh dwoc
néu trong muc 2.3.2, kiém tra rng suét tinh toan khéng vwot qua rng suét gidi han
dwoc xac dinh nhw 14 ham cla mét rng suat téi han, ma cao hon (rng suat t&i han
nay c6 thé xay ra mat &n dinh do udn doc.

Déi v&i viéc kiém tra nay phai tinh dén hé sb s, gia tri cla hé sb nay phu thudc
vao nhéom ma co ciu dwoc phan loai (xem Bang 2.20).

Kiém tra cac bd phan co ciu chju ubn doc cho trong Phu luc
A.3.

3 Kiém tra do bén mai
Do bén méi clia mot bd phan co cu thiét b xép d& cha yéu duoc xac dinh theo:
- Vat liéu ché tao bd phan;

- Hinh dang, tinh trang b& mat, trang thai han gi, kich c& (dnh hudng cua ty 1&)
va cdac yéu t6 khac phat sinh sy tap trung trng suét;

- Ty s6 k giira cac rng suét I&n nhat va nhé nhat xay ra trong cac chu ky rng
suét bién dbi;

- Phé (rng suét;

- S6 cac chu ky trng suét.

Do bén méi cliia bd phan co ciu dwoc xac dinh chi trong nhirng trwdng hop
ngoai l&. N6i chung, dd bén madi cé duoc 1a xuat phat tr cac dac tinh cda vat liéu va

cla bd phan va cac quy luat lién quan dén hoat ddng ctia bd phan co cAu.

Xuét phat diém ma ta co la gi¢i han bén mdi duéi tac dung cla tai trong kéo



bién dbi (k = -1) clia mau thir nhdn dwoc lam tir loai vat liéu dang xét dén. Sw gidm
cla dd bén méi nay la do hinh dang, tinh trang bé mat, trang thai han gi va kich

thwdc cha bd phan dwoc tinh dén bang cach dwa ra cac hé sé thich hop.

Tw gi¢i han bén mdi dwéi tdc dung cla tai trong bién dbéi, xac dinh dwoc mot
gi¢i han twong rng v&i cac ty sd k gitra cac trng suét cuc tri khac véi sw tro giup
cta d6 thi SMITH ma trong d6 cac gia thiét da dwoc ap dung dé tao nén hinh dang
clia cac dwdng cong dd bén.

Vi vay gi&i han bén mdi dwoc xac dinh dbdi véi bd phan co céu thiét bi xép d&
thwe té, va ty sd k gilra cac (rng suat cuc tri dwoc lay 1am co s& dé vé duong
cong WOHLER duwa trén nhirng giad thuyét nhat dinh. T dwédng cong WOHLER
(d6 bén mai chi dwéi tdc déng clia cac chu ky &ng suat cé cung ty sé k gilra cac
&ng suét cuc tri), cé thé sir dung gid thuyét PALMGREN-MINER vé pha hay do
madi dé& xac dinh d& bén méi cla bd phan co ciu twong rng v&i nhéom ma bod
phan dwoc phan loai.

Kiém tra d6 bén mai chi can phai thwc hién déi véi truérng hop
tai trong .

O nhirtng bd phan cé sd chu ky trng suat nhé hon 8 000, thi khong can thiét
phai kiém tra mai.

4 Kiém tra d6 mon

Trong trwdng hop cac bd phan bi mai mon, cac yéu té vat ly tac déng dén sw
mai mon chang han nhw ap lwc bé méat hodc tbc dd quay can phai dwoc xac dinh.

Céc sb lieu can phai dwa trén nhirng kinh nghiém thwc té d& chiung khdéng bi mon

qua murc.
2.4.2 Céc tinh toan thiét ké dbi véi cac bd phan quan trong
1 Chon céac 6 d& chéng ma sat

Dé chon cac 6 d& chdng ma sat, trudc hét can kiém tra 6 d& co
thé chiu duoc:
- Tai trong tinh ma 6 d& cd thé phai chju trong trwdng hop tai trong bét loi

nhét, trong cac trwong hop tai trong |, Il hoac lll, va



- Tai trong dong I&n nhat trong trwdng hop tai trong | hoac 1.

(1) Tudi tho ly thuyét

Céac 6 d& chéng ma sat khéng nhirng phai chiu dwoc tai trong tinh va tai trong
ddng tac dung ma con phai dwoc lwa chon dé c6 dwoc tudi tho ly thuyét tinh theo sb
gi& (xem Bang 2.5) nhw Ia ham cla cap hoat dong clia co cau dwdi tac dung cla
tai trong trung binh khéng déi nhw dwoc xac dinh trong muc 2.4.2.1.(2) va 2.4.2.1.(3)
dudi day.

(2) Tai trong trung binh clia cac 6 d& chiju tai trong kiéu Sw

Tinh dén yéu t6 thay dbi clia cac tai trong kiéu Sw trong cac chu ky hoat déng,
tai trong trung binh twong dwong Sw mean dwoc xac dinh véi gia thiét tac dung khoéng
ddi trong sudt tudi tho ly thuyét da dwoc xac dinh trong muc 2.4.2.1.(1).

Sm mean dwoc xac dinh bang cach nhan Sw max 1 (1) dwoc xac dinh trong muc
2.2.6.4.(1) va 2.2.6.4.(2), v&i can bac ba cla hé s phd tai K dwoc xac dinh trong
muc 2.2.1.3.(3).

SM mean = m Sm max 11 (*)
Chu thich: (*) hodc Sy max: d6i v&i cac bd phan khdng chiu tai
trong gid.
Xac dinh tai trong trung binh Sy mean 18n cac 6 d& chdng ma sat trong chuyén
dong két hop.

Trong trwérng hop cac chuyén déng két hop nang trong tdm cla cac khdi lwong
dang chuy&n ddng véi chuyén vi nam ngang (vi du thay déi tAm véi khéng can
bang), tai trong trung binh Sy mean dwo'c xac dinh bang cach két hop:

- Tai trong trung binh gay b&i cac chuyén déng c6 gia tbc va tac dong cla gid
nhw da dwoc xac dinh theo muc 2.4.2.1.(2), véi

- Tai trong trung binh gay b&i chuyén vi thdng dirng cla trong tdm cla cac
khéi lwong dang chuyén déng, dwoc xac dinh bang céng thirc:

28M max +SM min
3

SM mean —

Trong d6: Smmax VA Swmin - gid tri I&n nhat va nhd nhat clia cac tai trong twong tng.



3 Tai trong trung binh cla cac 6 d& chiu tac dung cla cac tai
trong kiéu Sk.

Céc tai trong cuc tri Sr max V& Sk min trong trwedng hop tai trong | dbi véi cac thiét
bi xép d& khéng bj tdc ddng clia gié hodc trong trwdng hop tai trong Il b tac dong
cla gié (xem muc 2.2.6) dwoc xem xét va 6 d& dwoc thiét k& dbi vai tai trong trung
binh dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

2 SR max + SRmin
3

SR mean  —

Va dwoc tac dung trong sudt tudi tho ly thuyét theo muc
2.4.2.1.(1).

(4) Tai trong trung binh cla cac 6 d& chiu tac dung ddng thdi cac tai
trong kiéu Sv va Sr

Dwa trén co s& nhirng diéu dwoc chi ra & trén, cac tai trong trung binh twong
dwong duwoc xac dinh déi véi mdi kiéu tai trong Sw va Sr dworc gia thiét 1a tac dung
doc lap va 6 d& dwoc lwa chon dbi véi tai trong trung binh twong duwong tir sw két
hop hai tai trong trung binh Sy va Sk.

2 Chon cap

Day cap thép st dung trén céac thiét bj xép d& phai la loai khéng gi.

Céac quy tdc sau nham muc dich xac dinh cac yéu cau téi thiéu dbi voi viéc
lwa chon day cap dwoc st dung trén cac thiét bj xép d& thudc pham vi ciia Quy
chuan nay.

Céc phuong phap dwoc trinh bay dwdi day duwoc gia thiét 1a day cap duoc boi
tron day du, dwong kinh cta puly va tang quan day cap dwoc chon phu hop véi
muc 2.4.2.3 va trong khi str dung day cap dwoc bdo duwéng, kiém tra va dinh ky thay
thé phu hop véi tiéu chuan quéc gia TCVN 10837:2015 (ISO 4309:2010) Can tryc -
Day cap - Bao duéng, bao tri, kiém tra va loai bo.

Viéc lwa chon dwérng kinh day cap (va duwdng kinh quan day cap theo muc 2.4.2.3)
dwoc dwa trén nhdm co ciu nang. Tuy nhién, déi voi cac thiét bi xép d& yéu cau

thwdng xuyén phai thdo 1ap (chdng han nhw can truc thap dung trong xay dwng),



day cap bi thay déi thwerng xuyén thi cho phép chon day cap nang tai & nhém ngay
dwdi nhém co cdu nang nhwng khéng thap hon nhém M3.

DPbi v&i cac thiét bi xép d& dwoc sir dung dé ciu hang nguy hiém (thi du nhw
thép nong chay, hang hdéa phédng xa cao hoac hang héa gay gi cao...), thi viéc lwa
chon day cép va cac puly can phai 1y & nhém co ciu ngay trén nhém ma thiét bi
xép d& dwoc phan loai théng thuong.

Nhém M5 & nhém thap nhat d& chon day cap va puly dwoc siv dung dé clu cac
loai hang nguy hiém.

Déi v&i co ciu van chuyén ngudi, nhdm M8 1a nhom thp nhat dé chon day cap
va puly dwoc st dung.

(1) Chon duwong kinh day cap

Hai phwong phap cé thé dwoc st dung dé chon:

- Phwong phap st dung hé sb an toan thuc té ti thiéu Zp (xem muc
2.4.2.2.(1).(b)) dwoc ap dung dbi véi day cap chay va day cap tinh (nhw day cap
giang).

- Phwong phap hé sb C (xem muc 2.4.2.2.(1).(c)) chi ap dung cho day cap chay.

(@) Co s® chung cla hai phwong phap

1. Xac dinh lwc kéo S I&n nhat trong day cap nang (ngoai trir day cap gau ngoam)

Lwe kéo 1&n nhat dwoc xac dinh bang cach tinh dén cac yéu té sau:

- Tai trong lam viéc an toan I&n nhét cla thiét bi xép d&;

- Trong lwong cla cum puly va cla cac thiét bi mang tai, trong lwong ban than
cua chung dwoc cong vao tai nang, lam tang lwc kéo day cap;

- Hiéu suét luén day cap;

- CA4c tai trong do gia téc gay ra néu cac tai nay Ién hon 10% tai trong thang ding;

- Do xién cua day cap tai vi tri cao nhat néu géc xién cla day cap nang so véi
truc nang I&én hon 22,5°,

2. Xac dinh lwc kéo 1&n nhat S trong day cap, khdng phai day cap nang tai



Xac dinh lwc kéo 1&n nhéat S trong day cap khac nhau khéng phai day cap dung
dé nang tai thang ding dwa trén céc tai trong dwoc xac dinh trong cac trwérng hop
tai trong | hodc I, cé xét dén trwdng hop bét loi nhéat cd thé xay ra I1&p lai trong st
dung théng thwong.

DPéi voi day cap gay chuyén dong ngang cla tai can phai xét dén tai trong
tr chuyén dong lan va ma sat, cung v&i dd nghiéng Ién nhéat cia bé d& ma tai
dwoc dich chuyén trén do, cé thé dwoc gia thiét 1a cuc bd dwoi tac dung cla tai
thong thuong.

3. Xac dinh lwc kéo I&n nhéat S trong day cap gau ngoam (nang va déng - mé)

Trong trwéng hop thiét bj cAu ngoam, ma & d6 trong lwong cla tai nang khéng
phai ludn luén dwoc phan bd déu gitra day cap dung dé déng gau ngoam va day
cap dung d& nang gau ngoam trong mét chu ky nang, gia tri ctia lwc kéo day cap S
dwoc xac dinh nhw sau:

1) Néu hé thdng dwoc str dung mét cach tw ddng ddm bao sw phan bd
déu tai nang gitra day cap déng va day cap nang gau, hodc bat ky dd chénh nao
gilra cac tai trong day cap déng va day cap nang dwoc han ché trong khodng thoi
gian ngan tai thoi diém cudi cla dong gau hodc tai thoi diém bat ddu mé gau, thi S
sé dwoc xac dinh nhw sau:

a) Day cap déng gau: S = 66% trong lwong clia gau cé tai chia cho sb dwdng
day cap déng gau ngoam.

b) Day cap dung dé nang giu: phan tram twong tuw.

2) Néu hé thdng khéng ddm bao phan bd déu tai mot cach tw dong gitra
day cap dong va day cap nang gau trong chuyén déng nang, va trong thuc t& hau
hét cac tai déu tac dung 1én day cap déng gau, lvc kéo S sé& dwoc xac dinh nhw

sau.

a) Day cap déng gau: S = téng trong lwong cla gau ngoam co tai chia
cho s6 dwdrng day cap dong gau.

b) Day cap nang gau: S = 66% toéng trong lwong clia gau ngoam co tai
chia cho s6 dwdng day cap nang gau.

(b) Phwong phap dung hé sb an toan thyc té téi thiéu Zp



Hé sb an toan thuc té téi thiéu Zp 13 ty sb gitra:
- Tai trong kéo dit nhd nhat Fo cha day cap (tai kéo dirt nhd nhat phai dwoc
xac dinh khi thyec hién thtr kéo dwt day cap).

- va luc kéo day cap I&n nhat S trong day cap.

1. Chon day cap

Day cap dwoc chon can phai cé hé s an toan thuc té téi thiéu bang gia tri toi
thiéu Zp dbi véi nhdm co ciu (xem Bang 2.26).

Bang 2.26. Hé s an toan Zp

. Gia trj Z» toi thiéu
Nhém co cau
Day cap chay Day cap tinh
M1 3,15 2,5
M2 3,35 2,5
M3 3,55 3
M4 4 3,5
M5 4,5 4
M6 5,6 4,5
M7 7,1 )
M8 9 5
(c) Phwong phap hé s6 C

Cac dinh nghia:

C = hé sé chon day cap;

S = lwe kéo I&n nhét tac dung lén day cap khi st dung;
d= dwdng kinh danh nghia cua day cép;

f = hé s6 dién day cuia day cap;

K = hé sb tbn that do xoan gay ra do két cau cta day cap;



Ro = Gi®i han bén kéo nhé nhat cda soi day cap;
k' = hé sb kinh nghiém dbéi v&i tai kéo dit nhé nhat ddi voi két cau day

cap da biét.

1. Chon day cap

Khi biét két cAu, lwc kéo dirt nhd nhét ctia day cap va nhdm co céu, hé sé C co

thé dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

Trong d6: Zp 1a gia tri toi thidu dbi v&i day cap chay dwoc xac dinh trong Bang 2.26,

twong (rng v&i nhém co cadu duwoc chon cho day céap.

Puwdng kinh danh nghia ciia day cap phai sao cho:
d > Cc.J/S

2. Tinh toan hé s6 bdo dam C

Gia tri cia C dworc tinh toan trén co so:

- Hé sb Zp twong trng v&i nhém co ciu thiét bi xép d&;

- Gidi han bén kéo dut cha thép l1am soi day cap;

- Heé sb k’ (hoac hé sb k va f) dwoc nha san xuat day cap bao ddm néu day
cap co két cau d&c biét. Trong trwong hop nay gidy chirng nhan do nha ché tao day
cap cap phai ghi rd cac gia tri bado dam k.

3 Chon puly, tang quén day cap va cac thiét bj kep day cap

(1) Pwdng kinh quan day cap téi thiéu

DPuong kinh quan day cap téi thiéu dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

D>H.d



Trong do:
D - dwong kinh quén trén puly, tang hodc puly can bang dwoc do tdi truc cla
day cap;
H - hé sb phu thudc vao nhém co cau;
d - dwong kinh danh nghia cta day cap.
Chu thich: Tham khdo muc 2.4.2.2 dbi véi nhém co céu thiét bi xép dé.
(a) Gia tricia H
Céc gia tri tdi thiéu ctia hé sd H phu thudc vao nhém co ciu thiét bi xép d&,
duwoc cho trong Bang 2.27 dbi véi tang, puly va puly can bang.
Céc hé sb trong Bang phu hop v&i cac loai day cap thép théng dung hién nay
va dwa trén kinh nghiém lién quan dén diéu kién lam viéc ctia chang.

Bang 2.27. Cac gia tricua H

Nhém co’ cau Tang Puly Puly can bang
M1 11,2 12,5 11,2
M2 12,5 14 12,5
M3 14 16 12,5
M4 16 18 14
M5 18 20 14
M6 20 22,4 16
M7 22,4 25 16
M8 25 28 18
(b) Lwuy

Khi dung céng thirc da cho trong muc 2.4.2.2.(1) dé& xac dinh dwdng kinh day
cap tdi thiéu ma tr d6 xac dinh dwong kinh téi thiéu cla tang va puly, thi day cap
v&i dwdng kinh Ién hon dwéng kinh day cap tinh toan tbi thiéu co thé dwoc st dung

nhwng véi diéu kién dwong kinh day cap st dung khéng dwoc Ién hon duwéng kinh



day cap tbi thiéu 25% va véi diéu kién lwc kéo day cap khong dwoc vuot qua gia tri
lwc kéo S da dung dé tinh toan dwdng kinh day cap t6i thiéu nay.

(2) Ban kinh day ranh quan day cap

Tudi tho hiéu dung clia day cap khdng chi phu thudc vao dwéng kinh puly va
tang ma con phu thudc vao ap lyc tac dong gitra day cap va ranh d& day cap.

Ban kinh ranh d& day cap r c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

r=0,53d

Trong dé: d la dwong kinh danh nghia cua day cap.

(3) Thiét bi kep gilr day cap

Cac kep gir day cap can phai dwoc thiét ké sao cho chju dwoc mot luc kéo
gap 2,5 lan luc kéo day cap I&n nhat S ma khéng bi bién dang vinh ctru.

Céc trang bi kep gitr day cap trén tang quin day cap can phai dwoc thiét ké sao
cho chju dwoc lwc kéo bang 2,5 1an lwc kéo I&n nhat S, co xét dén lwc ma sat cla
cac vong quan con lai trén tang, téng lwc ma sat va lwc gitr day cap.

Hé sb6 ma sat gilra day cap va tang quan dung trong tinh toan duoc l1ay bang:

u=0,1

Khi day cap dwoc nha hét khoi tang quéan thi téi thiéu 2 vong quan tron vong
phai con lai trén tang & trwdc dau cudi bat day cap cb dinh.

4 Chon cac banh xe chay trén ray

Dé chon banh xe chay trén duéng ray, thi dwéng kinh cia né dwoc xac dinh
bang cach xem xét:

- Tai trong tac dung Ién banh xe;

- Chéat lwong vat liéu ché tao banh xe;

- Loai dwdng ray ma banh xe chay trén do;

- Tbc dd quay cla banh xe;

- Phan nhém cla co ciu.

(1) Kich c& banh xe ray

Dé xac dinh kich c& banh xe ray can phai thyc hién cac kiém tra sau:

- Banh xe c6é kha nang chiu dwoc tai trong lon nhét tac dung Ién theo tinh



toan;

- Béanh xe cho phép thiét bi xép d& hoat dong binh thwérng ma khong bi mai
mon bét thuong.

Hai yéu cau phai dwoc kiém tra bang tinh nghiém theo 2 c¢dng thirc sau:

Pmean 11

< P..Cimax.Comax < 1,38 P. 1,4 R,
b-D L-G 2 L L

LAy Cimax=1,2VAaCamax = 1,15

P

mean |, Il

b-D

va

<P -c-cC,

Trong dé:

D - duwdng kinh banh xe ray (mm);

b - bé rong hiéu dung ctia dwéng ray (mm);

PL- ap suét gi¢i han phu thudc vao vat liéu ché tao banh xe (N/'mm?);

c1- hé sb phu thudc vao téc do quay cta banh xe;

C2- hé sb phu thudéc vao nhém co' cau;

Pmean m - tai trong trung binh banh xe phai chiu trong trwéng hop tai trong i
duworc tinh theo cong thire trong muc 2.4.2.4.(1).(a), (N);

Pmean 1, 1 - tai trong trung binh trong trwdng hop tai trong | hoac 1.

(a) Xac dinh tai trong trung binh

DPé xac dinh céac tai trong trung binh, quy trinh [& xem xét cac tai trong I&n nhét
va nhé nhit ma banh xe phai chiu trong cac trudng hop tai trong duwoc xét dén,
nghia 1a v&i thiét bi xép d& hoat dong binh thuwérng nhuwng bd qua hé sb dong lwc
khi xac dinh Pmean 1, 1 Va v&i thiét bi xép d& khéng hoat déng doi v&i Pmean . Gia tri

clia Pmean trong ba truong hop tai trong |, Il va Ill dwoc xac dinh bang cong thirc
dwdi day:
Prin 2 Prax
Pmean|,||,||| = LA + [
3

(b) Xac dinh bé rong hiéu dung b cla ray



Déi véi cac dworng ray cé bé mat chiju tai phang va chiéu rong toan bo ¢ véi cac
goc lwon tron ban kinh r tai méi bén, bé rong hiéu dung b dwoc xac dinh theo céng
thire sau:

b=/¢-2r
Déi voi cac duorng ray co bé mat chiju tai cong 16i, b dwoc xac dinh nhw sau:
b - - &, *)
3

Hinh 2.13. Ray c6 bé mat chiju tai cong 16i
< ! >l

<« >

Chd thich:

(*) Cung chiéu réng dau ray, nhwng céng thirc nay cho bé rong chiju tai hiéu
dung clia ray cé6 bé mat chiju tai cong 16i I&n hon so v&i ray c6 bé mat chju tai
phang. Piéu nay cho thay rang ray cé bé mat cong 16i nhd phu hop hon dbi voi
chuyén ddng lan cta banh xe.

(c) Xac dinh ap lwc gi¢i han P,

Gia tri ciia PL dwoc cho trong Bang 2.28 nhw |a ham cla gi¢i han bén cla vat
liéu ché tao banh xe.

Bang 2.28. Cac gia tri caa P_

Gi®i han bén cta vat liéu ché tao banh xe o
(N/mm?)

or > 500 N/mm? 5,0

or > 600 N/mm? 5,6

or > 700 N/mm? 6,5




or > 800 N/mm? 7,2

Chét lwong cda vat liéu co lién quan tdi thép duc, thép rén hoac thép can va
gang cau.

Trong trwérng hop banh xe ray dwoc boc vo, thi can phai chd y dén chét lwong
cta vé va vé phai co du dd day dé khéng tw 1an ra ngoai duoc.

Trong trwdng hop cac banh xe ray dwoc lam t thép cé do6 bén cao va
dwoc x&r ly dé dam bao dé cirng bé mat cao, tri s PL dwoc gidi han téi gia tri
cda thép lam banh xe trudc khi x&r ly bé mat theo Bang 2.28 vi gia tri cao hon
s& lam dwdng ray bi mon nhanh hon. Tuy nhién, déi véi tai trong cho trwdc cac
banh xe ray kiéu nay sé co tudi tho I&n hon so véi cac banh xe cé dd clrng bé
mat thdp hon va dwoc dung trong trwdng hop thiét bj xép d& hoat dong véi
cuwdng dbé cao.

Néu cé thé nén dung loai banh xe ray dwoc ché tao tr gang duc théng thwong,
dac biét gang duc da t6i cé dd cirng bé mat rat tét. Can phai lwu y cac banh xe gang
c6 tinh gion va khi s& dung phai tranh dé banh xe chuyén ddng véi tbc dd cao hodc
tranh cac tai trong xo6c ndy. Khi dung loai banh xe gang, dwéng kinh cla ching
duwoc xac dinh bang cach lay PL = 5 N/mm?2.

(d) Xac dinh hé s6 C;

Cac gia tri ¢, phu thudc vao tbc dd 1&n clia banh xe va duorc cho trong Bang 2.29.a.

Cac gia tri twong ty cling dwoc cho trong Bang 2.29.b nhw la ham cla duwdng
kinh banh xe va téc do di chuyé&n clGa banh xe m/ph.

Bang 2.29.a. Cac gia trj cua c;

Téc do quay C. Téc d6 quay C. Téc d6 quay C:
cua banh xe cua banh xe cua banh xe
(v/ph) (v/ph) (v/ph)
200 0,66 50 0,94 16 1,09
160 0,72 45 0,96 14 11
125 0,77 40 0,97 12,5 1,11




112 0,79 35,5 0,99 11,2 1,12
100 0,82 315 1 10 1,13
90 0,84 28 1,02 8 1,14
80 0,87 25 1,03 6,3 1,15
71 0,89 22,4 1,04 5,6 1,16
63 0,91 20 1,06 5 1,17
56 0,92 18 1,07 -
Bang 2.29.b. Cac gia trj ctia C; nhw la ham
cuia dwong kinh banh xe va téc doé di chuyén
Dwong Cac gia tri cua hé sé C, déi v&i toéc do di chuyén (m/ph)
kinh 10 (12,5| 16 | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 |100| 125|160 | 200 | 250
banh
xe
(mm)
200 (1,09|1,06/1,03f 1 |0,97(0,94|0,91(0,87|0,82(0,77|0,72|0,66| - - -
250 (1,11|1,09|1,06(1,03| 1 (0,97|0,94(0,91|0,87(0,82|0,77(0,72|0,66| - -
315 (1,13|1,11|1,09(1,06|1,03f 1 |0,97/0,94|0,91(0,87|0,82|0,77|0,72|0,66| -
400 (1,14|1,13(1,11|1,09(1,06|1,03| 1 |0,97|0,94(0,91|0,87({0,82|0,77(0,72|0,66
500 (1,15|1,14|1,13(1,11|1,09(1,06(1,03| 1 |0,97(0,94|0,91|0,87|0,82|0,77(0,72
630 (1,17|1,15|1,14(1,13|1,11(1,09|1,06(1,03| 1 |(0,97|0,94|0,91|0,87|0,82(0,77
710 - 11,16(1,24|1,13(1,12| 1,1 |{1,07|1,04|1,02|0,99|0,96(0,92|0,89(0,84|0,79
800 - 11,17(1,15|1,14(1,13|1,11|1,09|1,06|1,03| 1 |0,97(0,94/0,91(0,87|0,82
900 - - |1,16|1,14|1,13|1,12| 1,1 {1,07|1,04(1,02|0,99(0,96|0,92|0,89|0,84
1000 - - 114,17|1,15/1,14|1,13|1,11{1,09/1,06(1,03| 1 (0,97|0,94(0,91|0,87
1120 | - - - |1,16|1,14|1,13|1,12| 1,1 {1,07|1,04{1,02|0,99|0,96|0,92|0,89
1250 - - - |114,17|1,15/1,14{1,13|1,11{1,09|1,06({1,03| 1 |0,97|0,94|0,91

(e) Xac dinh hé sé C

Hé s C2 phu thudc vao phan nhém cuia co ciu va dwoc cho trong Bang 2.30

Bang 2.30. Cac gia tri cua C;




Phan nhém cia co' cu Cz
M1 t&i M4 1,12
M5 1
M6 0,9
M7 t&i M8 0,8
(2) Caclwuy
Lwuy 1:

Cac cbng thirc trén chi ap dung cho cac banh xe ma dwong kinh cta chung
khéng 1&n hon 1,25 m. Déi véi dwdng kinh Ién hon, theo kinh nghiém chi ra rang ap
lwec cho phép gilra ray va banh xe can phai giam xudng. Khuyén nghi khéng nén st
dung banh xe c6 dwong kinh Ion hon.

Lwuy 2:

Can phai lwvu y ap lwc gidi han P 1a ap lwc twong dbi dwoc xac dinh bang gia
thiét rang sw tiép xuc gitra banh xe va ray xay ra trén bé& mat ma bé réng cta né 1a
bé réng hiéu dung cla ray da dwoc xac dinh & trén (muc 2.4.2.4.(1).(b)) va chiéu
dai ctia né la dweng kinh cla banh xe. Phwong phap tinh toan thiét lap & trén xuét
phat tir viéc ap dung cong thirc HERTZ duoc thiét 1ap nhw sau:

Gcg p

0,35E b-D

Trong do:
oeg - NG suét nén trong banh xe va ray (N/mm?);
E - médun dan hdi cha vat liéu ché tao (N/'mm?);
P - tai trong tac dung lIén banh xe (N);
b - bé rong hiéu dung ctia dwéng ray (mm);

D - dudng kinh banh xe (mm).
2
2 (o2 .
bat K. bieu thj cho gia tri 0365gE co th&r nguyén la ap lwc N/mm?, c6 moi quan

hé sau:

p
K, = —
- b-D



va K. dac trweng cho ap lwc cua banh xe tac dung lén ray. Céng thirc trong

muc 2.4.2.4.(1) dwoc xac dinh bang cach dat:
Ki=PL.C1.Co

5 Thiét ké banh rang

Viéc lya chon phwong phap tinh toan thiét k& déi véi cac banh réng danh
cho cac nha san xuét 1a ngudi cé trach nhiém chi ra cdn nguyén cla phwong
phap dwoc chon, cac tai trong phai xét dén da dwoc xac dinh theo cac chi dan
trong muc 2.2.6.

Trong trwéng hop tinh toan cé xét dén thoi gian hoat dong thi phai dung sb gid

quy wéc da dugce xac dinh trong muc 2.2.1.3.(2).

25 Thiét bj dién

2.5.1 Cép dién ngudn

1 Dé&c tinh cta hé thdng cip dién nguén
1) pién ap

Céc quy dinh nay dwoc ap dung dbi véi cac hé théng cap dién ngudn dong xoay
chiéu dién ap thap dworc tiéu chuan hoa (nhd hon 1000 V).

(2) Sut ap

Sw thay dbi dién ap tai diém dau ndi lwdi dién ngudn véi hé thdng cap dién
ngudn cuda thiét bi xép d& khéng dwoc vuot qua + 5% gia tri dién ap dinh mdc cla
hé théng trong céac diéu kién lam viéc binh thuong.

2 Thiét bi d6ng ngéat dién ngudn va cac thiét bi an toan gitra hé théng cap dién
ngudn va ludi dién.

- Hé thdng c4p dién nguén phai dwoc ngét bang ciu dao ndi véi lwei dién; cac
cau dao nay phai dwoc xac dinh phu hop dbi véi luwéi dién.

- Cac cau dao khu vuc phai dwoc b tri tai cac vi tri dé tiép can trong pham vi
hoat déng cuia thiét bi xép d& hodc phai dwoc diéu khién tr xa. Trong trwéng hop
can thiét phai b tri cac 16i di nhanh t&i chung.

- Déi v&i cac cdng truc c6 hé théng dan dién kin hodc cap dién rai (st dung hé
thdng tang quén va rai cap dién), thi khéng can thiét phai bd tri ciu dao chinh trén

cbng truc. Trong trwdng hop nay céac 16i di nhanh t&i cac vi tri cAu dao c6 thé dwoc



mién gidm néu cé thé ngat mach tir dwdi mat dat.

- Trong trworng hop dbi voi hé thdng cap dién ngudn cé nhiéu nhanh nbi voi
cung moét lwdi dién thi méi mdt nhanh cép dién ngudn phai 1dp mdt cau dao va tat ca
cac nhanh nay phai dwoc ndi véi mét cdu dao tébng dé co thé ngét ddng thoi cac
mach nhanh.

- Viéc déng tré lai mach cta hé théng cap dién ngubén nhiéu nhanh chi cé
thé thwc hién tai mot vi tri duy nhat. Cac ciu dao ctia mdi nhanh cung véi thiét bi
diéu khién phai dwoc danh diu. Thi du: cau dao cip dién ngudn cho thiét bj xép
d& Sé: 3

- Cac cau dao va thiét bj diéu khién dbi véi dong mach trd lai phai dwoc thiét ké
dé bao vé an toan trong moi trwdng hop sai sét.

3 Hé théng c4p dién ngudn

(1) Thanh dan dién - Tang quéan cap dién

@) Thanh dan dién va vanh gop dién an toan (tiép mat)

Khi cap dién bang thanh tiép xtc hodc vanh gép dién, thi cac thanh dan dién va
vanh gép dién phai dwoc nhan dang ré rang d& dam bao an toan.

Thiét bi xép d& phai dwoc nbi véi thanh dan an toan qua gubc
trwot.

Khéng st dung cac banh xe va cac con lan nhw la vat ndi thay cho thanh dan
an toan.

B& cadm bién dong dbi véi thanh dan an toan phai dwoc thiét ké sao cho ching
khéng thé thay thé Ian cho bd cdm bién dong cutia thanh dan dién.

(b) B tri

Céc thanh dan dién phai dwoc bd tri hodc dwoc bao vé bang cach che chan sao
cho khéng thé tiép xuc dwoc do vo y. Vi du: khi cham phai cac 16i di, hanh lang, lan
can hodc cac san cla thiét bi xép dé.

Céc thanh dan dién phai dwoc bb tri sao cho cac pa lang nang khéng thé cham
vao chung ngay ca khi tai trong bi lac.

(c) Céc khe hé ti thiéu

Khe hé tdi thiéu gitra cac bd phan c6 dong dién chay qua véi nhau, va gitra cac



bd phan cé dong dién chay qua va cac bd phan tiép mat phai dwoc bdo ddm la 10 mm.
Déi véi cac thiét bi dwoc ché tao va kiém tra tai xwéng va dbi véi cac thiét bi co dién
ap 1am viéc nhd hon hodc bang 500 V, thi khe h& néi trén [a 6 mm.

(2) Cép dién mém

Céap dién mém phai dwoc bd tri va chuyén ddng sao cho tranh dwoc sy mai
mon va giat manh. Tang quan cap dién mém phai dwoc thiét ké sao cho duong
kinh trong cta tang t6i thiéu bang 10 lan dwdng kinh ngoai cla cap dbi véi cap co
dwong kinh ngoai nhd hon hodc bang 21,5 mm va tbi thiéu bang 12,5 lan dwdng
kinh ngoai clia cap dbi v&i cap cé duwdng kinh ngoai Ién hon 21,5 mm.

Trong trwdng hop cap dién mém cua xe con (xe t&i) dwoc mac theo kiéu day
trwot treo doc theo dam, dbi véi cap co dworng kinh ngoai nhd hon hodc bang 8 mm
thi dwéng kinh udn day bén trong phai bang 6,3 lan dwdng kinh ngoai ctia cap. Di
v&i cap cé dwdng kinh ngoai I&én hon 8 mm thi dwéng kinh ubn day bén trong tbi
thiéu phai badng 8 lan dwdng kinh ngoai ctia cap. Dbi véi cap c6 dudng kinh ngoai
I&n hon 12,5 mm thi dwéng kinh ubdn day bén trong téi thiéu phai bang 10 lan
dwong kinh ngoai cua cap.

Trong trwdng hop cap det, thi chiéu day cla cap twong (rng véi dwdng kinh
cua cap tron.

Lwec kéo khéng dbi tac dung 1&n cap phai cang nhé cang tét. Béi véi cap khong
dwoc gia cuwong tdng bén va déi xirng, thi ap lwc kéo tdi da tac dung Ién tbng cac
tiét dién 16i ddng cla toan bd cap 1a 20 N/mm?2.

Khi cap phai chuyén dong nhanh hodc cé trong lwong dang ké thi phai cé céac
bién phap can thiét dé ngan ngira cap bi kéo cing qua murc.

Cap phai dwoc quan vao tang mét cach ty déng.

3) Tinh toan céac thanh dan dién

Tiét dién ngang cua thanh dan dién dwoc xac dinh:

- Nhw la ham cla cuwéng dd nhiét Ién nhat cho phép;

- Nhuw 1a ham clia d6 sut ap I&n nhat cho phép.

M6t trong hai diéu kién nay sé& cho mot tiét dién thanh dan téi thiéu, tiét dién nao

I&n hon sé dwoc chon.

(a) Tinh toan tiét dién ngang tdi thiéu lién quan t&i cwdng dd dong dién va



nhiét dung cta thanh dan dién.

Tiét dién ngang tdi thiéu lién quan t&i cac cwong dd dong dwoc quy dinh trong
tai liéu ky thuat ciia nha ché tao.

Khi tinh toan tiét dién ngang lién quan dén cwéng dd dong dinh mre cho phép In
dbi v&i thanh dan cip ngudn cho nhiéu thiét bi xép d&, thi sw hoat ddng déng thoi
cla cac dong co dién dan dong phai dwoc xét dén. Trong trworng hop khéng co div
liéu chinh xac, xem Bang 2.4.1.3.3.1.

Bang 2.31

D6i voi tat ca cac thiét bi xép d& theo tong thé (In)

DPong co thtr | Bong co thwr DPong co DPong co’
nhat hai th ba thir tw

Sé lwong cac thiétbj | Dongcocé | Cac ddng co theo thir tw gidm cong suét

xép d& dwoc cap céng suat I&n (1)
nguén trén cung mot nhat (1)
thanh dan dién
1 X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bj xép d& X X X X
cung lam viéc

Chu thich:

(1) Béi v&i dan ddng bang n ddng co méc song song: In=n X Iy
In' = dong dinh mure dbi véi mot dong co.

(b) Tinh toan tiét dién ngang cé lién quan t&i d6 sut ap cho phép

Khi tinh toan d6 sut ap, vi tri bat loi nhat cda thiét bi xép d& lién quan dén diém
cap ngudn can phai duwoc xét dén.

Khi tinh toan d6 sut &p cho phép trén lwdi dién cap ngudn cho nhiéu thiét bi xép



do, thi cwong d6 dong khéi dong va dong dinh mirc ciia cac dong co hoat dong
dong thoi can phai dwoc xét dén. Trong trwéng hop khéng cé nhivng div liéu chinh

xac, xem Bang 2.32.

Bang 2.32
S6 lwong cac D6i v&i tat ca cac thiét bi xép d& theo téng thé
thiét bj xép d& Pong co thir | Pong co thir | Pong cothtr | Pdng co
dugc cap nhét hai ba thip tu
nguon trén
cung mét thanh o |t it |l .
dan dién
1 X X
2 X X X
3 X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bi xép | x X X X
d& cung lam viéc

Déi v&i cac dong co réto 16ng séc I (cudrng dd dong khéi ddng), tham khao tai
liéu ky thuat ctia nha ché tao.
Déi v&i cac ddong co roto vanh gop, xét Io xap xi bang 2 x In.
Déi v&i dan dong bang n ddng co mac song song, xét: n X Ip
hoac n X In.
Céc dong co can phai dwoc bd tri nhu trong bang phu hop véi cworng d6 dong
kh&i déng ctia chung (Ip).
Tinh toan tiét dién thanh dan dién 3 - pha:

\/§-€-Im-005¢
Au -k

S =

(mm?) (1)

S - tiét dién ngang (mm?);

¢ - chiéu dai hiéu dung cutia thanh dan (m);



lot - tdng cac cwrng d6 dong Ip va In (A);

A, - d6 sut ap cho phép (V);

k - d6 dan dién (

);

Q.mm?

coso - hé sb cdng suét.

Ghi cha: (1) Béi véi thanh dan dién dai, tré khang can dwoc xét dén.

252  Lé&p dat day dan dién

1 Chon day dan dién

Day dan dién phai dwoc lwa chon phu hop véi cac ddc tinh st dung thuc té.

Day dan dién tran chi cé thé dwoc sir dung trong cac ta dién trong nha va trong
nhirng khéng gian dwoc bao boc cach dién dac biét.

2 Tinh toan tiét dién ngang day dan dién

Tiét dién ngang cla day dan dién phai dwoc xac dinh dé dap rng dwoc dd bén

co hoc yéu cau va truyén tai dién.

Déi voi day dan st dung thweng xuyén, dd sut ap phai dwoc xét

dén.
Tiét dién ngang ctia day dan phai dwoc xac dinh khi xét dén:
- Nhiét dung ctia day dan phu hop véi Bang 2.33.
Bang 2.33
Dong dién cho phép dbi véi cac day dan dién dwoc boc
Dién tich tiét | cach dién tai nhiét dé6 méi trwong 40°C d6i véi mét hé so6
dién ngang str dung bang:
(mm?) 100% 60% 40%
A A A
15 18 18 20
2,5 26 26 30
4 34 34 40
6 44 44 50
10 61 61 75




16 82 87 105
25 108 120 145
35 135 145 175
50 168 180 210
70 207 240 270
95 250 270 330
120 292 310 380
150 335 350 430

- Tinh toan do sut ap:
A, =3 £ 1 (rcosep+ xsin )

Trong dé:

A, - d6 sut dién ap;

¢ - chiéu dai;

| - dong khé&i dong clia dong co;

r - dién trd trén mot don vi chiéu dai;

X - tré khang trén mot don vi chiéu dai;

Dién tich tiét dién ngang téi thiéu cho phép ctia day dan déng:

- 1,5 mm? dbi v&i day dan dién nhiéu tao;

- 0,75 mm? dbi v&i day ddn mém duoc boc bao veé;

- 0,25 mm?2dbi véi day ddn mém néi gitra cac bo phan dién ti.

Khéng ch&p nhan cac day dan dién 16i dac.

3 Piéu kién 1ap dat

Kiéu bao vé dbi vai cac thiét bi dau nbi va phan phdi dién phai la kiéu thich hop
v&i cac diéu kién mdi trwéng xung quanh, cap bao vé téi thiéu la IP 43 theo tiéu
chuan IEC 144.

Céc bang dau nbi va két néi phai dwoc dat trong cac budng hoéc ta dién.

Céc bang dau ndi ma cé thé nguy hiém khi sw cd phai bd tri tach biét véi cac
bang dau ndi khac trir khi viéc thiét ké dau néi da phong ngtra trwdc nguy co nay.

Dé bdo ddm bao vé do va cham co khi, day dan dién dwoc chui qua cac éng
bao vé duorc lap kin & dau hoac cac thiét bj twong tw nhw thé.




Day dan dién dwoc lap dat trong mach dién c6 dién ap dinh muc khac nhau cé
thé dwoc bd tri trong mot hdp kin riéng hodc cé thé dwoc tach ra riéng biét voi
diéu kién nhirng day dan nay phai dwoc cach dién phong chdng dién ap dinh mic
cao nhét.

Céc day dan cé boc cach dién doc lap chi co thé dwoc 1ap dat trong cac mang
dan ho&c trong cac 6ng ddn ma cac dau cubdi ctia chung dwoc bdo vé thich hop.

2.5.3 Thiét bi bdo vé va an toan dién
1 Bao vé cac déng co dién

(1) Pong co dién duwoc st dung theo ché do hoat ddng lién tuc hodc theo
ché d6 thoi gian ngan han (S1 - S2 theo quy dinh IEC 341).

Trong trwdng hop nay, viéc bao vé cé thé bang:
- Hoac bang cac cam bién nhiét bd tri trong ddng co’;

- Hoé&c bang cac role tr thoi gian bién ddi nguwoc hodc bang cac role nhiét
dinh thoi gian trén mdi mot pha ngudn.

(2) Pong co dién dwoc st dung theo ché dd hoat déng ngén han (S3 - S8
theo quy dinh IEC 341)

Khi da biét chu ky hoat dong, thdi gian hoat déong va phu tai va dong co dwoc
dinh mirc twong rng, thi viéc bao vé phong chdng qua tai 1a khéng can thiét.

2 Bao vé day dién

Tiét dién day dan dién phai dwoc xac dinh theo cwérng do dong dién ma day
dién phai chiu trong qua trinh ddng co chay binh thwd'ng va trong qua trinh khoi
ddng dong co hoac trong qua trinh phanh.

Béat ké phu tai cé dwoc bao vé hay 1a khdng, tat ca cac day dan dién phai dwoc
bao vé phong chéng qua dong cé thé gay ra do hau qiia ngdn mach hoac boc cach
dién bi hw héng.

Thiét bj bdo vé phai duwoc xac dinh dé& thich hop véi mirc d6 ngdn mach dw
tinh trwdce.

3 B&o vé phong chéng mét pha hodc dao pha

Khi khéi ddng, thir tw pha ding can phai dwoc bdo ddm. Néu sw mét pha cé thé
gay nguy hiém, thi phai 4p dung céac bién phap an toan thich hop.

4 Hoat déng cla céac thiét bj bdo vé



Khi cé nhiéu ddng co dan ddng cuing mot chuyén dong, thi hoat dong cla thiét
bi an toan phai cé kha nang dirng tat ca cac déng co dung cho chuyén déng nay.

Sau khi thiét bj an toan da hoat dong, thi chi cé thé kh&i dong lai bang tay dé
cho dong co dién hoat déng tré lai.

5 Béo vé phong chdng cac tac dong clia sdm sét

Can phai xem xét tac ddng clia sdm sét 1&n:

- Cac bd phan két cdu & trén dinh cla thiét bi xép d& I&p dwng ngoai troi dé bj
tac ddng clia sét (thi du: cap d& can);

- Cac 6 d& kiéu chéng ma sat hodc cac bd phan chay tao thanh sw két ndi gitra
cac bd phan I&n cla thiét bj xép d& (vi du: vanh mam quay, cac banh xe di chuyén).

Khi thdy can thiét, thi phai thwc hién viéc bao vé phong chdng tac ddng ctia sdm
sét theo cac quy dinh cla tiéu chuan IEC TC 81.

DPé bao vé an toan cho nguwdi, cac dwdng ray cla thiét bi xép d& phai dwoc
nbi dat.

2.5.4 Céc cong tac gidi han hanh trinh (ngét cubi)

1 Cac cdng tac gi¢i han

Céc chuyén dong dwoc dan dong bang dong co dién cua thiét bi xép d& dwoc
néu trong cac muc tr 2.5.4.1.(1) dén muc 2.5.4.1.(4) phai dwoc trang bi téi thiéu
mot cdng tac gi¢i han hanh trinh hoat dong ngat tw ddng dé ngan ngwa chuyén
dong vwot qua gigi han an toan. Céng tac gidi han tac dong chi nhu mét giéi han
an toan va khéng nhuv mét phan tir dan déng. Khi cac céng tac gidi han hoat dong
theo nguyén ly mach dién, thi déi véi mdi mot co cau ching phai théa méan cac diéu
kién sau:

(1) Co céu nang tai

- Chuyén déng nang tai vwot qua vi tri nang;

- Chuyén ddng ha tai vwot qua vi tri ha tai ctia cap hodc khi méc cdu nam trén
mat d4t khéng di 2 vong quén cap an toan trén tang.

(2) Co céu nang ha can (can chinh, can phu, cdng son cta cbng truc)

- Chuyén déng nang can lén vij tri cao nhét cho phép;

- Chuyén ddng ha can xubng vi tri thdp nhat cho phép; trong trudng hop nhéat
dinh, chirc nang nay co thé dwoc thye hién bang co cau gi¢i han mémen.



(3) Co ciu chuyén dong ngang, chuyén dong doc va phan phbi

Néu chuyén dong doc hodc chuyén dong ngang dwoc diéu khién tir vi tri diéu
khién c6 dinh hodc bang diéu khién t xa, thi cac chuyén ddng nay can phai dwoc
gi¢i han mét cach tw déng.

Trong trwdng hop thiét bi xép d& dwoc trang bi xe con chay trén can, thi chuyén
ddng cua xe con phai dwoc gidi han ngay trwdc khi xe con chay t&i cac dau cubi
ctia can. Nhirng cdng tac gi¢i han nay khéng can thiét ddi véi ddn déng bang ma
sat, néu téc dd di chuyén cla xe con nhé hon hodc bang 0,4 m/s va néu tai trong
lam viéc nho hon 1000 kg.

(4) Co chu quay

Néu st dung thiét bi xép d& ngoai khu vwe an toan, thi thiét bi phai dwoc trang
bi cdng tac gi¢i han quay.

2 Co cAu gi®i han tai va mémen tai

Néu céc thiét bi xép d& dwoc 1ap co clu gidi han tai hodc mémen tai va néu
duwoc thiét ké theo nguyén ly hoat dong dién, thi ching phai thda man cac diéu kién
ky thuat dwoc néu trong muc 2.5.4.3.

3 Céc diéu kién van hanh ky thuat cac co cau gioi han

Céng tac gi¢i han vij tri hodc coéng tac gi¢i han hoat dong khéng dirng cac khbi
lwong dang chuyén dong va ciing khéng gay (rng suat cho mét bdé phan hodc téng
thé thiét bi x&p d.

Cong téc gidi han sé& ngat chuyén dong bang cach ngat mach dién va gitv & vi
tri ngat dién cho t&i khi cac diéu kién an toan dwoc phuc hbi.

Céng tac gi¢i han phai dwoc 1ap thiét bi an toan.

Céc thiét bj an toan nay phai la:

- Hodc 1a co cu hoat ddong chi ddng va dwoc dan ddng bang cac bd phan co
céu trung gian tbi thiéu.

- Hodc bang cac cong tac ngat - nhanh. Trong trwérng hop nay, mach dién co
l&p coéng tac ngat nhanh phai dwoc bdo vé phong chéng dodn mach dé bao dam
rang cac ngat mach khoéng bi dinh.

- Ho&c bang hé théng tinh (dién t&) vi du: cac ngat mach s&m khi chuyén déng
gan t&i diém cudi.

Néu khodng tranh khdi phai méc song song mét thiét bi an toan, hoat déng nay



chi cé thé tac dong véi sw tro giup clia mot thiét bi ma khi thiét bi nay khoéng hoat
ddng nira thi thiét bi an toan sé dwoc cai lai.

Sau khi hoat déng tw ddng co cau gidi han phai c6 kha ndng chuyén déng theo
hwédng nguoc lai.

Céc hop co cau gi¢i han duwoc 1ap dat tai nhirtng chd kho rao tbi thiéu phai cod
cép bado vé IP 43. Cac hdp co cau gi¢i han dwoc lap dat tai nhirng chd &m wét hodc
& ngoai trovi it nhat phai cé cap bao vé IP 55.

Nhiét d& ctia méi trwérng khéng anh hwdng dén hoat dong cia
co cau gidi han.

Khodng nhiét dé thay déi la: 0°C t&i + 40°C

25,5  Diéu khién

1 Cac b phan

(1) Ro le va cong tac

Céc role va cdng tac can phai phu hop véi diéu kién thwe té sir dung, dac biét
la cAp st dung.

Trong trwedng hop thiét bi xép d& dwoc st dung & dd cao trén 1000 m, thi do
cao nay phai duwoc xem xét khi chon cac role va cac cong tac.

Céc cong tac chuyén mach dién sé 1a kiéu khoa lién dong dan dong dién hodc
dan doéng co.

Thiét bi xép d& chi c6 thé dwoc kich hoat khi tAt ca cac thiét bj diéu khién dé &
vi tri ngat. Vi tri ngat nay cé thé dwoc xac dinh hodc bang cach kiém tra mach diéu
khién hodc bang 16 xo phan héi.

(2) BO dién tr&

Bo dién trd 14p d&t bén ngoai budng dién cla thiét bi xép d& phai duwoc dat
trong hop bao vé thich hop tdi thiéu dat cip IP 10 khi bd tri trong nha, cap IP 13 khi
bo tri ngoai troi nhw da dwoc xac dinh trong tiéu chuan IEC 144,

Khéng dwoc sir dung dién tré bang chat 16ng.

Gi¢i han nhiét dd cia cac bo dién tré duwoc xac dinh bang vat liéu dién tré. Khi
thiét k& cac bo dién tré thi phai xét dén mémen twong dwong, hé sb khoang thoi
gian chu ky, loai chuyén mach.

2 Cac hop dién va cac tu dién



Céc thiét bj, co cdu chuyén mach va bang dién cé thé dwoc che chan bao vé
nhw sau:

- Trong cac tu dién hoac trong cac hop dién;

- Trong cac khdéng gian dwoc che chan déc biét;

- Trong phan két cAu (ddm doc cutia céng truc) cla thiét bj xép d&.

Néu str dung cac hop dién va céac ta dién riéng, thi cac hdp va ta dién phai cirng
virng va co cap bao vé téi thiéu IP 43 khi hoat ddng trong nha va cip bao vé IP 55
khi hoat ddng ngoai troi.

Céc hop dién va cac ti dién phai bd tri ctra ti hodc nép hop.

Néu trén ctra t0 dién co 1ap trang bi dién, thi cac ctra ta dién phai duwoc tiép mat
bang cac day dan riéng.

Céc clra ta dién hodc cac nap hop dién phai dwoc khoda khi & trang thai dong.

Phai c6 mot khoang tréng phia trwéc clia hdp dién hodc cac ta dién it nhat bang
400 mm; cac san tu dién va hop dién khdéng c6 chudng ngai va da do crng virng.

3 Kiéu diéu khién

1) Ct dien

Thiét bi xép d& phai dwoc bd tri thiét bj cat dién ma cé thé khoa & vj tri mé. Khi
nhiéu thiét bi xép d& dwoc cAp nguén tlr cing mdt ngudn dién, thi méi thiét bi xép
d& phai [ap dat mot thiét bj cat dién co thé khoa dworc.

(2) Tinh nang cua cac hé thdng diéu khién

Hé théng diéu khién phai dwoc thiét ké sao cho tai trong t&i 120% tai trong dinh
murc, thiét bj xép d& co thé chuyén ddng an toan.

Nang 100% tai trong lam viéc tai 95% dién ap dinh muirc cling khéng dan dén
troi tai tai bat c vi tri diéu khién nao.

Ha 100% tai trong lam viéc khdng dwoc vuwot qua 120% tdc dd dinh murc tai bat
c vi tri diéu khién nao, trlr khi mach diéu khién cho phép.

Déi v&i hé théng diéu khién hanh trinh va diéu khién quay can, thi diéu khién
kh&i ddng va diéu khién phanh sé tang dan theo ca hai chiéu.

(3) Mach diéu khién

Néu mach diéu khién dwoc cdp ngudn théng qua may bién ap (hodc may bién



ap voi bd ndn dong), thi dién ap cua cudn thé cap khdong dwoc vwot qua 250 V.
Can phai bdo dam an toan phong chdng diéu khién chuyén dong khéng dung do
chap mach.

Cuc chung sé& khéng dwoc ngat bang co cdu chuyén mach, bang céng tac hodc
bang cau chi. Phai ap dung cac bién phap thich hop dé bdo vé cwc khac phong
chéng qua tai hoac ngadn mach.

Néu mach diéu khién khéng dwoc clp tr may bién ap, thi phai ap dung cac
bién phap an toan twong dwong.

4 Kiéu diéu khién

(1) Kich hoat

Thiét bi xép d& chi c6 thé dwoc kich hoat khi tat ca cac thiét bi diéu khién dé &
vi tri ngat. Vi tri ngat nay co6 thé dwoc xac dinh hodc bang mach chdn hodc bang 16
xo phan hbi.

(2) Didu khién t ca bin

- Céc b diéu khién phai dwoc bd tri sao cho nguwdi diéu khién co tdm quan
sat day dd toan bo khu vire 1am viéc cla thiét bi xép d&.

- B0 diéu khién dbi v&i cac thiét bi xép d& thwong dwoc bd tri & phia tay phai
chd ngdi ctia ngwdi diéu khién.

- Mét cong téc kiéu nat nhan mau dé dé ngat tat ca cac chuyén dong dwoc bd
tri tai vi tri d& dang tiép can trén ban diéu khién. Cong téc ngat nut nhan nay khéng
dworc 1a kiéu khoa co.

(3) Didu khién twr san

Cac nut nhan hoac cac thiét bi chuyén mach khac phai tw dong tré vé vi tri ngat
ngay sau khi ching dwoc nha ra phai dwoc bd tri dé diéu khién tat ca cac chuyén
dong bang thiét bi diéu khién kiéu day treo. Ngoai cac co ciu diéu khién cac chuyén
dong, phai bd tri thém mot thiét bi d& mé va déng coéng tac chinh (nhw dwoc mo ta
trong quy dinh 2.5.5.4.(2)).

Ngoai trir tredng hop diéu khién truc tiép cac dong co, dién ap & co cau diéu
khién kiéu treo khéng duoc vuot qua 250 V.

Bao boc cac bd diéu khién kiéu treo phai la loai vat liéu hoan toan cach dién
ho&c bang vat liéu dwoc boc cach dién. Phan kim loai phia ngoai vat liéu cach dién



phai duwoc tiép mat.

Bé& mat vd boc phai c6 mau sac s&. Co ciu diéu khién hoat ddng trong nha phai
c6 cap bado vé it nhat 1a IP 43, va & ngoai trdi cap bdo vé it nhat 1a IP 55 theo quy
dinh IEC 144.

B6 diéu khién phai dwoc treo bang co cdu gidm dé cang.

(4) Diéu khién tir xa bang séng vo tuyén

DPbi voi viéc diéu khién thiét bi xép d& bang sdng vé tuyén, thi an toan phai
dwoc dam bao:

- Hé théng diéu khién phai 1a kiéu "an toan - tin cay”, va bd phan thu séng chi
twong thich véi mét ma sé ciia bd phan phat twong rng ctia méi thiét bi xép d&.

- Ngoai nhirng diéu khién cho cac chuyén déng, phai bd tri mot thiét bj dé
chuyén mach céng tac chinh & trang thai dong (ON) va ngat (OFF).

- Céac chuyén déng duwoc diéu khién bang cac nut nhan hoac can gat phai lap 16
xo héi nguyén vé vij tri "ngat - OFF". C4c can gat diéu khién dwoc b tri hodc bang
thiét bi co d& khoa & vj tri "ngat - OFF" hodc bang mach diéu khién khéng cho hoat
ddng bang tay.

Bd phan phat séng can cé cap bao vé tbi thidu la IP 43 néu dung trong nha va
cép IP 55 néu dung ngoai troi.

(5) Didu khién kép

Khi diéu khién kép dwoc bb tri cho thiét bi xép d&, thi chi co6 mot hé diéu khién &
trang thai hoat ddng (thi du: diéu khién tir cabin hoac diéu khién tir san cau).

5 Piéu khién phanh

(1) Phanh dwoc néi trwe tiép véi ddng co

Mach dién diéu khién co ciu phanh phai dwoc bao vé bang moét thiét bi ngét
dong co' va phanh trong trwdng hop sw cb.

Néu khodng céch tr ngudi diéu khién t&i phanh < 5 m, thi thiét bj bao vé phanh
khéng can thiét.

(2) Phanh dwoc ndi cach ly véi ddng co

Phai ap dung cac bién phap dé phong sao cho khéng thé cé béat ky chuyén
dong nao khong kiém soat dwoc xay ra trwéc khi phanh tadc dong trong qua trinh



kh&i déng va duwng.

Khi str dung phanh dién, thi phanh co chi tac dung sau khi phanh dién tac dung.

Ngoai trlr cac trang thai chuyén tiép, co ciu phanh khéng dwoc tac dung khi
déng co dwec kich hoat.

(3) Co céu phanh phu

Nhirng thiét bi xép d& cé yéu cau dac biét, thi du nang céac tai trong nguy hiém
ho&dc nang nhirng vat liéu dang ndng chay, phai dwoc bd tri mdt phanh phu.

O trang thai hoat dong binh thwéng, phanh phu chi tac dung sau khi chuyén
dong da dwoc gidm mot nira bdi phanh chinh. Co ciu phanh phu c6 thé diéu chinh
dwoc do tré nay.

Trong trwong hop dirng khan clp, co cadu phanh phu phai tac dung ngay lap turc.

2.5.6  Maitrwong

1 Ro ri dau

Khéng cé bd phan nao cta hé théng dau bbi tron va hé thédng dau thiy lwc hoac
trang bi khac co chira dau dwoc hoat ddng hodc duoc Idp dat & vi tri ma coé thé gay
ra ro ri dau vao trang thiét bj dién trir khi trang thiét bj dién dwoc béo vé khdi bi hw
héng do nguyén nhan nay.

2 Nhiét dé mdi trwvdng

Tét ca cac trang thiét bj dién phai thich hop véi sy hoat dong lién tuc trong méi
trwdng cé nhiét do thiét k& cho phép. Khi trang thiét bi dién dwoc lap dat trong
nhirng khéng gian kin (ho&c trong cac dam hop cla thiét bi xép d&), thi phai ap
dung cac bién phap dé dam bao rang nhiét d& phu hop véi nhiét dd cho phép ddi
v&i chirc nang hoat ddng cuia trang thiét bi.

Tuy nhién, néu nhiét do thdp hodc cao dwoc dy tinh trudc, thi ngudi stv dung
sé chi ra nhiét d ma nguoi si¢ dung yéu cau thiét bj xép d& lam viéc va trong
nhirng diéu kién nay trang thiét bj dién cé thé hodc dwoc thiét ké theo nhiét 6 da
chi ra hodc bang cach khac, nghia 1a bd tri thiét bi swdi &m hodc lam mat.

3 D6 am

Tét ca cac trang thiét bj dién phai thich hop dé& st dung trong bau khi quyén véi
dd am trung binh I&n t&i 80%. Néu dd dm duwoc duw kién vwot qua mirc dd 4m nay,
thi phai ap dung céac bién phap dé phong dac biét ké ca viéc bd tri thiét bi siy va



tdm vecni chdng Am cac bd phan dién dé bi hw héng do nhay cdm vé&i do am.

4 Cap bao vé

Cép do bao vé tbi thiéu da dwoc chi ra trong cac muc khac nhau ciia phan nay
doéi v&i nhirng hang muc lap dat cu the. Trong treong hop moi trwdng lap dat yéu
cau cap bao vé cao hon hoac bao vé bd sung d& phong chéng bui ban, thi cap bao
vé phai dwoc thda thuan gitra Dang kiém va Nha thiét ké.

25.7 Chon dong co

1 Téng quat

Tiéu chuan dé lwa chon déng co dién (cac dinh nghia theo tiéu chuan IEC 341):

- Céng suat yéu cau:;

Mémen quay I&n nhét;

Hé sé khoang thoi gian chu ky (hé sé st dung dong co);

Cap khai dong;
Kiéu diéu khién (phanh dién);

Diéu chinh téc do;

Kiéu cAp nguén;

- Cép bao veé;

Nhiét d6 méi trwong;

Do cao I&p dat (d6 cao vé mat dia ly).

2 Xac dinh cong suat yéu cau, mémen quay I&n nhat va mémen quay twong
dwong trung binh cua cac dong co

@ Dong co nang tai

(a) Cac théng sb

Déi v&i ddng co nang tai, cong suéat I&n nhat can thiét Py max (KW) dwoc xac dinh

theo cdng thire sau:

L-V
P = —*10°

N max
n

Trong 4§o:
L - lwc nang cho phép I&n nhat (N);



V.- téc d6 nang (m/s);

1 - hé sb hiéu suét dbi voi co cau.

Tw cdng thirc ndy mémen quay dinh mirc I&n nhéat can thiét dé nang tai cé thé
xac dinh duwoc:
P 9550

N max

N max n

Trong do:

My max= M® men quay I&n nhat (Nm);

Pnmax = CONg suédt yéu ciu lén nhat (kW);

n = tbc dd quay clia ddng co (v/ph).

Dé co6 thé tang mdémen quay trong trwérng hop tang tdc, trong thir tai hoac dé bu
cho sy bién dbi dién ap va tan sb chinh, mdmen quay cla déng co can phai thda
man diéu kién tbi thiéu sau day:

Déi véi déng co réro 16ng sdc:

M min > 1,6

N max

Trong d6: Mmin- mémen quay nhd nhét clia déng co trong qua trinh khéi déng.
Déi v&i dong co rdto vanh truot:

MZLQ

N max

Trong d6: Mmax - mdmen quay I&n nhat clia dong co'.
Déi v&i cac ddong co dién mot chiéu DC va dwoc diéu khién bang Thyristor:

Mo 514

N max

An toan dwoc bdo ddm néu mdmen ham clia ddng co' Me:

MF22 MN max772

(b) Tinh toan phat nhiét ctia dong co
Moémen twong dwong trung binh:

DPé thwc hién tinh toan phat nhiét, cAn phai tinh mémen quay twong dwong



trung binh nhw la ham ctia phd tai trong cua thiét bi xép d& bang cong thirc sau:

M MMt + Mt
med t+t, +1,

Trong do:

t;, t2 VA t3 - cac chu ky phat sinh cac tri s mémen quay khac nhau: khéng xét
dén cac chu ky ddng co khéng hoat déng.

S&r dung mémen quay twong dwong trung binh, cong suét twong dwong trung
binh dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

Vi vay dong co dwoc xac dinh co thé dwoc chon cho cac kiéu hoat ddng sau day:

- Ché d6 hoat dong S3, voi diéu kién cong suat twong dwong trung binh phai
tinh d&n mémen quan tinh cda cac khéi lwvgng dwoc dan dong.

- Ché d6 hoat dong S4 hodc S5, cé tinh dén sé lan khéi dong thuc té hoac sb
lan khéi ddng va phanh (phanh dién t).

Céng suat trung binh phai dwoc hiéu chinh nhw 1a ham cla d6 cao vé mét dia ly
(Hinh 2.14.a) va nhiét d& méi trudng lam mat ddong co (hinh 2.14.b). Dbi v&i nhirng
vi tri st dung cu thé (xwdng thép, xwéng duc) thi cdp bao vé phai dwoc lwa chon
phu hop.

Hinh 2.14.a Hinh 2.14.b
Ky - hé sb hiéu chinh d6i voi Kr - hé sb hiéu chinh
do cao dia ly déi voi nhiét a6 moi trwong lam mat



KH
T1 1
0,9 0,9
N

0,8 0,8 \
0,7 0,7

1000 2000 3000 4000 40 50 60 70

—» h(m) — t(°C)

Trong trwdng hop dung phanh dién tir, phai tinh dén nhiét phat sinh bbé sung
(phu thudc vao kiéu phanh).

Trong trwéng hop diéu khién cong suét kiéu dién tlr, thi cAn phai tinh dén kiéu
diéu khién khoang tbc d6 va hé théng lam mat dong co.

Hé sé sir dung dong co’:

Déi v6i kiéu str dung S4 va S5, thi hé sb sir dung dong co dwgc tinh theo cong
thire sau:

Thoi gian hoat dong

ED = X 100%

Thoi gian hoat dong + Thoi gian nghi

Cong thire nay chi dwoc ap dung khi thoi gian cta chu ky khong vurot qua 10 phut.

Cap khéi dong dong co:

Cép khéi dong duwoc xac dinh bang cong thirc tdng quéat sau:

c=dc+qdi+r.f

Trong 4do:

d. = s6 14n kh&i ddong duoc trong 1 gio;

di = sb xung hod&c sb lan khéi dong khéng duorc;

f =sb lan hoat ddong cta phanh dién tu;

qvar =cac hé sbé do nha ché tao ddng co lap va phu thudc kiéu déng co, vao
kieu phanh dién tu,...

Céc tri s6 thuwerng dwoc ap dung cho cac cap khéi ddng la: 150, 300 va 600.

Coéng suat ddng co dbi voi cac ché dd hoat ddng S4 va S5 can phai lén hon
hoac bang cong suat trung binh dwgc xac dinh ddi véi hé s6 st dung va cap



kh&i dong.

Théng thudng, hé s str dung va cap khéi dong cé thé dwoc Iay theo bang 2.34.a:

Bang 2.34.a

Nhém Chuyén dong nang

co cau Céap khéi dong Hé sé str dung
M1 90 15%
M2 120 20%
M3 150 25%
M4 180 30%
M5 240 40%
M6 300 50%
M7 360 60%
M8 > 360 60%

DPéi v&i cac dong co dan ddng cé nhiéu tdc dd, cac tri sb trong bang trén ap

dung cho tdng cac hé s str dung va cap khéi dong dbi vdi cac tbc dd khac nhau.

Vi du, cac ty sb sau day dwoc ap dung cho hé thdng 2 téc do:

Bang 2.34.b
Téc do thap Toéc dd cao
CAp kh&i dong 213 1/3
Hé sb st dung 1/3 2/3

(2) Bong co dan ddng cac chuyén ddong ngang

(a) Bong co dan ddng chuyén déng ngang khéng cé chuyén vi thdng dirng cla

trong tam.

DPé chon dwoc dung cac ddng co dan ddng di chuyén, thi tri sb cua tat ca cac

moémen quay can thiét (hodc céng suat) can phai dwoc xét dén, co tinh dén thoi

gian kh&i dong, sb chu ky kh&i dong trong 1 gi® va hé sb str dung déng co. Mémen

quay cla cac déng co dan dong di chuyén dwoc gidi han béi lwc bam ctia cac banh

xe chu dong trén ray.

Cac théng soé vé co:

Xac dinh mémen quay I&n nhat can thiét.

Mémen quay |&n nhat can thiét dwoc xac dinh tir cac tai trong:




- Trwdng hop | - dbi véi cac thiét bi xép d& khdng chiu tac dong cua gio;
- Trwdng hop Il - dbi vai cac thiét bi xép d& chiu tac dong cda gio.
Téng cac lwc (W) can thiét dé duy tri dwoc téc do di chuyén phai duwoc xét dén:

- Strc can di chuyén gay ra béi tai trong tinh (trong lwong ban than) va cac diéu
kién hoat ddng nhw:

+ Bién dang cta bé& mat chuyén déng;
+ Hé sb ma sat gitra banh xe véi ray;
+ Luc gio thuc té;

+ Do déc cia dwdng ray:;

+ Pd cang cla cap quan.

- Mémen gia téc Ma

Ngoai mémen quay can thiét dé duy tri téc dd, cac déng co' dan dong di chuyén
can phai truyén mémen quay gia téc (Ma) can thiét dé chay dat téc do.

Déi voi cac tri s6 gia tbc, xem Bang 2.14.
M6émen quay gia téc trung binh ctia déng co dwoc xac dinh bang céng thirc sau:

_@XEm, +m_]+W) V.60
- 2mn

M

med

Trong do:

a - gia tbc (m/s?);

m. - khdi lwong tai nang cé ich (kg);

W - tbng lwc can di chuyén (N);

V - tbc d6 di chuyén (m/s);

n - tbc dd ddng co (vong/ph);

1 - hiéu suét toan bd co ciu.

Ju- tdng cac khéi lwong (kg), ngoai trir tai trong 1am viéc.

Quan tinh clia ddng co dbi véi chuyén dong thang dwoc tinh theo coéng thire sau:

1

Mg =——
mot 91’2

n?
Jy V2 1

Trong 4§o:



Ju- mémen quan tinh cdia déng co va phanh (kgm?);
n - tc d6 déng co’ (v/ph);
V - tbc dd di chuyén (m/s);
1 - hiéu suét toan bd co ciu.
Tinh toan phat nhiét
Xac dinh mémen twong dwong trung binh:

Pé tinh toan nhiét cia déng co, mémen quay twong dwong trung binh can
duwoc xac dinh nhw 1a ham cta phé tai trong cla thiét bj xép d&:

Néu cac chu ky 1am viéc cta co cdu dwoc dan ddng da biét, hoac néu ngudi st
dung va nguoi ché tao thiét bj xép d& thda thuan dung chu ky 1am viéc da cho 1a
xap xi v&i trudng hop bét lgi nhat, Mames dwoc tinh toan bang céng thire:

Mo M2t +M2t, +M2t,
nmed t,+t, +1,

Trong d6: t1, t, ts 14 cac thdi gian hoat dong dbi véi cac tri s mémen quay khac
nhau ké ca céc tri s mémen quay khéi déng va mémen phanh trung binh (phanh
dién tw).

Pong co phai dwoc chon sao cho mémen quay dinh mirc cia ddng co trong
ché d6 hoat dong S3 phai I&n hon hodc bang mémen quay twong dwong trung binh.

Théng thwong, cac hé sé sir dung va cép khéi dong dwoc chon theo Bang 2.35

duwéi day:
Bang 2.35
Chuyén déng ngang
Nhom - -
Cap khé&i dong Hé so str dung
M1 60 10%
M2 90 25%
M3 120 20%
M4 150 35%
M5 180 30%




M6 240 40%

M7 360 50%

M8 > 360 60%

(b) Pdéng co dan ddng chuyén ddéng ngang cé chuyén vi thang dirng clia trong tam.

Céc nghién ctu & trén lién quan dén chuyén ddng ngang khdng cé chuyén vi
thdng dirng cda trong tdm cd thé ap dung bang cach dwa céc trj sd twong rng voi
chuyén vij thdng ding cla trong tdm cda cac khdi lwong chuyén déng vao céng
thire tinh mémen quay 1&n nhét va cdng suét twong dwong trung binh.

(c) Céac chuyén dong quay

Tinh toan dwgc thye hién theo cach twong tw nhw muc 2.5.7.2.(2).(a), chi thay
tbc d6 dai bang tdc do gac.

(3) Phwong phap khac tinh toan dong co dbi véi bat ky chuyén
ddéng nao

Néu chu ky lam viéc cla co ciu dwoc dan ddong da biét, hoac néu

ngudi st dung va ngudi ché tao thiét bj xép d& thda thuan dung chu ky da biét xap
Xi v&i treerng hop bét loi nhat, thi mdémen quay twong dwong ctia ddng co' My med €O
thé dwoc tinh theo cac muc 2.5.7.2.(1) va 2.5.7.2.(2).

Trong hdu hét cac trwéng hop, nguwdi st dung khéng dwa ra dwoc chi tiét
chinh xac cuia cac chu ky lam viéc. Trong trwdng hop nay, thi phwong phap tinh
toan sau dwoc st dung:

Gi& dinh rang céac tri s6 mémen quay tic thoi clia dong co theo thdi gian
dwoc cho trong db thi sau:

Hinh 2.15. P6 thi - Mémen quay déng co’ nhw 1a ham cuta thi gian




\4

T = khoang thoi gian cda chu ky (s);

fi= hé sb thoi gian chu ky;

fi.T = thoi gian déng co hoat ddng (s);

t = th&i gian tac déng cia mdébmen quay.

o

fiT
Khi dworng cong thuwe té ndy dwoc vé bang cach lay fi.T nhw [a mot don vi cua

th&i gian, thi céng thire sau dwoc xac dinh:

Pat ty sb: T

M=M_(1-7)1=%
o
Trong do:
M
a = med
M

Mmes = M = mdmen quay trung binh trong thoi gian fi.T
max = Tri 6 mémen quay I&n nhét;

Mn med = Km. Mmax

Mnax S€ duwoc tinh toan nhw sau:
Day la tri s6 mémen quay tirc thdi I6n nhat. Théong thwong 1a:

- Dbi v&i co chdu dan dong chuyén ddng nang khi tdi nang nang nhéat duoc
tang tdc nang lén nhanh t&i mirc cé thé dwoc cong véi tat cd cac tén that khac.

- Pébi v6i co cAu dan ddng chuyén dong di chuyén khi tai trong 1&n nhat dwoc



dan ddng co tac dong cla gid, hodc khi strc can chuyén dong I&n nhat va mémen
quan tinh I&n nhat xuat hién cung véi tht ca cac tén that khac.

Sau do Mmeq s€ duoc tinh toan.

Pay 1a trung binh sb hoc clia cac gia tri tuyét ddi ciia mdmen quay déng co
trong cac chu ky hoat dong.

Vé nguyén tac, Mneq la:

- Péi voi co ciu nang:

1417’
M = Ky - My 2 (1_ fs)+ fs'Mx
Trong do:
M - moémen quay can thiét d& nang tai dinh murc;
Km - hé sb tai nang trung binh, phu thudc vao cap dan déng cuda thiét

bi xép d& (muc 2.2.1.3.(3));

fs - hé sb thoi gian gia tbc va giam tbc twong dbi.

Bang 2.36
Kiéu str dung fs
£ . Co ciu di .
Co cau nang N Co cau quay
chuyéen
. Ham Ham Ham N Ham
Ham . . Ham .
£ dong co dong < | dong
co cau B co cau
co cau co co
Hang M1 - M5 0,03 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3
thdng M6 0,05 0,2 0,3 0,5 0,3 0,5
thwong | M7, M8 | 01 0,3 0,4 0,6 0,4 0,6
Hang roi M6 0,1 0,3 0,4 0,6 0,5 0,6
M7, M8 0,2 0,4 0,5 0,7 06 0,7

Mx = trung binh s hoc cla céc tri s mémen quay déng co trong qua trinh gia
tdc va gidm téc.

- Déi véi co cau di chuyén:




Mmed = Mtmed (1 - fs) + fs Mx
Trong d8: Memed - lrc can chuyén ddng di chuyén gay ra bdi tai
trong Kn.M.

Khi tinh todn Mmed thi khdng can tinh dén tac dong cla gid, dd déc dwdng ray va
strc cdng cla cap trén tang, bdi vi khi d&n déng Ui va tién chang khéng con anh
hwdng dén sy tao thanh mémen trung binh.

Chon déng co’:

Quy trinh sau cé tinh dén khi kh&i ddng va céac tbn that dwoc hinh thanh trong
qua trinh dan déng ma nhirng tén that nay phu thudéc vao mémen quay cla déng
co, nhwng it phu thuéc vao toc dé quay.

Théng thwéng dbi véi cac dong co rd to vanh trwot va dong co dién mot chiéu.

Yéu cau:
Pn 2 Phmed
Trong do:
Pn = cdng suét dinh mirc cla ddng co theo hé sb s dung ED
yéu cau.
M eq-N
9550

(Mn med, Xem 2.5.7.2.(3))

Pnmed =

Déi v&i cac ddng co réto 1dng séc khi khéi dong, hodc dbéi véi mot sb dan dong
duwoc diéu khién dién tv, thi cac tén that ciia dong co phu thudc vao mémen tai va
tbc do quay.

Déi v&i cac ddng co roto 16ng séc thi dwoc tinh toan nhuw sau:

va y&u cau: Pa>Phmed
W - mdmen khé&i déng yéu cau
Wiax - tri 86 I&n nhat cia mémen khéi dong tir vi tri dieng yén.
Déi v&i cac dan dong diéu khién dién tlr thi can phai thdo luan véi ngudi ché
tao dong co.
3 Céc kiéu dong co

(1) Bong co dién mot chiéu



Pong co phai dwoc chon bang viéc thdéa thuan véi nha ché tao dong co, ¢6 tinh
dén mémen quay va cong suat dwoc tinh trong cac muc trwdc va diéu kién hoat
dong thuwe té ctia dong co.

(2) Bong co dién xoay chiéu

(@) Doéng co réto vanh truot

Hé sb q va r xac dinh dwoc trong cdng thire tinh cAp khdi déng trong muc 2.5.7.2.(1).(b)
lay bang 0,1 va 0,8 twong &ng.

Déi v&i cac chuyén ddng di chuyén, céac tri s lwc can khéi dong can phai duwoc
xac dinh sao cho déng co c6 mémen quay khéng bao gi& dwgc nhd hon 1,2 1an
momen quay twong wng véi tong cac lwc yéu cau dé gilr dwec toc dé di chuyén.

(b) Pdng co réto 16ng séc

Hé sb q va r xac dinh dworc trong cong thire tinh cap khdi ddng trong muc 2.5.7.2.(1).(b)
lay bang 0,5 va 3 twong rng.

4 CAp bao vé ddng co (theo Tiéu chuén IEC 34-5)

(1) Cép bao vé ddng co ap dung trong nha

Téi thidu cac dong co can phai thda man yéu cau cap bao vé IP 23.

Trong méi trwérng cé nhiéu bui ban, téi thiéu cac ddng co can phai thda man
yéu cau cap bao vé IP 44.

(2) Cép bao vé dong co ap dung ngoai troi

Téi thiéu cac dong co can phai thda man yéu cau cap bao vé IP 55.

(3) Cép bao vé déng co ap dung riéng

Céc dong co co thé théa man cp bao vé thap hon néu ching duoc bdo vé mot
cach thich hgp doi v&i (Png dung riéng cu thé clia chung.

(4) M6i trwérng c6 nguy co nd

Trong cac méi trwdng lam viéc cé nguy co nd, cac ddng co' can phai la ddng co
kiéu chéng nd (vi du nhw EN 50014 - EN 50020).

25.8 Cac thiét bj chiu tai
1 Hé thdng cip ngudn

Vi ché d6 s dung khac nghiét ma hé théng cap ngudn phai chiu, trang thiét bj
dién can phai dwoc chon va lap dat véi sw can than dac biét.

- Cap dién cép ngudn cé thé quan dwoc trén tang quan cap va dd bén co hoc



chiu dwoc cac tac dong bén ngoai va chiu nhiét, can phai thich hop véi cac diéu
kién khai thac s&r dung.

- Cac bién phap dinh vi cap dién phai duwgc chon sao cho tranh dwgc sy cang
tai cac moi dau noi cap va tranh lam hw héng cap.

- Céap dién phai dwoc Idp dat va dwoc dan hwdng sao cho loai triv dwoc kha
nang lam hw hai cap trong khai thac s&r dung binh thudng.

2 Nam cham dién nang tai

(1) Cubn day

Cép céach dién cla cac cudn day phai dwoc chon theo tdn hao cdng suat, nhiét
dd moi trwdrng va néu can theo nhiét dd cla tai dwoc nang.

(2) Ché d6 sir dung

Céac nam cham dién dung dé& nang tai théng thuwong dwoc thiét ké véi hé sb st
dung la 50%. Cac hé sb sir dung khac phai dwoc thda thuan gitra nha ché tao va
ngudi str dung.

3) Dac tinh

Strc nang cla nam cham dién nang tai phai dwoc chi ra déi véi tai nang chinh
xac tai dién ap dinh mdrc va nhiét do lam viéc clia cudn tw.

(4) Hé s an toan

Lwe hat ciia nam cham dién tbi thiéu phai gap déi strc nang.

(5) bién cap ngudn thuwong truc

Néu c6 dién cip ngudn thwdng trwe tir cac &c quy, thi thdi gian gitr dworc tai toi
thiéu 1a 20 phat. Trong trwdng hop nay, phai bd tri mét thiét bi nap dién cho ac quy
va mot déng hé chi bao mirc nap. Viéc st dung dién cp ngudn thudng trwc tir c quy
phéi dwoc chi bdo bang am hiéu va dén hiéu. Néu dién ap cta &c quy khoéng du, thi
phai cé mét thiét bi ngén can viéc sir dung dién ngudn thuéng truc.

3 Gau ngoam
(1) Dan dong

Céc dong co dan dong (dan dong kiéu dién - thay lwc hodc kiéu co - dién) phai
duwoc thiét k& dbéi voi ché dd hoat dong S3, S4 hodc S6 tuy thudc vao kiéu ap dung.

(2) Cép bao vé

Trong diéu kién khai thac st dung binh thwéng, cac ddng co va cac trang bi



dién tdi thidu can phai thda man cip bao vé IP55. Béi vé&i gau ngoam dwdi nwéc thi
cép bdo vé it nhat can phai la IP57. Do diéu kién lam viéc dac biét cla thiét bj nay,
thi cac xung giat va cac chan déng can phai cha y dac biét.

4 Thiét bi quay tai

(1) Thiét ké

Thiét bi quay tai phai dwoc thiét ké sao cho cac tai bi quay gia tbc va bi hdm ma
cap khéng bi xodn. B tri cap nang, bd tri tai, d& cao nang tai, trong tdm va mémen
quan tinh cla tai nang phai dwoc tinh dén trong viéc thiét ké thiét bi quay.

Viéc l&p dat cac dan hwéng chdng han nhw hé thédng mat xoay hodc khép xoay
c6 thé dwoc sir dung dé phong ngtra cap bi xoan.

(2) Dién cAp nguén cho cac bd phan quay

DPé cép dién ngudn cho cac bd phan quay, thi hé théng cap nguén phai dwoc
thiét k& phu hop véi pham vi quay.

(3) Cép bao vé

Néu déng co quay tai dwoc 1ap trén két cau cua thiét bj xép d&, thi tbi thiéu no
can phai thda man cip bao vé nhu dbi véi cac dong co khac trén thiét bj xép dé.

Néu ddng co quay tai dwoc Iap trén thiét bi xép d& tai, thi téi thiéu can phai thda
man cap bado vé IP44 dbi véi hoat ddng trong nha va cép IP 55 dbi voi hoat dong

ngoai troi.
2.5.9 Trang bi dién phu
1 Chiéu sang
1) Cabin diéu khién

- Mét dén chiéu sang khdng choéi mat kiéu cd dinh dwoc bd tri sao cho chi
chiéu sang thiét bj diéu khién.

- Khi ma sy chiéu sang chung khéng da do sang dé vao va ra khdi cabin diéu
khién an toan, thi phai bd tri dén chiéu sang phu kiéu cam tay; trang bi chiéu sang
nay can phai hoat ddng tham chi mach dién chinh cla thiét bi xép d& bij cat.

(2) Khu vy lam viéc

- Khi chiéu sang khu vwc l1am viéc bang dén cua thiét bj xép d& thi cac dén pha
chiéu sang sé& dwoc bd tri mot cach thich hop trén thiét bi xép d&, sao cho dam bao
dd sang tbi thiéu trén méat dat 1a 30 lux.



- Mach dién ctia dén chiéu sang sé la mach doc lap vé&i mach dién chinh cua
thiét bi xép d&.

- Phai ap dung cac bién phap dé phong dé tranh sut ap phat sinh b&i cac déng
co kh&i dong lam tat cac bong dén kiéu phong dién.

(3) Chiéu sang budng may thiét bj xép d& va 16i vao buéng may

Néu chiéu sang chung khéng cho phép chiéu sang day da dé sang, thi phai b
tri dén chiéu sang phu dodc 1ap véi cac mach dién chinh cda thiét bi xép d&. Do sang
tdi thiéu sé la 30 lux.

(4) Chiéu sang khi sy cb

Néu chiéu sang chung khéng du do sang dé thoat khoi thiét bi xép d& an toan,
thi mot dén chiéu sang bang pin kiéu cam tay dwoc bd tri. Mot bd nap pin can phai
dwoc b tri trong cabin lai.

2 Swdi va diéu hoa khéng khi

(1) Budng may

- Théng gié tw nhién hodc thdng gié cwéng birc phai dwoc bd tri d& phan tan
nang lwong nhiét tda ra tir may moc va cac trang thiét bj ctia né.

- O nhitng chd s dung thiét bj dién t& va cac diéu kién lam viéc khéng bao
dam nhiét d6 moéi trwdng cho sy hoat déng thich hop cua trang bi dién ttr, thi may
diéu hoa khong khi phai dwoc bb tri.

(2) Cabin diéu khién

Néu can thiét sé& bd tri mot thiét bi swdi trong cabin.

Thiét bi swdi nay l1a kiéu nhiét phat ra tw dién tré chwa néng dé/khéng
blrc xa s& dwoc lap cd dinh. Thiét bi swdi can co6 nhiét ké kém theo va cé céng suét
sao cho d& dam bao nhiét do téi thiéu la 15°C, cé tinh dén nhiét d& mai trwérng ma
trong dé thiét bi dwoc l1ap d&t. May swéi nay can dwoc cap ngudn doc 1ap véi mach
dién chinh cua thiét bj xép d&.

Néu nhiét d6 méi trwéng yéu cau, mét may diéu hoa nhiét dé phai dwoc 1&p
d&t trong cabin diéu khién dé duy tri nhiét dd I&én nhat chap nhan duwoc. May diéu
hoa nay can dwoc cap ngudn doc l1ap véi mach dién chinh cla thiét bj xép d&.

3) Mach dién phu



Néu khéng thé cung cap tir mach dién chinh, thi cac mach dién phu can phai
dwoc bb tri dé 1am cac cong viéc bao tri nhw sau:

- M6t mach dién dung cho cac dén chiéu sang cam tay véi cong suat tbi thiéu
200 W, néu anh sang troi khédng dd dd sang dé thwe hién céng viéc bao tri.

- M&t mach dién dung cho céac thiét bi cAm tay véi cong suét téi thiéu 2 kW, dién
ap 100 V hodc 220 V. Mach dién nay can phai dwoc bao vé bang bd ngat mach véi
dé nhay cao.

Cac mach nay sé 1a mach doc 1ap véi cac mach dién chinh cla thiét
bi xép d& va dién ap can dwoc chi rd & gan ngay cac 6 cam |4y dién. Phai ap
dung tat ca cac bién phap dé tranh sy nham Ian gitra cac 6 cdm dién ap thap va
dién ap réat thap.

2.6 On dinh chéng lat va an toan chéng dich chuyén do gié

2.6.1 On dinh chdng lat

On dinh chéng lat phai dwoc kiém tra bang tinh toan, gia thiét rang diém lat
da dat toi bang viéc ting tai trong lam viéc va cac tac dong dong lwc va thoi tiét
bang cac hé sb duwoc néu trong Bang 2.37, dworng ray hodc bé d& cla thiét bj xép
d& dwoc giad thiét ndm ngang va cieng virng.

Bang 2.37. Cac yéu cau vé 6n dinh

N6i dung kiém tra Cac tai trong dwoc xét dén Hé sb
khuéch
dai
Kiém tra tinh - Tai trong lam viéc an toan 1,6
- Cac tac déng ngang 0
- Tai trong gio 0
Kiém tra Thiét bi xép | - Tai trong lam viéc an toan 1,35
dong d& mang tai | - Haj tac dong ngang (2) 1
- Tai trong gio trong gi¢i han lam viéc (1) 1




Thiét bi xép | - Tai trong lam viéc an toan -0,1
do khong |- Hai tac déng ngang (2) 1
mang tai - Tai trong gio trong gi¢i han lam viéc (1) 1
Kiém tra khi gi6 manh nhat | - Tai trong lam viéc an toan 0
(9i6 bao) - Cac tac dong ngang 0
- Tai trong gi6 I&n nhat 1,1
Kiém tra trong trwérng hop bi | - Tai trong lam viéc an toan -0,3(3)
dit day nang hang - Hai tac ddng ngang vé&i khong tai (2) 1
- Tai trong gio6 trong gi¢i han lam viéc (1) 1
Chu thich:
(1) Gi6 trong gi¢i han lam viéc c6 phwong chiéu bat loi nhét.
(2) Céc chuyén déng di chuyén chi d& xac dinh vi tri, phai dwoc xem xét

doc lap. Cac tinh toan 6n dinh dbi v&i chuyén dong nay phai dwoc lam riéng. Dbi
véi trwdng hop va cham, cac tinh toan 6n dinh phai xét dén cac thanh phan déng
Iwre.

(3) Trlr khi tinh toan chirng minh dworc gia tri thap hon.

1 Bién phap dac biét:

Céc thiét bi phu nhw day gidng hodc neo gilr c6 thé dwoc trang bi dé& ddm bao
&n dinh khi thiét bi xép d& khéng hoat déng.

2.6.2  An toan chdng dich chuyén do gi6

Khéng phu thudc vao 6n dinh chéng lat, phai kiém tra thiét bj xép d& khéng bi
dich chuyén do tac déng cta gi6 & tbc do I&n nhat dwoc tdng 1én 10%. Viéc kiém tra
nay phai dwoc thuc hién voi gia thiét hé sé ma sat bang 0,14 dbi véi cac banh xe cd
phanh va lwc can lan 1a 10 N/kN dbi véi cac banh xe khéng cé phanh duoc lap dat
trén cac 6 1&n chdng ma sat hodc bang 15 N/kN dbi v&i cac banh xe khéng cé
phanh duoc 1ap dat trén cac 6 truot.

Khi sw dich chuyén c6 thé gay nguy hiém phai trang bj thiét bi neo nhw 1a xich,
kep ray, chét khoa bang tay hodc tw dong,...

Déi v&i thiét ké kep ray, hé sb ma sat gilra kep va ray phai duwoc

ldy bang 0,25.



2.6.3 Lwuy

Khi tinh toan 6n dinh chdng lat, cac tai trong tac dung khéng dwoc gidm bét b
cac hé s y, 1 va y dwoc néu trong muc 2.2.2.2.(1).(a), 2.2.2.3.(3) va 2.2.3.4.

Néu thiét bj xép d& dwoc trang bi neo gitr, day giang, thiét bi khoa va cac bd tri
dac biét khac thi tac dung cuia chung trong cac tinh toan la cac mémen giir.

CHUONG 3 QUY PINH VE VAT LIEU, XU’ LY NHIET VA HAN

3.1Vat lidu

3.1.1  Chon chat lwong vat liéu ché tao

Céc phép tinh kiém tra dwoc yéu cau trong Quy chudn nay dbi véi an toan cla
két cAu chdng lai sw pha hiy do mét tinh dan héi, do méat 6n dinh va do mai thi chwa
bao d&m an toan két cu chéng lai sy pha hly do gion gay.

DPé dat dwoc dd an toan day dd chdng lai sy pha hiy do gidon gay thi chat lwong
cla thép phai dwoc chon phu thudc vao cac diéu kién tac ddng gay gion gay.

Nhirng tdc ddng quan trong nhat dén dd nhay gay gion gay trong két cau
thép la:

A. Tac dong két hop cia cac rng suat kéo doc con dw véi cac rng suat gay
b&i tai trong tinh (do trong Iwgng ban than).

B. Chiéu day cta bo phan két cAu.

C. Tac dong cua nhiét do lanh (dwoc xét dén dbi voi cac thiét bi xép d& dat &
noi cd nhiét dé nhd hon 0°C, vi du nhw cac kho bdo quan lanh).

Céc tac dong A, B, va C dwoc danh gia bang diém sb. Chéat lwong thép yéu cau
duwoc lya chon theo tdng sé diém nay.

1 Panh gia cac yéu tb tac dong gay gion gay

Cac tac dong A, B, va C néu trén dwoc mo ta va xac dinh nhu sau:

(1) Tac dong A: tac dong phdi hop clia cac ing suét kéo doc con dw véi cac
(ng suét gay bdi tai trong tinh.

Zx - hé s danh gia cua tac dong A, dwoc xac dinh nhw sau:
Do thi dweng |, 1l va Ill dwoc cho trong Hinh 3.1.

DPuong I: khéng han, hodc chi cé méi han ngang.



o, (chi dwoc ap dung khi oc> 0,50)

AT 050,
DPuwong Il: méi han doc

A

Trong do:
oa - ’Ng suat kéo cho phép dbi véi gidi han dan héi, trong trwdng hop tai trong |;

o - rng suat kéo do tai trong tinh.



Hinh 3.1. ZA theo cac diéu kién cta trng suat va mdi han

hé s& danh gia Z,

Sw nguy hiém cla gion gay tang I&én do sw tap trung (rng suat, d&c biét nguy
hiém trong trwong hop tng suét kéo theo 3 chiéu, nhw 1a trwéng hop tap trung cac



méi han.

Néu cac phan ti két ciu véi (rng suat thap do dwoc khir (rng suét sau khi han

(x&p xi 600°C - 650°C) thi dwérng | cé thé dwoc st dung cho moi kiéu mdi han.

(2) Tac dong B: Chiéu day cta bd phan két ciu t

t- chiéu day cta bd phan két cau; t | zs | t |z | t | z
A A i S (mm) (mm) (mm)
Zg - hé sO danh gia doi v&i tac dong B. 16 | 09 | 60 | 43
Xét chidu day: t =5 mm t&i 20 mm, Zs 5 01 | 20 | 145 | 65 | 4,55
dwoc xac dinh nhw sau: 6 | 0154 251 20 ) 70 | 48
7 02 | 30 | 25| 75 | 50
9 8 | 025| 35 | 29 | 80 | 52
Zg :%t 9 03 | 40 | 32 | 8 | 54
10 | 04 | 45 | 35| 90 | 56
Xét chiéu day: t = 20 mm t&i 100 mm, Zs 12105 50 1 38 | 9 | 58
o 15 | 08 | 55 | 40 | 100 | 6,0
dwoc xac dinh nhw sau:
Z, =0,65,t-14,81-0,05
Hinh 3.2. Hé s6 danh gia Zs = f(t)
Z, A
6
5_
4_
3_
2_
1 —
| | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t(mm)

Chiéu day cla bd phan két cau

Déi voi cac tiét dién dwoc can dinh hinh thi chiéu day ly twéng t* thuerng dwoc

st dung nhw sau: d

Déi v&i cac Eiéqu_gn tron:



. ‘ . 1
Doi voi cac tiét diérwlu?ng:

Péi voi cac tiét dié*n=cllﬁ\bg’ nhat:

Trong d6: b la canh 1&n hon cua tiét dién ch@%ﬁatsvé ty sb

Péivei 2> 18 thilay t = t.
t

(3) Tac dong C: tac déng cua nhiét do lanh

Khi thiét bi xép d& dwoc dat tai cac noi cé nhiét dé nhd hon 0°C thi tac dong

cla nhiét do lanh phai dwoc xét dén khi chon nhém chat lwong thép ché tao.

Hinh 3.3

Hé s6 danh gia Zc = f(T)

A .
y

I
0 -10

| | |
-20 -30 -40 -5

Nhiét @6 T (°C)

|
0

T - nhiét do tai noi 1ap dat thiét bi xép d& (°C).
Zc - hé sb danh gia dbi vai tac dong C

T T=0°C t&i T = - 30°C, 4y:

6
Z, =—-T°?
1600
Tir T=-30°C t6i T = - 55 °C, lay:
-2,25-T 33,75
Z, =——— ==
10
T°C Zc T°C Zc
0 0,0 -30 3,4
-5 0,1 -35 4,5
-10 0,4 -40 5,6
-15 0,8 -45 6,7
-20 15 - 50 7,9
-25 2,3 - 55 9,0

2 Xac dinh nhém chét lwong thép yéu cau



La tdng cla cac hé sé danh gia trong muc 3.1.1.1. Tdng s nay xac dinh chét
lwong thép yéu cau tbi thiéu cho két cu thép.

Bang 3.1 néu rd sw phan nhém chét lwong thép co lién quan dén tdng cac hé
sb danh gia.

Néu tbng cac hé sb danh gia 1&n hon 16 hodc néu khéng thé dat dwoc chat
lwong thép yéu ciu, thi cAn phai ap dung cac bién phap dic biét d& ddm bao an
toan chdng lai sw pha hdy do gion gay.

Bang 3.1. Phan nhém chét lwong thép
lien quan dén téng s6 diém cta cac hé sé danh gia

Tong sé diém cua cac hé sé danh gia Nhém chéat lwong thép
theo muc 3.1.1.1 twong rng vé&i Bang 3.2

ZZ:ZA+ZB+ZC

< 1
<4 2
< 3
<16 4

3 Chét lwong cla cac loai thép
Chét lwong cla céac loai thép trong quy chuan nay la d&c tinh déo cla thép tai
cac nhiét do xac dinh.

Céc loai thép dwoc chia thanh bén nhém chét lwong. Viéc phan nhém chét
lwong cla thép dwoc xac dinh béng ddé dai va dap dat dwoc trong cac thtr nghiém
va tai nhiét dé xac dinh.

Bang 3.2 bao gbm céc gia tri cla d6 dai va dap va cac nhiét do thw
nghiém dbi véi bdn nhdm chét lwong thép.
Cac d6 dai va dap dwoc néu trong Bang la cac gia tri tdi thiéu va la gia tri
trung binh cta ba lan thir, khéng cé gia tri nao nhé hon 20 Nm/cm?.
D6 dai va dap dwoc xac dinh bang thir va dap trén mau thtr khac chiy - V phu
hop v&i tiéu chudn 1ISO148-1: 2016.

Thép trong cac nhém chét lwong khac nhau cé thé han dwoc véi nhau.

Tc la nhiét 6 thir d6i v&i mau thir va dap khac chi - V.



T Ia nhiét db tai noi I3p dat thiét bi xép d&.
Tc va T khong thé so sanh trwc tiép véi nhau, vi mau thlr va dap khac chir - V
chiu nhiéu diéu kién bt loi hon so véi tai trong tac dung lén thiét bi xép d& trong khi
hoat déng hoac khéng hoat dong.

Bang 3.2. Cac nhém chat lwong thép

Nhém Do dai va dap Nhiét do Cac loai thép Tiéu chuan
chat | dworc do trén mau tho twong (rng v&i
lwong thir chir V theo (T) nhém chéat lwong
thép ISO 148-1: 2016
(Nm/cm?)

Fe 360 - A Euronorm 25

1 - - Fe 430 -A
St37-2 Din 17100
St44 -2
E24-1 NF A 35-501
43 A50B BS 4360
Fe 360 - B Euronorm 25

2 35 +20 Fe 430 - B
Fe510-B
RSt37-2 Din 17100
St44 -2
E 24 (A37) - 2 NF A 35-501
E 26 (A42) - 2
E 36 (A52) - 2
40B 43 B BS 4360
Fe 360 -C Euronorm 25

3 35 +0 Fe430-C
Fe510-C




St37-3U
St44 - 3U
St52 - 3U

Din 17100

E 24 (A37) - 3
E 26 (A42) - 3
E 36 (A52) - 3

NF A 35-501

40C43C
50C55C

BS 4360

Fe 360 -D
Fe 410-D
Fe510-D

Euronorm 25

St37-3N
St44 - 3N
St52 - 3N

Din 17100

E 24 (A37) - 4
E 26 (A42) - 4
E 36 (A52) - 4

NF A 35-501

40D 43D
S0D55E

BS 4360

4 Cac quy dinh dac biét

B& sung vao cac quy dinh & trén dbi vdi viéc lwa chon chat lwong thép, cac quy

dinh sau day phai dwgc tuan theo:

1 - Céc loai thép khéng lang cia nhédm | dwoc st dung cho cac két ciu chiu tai

chi trong trwrng hop thép can dinh hinh va éng cé chiéu day khéng I&én hon 6 mm.

2 - Cac bd phan két ciu co chiéu day I&n hon 50 mm sé khéng duwoc st dung

cho céac két cAu han chiu tai trir khi Nha ché tao c6 kinh nghiém da dwoc thira nhan

trong viéc han cac tm day.




3 - Néu céac bod phan két ciu dwoc ubn ngudi vai ty sé ban kinh cong chia cho
chiéu day tAm < 10 thi chat lwong cla thép phai 1a loai thich hop dé ubn hodc gap
mép & trang thai ngudi.

3.1.2 Kiém tra vat liéu trong ché tao

1 Vat liéu sir dung dé ché tao:

- Céc bd phan két ciu chju lwc cua thiét bi xép d&;

- Céac ma va céc chi tiét thao dwoc khdng phai thir riéng biét;

- Vanh mam quay cla can truc quay;

- Cac xilanh thay Iwc chiu tai;

- Céc bng ap lyc loai I;

- Truc toi;

- Céc bd phan cé chirc ndng quan trong hodc twong tw cac bd phan duoc dé
cap & trén phai cé chirng chi phu hop theo quy dinh cia Bang kiém.

2 Trong bat cir tredng hop nao, nha ché tao phai néu ré cip chat lwong thép
st dung dé& ché tao cac chi tiét thao duorc.

3.2 Xtr Iy nhiét

3.2.1 Téat ca cac thép duc va thép rén cac chi tiét cha thiét bi xép de,
cac chi tiét han, duc - han va rén - han c6 mdi han chiu rng suat nam xen k& nhau,
mbi no cach méi kia 5 Ian chiéu day cla vat liéu co ban tré xubng hodc cac dudng
han cat nhau (than 6 d&, vé hop gidm tdc va cac chi tiét thao duoc....) sau khi ché
tao xong phai dwoc x(r ly nhiét d& khir ’ng suét du.

3.2.2 Viéc nhiét luyén cac chi tiét phai dwoc tién hanh trong 16 kin va
da dwoc kiém tra nhiét dd day dd. Ché do nhiét luyén duwoc thiét 1ap phu thudc vao
mac cla thép, cong dung va kich thuwdc cla cac chi tiét.

3.3 Han

3.3.1 Quy dinh chung

1 Céc két cu chiu lwc, cac ma va cac chi tiét thao dwoc cua thiét bj xép d&

phai cé tinh han ddm bao va phu hop véi cac quy dinh vé han.

2 Han phai dwoc thwc hién theo quy trinh han da dwoc duyét, vat liéu han va



cac tho han phai cé chirng chi phu hop theo quy dinh ctia Bang kiém.

3 Khi chwa c6 sw déng y cua Bang kiém, khéng dwoc phép thwe hién viéc stra
chira cac dwdng han da bi gay, nit, mon. Trong bat c trwdng hop nao, viéc sira
chira nhw vay phai dwoc thue hién duwdi sy giam sat ciia Dang kiém.

4 Théng thwdng kiéu mbi han, kich thuwéc va viéc x&r ly cac mép cia duwong
han phai dwoc néu rd trén cac ban vé két cau han trinh Dang kiém.

3.3.2  Méi han giap mép

1 Cac dwdng han gidp mép nén tinh theo chiéu day cia tAm méng hon, khéng
chap nhan cac mébi han ngadu mét niva.

2 Cac mbi han giap mép co thé 1a kiéu chi X, K hodc V.

Khi han kiéu chir V (chi han trén mot mat) théng thuéng dwoc phép dii va han
mat sau. Khi I6 quan sat hoac 16 chui khéng thé thwc hién han mat sau dwoc thi cho
phép han co tam 16t & mét sau.

3 Dbi voi mbi han giap mép gitra hai tAm c6 do day khac nhau, viéc vat mép va
trinh tw han phai dwoc thwe hién sao cho chiéu cao dwdng han so véi mat phang
cla tAdm |a nhé nhét.

Tam day hon phai dwoc vat nhw dwoc biéu dién trén Hinh 3.4(a) va 3.4(b) trong
cac trwong hop sau:

- Lién két dbi xirng (xem Hinh 3.4(a))

Khi: t<10mm néu t,>t +6
Khi: 10 mm < t; < 40 mm néu >t +8
Khi:  t1>40 mm néu t,>120t

Hinh 3.4(a). D6 vat cta 2 tdm c6 dé day khac nhau trong méi han giap mép
(Lién két dbi xirng)



t2
~1,1t,
1

- \_/
40°+60°

- Lién két khdng dbi xirng (xem Hinh 3.4(b)):

Khi: t1< 10 mm néu >t +3
Khi: 10 mm < t; <40 mm néu >t +4
Khi: t1> 40 mm néu tLb>11t

Hinh 3.4(b). D6 vat cta 2 tdm c6 dd day khac nhau trong méi han giap mép
(Lién két khong dbi xirng)

M®&i han kin phia sau /

Khuyén nghi nén ap dung kiéu lién két déi xirng.

3.3.3  Maihan géc
1 Céac mdi han goc cla cac két cau chiju lwc, cac ma va cac chi tiét thao dwoc
cua thiét bi xép d& phai lién tuc. Mbi han géc cé thé 1a mbi han géc hai mat khéng

ngau hodc ngadu mét nira, hodc cac mdi han ngau hoan toan.



2 Chiéu cao tinh toan a ctia méi han géc dwoc xac dinh nhw Hinh 3.5(a) va (b)
dbi véi mbi han goc khdng vat mép va han ngau mot niva vat mép.

Hinh 3.5. Chiéu cao tinh toan ctia méi han

N N

3 Théng thwdng cac médi han géc ngau hoan toan kiéu chir K hodc V duwoc yéu
cau dbi vai cac cau kién chiu ing suét Ion, dac biét do day cta tAm ban thanh phai
I&n hon 15 mm [xem Hinh 3.6(a)] hodc khi dwdng vao t&i mét mat cha tAm kho
khan ho&c khéng thé [xem Hinh 3.6(b) va (c)].

4 Mbi han géc ngdu mét niva trong mot sb trworng hop céd thé dwoc chip nhan
thay cho mdi han géc ngiu hoan toan. Trong trwdng hop nhw vay, chiéu cao tinh
toan ctia mdi han dwoc xac dinh nhw Hinh 3.5(b) khéng dwgc nhé hon 0,5 lan do
day cda tAm ban thanh.

5 Théng thwdng, chiéu cao tinh toan ciia mdi han géc hai méat phai khéng
nhd hon 3,5 mm va khéng Ién hon 0,7 1an dé day cta tAm méng hon trong mbi
ghép. Khéng can thiét quy dinh chiéu cao tinh toan cta mbi han Ién hon 0,5 1an
doé day cua tAm ban thanh, ngoai trw dbi voi cac trwdng hop dac biét hoac khi
chiéu cao tinh toan dwoc tang thém dé chdng &n mon hoac khi hai dwdng han
khéng dbi xirng.

Khi cho phép han méi han xé ranh hodc mdi han chéng, théng thuworng chiéu
cao tinh toan ctia méi han phai badng 0,7 14n d6 day cia tAm cé mép han.

Hinh 3.6. Méi han géc ngau hoan toan

459+ 60°

~—_

Moéi han géc kiéu chir K

(@)



6 Xem cac quy dinh néu trong muc 3.3.3.5, théng thwdng chiéu cao tinh toan a
ctia mdi han goéc dbi xirng hai mat phai badng véi gia tri sau, thay déi theo do day t
cla tAm cé dé day méng hon trong mbi ghép:

- a = 0,45t dbi véi mbi han cac két ciu chju rng suat I&n khi khéng yéu cau
han ngau hoan toan (Vi du dbi véi cac két cau chiju lwc kéo ma tinh lién tuc vé do
bén cla ching phai ddm bdo hoac dbi véi cac két cAu chiu lwc cat I&n nhw la ban
thanh clGia ddm cé chiéu day nhé hoac trong mdi ghép cac ma).

- a=0,40 t dbi v&i han cac gia d& hodc cac ban canh cta cac dam than don
(da&m chi 1).

- a=0,351tdbi v&i han cac ban thanh cla dam hdp hodc han cac gan gia cudng.

- Dang kiém sé& gidm bot cac yéu cau clia phan nay tly thudc vao tinh chét
hodc mlrc d6 clia cac (rng suét trong cac két ciu lién quan.

7 Khi hai dwdng han goc khéng ddi xirng, théng thuéng chiéu cao tinh toan cda
dwdng han a; va a, phai sao cho a; + a; = 2a (trong dé a dwgc néu trong muc 3.3.3.6)
véi diéu kién a; va a, phu hop véi quy dinh néu trong muc 3.3.3.5.

3.34  Kiémtra han

1 Quy dinh chung

(1) Nha ché tao thiét bi xép d& phai tw kiém tra chat lwgng mbi han va coéng viéc
han. Két qua kiém tra phai dwoc lap thanh bién ban trinh Dang kiém xem xét.

(2) Khi kiém tra trong ché tao, kiém dinh vién phai giam sat cac céng viéc han &
nha may dang dwoc thwc hién béi cac thg han cé chirng chi va theo quy trinh han
da dwoc duyét va véi vat liéu han phu hop.

(3) Kiém tra cubi cung cac dwdng han phai dwoc thuc hién khi cong viéc han
trén cac mdi ghép, cum Iap rap hodc cac chi tiét ctia ching da hoan thanh, sau khi
cong viéc xtr ly nhiét cé thé da dwoc thyc hién va trwde khi son.

(4) Kiém tra cubi cung cac dwéorng han bao gom:

- Kiém tra kich thwéc va kiém tra bén ngoai;

- Kiém tra khéng pha huy t6 chirc bén trong va dé ngau ctia cac méi han bang
tia X hodc » va/hodc bang phwong phap siéu am;

- Kiém tra khdng pha hiy cac khuyét tat bé mat, d&c biét phat hién ra cac vét



nirt bén ngoai bang thir thdm thau chat Idng va/hodc bang hat tr, phwong phap tho
bang hat tlr con cé thé phat hién ra cac vét nit khdng nhin thay trén bé mat (nhung
rat gan voi bé mat ngoai ctia méi han).

2 Kiém tra kich thuwéc va kiém tra bén ngoai

(1) Chiéu cao tinh toan ctia mdi han géc phai dwoc kiém tra bang thwéc do.

Kiém dinh vién kiém tra chiéu cao cia méi han so v&i kich thwédc dwgc néu trén
cac ban vé dwoc duyét. Viéc kiém tra nay dwoc thwe hién theo xac suét.

(2) Kiém tra bén ngoai dbi vé&i tat ca cac dwong han trong két cau cla thiét b
xép d& hodc bé d& va cac chi tiét cha chung.

Céac dwdng han phai déu va khéng co vét 16m & cudi dwerng han. Cac méi han
goc phai khédng dwoc 16i va cac mbi han giap mép phai khédng dwoc réng hodc 16m
hodc cac khuyét tat bé mat khac.

3 Kiém tra khdng pha hay

(1) Pham vi va phuong phap kiém tra khéng pha hdy phai dwoc xac dinh théng
nhat gitra nha ché tao va Bang kiém. Nhirng diém kiém tra va phwong phap kiém
tra phai dwoc xac lap trén cac ban vé hodc hé so trinh Bang kiém duyét.

Trong cac ban vé duwoc duyét, Dang kiém cé thé yéu ciu kiém tra khéng pha
hdy nhi*rng bé phan d&c biét ngoai nhirng yéu cau ctia nha ché tao thwc hién kiém
tra théng thwong trén cac bd phan két ciu khac.

(2) Cac phwong phap va cac tiéu chuan chap nhan déi véi thiy tia X va siéu
am hodc cac phwong phap khac phai phu hop véi cac tiéu chudn lién quan dwoc
ap dung.

(3) Dbi v&i mbi han giap mép cla céac tiét dién ngang trong cac két ciu tinh
dinh (lién két khéng siéu tinh) hodc cac bd phan chiu cac (rng suat kéo, ubn hoac
xo0dn I&n, ty 1& % tdi thidu sau theo chiéu dai dwdng han phai duwoc kiém tra
khéng pha huy:

- 10% Kiém tra tia X;

- 40% Kiém tra siéu am;

- 20% Kiém tra bang hat tir hodc thdm thau chét 1dng.

Dbi v&i cot céd SWL < 25 t pham vi clia viéc kiém tra nay c6 thé dwoc gidm sau khi
da thda thuan véi Dang kiém. Dbi véi cac can truc va dbi véi cac cot co SWL > 25 t,



kiém tra tia X cé thé dwoc thay thé bang kiém tra siéu am sau khi da théa thuan véi
Dang kiém:; tuy nhién trong trwéng hop nay, kiém tra siéu am nén duoc thuc hién 100%
trén chiéu dai cia méi dwérng han ngang.

(4) Phai kiém tra tat ca cac diém giao nhau gitra dworng han doc va dwdng han
ngang va cac vung chiu anh hwédng nhiét bang phuwong phap khéng pha hiy phu
hop. Ngoai ra sy phat hién cac vét nirt theo hé théng phai dwoc thwe hién bang
kiém tra thAm th4u chét 16ng va/hoac bang hat tir.

(5) Cac dworng han cé6 méat cét ngang I&n, ddc biét han trén thép duc, thép rén,
cac mbi han chiu &ng suét I&n, cac mbi han ndi cac ma cling nhw cac méi han dwoc
thwe hién trong diéu kién khé khan (vi du: cac mdi han trén) phai dwoc kiém tra sau
khi thda thuan véi Dang kiém.

(6) Trong mot s trwérng hop dac biét, Dang kiém co6 thé yéu ciu kiém tra sau
khi thir tai.

4 Stra chiva khuyét tat va két luan cudi cung

(1) Kiém dinh vién phai thdng bao tat ca cac khuyét tat dwoc phat hién trong
qua trinh kiém tra.

Cac khuyét tat khong thé chap nhan phai duoc loai bd va néu sé lwong cac
khuyét tat qua nhiéu, dwdng han phai dwoc han lai toan bd. Sau khi stra chiva han
lai viéc kiém tra dworc tién hanh theo quy dinh.

(2) Céac stra chira quan trong phai duoc thuc hién theo thda thuan véi Dang kiém.

Nhitng chd stra chira dwoc quyét dinh bdi nha ché tao phai théng bao cho
Dang kiém biét. Két qua cla kiém tra ban dau va kiém tra sau sra chira phai dwoc
trinh 1&én Dang kiém xem xét.

(3) Khi sé lwong cac khuyét tat nhiéu hoac cac khuyét tat Iap lai dwoc phat hién,
viéc kiém tra phai dwoc thwc hién dén khi thda man cac yéu cau cia Pang kiém dé
dwa ra cac két luan tin cay déi véi cac dwdng han.

(4) Quyét dinh cubi cung nhw 1a ting ty 1é kiém tra, cac khuyét tat dwoc loai b,
stra chira va sw chap nhan cudi cuing vé cac dwdng han phai duwoc thda thuan véi
DPang kiém.

Il QUY DINH QUAN LY



3.1 Quy dinh chung

3.1.1 Céc thiét bi xép d& phai dwoc Dang kiém kiém tra, kiém dinh,
ching nhan trong thiét ké, ché tao m&i, hoan cai, phuc héi, nhap khau va khai thac
st dung phu hop vé&i cac quy dinh clia Quy chuan nay va cac tiéu chuan, van ban
quy pham phap luat cé lién quan.

3.1.2  Chi dwoc phép ché tao thiét bj xép d& theo thiét ké da dwoc thdm dinh
b&i co' quan cé thAm quyén.

3.1.3  Co s& ché tao, thir nghiém thiét bi xép d& phai cé dl nang lwc, diéu
kién vé san xuét, thir nghiém, nhan lwc va thiét bj phu hop.

3.1.4  Tb6 chirc kiém dinh thiét bj xép d& phai c6 Gidy chirng nhan da diéu
kién hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao déng do co’ quan cé thAm quyén cép
theo quy dinh cla Nghj dinh sé 44/2016/ND-CP va Nghij dinh sb 140/2018/ND-CP.

Céc thiét bi, dung cu phuc vu kiém dinh phai phu hop véi dbi twong kiém dinh
va phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh, bao gém:

(1) Tai trong tht phu hop theo quy dinh 3.3.2.3 va 3.3.2.4 vé th tai tinh va thiy
tai dong thiét bi xép d&.

(2) Béng hd do thoi gian.

(3) Dung cu, thiét bj do kich thuérc.

)
)

(4) May kinh vi (néu ap dung).

5) Thiét bj do dién tr& cach dién (néu ap dung).
)

(
(6) Thiét bi do dién tr& tiép dat (néu ap dung).

(7) Thiét bi do hiéu dién thé, cwdng do dong dién (néu ap dung).

3.1.5  Chuén bj cho viéc kiém dinh va céac viéc khac

1 T4t ca cac cong viéc chudn bj cho viéc kiém dinh néu trong Quy chuan nay
phéi do Chu thiét bj xép d& hodc dai dién thuc hién. Viéc chuan bj bao gém ca 16i di
thuan tién va an toan va hé so kiém dinh theo quy dinh twong &ng véi tirng dang
kiém dinh.

2 Chu thiét bi xép d& hoac dai dién phai bd tri nguoi giam sat c6 chuyén mén
vé cac hang muc dy dinh kiém dinh dé chuén bi cho viéc kiém dinh, giup d& khi can

thiét cho kiém dinh vién thwc hién nhiém vu.



3.1.6  Xuét trinh Gidy chirng nhan

Khi tién hanh kiém dinh, Gidy chirng nhan do t6 chirc kiém dinh d& cap cho thiét

bi xép d& phai dwoc xuat trinh cho kiém dinh vién.

3.1.7 Thong béo két qua kiém dinh

Kiém dinh vién phai thdng bao két qua kiém dinh cho Cha thiét bi xép d&.

3.2 Quy dinh vé kiém tra trong ché tao

3.2.1  Kiém tra trong ché tao dwoc yéu cau dbi voi cac dbi twong sau:

- Két cAu thép chiu lwc cla thiét bj xép d&;

- Céc thiét bj va chi tiét thao dwoc khéng phai thir riéng biét;

- Chi tiét thao dwoc co SWL = 50t;

- Xa nang, khung nang va cac chi tiét twong tu;

- Xilanh thay lwc cta co cau thay dbi tdm véi va quay cla can truc quay;

- Vanh mam quay cla can truc quay;

- Céc thiét bj khoa duwoc yéu cau dbi vai dn dinh cla thiét bi xép d&;

- Cac toi;

- Cac bd phan khac cé chire nang quan trong hoac twong tw nhw cac bé phan
dwoc liét ké & trén.

3.2.2  Kiém tra cac gidy chirng nhan vé vat liéu ché tao san phadm (vat liéu
thép, vat liéu han) phu hop véi Quy chuén va viéc sir dung dung va phu hop véi hé
so thiét ké dwoc duyat.

3.2.3  Kiém tra viéc thwc hién tai Co s& ché tao tuan theo cac quy trinh ché
tao, quy trinh han san phdm da dwoc Pang kiém duyét, chirng nhan .

3.2.4  Kiém tra cac bién ban nghiém thu sadn phdm cta Co s& ché tao, cac
bién ban kiém tra chat lwong mbi han.

3.25  Kiém tra cac két clu, kich thwdc va cac yéu cau ky thuat cta san
phadm phu hop véi ban vé thiét ké dwoc duyét.

3.2.6  Quy dinh vé kiém tra cudi cung va thir tai noi ché tao trwdc khi xuét

xwéng



1 Kiém tra cubi cung truwéc khi xuat xwdng

(1) Trwéce khi xuat xwdng, kiém tra cubi cling phai dwoc thwe hién tai Co s& ché
tao dbi v&i cac dbi twong sau:

- Céc dbi twong dworc liét ké trong 3.2.1 clng v&i cac chi tiét cta chung va
thiét bj chinh (vi du: ma dau can va chan can);

- T4t ca céc chi tiét thao dwoc va céac chi tiét chuyén ddng khac;

- Day céap thép;

- T&i, déng co va hdp gidm téc;

- DPong co va thiét bj dién;

- Bom, ddng co va thiét bj thay lwc;

- Céc bd phan quan trong khac hodc cac dbi twong twong tw nhw dwoc liét
ké & trén.

(2) Kiém tra sw phu hop cla cac két cau, kich thwdc véi cac ban vé thiét
ké dwoc tham dinh.

(3) Kiém tra sw phu hop cla cac chi tiét, thiét bj voi cac dac tinh thiét ké
va Quy chuén, Tiéu chuan lién quan.

(4) Kiém tra viéc I&p dat cac mat xoay, cac thiét bj treo va phai ddm bao
cac chét da dwoc khéa chdng thao 1dng. Néu thdy can thiét, Kiém dinh vién co thé
yéu cau cai tién cac mébi lap ghép nay.

(5) Khi cac déi twong quan trong dwoc yéu cau thir (xem 3.2.6.2), Kiém
dinh vién giam sat thtr va kiém tra lai cac bd phan nay ddm bao ching khéng bj hw
héng hoac bién dang vinh ctru.

2 Thtr trwde khi xudt xwéng

Trwdc khi xuat xwdng, phai thir cac dbi twong sau:

(1) Céc chi tiét thao duoc

- Thir cac chi tiét mai ché tao hodc khéng cé gidy chirng nhan thtr dwoc thuc
hién theo Phu luc (A7 + A.19) theo tirng hang muc kiém tra twong rng néu trong
Quy chuén nay.

- Thoi gian chju tai ther tinh phai khéng nhé hon 10 phut. Sau khi tht, tién



hanh kiém tra cac chi tiét.

- Viéc thir kéo dit cac day xich va cap khéng cé gidy chirng nhan thir phai
dwoc tién hanh phu hop voi cac tiéu chuan, quy chuan hién hanh ma né dwoc
ché tao.

- Déi voi cac chi tiét thao dwoc, dwoc thiét ké chiu tai ndng (théng thuéng cé
SWL = 50 t) va khi trong thuc t& khdng thé thwe hién dwoc cude thir riéng biét thi
DPang kiém cé thé chip nhan bd cudc thir nay, nhwng kiém tra tdng cuwéorng hodc thir
khdng pha huly cé thé dwoc yéu ciu.

(2) Thiét bi khéa

Théng thuwéng tai trong thir cla thiét bi khoa dwoc thiét ké dé dam bao tinh
6n dinh cla thiét bi xép d& phai phu hop véi cac quy dinh déi véi chi tiét thao
dwoc va/hodc phai dwoc thlr pha hay trong diéu kién tai twong tw voi diédu kién
tai lam viéc.

(3) Céc dbi twong sau phai dwoc tién hanh thir theo cac Quy chuén, Tiéu
chuan hién hanh ma né dwoc ap dung:

- Day cap thép (str dung lam cap chay va cap tinh);

- Xilanh va thiét bj thay lwc;

- Pong co va céc thiét bj dién;

- T&i va céc thiét bj clia ching

33 Quy dinh vé kiém dinh thiét bi xép d& trong khai thac s dung

3.3.1  Quy dinh chung

1 Muc dich cla viéc kiém dinh thiét bj xép d& nham xac dinh thiét bi xép d&
cling véi cac chi tiét ctia chung c6 phu hop véi Quy chuén khoéng va da & trang thai
dam bao lam viéc an toan chua.

2 Céac Chu thiét bi, Co s& ché tao cac thiét bi x&p d& phai thwe hién kiém dinh
theo quy dinh, phai tién hanh tat ca cac cong viéc chuan bj can thiét cho viéc thir.
Céc Kiém dinh vién cé quyén tir chdi khéng kiém dinh néu thay con thiéu sét trong
viéc chuan bi trvdc khi thir cling nhuw trong moi trwdng hop phat hién ra cac hw

héng lam &nh hwdng dén an toan khi thor.



3 Trwdce khi kiém dinh cac thiét bi xép d&, Chu thiét bi xép d& can phai bao cao
cho Kiém dinh vién thwc hién cong viéc dé biét vé viéc thay thé cac chi tiét thao
dwoc va day da lam t [an kiém dinh truéc.

4 Khi thiét bi xép d& bij tai nan, Chu thiét bi xép d& phai bao cao cho td chirc
kiém dinh biét dé kiém tra kip th&i thiét bi d6 dé xac dinh nguyén nhan tai nan.

5 Kiém dinh thiét bi xép d& sau khi ché tao, trang bi lai ho&c stra chiva dwoc td
chirc kiém dinh thwe hién chi sau khi d& nhan dwoc cac hd so van ban nghiém thu
cua co s¢ thwe hién cac cong viéc do.

6 Néu khi kiém dinh ma phat hién cac bd phan két ciu thép, cac chi tiét va cac
co cAu cla thiét bi xép d& khéng phu hop véi Quy chuln hodc & trang thai khéng
dam bao lam viéc an toan thi t chirc kiém dinh phai yéu cdu cAm hoat déng cho
dén khi cac thiét bj xép d& d6 dwoc khac phuc dat yéu cau ky thuat.

3.3.2  Kiém dinh thiét bj xép d&

1 Céc thiét bj xép d& phai dwoc kiém dinh theo cac dang sau:

(1) Kiém dinh lan dau.

(2) Kiém dinh chu ky

(a) Kiém dinh hang nam
(b) Kiém dinh dinh ky 3 ndm

(4) Kiém dinh bat thuong.

2 Quy trinh kiém dinh dbi v&i cac thiét bi xép d& dwoc quy dinh tai phu luc
(A.29 = A.35).

Khdi lwong kiém tra va thir twong rng véi tivng dang kiém dinh thiét bi xép
d& dwoc quy dinh trong Bang Ill.1
Bang lIl.1. Kiém tra va thir thiét bj xép d&

Dang kiém dinh The&i gian thwe hién Kiém tra va tho

LAn dau - Kiém dinh 1an dau - Kiém tra, xem xét

- Thir tinh bang 125% SWL va
thtr déng bang 110% SWL.




Hang nam

12 thang mét 1an - Kiém tra, xem xét
- Thiy tinh va thir ddng bang
SWL.

Pinh ky

3 nam mot 1an - Kiém tra, xem xét.

- Thiy tinh bdng 125% SWL va
th&r ddng bang 110% SWL.

Béat thuong

- Sau khi hoan cai, phuc héi, | - Kiém tra, xem xét

stra chita hoac thay thé cac | - Th tinh bang 125% SWL va
chi tiét. thtr dong bang 110% SWL.

- Sau khi chuyén thiét bj xép
d& dén vj tri lam viéc mai.

- Sau khi stra chira sau tai nan.

3 Néi dung chinh cta kiém tra, xem xét thiét bi xép d&:

(1)

Kiém tra hoat dong khéng tai cac co cau va thiét bj dién, thay lwc

hoac khi nén, cac thiét bj an toan, phanh, ham va thiét bj diéu khién, chiéu sang,

tin hiéu, am hiéu;

(2)

3)
4)
)
(6)
dién;
(7)
4
1)

Kiém tra két cau thép va cac mdi han, cabin, lan can va che chan bao

Kiém tra moc cau va cac chi tiét treo cum moc cau;
Kiém tra day cap va cac lién két v&i no;
Kiém tra cac puly, truc, chdt va cac chi tiét lién két khac;

Kiém tra sw phu hop ctia dbi trong, viéc ndi dat cua thiét bi cé dan dong

Kiém tra sw phu hop cla dwdng ray can truc (xem phu luc A.5).
NGi dung chinh cda thiy tai tinh:

Thi tai tinh dwoc thlr bang tai trong thtr dé kiém tra d6 bén chung cta

thiét bi xép d& va do bén clia cac chi tiét riéng biét.

Thir tai tinh phai dwoc thwc hién trong diéu kién tinh bang cach nang tai

trong thir bang va&i tai trong lam viéc (SWL) 1én cach mat d4t moét khodng nhé va



roi bd sung thém tai trong bang 25%SWL ma khéng dwoc gay xung giat 1én tai
trong thir.

(2) Déi v&i cac can truc can phai kiém tra d6 6n dinh khi nang hang & vi tri
ma can truc c6 do 6n dinh nhé nhét, tai trong thtr dwoc treo & dd cao 100 - 200 mm.

(3) Khi thir tinh, cbng truc cé céng xon hodc cau truc dwoc dat trén cac gbi
d& dwong ray, con xe con dat & vi tri cé6 dé vong I&n nhét (gitka cac gbdi d& va dau
mut cdng xon), tai trong th&r dwoc treo & d6 cao 200-300 mm.

(4) Thoi gian thir tai tinh téi thiéu 10 phut;

(5) Thiét bi xép d& thir tai tinh dat yéu cau néu trong khi thir tai trong thir

khéng bi roi, k&t cAu kim loai khéng cé vét nirt hodc bién dang vinh clru.

5 No&i dung chinh cla thr tai déng:

(1) Thir tai dong cac thiét bj xép d& dwoc tién hanh ngay sau khi thi tai
tinh dat yéu cau dé kiém tra toan bd cac co ciu cuda thiét bj xép d& va phanh, ham
cua né.

(2) Khi thir tai dong, phai tién hanh thir tai méi co ciu cong tac cua thiét bj

xép d& t6i thiéu 3 1an hoat ddng va phai kiém tra sy hoat ddong clia cac co ciu va
hiéu qua cua phanh khi mang tai trong thtr.

6 Dbi v&i cac thiét bi xép d& c6 trang bi tr hai co ciu nang trd 1én phai dwoc
ther & méi mét co ciu. Tri sb clia tai trong thir tinh va déng phai dwoc xac dinh theo
diéu kién lam viéc cta nd. Dbi véi cac can truc cd mot vai dac tinh vé nang hang,
viéc kiém dinh 1an dau phai dwoc xac dinh phu hop véi tirng dac tinh vé nang hang
& cac tam vai cla can.

7 Sau khi thay thé cac day cap thép, trong moi trudng hop phai tién hanh kiém
tra trlr lwgng cap va sw lién két tin cay cua cac dau cap cling nhw sy dap, dan cua
cap khi chju tai. Néu cac day cap thép coé chirng chi thda mén theo yéu cau st dung
thi khéng phai thir tai sau khi thay thé. Tuy nhién phai dwoc ngwdi chiu trach nhiém
quan ly, st dung ghi vao Sé tay st dung thiét bi xép d& va phai lap bién ban vé viéc
thay thé nay.

3.3.3  Kiém dinh xe nang

1 T4t ca cac xe nang va co cau mang tai cla chung (rang, khung nang, ban



trwot dwoc tién hanh kiém dinh ky thuat an toan dwéi sy giam sat cua Bang kiém,
gdm cac loai kiém dinh sau day: Kiém dinh Ian dau, kiém dinh dinh ky (tring véi
kiém dinh hang nam) va kiém dinh bat thwéng.

2 Chu ky, khéi lwgng va trinh tw kiém dinh dwoc tién hanh nhw sau:

(1) Kiém dinh 14n dau

(@) Thuwc hién sau khi ché tao mé&i, hoan cai va kiém dinh Ian dau. Khéi
lwong kiém tra gdm: Xem xét sw tin cay va hoat ddng tét clia co cau va trang bj cla
may, tay lai va hé théng phanh, méc néi, hop truyén ddng va co cu lui, can dan
déng trwde va truc 1ai phia sau, truc truyén déng, thiét bi chiéu sang va tin hiéu ciing
nhw dung cu mang hang cla chung.

(b) Ngoai ra trong Ian kiém dinh 1an diu xe nang phai xem xét thiét bj sau
day:

Tay lai, phanh, sat xi: Kiém tra trang thai ca 6 d& va khe h& lam viéc cta cap
truc lai, sw lién két cta tay lai; kiém tra hanh trinh tw do cGa ban dap phanh; kiém tra
suw bat chat clia cac bu I6ng mat bich, méi 16i lién két cac dang, banh truc cda cau
dan dong (truc 1ap ciu sau) va lién két cla cau trwdc véi cdu sau va khung may;
kiém tra sw bat chat cia 6 d& banh xe diéu khién va dan dong; kiém tra trang thai
cta tdm nhip, bu 16ng chinh tdm va sy bat chat clia cac quang treo nhip; kiém tra
trang thai ctia cac méi han khung may; kiém tra cac 16p xe.

Hé théng khung nang va thiy lwc: Kiém tra sy diéu chinh strc cang cla xich
ban trwot; kiém tra mirc dau trong hé théng thly lwc; kiém tra phét chédn dau cua xi
lanh nang va dé nghiéng nang hang khi lam viéc toan tai.

(©) Sau khi kiém tra phai tién hanh thi tai tinh va thd tai ddng phu hop véi
yéu cau sau day:

Thr tai tinh: Tai trong thir bang 125% SWL. Muc dich 1a dé kiém tra d6 bén chung
clia xe nang va dd bén riéng ctia cac chi tiét cling nhw dd &n dinh doc cla xe nang.

Khi thtr tai tinh xe nang, tai trong thir dwoc dat & co ciu nang hang sao cho
trong tdm cua tai trong thir phai phu hop véi chi dan trong ly lich clia xe nang.

Tai trong thtr dwoc nang 1én dén d6 cao tlr 100 - 200 mm. Xe nang duwoc xem
nhw dat yéu ciu néu trong vong 10 phut tai trong thtr khéng bi roi, cling nhw khéng

c6 vét nirt hoac bién dang va cac hw héng khac.



Thir tai dong: Tai trong thr 1y bdng sirc nang cho phép va duoc tién hanh
ngay sau khi th(r tai tinh dat yéu cau. Muc dich cua viéc thir dong la kiém tra sw
hoat ddng cuia cac co' ciu, phanh, cac bd phan diéu khién chuyén ddng trong pham
vi cGia vung di chuyén lam viéc.

(2) Kiém dinh dinh ky 12 thang/1 1an, khdi lwong kiém dinh gém:

Xem xét sy tin cay va hoat dong tét clia cac co ciu va thiét bj thay lwc, can dan
déng trwde va truc 1ai phia sau, truc truyén déng, thiét bi chiéu sang va tin hiéu ciing
nhw thiét bi mang hang cla ching.

Kiém tra tay lai, phanh va sat xi: Kiém tra trang thai cta 6 d& va khe hé lam viéc
cla cap truc lai, sy lién két cta tay lai; kiém tra hanh trinh tw do cGia ban dap phanh;
kiém tra sw bat chat cac bu 16ng mét xich, mbi 16i lién két cac d&ng, banh truc cla
cau dan dong (truc l1dp ciu sau) va lién két cla ciu trwdc véi cau sau va khung
may; kiém tra sw bat chat ctia 6 d& banh xe diéu khién va dan dong, kiém tra trang
thai ciia cac tAm nhip, bu 16ng chinh tam va sw bat chat cta cac quang treo nhip,
kiém tra trang thai ciia cac mdi han khung may; kiém tra cac 16p xe.

Kiém tra hé thdng khung nang va thay lwc.

Thir tai tinh bang 125% SWL va thir tdi ddng bang SWL.

(3) Kiém dinh b4t thwong, thwe hién trong cac trudng hop sau:

(a) Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira hoac thay thé cac chi tiét;

(b) Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira phan di chuyén, vé hodc khung
nang hang;

(c) Sau khi stra chira sau tai nan.

Khéi lwong kiém tra va thir dwoc tién hanh nhw khi kiém dinh dinh ky.

3.4 Quy dinh vé kiém tra thiét bi xép d& nhap khau

3.4.1  Thiét bj xép d& chwa qua st dung

1 Kiém tra hd so' nhap khau

2 Kiém tra bén ngoai, két cau, kich thuwéc va cac trang thiét bi 1ap dat phu hop
v&i ho so ki thuat cda thiét bi.

3.42  Thiét bj xép d& da qua st dung.



1 Kiém tra hd so nhap khau.

2 Kiém tra bén ngoai, két cau, kich thwéc va cac trang thiét bj Iap dat phu hop
véi hd so ky thuat cha thiét bi.

3 Kiém tra va thir hoat dong khéng tai.

3.5 DPéng dau, chirng nhan va lap bao cao kiém tra

351 Quy dinh chung

Céc yéu cau trong phan nay ap dung cho viéc déng dau, chirng nhan va lap
béo céo kiém tra.

35.2 An dinh tai trong lam viéc an toan

1 Quy dinh chung

DPang kiém chirng nhan tai trong lam viéc an toan cho céc thiét bi xép d& da
dwoc kiém tra va the tai thda man.

2 Tai trong khac va&i tai trong lam viéc an toan

Theo y&u cau clGa Chu thiét bj, Dang kiém cé thé chirng nhan nhirng tai trong
lam viéc khac nhd hon tai trong 1am viéc an toan cua thiét bi xép d&.

353 DPong dau

1 Doéng diu cho thiét bj xép d&

(1) Trén thiét bi xép d&, tai trong lam viéc an toan, tAm vé&i tbi da va cac diéu
kién han ché khac dwoc xac dinh phai dwoc déng d4u tai vi tri dé thay cla gia d&
can hodc vi tri twong tuw.

(2) Dbi véi thiét bi xép d& sl dung gau ngoam, ddm nang hang, lwéi nang
hang, nam cham nang hang va chi tiét thao duoc twong dwong khac cé quy dinh tai
trong hang téi da, khéng ké trong lwong ban than, thi phai déng dau twong &ng véi
cac diéu kién lam viéc.

(3) D&u déng phai dwoc son bang son chéng gi va vién khung bang son dé
nhin thay.

(4) Trwdng hop khdng thé déng dau truc tiép 1én thiét bi thi cé thé dong dau lén
tAm kim loai cé kich thuwéc phu hop va gan vao thiét bi bang keo dan kim loai. TAm
kim loai do cha thiét bj cung cép va chiu trach nhiém dan tdm kim loai da c6 dau

dong vao thiét bi.



(5) Trworng hop trén thiét bi xép d& khong cé sb ché tao thi td chirc kiém dinh
phai déng sb nhan dang thiét bi theo s quan ly thiét bi ctia td chirc.

(6) Ngoai viéc dong d4u theo quy dinh & muc (1), (2) va (3), tdm v&i va tai trong
lam viéc an toan phai dwoc an dinh trén thiét bi nang bang son véi chiéu cao cla
chi¥ va sé khéng nhd hon 77 mm, vj tri son trén thanh can hodc dam chinh hoac
cum moc cau (néu cé kich thwde phu hop).

2 Dong dau cho cac chi tiét thao dwoc

(1) Trén chi tiét thao dworc, trir day cap thép va cap thdo moc, phai déong dau tai
trong lam viéc an toan va cac dau hiéu phan biét vao vi tri d& thay va khéng gay bat
loi cho c& dd bén va sw hoat déng cla ching. Trén gau ngoam, dam nang hang,
nam cham nang hang, khung nang cong te no va cac chi tiét twong dwong khéc,
phai déng thém dau trong Iwong ban than cla ching.

(2) Cac dau déng phai dwoc son chdng gi va dong khung bang son dé nhin
thay.

(3) Ngoai cac yéu cau trong muc (1), tai trong lam viéc an toan, trong lwong ban
than cla gau ngoam, ddm nang hang, nam cham nang hang, véng nang hang va
cac chi tiét twong dwong khac phai dwoc 4n dinh trén thiét bj bang son véi chiéu
cao cla chir va sb khédng nhé hon 77 mm.

3.5.4  Cép gidy chirng nhan

1 Thiét bj xép d& kiém dinh dat yéu cau sé dwoc cap Gidy chirng nhan két
quéa kiém dinh va Tem kiém dinh theo quy dinh tai phu luc 1d ctia Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP.

2 Giay chirng nhan thdm dinh thiét ké; Gidy chirng nhan chat lwong an toan kj
thuat thiét bi nhap khau; Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bi san
xuét, hoan cai tuan theo quy dinh tai Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT.

3 Sau khi kiém tra, thtr dbi v&i thiét bi, chi tiét thao dwoc, bé phan cau thanh
cla thiét bj xép d& trong nhap khau, ché tao, hoan cai, slra chiva dat yéu cau ky
thuat, Dang kiém sé& cap Gidy chirng nhan theo mau quy dinh tai phu luc A.37.

3.5.5  Bao céo kiém tra

Sau khi hoan thanh kiém tra, thtr dbi v&i thiét bi, chi tiét thao dwoc, bd phan



cau thanh cla thiét bi xép d& trong nhap khau, ché tao, hoan cai, stra chira, dang
kiém vién phai l1ap bao céo kiém tra theo mau quy dinh tai phu luc A.36.

3.6 Bao quan hoé so Dang kiém
3.6.1 Quy dinh chung

Céc hd so do Bang kiém cép va huéng dan st dung thiét bi xép d& phai dwoc
b&o quan trén thiét bi hodc do ngu®i cé trach nhiém cta Cha thiét bj lwu git.

3.6.2  Hwdng dan s dung

Hwéng dan st dung phai ghi cac hang muc quan trong can cho sy hoat déng
va bdo dwéng thiét bj xép d& bao gdbm nhirng hang muc dwéi day:

(1) Danh muc chi tiét thdo dwoc;

2 Hwéng dan st dung (bao gdm cé chirc ndng cla hé théng an toan va
hé thdng bao vé);

3 Quy trinh thir tai;

(4) Quy trinh bao dwéng va kiém tra.
IV. TRACH NHIEM CUA CAC TO CHUC, CA NHAN

4.1 Trach nhiém cua cha thiét bi, co s& thiét ké, déng méi, hoan cai,
phuc héi va stra chira thiét bi xép d&

4.1.1  Trach nhiém cua cha thiét bj xép d&

Céc chu thiét bj xép d& c6é trach nhiém:

Thwe hién ddy du cac quy dinh vé dang kiém thiét bi xép d& néu trong Quy
chuén nay khi ché tao m&i, hoan cai, phuc hdi, stra chira, nhap khiu va khai thac
thiét bi xép d& d& dam bao va duy tri tinh trang an toan ky thuat, an toan lao déng
va phong ngtra 6 nhiém maoi trwérng. Tuan tha cac van ban quy pham phap luat, quy
dinh, hwéng dan cd lién quan, chiu trach nhiém vé két qua kiém tra.

4.1.2  Trach nhiém cula co sé thiét ké

Céc co s& thiét ké thiét bi xép d&, bao gdm thiét ké dong méi, hoan cai, phuc
hoi/hién dai hoa thiét bi xép d& cé trach nhiém cung cap day du khdi lwong hé so

thiét ké theo yéu cau va trinh duyét hd so thiét ké theo quy dinh.



4.1.3  Trach nhiém cla co s& dong md&i, hoan cai, phuc hdi va sira chiva thiét
bi xép d&

Céc co s& dong mai, hoan cai, phuc hbi/hién dai hoa va sira chiva thiét bj xép
d& co trach nhiém chiu sy kiém tra giam sat cia Dang kiém vé chat lwong, an toan
ky thuat, an toan lao ddng va phong ngira 6 nhiém méi trwdng trong qua trinh déng
mé&i, hoan cai, phuc héi/hién dai héa va stra chiva thiét bj xép d&.

4.2 Trach nhiém cua Pang kiém

DPang kiém c6 trach nhiém:

(1) Thdm dinh thiét k& dong mdi, hoan cai va phuc hbi/hién dai héa thiét bi xép
d& theo cac quy dinh ciia Quy chuadn nay va cac quy dinh co lién quan khac cla
phap luat;

(2) Kiém tra, giam sat ky thuat déi véi thiét bi xép d& trong ché tao mai, hoan
cai, phuc héi, stra chira va trong khai thac theo cac quy dinh ctia Quy chudn nay va
cac quy dinh cé lién quan khac ctia phap luat;

(3) Can c yéu ciu thuc té, Dang kiém cé trach nhiém kién nghi Bd Giao théng
Van tai stra d6i, bd sung Quy chuin nay hang ndm hodac theo thei han quy dinh cua
Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

V. TO CHU’'C THUC HIEN

1.1 DPang kiém co trach nhiém t6 chirc thwe hién cac ndi dung cia Quy
chudn nay.

1.2 Ap dung quy chuén

1 Trong trwong hop c6 sw khac nhau gitra quy dinh cla Quy chudn nay voi
quy dinh cGa quy pham, tiéu chuan va quy chuan ky thuat khac lién quan dén thiét
bi xép d& thi ap dung quy dinh cia Quy chuan nay.

2 Khi céc tai liéu vién dan cla Quy chuan nay co slra dbi, bd sung hodc duoc
thay thé thi thuc hién theo cac van ban stra déi, bd sung, thay thé.



PHU LUC A. CAC QUY DINH LIEN QUAN



Phu luc A1
Thiét ké cac méi ghép bang bu 16ng cé dé bén cao v&i Iwc kéo dwoc kiém
soat

Xac dinh cac yéu cau chung phai tuan theo khi tinh toan cac méi ghép bang bu
l6ng c6 déd bén cao dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(2).(c).

Phu luc nay néu ra mét sbé cach chuan bi cac bé mat mbi ghép, cac hé sb ma
sat dat dwoc va cac phwong phap kéo.

Al11 Hésbmasatu

Hé sé ma sat si dung dé tinh toan lwc ma sat phu thudc vao vat lieu mbi
ghép va viéc chuan bj cac bé mat.

Viéc chuan bj tdi thiéu cac bé mat trwdc khi nbéi ghép bao gbm lam sach bui
ban, han gi, ddu va son bang may chai sat. Nhirng vét ddu can phai dwoc lam sach
bang ngon Itra hodc bang cac héa chét ty rira thich hop.

Viéc chudn bj bé mat méi ghép tét sé lam ting hé sd ma sat. Viéc lam sach
c6 thé thwc hién bang phun cat hodc dung ngon Ira d&n han éxy-axétylen trong
khodng thdi gian khong dwdi 5 gior trwdc khi ghép; ngay trwédc khi ndi ghép phai
dung ban chai chai sach bé mat mbi ghép.

Céc hé sd ma sat duoc cho trong bang dudi day.

Bang A.1.1. Cac gia tricua p

o Cac bé mat dwoc chuan bi | Cac bé méit dwoc chuan bi
Vat liéu dwoc B .
P binh thwéng tot (dung ngon Itra lam
no' ghep R A ~ > . ra
(tay dau, m&, chai sach) sach, phun cat)

E-24 (A.37) F. 360 0,30 0,50
E-26 (A.42) 0,30 0,50
E-36 (A.52) F. 510 0,30 0,55

Can phai lap hai vong dém, mét cai 1ap dwéi dau mi buldng con cai kia 1&p



dwdi dai 6¢c. Nhirng vong dém nay phai la dém vénh téi thiéu la 45° va cé vong xoén
hwéng vé phia dau bu 16ng hodc dai 6c. Cac vong dém phai dwoc nhiét luyén dé
sao cho do clrng cla chung téi thiéu phai bang do cirng cla kim loai lam buléng.
A.1.2  Xiét chat buldng

Gia tri lwc kéo phat sinh trong buléng can phai dat t&i gia tri dwoc xac dinh
bang tinh toan.

Lwc kéo nay do viéc xiét bu 16ng, cé thé dwoc xac dinh bang cach tinh
momen quay tac dung Ién bulébng va dwoc tinh theo cdng thirc sau:

Ma.=1,10 C.d.F
Trong do:
Ma - mdmen quay tac dung (Nm);
d - dwong kinh danh nghia cda buldéng (mm);
F - lwc kéo dinh mirc phat sinh trong buléng (kN);
C - hé sb phu thudc vao kiéu ren, hé s ma sat ciia cac dwong ren va gitra

dai 6¢ va vong dém.

DPéi v&i cac buléng dwoc ren theo hé mét va véi cac vong dém co 16p dau
méng, khdng cé gi hodc bui ban:

Cc=0,18

ng suat kéo trong buldng khdng dwoc vwot qua tng suét cho phép duoc

xac dinh theo muc 2.3.1.2.(2).(c).
A.1.3 Gia tri dién tich chiu rng suét kéo clia buléng

Khi xac dinh (rng suét trong buldng, dién tich chiu r‘ng suat kéo sé& dwoc tinh
bang cach l4y trung binh sb hoc clia dwéng kinh chan ren va dwdng kinh ren hiéu
dung. Cac gia tri nay dwgc cho trong bang sau:

PBuwongkinh | 8 |10| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
danh nghia (mm)

Dién tich chiu rng | 36,6 | 58 | 84,3 | 115 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561
suéat kéo (mm?)

A.1.4  Chétlwong cla buléng

Bu long dwoc st dung cho kiéu ndi nay co gi¢i han dan héi cao.



Gi®i han bén kéo or phai I&n hon cac gia tri dwoc cho dw¢i day:

OE0,2 OR
(N/mm?) (N/mm?)
<700 >1,15 ot
700 t&i 850 >1,12 ox
> 850 >1,10 ot

Puwong kinh céc 16 buldng khdng duwoc Ién hon 2 mm so véi dwérng kinh buldng.

Bang A.1.4 dudi day cho cac gia tri trén mét bu 16ng va trén mot mat ma sat
cla cac lwc co thé truyén trong mat phadng song song véi mat phang ndi dbi véi cac
buldng 1000 - 1200 N/mm2 vé&i gi¢i han dan hdi e = 900 N/mm2, dbi v&i cac hé sb
ma sat khac nhau cua cac loai thép A.37, A.42 va A.52.

Ap dung cac hinh v& nay, s6 bé mat ma sat hiéu dung nhw da chi ra trong

hinh vé can phai duwoc xac dinh.

Céac bé mat ma sat hiéu dung

w

1 matmasat m=1

| 2matmasat m=2

3matmasat: m=3




Bang A.1.4
Cac lwc c6 thé truyén dwoc trong mit phang cia moi noi
trén moét bu I16ng va trén mot mat ma sat
Cac buléng 1000/1200 N/mm?2; o= = 900 N/mm?
vOi cac bién phap phong ngwa chay ren: c0a = 0,8 ot

. Bé mat dwoc
Dién Mo

Pwong chuén bij binh Bé mat dwoc chuan bi tot
. tich men hwé
kinh chiu Lwc &t thwong
bu | T | xiét ’t",e Thép Thép Thép
long | "9 aC | A37,A42, A52 A.37, A42 A.52
suét dung _ _ _
o | KN) 4=0,30 4=0,50 u=0,55
mm
(mm) (mm?) Nm) | ! [ I | [ I | I I

kN | kN KN | kN KN kN kN kN kN

10 580 | 41,7 | 82,7 (83| 94 |114|139 157|189 | 152 | 17,2 | 20,8

12 84,3 | 60,6 | 144,0 (12,1|13,6 |16,5|20,2 (228 | 275 | 22,2 | 25,0 | 30,3

14 115,0 | 82,7 | 229,0 |16,5|18,6 | 225|275 | 310 | 37,6 | 30,2 | 342 | 41,4

16 157,0 | 113,0 | 358,0 | 22,6 | 25,5 30,8 | 37,7 | 425 | 51,4 | 415 | 46,8 | 56,5

18 192,0 | 138,0 | 492,0 | 27,6 | 31,0 | 376 | 46,0 | 51,8 | 62,7 | 50,6 | 57,0 | 69,0

20 245,0 | 176,0 | 697,0 |35,2| 39,7 | 48,0 | 58,5 | 66,1 | 80,0 | 64,5 | 77,7 | 88,0

22 303,0 | 218,0 | 950,0 (43,6 | 49,3 |59,7|72,5|82,0| 99,0 | 80,0 | 90,2 |109,0

24 353,0 | 254,0 {1200,0 50,8 | 57,1 69,4 | 84,5955 |115,5| 93,1 |105,0|127,0

27 459,0 | 330,0 |1760,0|66,0 | 74,2 | 90,0 |110,0/124,0|150,0|121,0|136,0| 165,0

Cha thich: I, I, lll twong rng la trwdng hop tai trong |, 11, III.
DPéi v&i buldng cé gidi han dan hdi o, gia tri cla lwc va mémen cho trong
bang trén phai dwoc nhan véi hé sb og/900.

Néu khéng cé bién phap dé phong ngira chay ren (o = 0,7 og), cac gia tri
trén phai dwoc chia cho 1,14.



Phu luc A.2
Png suat trong cac méi han

Xac dinh (rng suét trong cac mdi han la van dé rat phirc tap, cac van dé lién
quan dén han kho ma dwa hét vao pham vi chung ctia Quy chuan nay. Do d6 Quy
chuan chi bao gdm céac chi dan chung sau:

1- T4t ca cac phwong phap tinh toan dwoc gia thiét 18 mbi han dwoc
thwe hién mot cach phu hop, nghia la méi han ngau va dep sao cho mbi néi gitra
cac bd phan két ciu dwoc 1ap rap va dwdng han lién tuc hoac tiét dién dwdng han
khong bi thay dbi dot ngét cling nhw khéng cé khuyét 16m hodc vét khac do bi chay
chan dwdng han.

Thiét k& méi han can phai chiu dwoc cac lwc dwoc truyén qua nd, va nén tham
khao cac tai liéu chuyén sau vé han.

Phai lvu y rang d® bén ctia mbi han duoc cai thién dang k& néu bé mat médi han
dwoc hoan thién bang viéc mai can than.

2 - Khoéng can thiét phai xét dén sw tap trung (rng suat do thiét k& mdi ndi
hodc cac tng suat con duw.

3- Céac rng suat cho phép trong cac mébi han dwoc xac dinh theo muc
2.3.1.2.(3). va tng suét twong duwong oce trong trwdng hop ng suét két hop (kéo

ho&c nén) o va (rng suét cét z dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:
Cwp =0 +27°

Trong trwdng hop chiu cac cap &ng suat ox va oy va (rng suét cat =y, thi 4p
dung cbéng thirc sau:

_ 2 2 2
GCP—\/O'X+Gy—GXGy+2TXy

4 - Trong mdi han géc, bé rong cda tiét dién mdi han dwoc xem la chiéu
cao ctia mbi han va chiéu dai cGa né 1a chiéu dai hiéu dung cta mébi han trir di cac
ché khuyét 16m.

Chiéu dai mbi han s& khéng can phai gidam néu méi ndi d&t sat nhau hoac ap



dung cac bién phap dac biét dé han ché anh hwdng cta nhirng ché khuyét [5m.

Can Iwu y trong thwe t& hau nhw cac pha hily do méi & céac lién két ndi han hiém
khi xay ra & trong dwdng han, ma thwong xay ra & bén canh dwd'ng han thudc kim
loai co ban.

Céac rng SUAt omin VA omax d6i v&i cac tinh toan dé bén mai cta kim loai co ban
& canh dwéng han co thé dwoc tinh bang cac phwong phap cb dién déi voi tinh
toan strc bén vat liéu.

Dé kiém tra d6 bén méi ctia mdi han, thi néi chung nén kiém tra xem méi han co6
thé truyén dwoc cac tai trong gibng nhuw kim loai co ban & ké bén khong.

Tuy nhién, quy dinh nay khéng bat budc néu cac bd phan dwoc han ndi cé kich
thwdc du Ién phu hop véi cac luc duwoc truyén thuc té.

Trong moi trwdng hop can phai nhadn manh rang kich ¢& ctia mbi han sé khéng
thay dbi twong (rng v&i chiéu day ctia cac bd phan dwoc han néi.

Cac trwong hop dic biét: Trong mot vai trwdng hop rap ndi bang han, dac
biét khi c6 tai trong ngang (nghia la tai trong hwé'ng vudng goc véi dwdng han), cac
&ng suét cho phép can phai dwoc gidm thap (xem muc 2.3.1.2.(3)).



Phu luc A.3
Kiém tra cac bo phan két cau chiu uén doc

Cé nhiéu phuwong phap dé tinh toan kiém tra cac bd phan két ciu chiu ubn doc,
trong phan Phu luc nay s dung phwong phap thuc t& don gidn hon bang cach
khuéch dai cac (rng suét tinh toan trong cac trworng hop tai trong khac nhau dwoc
xac dinh trong cac muc 2.2.3.1, 2.2.3.2 va 2.2.3.3 bang hé sb ubn doc o phu thudc
vao hé sé d6 manh clia bd phan két ciu, va kiém tra trong méi trwdng hop tai trong
&ng suat dwoc tang 1&n nay van con nhd hon cac (rng suat cho phép.

Céc gia tri » dwoc cho trong cac Bang dwdi day dbi voi cac trudng hop sau
dwoc xem nhw 1a ham cda hé sb dd manh A:

Bang A.3.1 : Thép can dinh hinh St 37 (Fe 360);
Bang A.3.2 : Thép can dinh hinh St 52 (Fe 510);
BangA.3.3 Thép 6ng St 37 (Fe 360);
BangA3.4 Thép bng St 52 (Fe 510).

A.3.1  Xac dinh chiéu dai hiéu dung dé tinh toan hé sé d manh 1

1- Trong trwérng hop thdng thweng cac thanh lién két khép ban 18 tai 2 dau
va chiu tai chiéu truc, thi chiéu dai hiéu dung dwoc Iay bang chiéu dai gitra 2 truc ban
.

2 - Déi v&i thanh chiu tai chiéu truc bj ngam tai mét dau va dau kia tw do,
thi chiéu dai hiéu dung dwoc lay bang 2 lan chiéu dai thanh.

A.3.2 Trwdng hop cac thanh chiu nén va udn:

Trong trwdng hop cac thanh chiu tai Iéch tdm hoac dung tam cung voi

mdmen gay udn trong thanh. Thanh sé dwgc kiém tra theo 2 cong thirc sau day:

F + M. v < o,
S I
M.V
OF ot < o
S I
Trong do:
F - tai trong nén tac dung Ién thanh;
S - dién tich mé&t cat ngang cua thanh;
M - la mdémen udn tai mat cat dang xét;
V - khodng cach cuia thd kim loai ngoai cung clia mét cat téi truc trung



| - moémen quan tinh ciia mét cat.
Bang A.3.1
Gia tri ctia hé s6 uén doc @ theo hé s6 dé6 manh 1
déi véi thép can dinh hinh St 37 (Fe 360)

20 | 104 | 104 | 1,04 | 105 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08
30 | 108 | 109 | 1,09 | 1,10 | 1,20 | 1,22 | 1,11 | 1,22 | 1,13 | 1,13
40 | 1,14 | 1,14 | 1,15 | 1,16 | 1,16 | 1,27 | 1,18 | 1,19 | 1,19 | 1,20

50 | 1,21 | 122 | 1,23 | 123 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 1,28 | 1,29
60 | 1,30 | 1,31 | 132 (133 | 1,34 | 1,35 | 1,36 | 1,37 | 1,39 | 1,40
70 | 1,41 | 142 | 144 | 145 | 146 | 148 | 1,49 | 150 | 1,52 | 1,53
80 | 155 | 156 | 1,58 | 159 | 161 | 1,62 | 1,64 | 1,66 | 1,68 | 1,69
0 | 1,71 | 1,73 | 1,74 (1,76 | 1,78 | 1,80 | 1,82 | 1,84 | 1,86 | 1,88

100 | 190 | 192 | 194 |19 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,05 | 2,07 | 2,09
110 | 2,11 | 2,14 | 2,16 | 2,18 | 2,21 | 2,23 | 2,27 | 2,31 | 2,35 | 2,39
120 | 243 | 247 | 251 | 255 | 2,60 | 264 | 2,68 | 2,72 | 2,77 | 2,81
130 | 2,85 | 290 | 294 | 299 | 3,03 | 3,08 | 3,12 | 3,17 | 3,22 | 3,26
140 | 3,31 | 3,36 | 3,41 | 3,45 | 3,50 | 3,55 | 3,60 | 3,65 | 3,70 | 3,75

150 | 3,80 | 3,85 | 3,90 | 3,95 | 400 | 4,06 | 411 | 416 | 4,22 | 4,27
160 | 432 | 438 | 443 | 449 | 454 | 460 | 465 | 4,71 | 4,77 | 4,82
170 | 4,88 | 494 | 500 | 505 | 511 | 5,17 | 523 | 529 | 535 | 541
180 | 5,47 | 553 | 559 | 566 | 5,72 | 5,78 | 584 | 591 | 597 | 6,03
190 | 6,10 | 6,16 | 6,23 | 6,29 | 6,36 | 6,42 | 6,49 | 6,55 | 6,62 | 6,69

200 6,75 | 682 | 6,89 |69 | 703 | 7,10 | 7,17 | 7,24 | 7,31 | 7,38
210 | 745 | 752 | 759 (766 | 7,73 | 7,81 | 7,88 | 7,95 | 8,03 | 8,10
220 | 8,17 | 8,25 | 8,32 | 8,40 | 847 | 855 | 863 | 8,70 | 8,78 | 8,36
230 893 | 9,01 | 909 | 9,17 | 925 | 9,33 | 941 | 9,49 | 9,57 | 9,65
240 | 9,73 | 9,81 | 9,89 | 9,97 | 10,05 | 10,14 | 10,22 | 10,30 | 10,39 | 10,47

250 | 10,55




Bang A.3.2
Gia tri ctia hé s6 uén doc @ theo hé s6 dé6 manh 1
ddi v&i thép can dinh hinh St 52 (Fe 510)

20 | 106 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,11
30 {111 | 1,12 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,15 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,18
40 | 1,19 | 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27

50 {128 | 130 (131|132 | 133 | 135 | 1,36 | 1,37 | 1,39 | 1,40
60 | 1,41 | 143 | 144 | 146 | 1,48 | 1,49 | 151 | 153 | 1,54 | 1,56
70 | 158 | 160 | 162 | 1,64 | 166 | 1,68 | 1,70 | 1,72 | 1,74 | 1,77
80 | 179|181 | 183 | 186 | 1,88 | 1,91 | 1,93 | 1,95 | 1,98 | 2,01
90 | 2,05 | 2,10 | 2,14 | 219 | 2,24 | 229 | 2,33 | 2,38 | 2,43 | 2,48

100 | 253 | 2,58 | 2,64 | 269 | 2,74 | 2,79 | 285 | 2,90 | 2,95 | 3,01
110 | 3,06 | 3,12 | 3,18 | 3,23 | 3,29 | 3,35 | 3,41 | 3,47 | 3,53 | 3,59
120 | 3,65 | 3,712 | 3,77 | 3,83 | 3,89 | 3,96 | 4,02 | 4,09 | 4,15 | 4,22
130 | 428 | 435 | 441 | 448 | 455 | 462 | 469 | 4,75 | 482 | 4,89
140 | 496 | 5,04 | 511 | 5,18 | 525 | 533 | 540 | 547 | 555 | 5,62

150 | 5,70 | 5,78 | 5,85 | 593 | 6,01 | 6,09 | 6,16 | 6,24 | 6,32 | 6,40
160 | 6,48 | 6,57 | 6,65 | 6,73 | 6,81 | 6,90 | 6,98 | 7,06 | 7,15 | 7,23
170 | 732 | 7,41 | 749 | 758 | 767 | 7,76 | 7,85 | 7,94 | 8,03 | 8,12
180 | 8,21 | 830 | 839 | 8,48 | 858 | 867 | 8,76 | 886 | 895 | 9,05
190 | 9,14 | 924 | 934 | 9,44 | 953 | 9,63 | 9,73 | 9,83 | 9,93 | 10,03

200 | 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 | 10,75 | 10,85 | 10,96 | 11,06
210 (11,17 | 11,28 | 11,38 | 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82 | 11,93 | 12,04 | 12,15
220 | 12,26 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 13,28
230 | 13,40 | 13,52 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 14,23 | 14,35 | 14,47
240 | 14,59 | 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 15,20 | 15,33 | 15,45 | 15,58 | 15,71

250 | 15,83




Bang A.3.3
Gia tri ctia hé s6 uén doc @ theo hé s6 dé6 manh 1
déi véi thép 6ng St 37 (Fe 360)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02
30 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,06 | 1,06
40 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,11 | 1,11
50 | 1,12 | 1,13 | 1,13 | 1,24 | 1,45 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,17 | 1,18
60 | 1,19 | 1,20 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27
70 | 1,28 | 1,29 | 1,30 | 1,31 | 1,32 | 1,33 | 1,34 | 1,35 | 1,36 | 1,37
80 | 1,39 | 1,40 | 1,41 | 1,42 | 1,44 | 1,46 | 1,47 | 1,48 | 1,50 | 1,51
9 | 153 | 1,54 | 1,56 | 1,58 | 1,59 | 1,61 | 1,63 | 1,64 | 1,66 | 1,68
100 | 1,70 | 1,73 | 1,76 | 1,79 | 1,83 | 1,87 | 1,90 | 1,94 | 1,97 | 2,01
110 | 2,05 | 2,08 | 2,12 | 2,16 | 2,20 | 2,23

DPéi vdi A > 115 thi 14y céac gia tri wtrong Bang A.3.1

Bang A.3.4
Gia tri cia hé s6 udn doc wtheo hé sé dé manh 1
doi véi thép 6ng St 52 (Fe 510)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 {102 | 102 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05
30 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10
40 | 1,11 | 1,11 | 1,22 | 1,23 | 1,23 | 1,14 | 1,15 | 1,16 | 1,16 | 1,17

50 | 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27
60 [ 1,28 | 1,30 | 1,31 | 1,32 | 133 | 1,35 | 1,36 | 1,38 | 1,39 | 1,41
70 | 1,42 | 1,44 | 1,46 | 1,47 | 1,49 | 151 | 153 | 155 | 1,57 | 1,59
80 | 162 | 166 | 1,712 | 1,75 | 1,79 | 1,83 | 1,88 | 1,92 | 1,97 | 2,01
90 | 2,05

Pébi v&i A > 90 thi lay cac gia tri o trong Bang A.3.2

Ghi chu: Céc gia tri o trong Bang A.3.3 va A.3.4 chi dwoc ap dung dé tinh toan
trong trwdng ho'p thanh chiu tai doc truc déi véi cac 6ng don cé dweng kinh tdi thiéu
bang 6 1an chiéu day thanh éng.



Phu luc A.4
Kiém tra cac bo phan két cau chiu uén ngang

Tw quan diém ly thuyét, (’ng suét udn ngang t¢i han ¢!, dwgc xem nhw la boi
sb clia ng suét Ole theo cdng thirc sau:

c 2 E [ejz
GR - .| =
120-m) \b
Biéu thj irng suat udn ngang t&i han dbi véi mot tAm co chiéu day e va

chiéu réng b, day la kich thuwéc ctia tAm dwoc do theo huwéng vudng géc véi cac luc
nén (xem hinh vé dudi day).

Trong cdng thirc nay, E 1a médun dan héi va ; 1a hé sé Poatxdng.

Déi voi thép thwdng: véi E = 210 000 N/mm? va 5 = 0,3, thi &ng suét Ole tr&
thanh:

2
o E =189800 (Ej

Ung suét udn ngang t¢i han o) phaila boi sb cla gia tri nay, khi do:

\ , P X s ‘ E
+ Trong trwdng hop nén, iing suat téi han la: o, =K, oy

+ Trong trwdng hop cit, rng suét téi han la: 7., =k,.of
Céc hé sb K, va K. 1a cac hé s ubn ngang, phu thudc vao:

- Ty sb a=a/b cha hai canh cla tdm;

- Kiéu ma tAm dwoc d& doc theo cac canh cla tAm;

- Kiéu tai trong tac dung trong pham vi cliia tAm;

- Sy gia cwdng cla tm bang cac gan.

A4.1  Giatriclacac hé sb K,vaK:

Bang A.4.1 trong phan Phu luc nay chi dwa ra cac gia tri ciia K, va K, dbi voi
moét sb trworng hop don gian.



Trong céac trwdng hop phirc tap hon, can phai tham khdo thém céc tai liéu
chuyén sau.

A.4.2  Nénva cat két hop

L4y o va rla cac &ng suét tinh toan do nén va do cat, thi ’ng suét so sanh
t&i han o!

cr.c

dwoc xac dinh tr cbng thire sau:

w dwoc xac dinh trong Bang A.4.1.
A43 Luwuy

Can phai lwu y rAng cac cdng thirc dung dé tinh cac ng suét ¢ va o' &

trén chi dwoc ap dung khi cac gia tri dwoc xac dinh thdp hon gi¢i han ty 1& (nghia
la 190 N/mm? dbi v&i thép A.37, 290 N/mm? dbi v&i thép A.52).

Twong tw, céng thire tinh 7). chi dwgc ap dung khi gia tri J3r! thap hon gisi
han ty Ié.

Trong cac trwedng hop khi cac céng thirc trén cho cac gia tri cao hon cac gioi
han ty 1& nay, thi can phai chap nhan mét gia tri gi¢i han dwoc xac dinh bang cach
nhan gia tri t&i han tinh toan véi hé sé p dwoc cho trong Bang A.4.2. Bang nay ciing
chi ra cac gia tri dwoc gidm thap twong (rng véi cac gia tri ’ng suét tinh toan khac
nhau cta oy, va ...



Bang A.4.1

Gia tri cia cac hé s6 uén ngang K, va K. ddi véi cac tam

dwoc d& tai bon canh cua tam

S6 . a .
Trwong hop o=— Kshoac K,
TT b
Nén déu: a>1 |K,=4
= e
° —a=ab a<1 |Ko=(a+ =)
o
o LRA L A 8,4
Nén khong déu: azl |K,=
v +11
0< Yy < 1 o1
r s b
G2= Yol | a=ab ’ Ko= (0("' l)2 21
) ! a<ll a W+1’1
Uén thudn tdy y = -1 hodc ubn véi kéo | 4> 2 | Ko,=23,9
n 3
tréi hon
y<-1 nén Ot 2
to |a<i |K,=1587+ 2 48607
ké _ A 3 az
G2 = \yO1 ) a:ab:
Ubn va&i nén trdi hon: -1 <y <0 Ke=(1+ y) K - wK+ 10y (1 + v)
Trong dé:
| 2 > Y b K’ - gia tri clia K, dbi v&i =0
S A T trong trwd'ng hop sb 2.
K’ - gia tri cha K, dbi v&i ubn
thuan tay (trwdng hop s6 3).
a>1 |K,=534+ i2
. s 1 (04
Cét thuan tay: ] P -
Ao a<l |Ke=4+22
(04




Bang A.4.2
Cac gia tri clia p va cac rng suat té&i han dwoc giam thap

or, ol va ) (N'mm?)

cr? cr.c

o, To P Oy hodc 7, | oy hoac 7, p oy hoac 7,
hoéc
tinh o,. giam| o.. tinh O, gidm
O toan thép toan thép
giam tinh toan giam
tinh thap thap
toan
Thép St 37 (Fe 360) Thép St 52 (Fe 510)

190 110 1,00 190 110 (290|168 1,00 (290|168
200 116 0,97 194 113 (300 |173{0,98 (294|169
210 121 0,94 197 1141310 (179|0,96 |297|172
220 127 0,91 200 1161320 |185|0,94 300|174
230 133 0,88 202 1171330|191|0,92|303(175
240 139 0,85 204 1181340196/ 0,90 |306(176
250 145 0,82 206 119]350|202|0,88|308(177
260 150 0,80 208 1201360 |208|0,86|309(178
280 162 0,76 212 1221380|220|0,82|312(180
300 173 0,72 215 1241400 |231|0,79|316(182
340 197 0,65 221 1281440 |254|0,73 322|185
A.4.4  Xac dinh cac &ng suét ubn ngang cho phép

Sau khi cac rng suét ubén ngang t¢i han da dwoc xac dinh nhw duwgc néu &

trén, thi rng suat uén ngang cho phép dwoc xac dinh bang cach chia (rng suét toi

han cho hé s6 w dwoc xac dinh trong muc 2.3.3.

Sau dé cac tinh toan kiém tra dwoc thyc hién nhw sau:

Xac dinh cac wng suat trong moi trwérng hop tai trong phu hop véi muc 2.3.3,

sau do thwc hién kiém tra d& d&m bao rang cac &ng suét tinh toan khéng vwot qua

céac (rng suat cho phép duoc xac dinh nhw da néu trén.

Ghi chu:




Trong trwdng hop nén va cét két hop, ing suét so sanh téi han o' . can phai

cr.c

duoc so sanh vai (ing suat dwoc tinh tlr cdng thire trong muc 2.3.1.1.(3).

_ 2 2
Oy = c° + 37

A.45  Kiém tra udn ngang déi vai tru tron:

Céc try tron thanh méng (thi du nhw éng tron dwdng kinh 16n) phai dwoc
kiém tra udn cuc bo néu:

t . %o
r E
Trong do:
t - chiéu day thanh éng;
ro- ban kinh do t&i gitra chiéu day thanh éng;
Ok - gi¢i han dan hdi cia thép ché tao éng:
E - mo dun dan hdi ctia thép ché tao éng.

Ung suét udn gia dinh o' c6 thé dwoc xac dinh theo cdng thire sau:

ol = 0,2 Et
"
Trong céc trwong hop khi o cao hon gi¢i han ty 1é cha thép két cau,
thi rng suat udn ngang gia dinh phai dwoc gidm xudng t&i o' bang hé sé p.
Tai méi khoang cach nhau I&n nhat 10r, phai b tri cac gan gia cwong ngang
v&i mémen quan tinh tiét dién téi thidu bang:

p o2 T £ r
2 \t
Mémen quan tinh tiét dién gan gia cwdng dwoc tinh toan theo coéng
thire sau:
1- Gan gia cudng F bd tri dung tam (trong tam tiét dién ngang cda gan
gia cwdng nam trong mat phang & gilra chiéu day thanh).
| £
: | = |z
i
2 - Gan gia cuwong F bb tri leCh tam (trong tam tiét dién ngang cdia gan gia

cwong F2 ndm ngoai mat phang & gitra chiéu day thanh 1).
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Chap nhan viéc tinh toan o’ va o'twong ng, co tinh dén sy sai khac hinh hoc
gitra bé mat tru gid dinh va bé& mat tru thwe do dd hut vé kich thwdc két ciu cuc bd
toi t/2.



Phu luc A.5
Cac dung sai cua thiét bi xép d& va dwdong ray

Céc dung sai quy dinh dwéi day dwoc ap dung dbi véi cau truc, cdng truc va
cac can truc c6 can di chuyén, nhwng khéng ap dung cho can truc duéng sat. Doi
v&i cac can truc duwoc lap dwng chi d& s dung tam thdi (vi du nhw cac can truc
dung trong xay dwng) thi cac quy dinh nay chi dwoc ap dung t&i mic cod thé thi
hanh dwoc va trong méi trudng hop riéng biét phai dwoc Dang kiém xem xét.

1.1 Phuwong phap do

Khi dung thuwéc day dé do, phai st dung kiéu thwédc day bang thép cé vach
chia. Cac quy dinh dbi v&i viec siv dung kiéu thwdc do nay phai dwoc xem xét.
Céc sb liéu do phai dwoc hiéu chinh do dd chung cla thwéc day cling nhw do
chénh l&ch cta nhiét 6 mbdi trwdng so véi nhiét dd tiéu chuan. Toan bd cac kich
thwéc trén mot thiét bj xép d& phai dwoc do trén cing mot thuwéc va cing mot lyc
cang thuwaoc.

1.2 Dung sai ché tao dbi v&i thiét bj xép d&

1.2.1 D06 chénh léch I&n nhat AS cla khau do cau truc s so v&i kich thwdc
trong ban vé thiét ké phai khéng vwot qua cac gia tri sau:

Pbivdis<15m: AS = +2 mm
DPéivdis>15m: AS=+[2 + 0,15 . (s - 15)] mm (I&n nhat +15 mm)
(xem Hinh 1.2.1)

wl ml
il 1

]
= s +As »
1

Hinh 1.2.1
1.2.2  Cac dam doc cla thiét bj xép d& dwoc d& tw do tai 2 dau dam phai
khéng c6 dd véng, ngay ca khi ban vé thiét ké khdng quy dinh d6 véng Ién cla
dam. diéu kién nay cé nghia |a dwdng ray cla xe con (xe t&i) khi thiét bi xép d&
khéng mang tai (khi chwa 1&p xe con) phai khéng dwoc véng xudng so véi mat



phadng nam ngang. Yéu ciu nay chi ap dung cho céac thiét bi xép d& c6 khau do
I&n hon 20 m.

1.2.3  Trong trwdng hop st dung dau ray phang, dd l&ch cla truc banh xe
so v&i dwdng nam ngang khi thiét bi xép d& khédng mang tai phai nam trong khoang
+0,2% va -0,05%. (xem Hinh 1.2.3).

Hinh 1.2.3

Thiét bi xép d& khdng mang tai c6 nghia la dam doc chwa 1&p xe con, duwoc d&

tw do tai 2 dau dam.

1.2.4 Khoang cach gitra 2 dwdng tdm ray di chuyén cutia xe con so véi kich

thwéc danh nghia s khéng dwoc vwet qua = 3mm (xem Hinh 1.2.4).

s+ 3mm

A~
Y_

Hinh 1.2.4
1.2.5 Trong mat phdng vuéng géc véi phwong di chuyén ctia xe con, chénh
léch dd cao cua 2 diém dbi dién cla dwdng ray xe con khéng dwoc vwot qua 0,15%
khodng cach tam 2 dwdng ray clia xe con, dd chénh Iéch I1&n nhat cho phép la 10 mm
(xem Hinh 1.2.5).
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A
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I ' T 0,15% s L1
. f max.10mm
nam ngang
Hinh 1.2.5

1.2.6 Puwdng ray cla xe con phai dwoc 1ap dat sao cho bé méat ray phai
nam trong mat phang ngang va dé map mé I&n nhat cho phép ctia bé mat ray phai
khéng 1&n hon + 3 mm dbi v&i khoadng cach gilra 2 dwdng tdm ray t&i 3 m va
khéng Ién hon + 0,1% dbi véi khodng cach gitba 2 dwdng tdm ray Ién hon 3 m
(xem Hinh 1.2.6).

< 3 mm d6i v6i S< 3m

+0,1% S d6i véi S>3 m

Hinh 1.2.6

1.2.7 Truc thang ding cla dwong ray xe con phai khdng dwoc léch so voi
truc thang dirng cla ban thanh dam doc d& ray mét khoang I&én hon mét nira chiéu
day cua ban thanh dé (xem Hinh 1.2.7).

"
I
|
—>i|<—
|

t

Hinh 1.2.7

1.2.8 Truc doc cua dwong ray xe con khong dwoc Iéch so véi truc doc ly



thuyét mot khodng Ién hon £1,0 mm trén mét doan ray dai 2 m. Phai khéng cé dd

léch truc tai cac mdi ndi ray (xem Hinh 1.2.8).
2,0m

< >
< L

.

max. 1,0mm

f

Truc doc cla ray xe con

Hinh 1.2.8

1.2.9 Truc cua 16 6 truc banh xe khéng dwoc I&ch so véi truc ly thuyét mot
goc 1én hon + 0,04% trong mat phang ndm ngang (xem Hinh 1.2.9).
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Hinh 1.2.9

1.2.10 Truc cla 16 6 truc banh xe dbi dién nhau trén hai dwong ray, va néu
cac banh xe dwoc lap trong cum chan thi truc cia 2 16 truc cum chan dbi dién nhau
phai c6 dé léch truc trong méat phéng thdng dirng nhd hon 0,15% khoang céach gitra
2 tdm banh xe s, d6 léch truc I&n nhat cho phép 1a 2 mm (xem Hinh 1.2.10).

”‘” l?n;?(og ?nm n&m ngang ”ﬂ
“JJ nam ngang T [HJ
< S >
Hinh 1.2.10

1.2.11 Mé&t phang tdm cla cac banh xe I&n trén cung mét dwdng ray phai



khdng dwoc léch Ién hon + 1 mm so véi mét phdng tdm ray (xem Hinh 1.2.11).

lﬂmm

f

/ M3t phang tam clia banh xe

p . s n l +1mm
T — Mat phang tdm cua dau ray

— ~
=) T\

Mt phéng tam ca banh xe

Hinh 1.2.11

1.2.12  Néu st dung cac con lan dan huwéng nam ngang, thi tdm cda khoang
céch gilra cac con lan dan huwdng & mét cum khdng dwoc 1éch I6n hon + 1 mm so
v@i truc cda ray (xem Hinh 1.2.12).

Tam clia khoang cach
— c gitta cac con lan dan huéng
_ £ £
o

-—

Khoang cach gilacac 4 4 £
con lan dan huéng - — i +i
Y

T / T
- Mat phing tam ciia dau ray

Hinh 1.2.12

1.2.13  Dung sai dwdng kinh cla cac banh xe phai twong trng véi cap dung
sai h9 theo Tiéu chuan ISO. Néu téc dd cua cac banh xe dan dong dwoc ddng bod
hda, thi dung sai cao hon c6 thé dwoc yéu ciu. Dung sai dwdng kinh banh xe phai
duwoc xac dinh tuy trng trwéng hop cu thé. Cac dung sai nay ciing dwoc ap dung
cho cac banh xe bi dong, vi cac banh xe phai duwgc thay thé 1an cho nhau.

1.3 Dung sai dbi v&i dwdng ray cla thiét bi xép d&

Céc dung sai dwoc néu dwdi day ap dung cho dwdng ray méi. Néu trong quéa
trinh str dung cac dung sai nay vuwot qua 20%, thi dwdng ray phai duwgc dinh tam
lai. Néu sw di chuyén bi anh hwéng nhiéu thi phai dinh tdm lai dwdng ray ngay ca
khi dung sai van chwa dat dén 20%.

1- Do Iéch I&n nhat AS so véi khau do s la:

Khis <15 m: AS =+ 3 mm.



Khis>15m: AS=+[3 + 0,25 . (s - 15)] mm, L&n nhéat cho phép (25 mm).
(xem Hinh 1.2.1)

Néu cac banh xe dan huwéng ndm ngang dwoc trang bi chi trén méot dwéng ray,
thi dung sai dbi véi dwong ray phia bén kia chi c6 thé dwoc tdng 1&n ba lan cac gia
tri néu trén, nhwng khéng dwoc vieot qua 25 mm.

2 - Gia thiét rang khi xe con & gitra khau do thi do véng cla ca hai dwdng
ray xap xi bang nhau.

3 - Dung sai cho phép I&n nhat cia mat trén cda ray so v&i dd cao ly
thuyét 1a £10 mm. D6 cao ly thuyét hodc la vi tri nam ngang, hodc 1a do cong vong
ly thuyét (néu ap dung). D6 cao cla hai dwéng ray c6 thé chénh nhau téi 10 mm.
Chénh léch do cao theo hwéng doc ray tai mbi diém cach nhau 2 m khéng dwoc
vwetqua £ 2 mm.

4 - D6 nghiéng cta bé mat ray khéng dwoc vwot qua cac gia tri sau day
so véi vi tri ly thuyét: doc 0,3 %; ngang 0,3%, xem Hinh 1.3.a.

Hinh 1.3.a

5- Do léch ngang cho phép I&n nhat ctia mbi bén ray trong méat phang
nam ngang la = 10 mm. P& cong theo chiéu doc ray tai moi diém cach nhau 2 m
khéng duwgc vwot qua £ 1 mm (xem Hinh 1.3.b).

€
D6 cong doc ¢‘_E_
+

| ngau nhién |
,,,,, ~
= ¢ =
< om >|
Hinh 1.3.b

Déi véi thiét bi xép d& dwoc dan hwéng ca hai bén ray bang cac con lan nam



ngang, cac gia tri trén ciing dwoc ap dung dbi véi bé mat bén cla ray.

DPéi véi thiét bj xép d& dwoc dan hwédng chi méot bén ray, thi yéu ciu vé do

thdng cta duong ray khdng cé con 1an dan hwéng cé thé dwoc gidm xubng, theo

thda thuan véi nha ché tao.

6 -

méi ndi ray kiéu han.

Phu luc A.6

Khdng xét dén dd léch truc tai cac méi ndi ray. Khuyén nghj nén st dung cac

Tiéu chuéan loai bé két cau kim loai

tai moi diém;

+ Giam 20% tai cac khu
vire bi hao mon cuc bd, cac
khu vire nay chi 1a méot phan
nhd cla mat cat ngang cua
két cAu.

- Mat cat:

+ Giam 10% dién tich
mat cat ngang dbi véi cac bod
phan quan trong trong
trwong hop sy hao mon
phan bbé déu trén mat cat

ngang xem xét.

Hang muc Dang Tiéu chuan loai bo Hwéng dan kiém tra
khuyét tat

1.Kétcdu |Biéndang, |BAat ky sw bién dang va n&t|Phai kiém tra bang mat

kim loai neet nao. trén toan bo chiéu dai dé
phat hién bién dang, nit.
Néu phat hién vét nit thi
phai kiém tra lai bang quy
trinh kiém tra bot tur.

2. Két cdu |Mon gi - Chiéu day tadm: - Phai tién hanh do

kim loai + Gidm 10% chiéu day chiéu day va so sanh voi

chiéu day ban dau.

- P&ng kiém vién
quyét dinh sb diém phai
do chiéu day phu thuédc
vao diéu kién thuc té.

- Céac diém kiém tra
va cac gia tri do phai
dwoc ghi chép trén mét
ban vé phac thao.




+ Giam 20% cuc bo khi
mat cat xem xét chi 1a bd
phan két ciu phu

- Cac bd phan cé mat
cat ngang hinh tron:

+ Giam 3% duwdng kinh
tai moi diém trén cac mat cat

giébng nhau.

+ Giam 5% cuc bo.
3.Cacma |Biéndang, |Béat ky sy bién dang va n&t|Phai kiém tra kj dé co
trén can, |nut nao. thé phat hién bién dang,
cot, cau nt. Néu phat hién vét
truc, céng n&t thi phai kiém tra lai
truc. bang quy trinh kiém tra

bot tir.

4.Cacma |Hao mon 10% tinh theo chiéu day|Phai kiém tra s hao mon
trén can, hoac 5% tinh theo dwdng|sau khi lam vé sinh sach
cot, cau kinh bét ky. phan gi bén ngoai.
truc, cdng

truc.




Phu luc A.7
Tiéu chuéan loai bé xich va day xich treo hang

Hang Dang . 2 . ] x iz
khuyét | Tiéu chuan loai bo Hwéng dan kiém tra
muc tat

1. Xich/ |Mon Mon trén 5% tinh theo|Phai tién hanh kiém tra xich va mét

M3t cudi dwong kinh cudi xich theo gi¢i han hao mon, dac

xich biét & nhirng bé mat chiju lwc

2. Xich |Gi&ndai |Gidn dai trén 3% do|Phai tién hanh do chiéu dai xich va

va mat trén chiéu dai 10 - 20|so sanh v&i chiéu dai ban dau

nbi mat xich

3. Xich/ |Bién Béat ky bién dang xoan|Phai tién hanh kiém tra xich va mat

mat cubi |dang hodc ubn nao ctia mat|cudi xich theo tiéu chuan vé bién dang

cudi.
4. Xich/ |Vétcat, |Bat ky vét cat, khia|Phai kiém tra cac vét cat, khia hodc
mat cudi |khia, rinh |hodc ranh cé canh sac|ranh cla xich hodc mat cubi lam
nao gidm dd bén clia mét xich

5. Xich/ |Vétnat |Bétky vét nirt nao Phai kiém tra xich hodc mét cubi

Mat cubi xich dé& phat hién vét nit. Cha y dac

xich biét dén khu vwc han xich. Khu vuc
treo tai phai dung quy trinh kiém tra
bang bot tiy

6. Xich/ |Gi B4t ky chd gi nao|Phai kiém tra xich va mét cudi xich

M3t cudi thanh 16 sdu hodc gi|sau khi lam vé sinh sach 16p gi &

xich gqua 5% dwdng kinh bén ngoai

7. Xich | Xoan Loai bd day xich treo|Phai do mirc d6 xodn cla xich, tét

va mat hang bi xodn qua ntra|nhat 4 khi dang dwoc treo tai

ndi vong trén chiéu dai 4 m

Tai trong thw (PL):
Khi SWL < 25 t: PL = 2 x SWL (tan).

Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).




Phu luc A.8

Tiéu chuan loai bé day cap treo hang s¢i tw nhién

Dang
Hang muc | khuyét | Tiéu chuan loai bd Hwéng dan kiém tra
tat
1. Day cap | Co khi | Moi khuyét tat nhin thdy | Phai kiém tra khuyét tat cda than
dwoc cap hodc tai bat cap bang mat
thwdng.
2. Day cap | Chay B4t ky diu hiéu hu | Phai tién hanh kiém tra day cap
hédng nao do chay xem ¢6 bi hv hai do tiép xuc voi
ICra hodc vat liéu co nhiét d6 cao
khong
3. Day cap | Hoa B4t ky dau hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap
chéat hdng nao do héa chdt | xem cé bi hw hai do héa chét
gay ra khéng
4. Day cap | Méc Bat ky sw mbc hodc | Phadi tién hanh kiém tra bén
hodc muc nao trong soi cap dé phat hién mbc
muc hoac muc.
5. Day cap | Gion Béat ky sw gidon nao cla | Phai kiém tra sy gion cla soi
sQi cap cap do wét hoac khd gay ra.
6. Mat ndi | Léng Bét ky sw 16ng nao cla | Phai kiém tra dam bao rang mat
dau cap mat néi dau cap. ndi dau cap & trang thai chat

Tai trong thw (PL):
Khi SWL < 25 t: PL = 2 x SWL (tan).
Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

Phéi dgc biét luu 'y dén cac moi
néi béng tay, chi st dung mbi
ndi “hang hai”.




Phu luc A.9
Tiéu chuéan loai bé day cap treo hang s¢i nhan tao

Hang Dang Tiéu chuan loai . . 2
P . Hwéng dan kiem tra
muc khuyet tat bo
1.Day |Hwhdéng |Bétkysw hw hdng | Phdi kiém tra hw héng bang mat
cap co khi co khi nao nhin | thwong céd than cap hodc mét ndi
thdy bang mat | dau cap.
thwdng
2.Day | But soi B4t ky sy dirt nao | Phai tién hanh kiém tra phat hién sy
cap trén than hoac | dut sgi cap.
mat nbi dau cap
3.Day | Chay B4t ky dau hiéu | Phai tién hanh kiém tra day cap xem
cap hw héng nao do | cé bi hw hai do tiép xuc véi Ira hodc
chay vat liéu c6 nhiét d6 cao khéng.
4.Day |Hoéachadt |Bat ky dau hiéu | Phai tién hanh kiém tra xem day cap
cap hw héng nao do | cé tiép xic véi héa chat khéng. Piéu
hoa chat nay thé hién & sy nhat mau, 16ng
cla vat liéu cap (cé thé dung ngén
tay lam toe cac soi cap).
5.Day | Héng do B4t ky sw hw hdng | Phai kiém tra xem day cap cé bj hw
cap ma séat nao do ma sat. héng do ma sat bén ngoai tai cac
khu vire sang bong khong.
6.Day | Nhiém ban | B4t ky sy nhiém | Phai kiém tra phat hién bat ky sw
cap do dduva | ban nao do diu va | nhiém ban nao do dau va mé& gay ra
m& gayra | m& gay ra. déi voi day cap ma khong thé dung

vai sach dé lau dau duworc.




Tai trong thor (PL):
Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

1. Cac day cap treo hang soi
nhén tao hay bi hw héng phai duoc
kiém tra chat ché méi khi s dung
chung.

2. Viéc str dung day cap treo
hang s¢i nhan tao phai dwoc han
ché, chdng han khi yéu céu néng
nhe.




Phu luc A.10

Tiéu chuéan loai bé day cap treo hang soi thép

Hang Dang: X o Hwéng dan
khuyet Tiéu chuan loai bé 2
muc tat kiém tra
1. Day |Dbut 1. Néu biét sb lwvong soi cap: Phai kiém tra toan
cap al 10% sb soi trén chidu dai = 8 1an dweng | b0 chiéu dai cap
kinh. dé phat hién sy
b/ L&n hon 3 sgi lién nhau. dit soi cap.
2. Néu khong biét sé lwong soi cap:
al 5 soi & chiéu dai = 5 1an dwdng kinh.
b/ L&n hon 3 sgi lién nhau.
2.Day | Xodn | BA&tky sw xoan vinh clru ndo Phai tién hanh
cap kiém tra phat hién
cac dang xoan.
3.Day |Mon | Bat ky sw hao mon nao trén bé mat clda | Phai tién hanh
cap cac soi cap bén ngoai & chd cap bi bep | kiém tra bén ngoai
I&n hon 3/4 dwong kinh ban diu cla soi | day cap xem c6 bi
cap. hao mon & cac soi
bén ngoai khéng.
4.Day |Gidam |- 1,2 mm déi v&icap ¢ < 19 mm; Phai tién hanh kiém
cap duwong | - 1,6 mm dbivéicap b =19 mmdén<32mm; |tra do dac duong
kinh | _2 4 mm déi véi cap = 32 mm dén <38 mm; | kinh day cap va so
- 3,2 mm dbi véi cap & = 38 mm dén < 51 mm; sanh Vo ‘ duong
- 4,0 mm dbi v&i cap ¢ > 51 mm. kinh ban dau.
5.Day |Héng | Batky sy hdng nao do nhiét gay ra. Phai kiém tra xem
cap do day cap co bi hw
nhiét héng nhiét do den
kho, tia Itra dién...
6.Dau | Bién | TAt ca cac bién dang hodc hw héng sau dwéi | Phai kiém tra cac




cbt, mbi| dang/ | bé mét. ddu nbéi cap dé
bén Huw phat hién cac bién
hoac héng dang hoac hw héng
cac dau nhw bep nat hoac
nbi cap ran niet.

khac

7.Dau |Ldéng | TAtca cac chitiét hodc dau nbicap bildng. | Phai kiém tra cac
cbdt, mbi khu vuc sat ké
bén dau nbéi dé& phat
hoac hién dd bén chat
cac dau cia dau nbi voi
ndi cap day cap.

khac




Phu luc A.11

Tiéu chuéan loai bé khuyén treo va cac mat néi khac

Hang | D°" , I
khuyet Tiéu chuan loai boé Hwdéng dan kiem tra
muc it
1. Cum Bién dang | B4t ky bién dang nao so | Phai kiém tra bién dang hoéac
chi tiét hodc xo0én | v&i hinh dang ban ddu | xodn cla cum chi tiét so véi
hinh dang ban diu. Diéu nay
dac biét quan trong dbi voi
khuyén treo hinh tron
2. Cum Haomon |Béat ky hao mon nao | Phai kiém tra hao mon cla
chi tiét vuot qua 5% kich thwéc | cum chi tiét trén tt ca cac bé
ban dau mat
3.Cum Vét cat, B4t ky vét cat, mé hodc | Phai kiém tra cum chi tiét
chi tiét mé, rinh | rAnh ndo &nh hwéng dén | bang mat thwdng dé phat
do bén clGa cum chi tiét | hién cac vét cat, mé va ranh,
dac biét nhirng vét cé canh
sac
4. Cum Vét nirt Bét ky vét nrt nao Phai kiém tra bang mat
chi tiét thwong dé phat hién vét nut.

Néu phat hién vét nit thi phai
kiém tra lai bang quy trinh
kiém tra bot ti

Tai trong thw (PL):
Khi SWL < 25 t: PL = 2 x SWL (tan).
Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).




Phu luc A.12

Tiéu chuan loai bé ma ni

Hang muc Dang Tiéu chuan loai bo Hwéng dan kiém tra
khuyét tat
1. Ma ni, Khdng dung | Loai bé bt ky ma ni | Kich thwéc cta chdt va ma ni
chét ching loai | nao khdng dung |sé duwoc kiém tra so vai kich
chung loai thwdce tiéu chuan tra bang theo
tai trong lam viéc an toan da
dwoc dong (SWL)
2. Ma ni, Hao mon B4t ky hao mon | Phai do kich thwéc ma ni va
chét dwdng kinh  nado | chét so sanh voi kich thuéc.
vuot qua 5% kich | Phai kiém tra sw 13p rap
thwéc ban dau
3. Ma ni, Bién dang | Bat ky d4u hiéu bién | Phai tién hanh kiém tra ma ni,
chét dang nao chét dé phat hién cac bién
dang/méo hién cé
4. Ma ni, Vét cat, Bat ky vét cat, khia | Phai tién hanh kiém tra phat
chét khia, rdanh. | ranh cé canh sac | hién cac vét cat, khia, ranh
nao lam gidm d6 bén cla chi tiét
5.Ren truc/ | Mon B4t ky hao mon nao | Phai kiém tra d6 hao mon ren
Ren 16 gay bet dinh ren clia ca chét va 16 chét
6. L6 chét/ | Sw thang B4t ky sw khong | Phadi kiém tra dam bao rang
L& ren hang thadng hang nao hai 16 thdng hang
7.Mani, | Vétnut Batky vétnt nao | Phai kiém tra vét nit tai khu
chét vwc chju tai cta chét va ma ni

theo quy trinh kiém tra bang
bét tw

Tai trong thw (PL):
Khi SWL < 25 t: PL = 2 x SWL (tan).
Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).




Phu luc A.13

Tiéu chuan loai bé méc treo

Hang Dang . 2 - 3 x .z
P Tiéu chuan loai bo Hwéng dan kiem tra
muc khuyét tat
1. Than Hao mon Lén hon chiéu day | Phai kiém tra va do dac sw hao
mac ban dau 10% & vung | modn clia mac treo
A; 5% & vung B. (Xem
Hinh vé minh hoa
dudi day)
2. Than | Xoan B4t ky sw xoan nao | Phai kiém tra than moc dé phat
moéc theo truc moéc déu | hién bat ky sw xodn nao cla
phai loai bd moc so v&i truc moéc
3.Miéng |Biéndang |BA&t ky sw bién dang | Phdi tién hanh do khe hé&
moc treo nao cGa miéng moc | miéng moc treo gitra hai diém
treo tam quy dinh va so sanh voi
kich thwéc ban dau
4. Than | Not Bét ky vét nirt nao Phai tién hanh kiém tra phat
moc hién cac vét nit bang mat
thwdng. Néu phat hién thay vét
nt thi phai kiém tra lai bang
quy trinh kiém tra bot t
5.Than | Co khi/Hw |BAat ky vét cat, khia | Phai kiém tra than méc dé phat
moc héng hoac ranh anh hwdéng | hién hw hdng co khi
dén viéc st dung an
toan
6. Phan | Hao mon Hao mon cho phép I&n | Phai kiém tra va do dac sy hao
co ren nhat cia dwong kinh | mon clia phan cé ren trén than
trén than phdn c6 ren la 5% | méc treo
moc dwong kinh ban dau
7. Khuyén | Méo B4t ky sw bién dang | Phai kiém tra dé phat hién sw




moc nao cta khuyén méc

bién dang clGa khuyén mdc,
néu méc cé khuyén treo

Tai trong thor (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

Viéc kiém tra méi moc treo phadi bao gébm céc
viéc sau:

1. Kiém tra kich thuéc. Tt cd cac kich

thuwée phai Ién hon 95% kich thude ban dau.

2. Thanh chébng tudt cap phai lam viéc tét.
3. Phén ren trén thdn moéc phai sach va
khoéng gi (néu co).

4. Céc dau phéi dé doc.
5. Hao mon vét liéu tai bé mat 13p 6 bi
khéng vuot qua 8% kich thwdc ban dau.

6. Quy trinh thtr moéc treo kép dwoc néu
trong Phu luc 9.2.
7. Céc kich thudc phai do dac trong céac lan

kiém tra déi véi céc kiéu moc treo néu trong Phu
luc 9.3.

8. Méc treo phai duoc kiém tra bang bot tor
khéng duwdéi mét Ian trong vong 2 ndm.

Vung A

Vung B




Phu luc A.14
Quy trinh thir méc treo kép

Mdc treo kép phai dwoc thir tdi & mot trang thai hoat ddng (déng bo dbi vai diéu
kién tai trong thir (PL) dwoc treo theo hinh vé (a)).

Tuy theo cach chon, cé thé thir tai méc treo theo hai phan dwéi day:
1) Tai trong thr (PL) dwoc treo thdng dirng, hinh (b).

2) Tai trong thir (PL) dwoc dat theo phwong nam ngang déng thdi cho méi
moc, hinh (c)

Thir tai dong bd

45° 45°
(

PL

a)

Thir tai hai phan

@ 0,5PL 4—@—» 0,5PL
PL ©)

b)




Phu luc A.15
Cac kiéu méc treo - cac kich thwéc chinh phai do kiém tra

\ 4

Méc treo don cé khuyén treo Méc treo don cé6 mat xoay

LT

WLLELLT

1 A <

Khoang cach
gitra 2 tam
danh dau

Moc treo don cé truc treo méc Moéc treo kép



Phu luc A.16

Tiéu chuan loai bé mat xoay

Dang
Hang £ " 2 - ; £ ).z
khuyet Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
muc
' tat
1. Than Bién B4t ky bién dang nao | Phai kiém tra sy bién dang cla
mat xoay | dang mat xoay so v&i hinh dang ban
dau
2. Than Hao mon | Bat ky hao mon nao | Phai kiém tra sw hao mon so voi
mat xoay vuot qua 5% kich | kich thwéc ban dau
thwéc ban dau
3. Than Nt Bét ky vét nrt nao Phai tién hanh kiém tra bang mat
mat xoay thwong dé phat hién vét nut.
Néu phat hién dwoc vét nit thi
phai kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tir
4. Than Vét cat, | Batky vét cat, mé hodc | Phai tién hanh kiém tra bé mat
mat xoay | mé, ranh |ranh nao anh hwdng | mat xoay dé& phat hién cac vét

dén an toan cla mat
xoay

cat, mé, ranh

Tai trong thw (PL):
Khi SWL < 25 t: PL = 2 x SWL (tan).
Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

Pha&i kiém tra céac chi tiét ciia mat
xoay bang phwong phap thor
khéng pha hdy theo chu ky
khéng qua 2 nam




Phu luc A.17

Tiéu chuéan loai bé tiang do va vit kéo

Dan Z 5 X
Hang muc T g . Tiéu chuan loai boé Hwéng dan kiem tra
khuyét tat
1. Than Bién dang | B4t ky bién dang nao | Phai kiém tra dé phat hién bét
tang do lam than tang do | ky sw bién dang co khi nao
khéng thang hodc can | hodc sw khdng thdng cda than
tré chuyén déng cla | tang do
phan co ren
2. Than Nt Bét ky vét nrt nao Phai kiém tra bang mat
tang do thworng dé& phat hién cac vét
nirt dac biét & khu vwe co ren.
Néu phat hién dwoc vét nirt thi
phai kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tir
3. Than Hao mon | B4t ky hao mon hodc | Phai tién hanh kiém tra phan
tang do hoac hw hw hdng nao cla phan | cé ren trén truc tang do bang
héng co ren mat thwong dé phat hién do
hao mon hoac hw hédng ren
4. Dau tdng | Bién dang | B4t ky bién dang nao | Phai tién hanh kiém tra ting
do lam dau tang do | dau tang do mot dé phat hién
khéng thang bién dang ho&c khéng thang
5. D4u tang | Nt Bét ky vét nirt nao Phai kiém tra tirng dau tang do
do bang mét thwdng dé phat hién
vét nit. Néu phat hién dwoc
vét nirt thi phai kiém tra lai theo
quy trinh kiém tra bang bot tir
6. Dau tang | Hao mon | B4t ky hao mon hoéc | Phai kiém tra ren cla dau téng
do ho&c héng | héng ren nao. do dé phat hién hw héng hay
ren mon
7.Thanva | Stachira, | Bat ky sw thay dbi|Phai kiém tra than va dau tang




dautang do | thay ddi hodc slra chia nao | do dé phat hién bat ky sy thay
khéng dwoc Dang | ddi hodc slra chiva nao khong

kiém duyét y dwoc Bang kiém duyét y
8. Thanva | Kich B4t ky sw khai thac | Phai kiém tra kich thwédc than
dautdngdo | thwéc sai | ndo clia hang muc so | va dau tang do dé so sanh voi
tiéu chuan | vdi kich thwéc tiéu | kich thwdce tiéu chuan theo tai

chudn theo SWL da
déng

trong lam viéc an toan da déng

Tai trong thor (PL):

- Vit kéo:

+ Khi SWL <25t PL=1,5 SWL,
+ Khi SWL >25t: PL=1,2 SWL.

- Tang do:

PL =2 x SWL (tan).




Phu luc A.18

Tiéu chuan loai bé cac kep hang tam va dam

Dang
Hang £ - 2 - ; X Lz
khuyet Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
muc
' tat

1. Diém Mon, Bét ky dang khuyét tat ndo | Bién dang c6 thé biéu hién do

chiu tai bién lam anh hwéng dén sy | sy qua tai. Can cAm s dung

(diém dang, gi |lam viéc ém cua thiét bi | va tbng kiém tra lai toan bd

treo)

2. Thiétbi | Chung Bét ky dang khuyét tat nao

khoa hodc qua | lam anh hwéng dén sw

chat lam viéc ém cla thiét b

3.Bé& mat | Mon Mon qua gi¢i han cho | Phai duy tri bé mat tiéu chuan

cam kep phép trén tat ca cac bé mat kep

4. Duwong | Nt Bt ky vét nit nao Phai kiém tra bang mét

han va két thwérng cac dwong han va két

céu chinh cdu chinh dé& phat hién vét
nirt. Néu phat hién vét nit thi
phai kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tw

5.Cacld | Mon, Mon hodc gidn dai qua

chét gidn dai | gi&i han

6. Ma kep | Chat Bét ky khuyét tat nao lam | Phai kiém tra sw lam viéc tron

va mat hodcrit | anh hwdng dén sw lam | clia ma kep va mét xoay

xoay qua mirc | viéc ém cla thiét b

Tai trong tho (PL):
- Khi SWL £ 25t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).




Phu luc A.19

Tiéu chuan loai b6 ddm nang hang, khung nang hang

Hang Dang o 2 - 3 X Lz
P Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
muc khuyet tat
1. Dam Bién dang B4t ky sw bién dang, | Phdi kiém tra trén toan bd
ubn hodc xodn nao |chiéu dai ddam dé phat hién
clia dam bién dang, udn hodc xoan
dam
2. Ddm Nt Bét ky vét nvt nao Phai kiém tra bang mat
thwong tinh trang cua vat liéu
dam. Phai kiém tra cac vi tri
treo va cac mdi han chiu lwc
dé phat hién vét nit theo quy
trinh kiém tra bang bot tr
3. Ngat Thiéu hodc | Néu thiéu hodc bién | Phai kiém tra dam nang hang
cudi bién dang ngét | dang ngat cudi thi | xem c6 d0 va thod man cac
cudi phdi dirng st dung | yéu cau ki thuat ctia ngét cudi
cho dén khi stra chiva | khong
hodc lap du
4. Diém Thiéu hodc | Loai bd khi thiéu bat | Kiém tra sy ddy dd cua cac
treo bu 16ng lién | ky mét bu 16ng nao buldng lién két
két thiéu
5. Diém Net  duwong | Bat ky vét nit nao Néu hang muc duoc lién két
treo han han thi phai kiém tra vét nit

dwong han theo quy trinh
kiém tra bang bot tur

Tai trong thw (PL):
- Khi SWL £ 25t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Phu luc A.20




Tiéu chuan loai bé méc treo cé6 mat xoay, khuyén treo va truc

Dang - 2 -
Hang muc o . Tiéu chuan loai bo
khuyét tat
1. Than moc Mon/gi DPéi v&i vang A, néu bi mon qua 10% chiéu
day ban dau thi phai loai bé.
Péi v&i vung B, néu bi mon qua 5% chiéu
day ban dau thi phai loai bé.
(xem Phu luc 9.1)
2. Than méc Xoan B4t ky sw x0én nao.
3. Khuyén treo hodc | Biéndang | Bat ky sw bién dang nao cua khuyén treo
mat xoay hodc mét xoay déu phai loai bd
4. Truc moéc Mon/gi B4t ky sw hao mon nao I&n hon 5% dwdng
kinh ban dau
5. Than moc, renva | N&t B4t ky c6 vét nirt nao déu bj loai bd
ma ni
6. E cu cla truc treo | Mon/gi Néu dwdrng kinh dinh ren bi mon 5% so véi
moc dwéng kinh ban du thi phai loai bd
7. Chét Mon/gi Néu chét bi mon 5% so v&i dwong kinh ban
dau thi phai loai bd
8. Coc bat cap Hw  héng | Phai xac dinh la coc bat cap khéng cod bat
chung ky mét dau hiéu hw héng nao thi méi dwoc

str dung

9. Thanh chéng tudt
cap.

Phai xac dinh thanh chéng tudt cap khéng
c6 bat ky moét dau hiéu hw hédng nao. Néu
khéng cé thanh nay thi phai ghi rd vao hd
so. Néu thiéu thanh nay thi phai loai bd
hoac stra chira




Phu luc A.21
Hwéng dan kiém tra moc treo c6 mat xoay, khuyén treo va truc

1. Phai kiém tra bang mét thwong than méc dé phat hién sy hao mon hoéc gi.
B4t ky sw phat hién nao vé hao mon hoéac gi déu phai dwoc ghi chép lai cung v&i sw
danh gia vé do sau, rong.

2. Phai kiém tra bang mat thwdng than moc dé phat hién sy bién dang
xo0an
3. Phai do khoang cach m& miéng clia méc “t” qua khodng cach nhdé nhéat

clia nd va so sanh véi khodng cach ban diu. Viéc mé rong clia miéng moc do mon,
bién dang hodc gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban.

4. Béat ky vét cat, ranh, khia déu phai dwoc mai hét. Phai tranh viéc lam
tdng nhiét dd qua I&n va lam thay dbi tiét dién cta chi tiét. Moi cdng viéc slra chira
déu phai dwoc ghi chép vao bién ban kiém tra.

5. Phai kiém tra chiéu sau cla cac vét nirt. Néu chiéu sau cla vét niet
nhé hon chiéu sau cho phép do hao mon thi dwoc phép mai vét nit véi s ddng v
ctia Dang kiém. Néu chiéu sau cla vét nirt I&n hon chiéu sau cho phép do hao mon
thi phai loai bo.

6. Phai tién hanh kiém tra bang bot tr hodc phwong phap khéng pha hay
khac theo quyét dinh clia Dang kiém.

7. Phai do va lap sb liéu dwdng kinh I&n nhat va nhé nhét cla truc treo
moc tai vi tri cé ren va khéng co ren. Néu phat hién hao mon hoac gi thi phai ghi lai
vao bién ban. Hao mon cho phép I&n nhat ctia dwdng kinh dinh ren 1a 5% so véi
dwong kinh ban dau.

8. "Sw hw héng" bao gdbm hw hdng co khi, gi hodc mon qué gi¢i han cho
phép, bién dang hoac hoat déng khéng tron tru.

Chu thich:

Néu cac moc co6 é cu dwoe han vao truc treo moc thi phai loai bé sau 2 nam
st dung.



Phu luc A.22
Phwong phap bat céc cap chuan
Bwoérc 1:

Bat coc cap thev nhéat tai vi tri dau cap. Phan U cong
quay vé phia dau cap. Xiét chat é cu.

roxehf

L+ 9o amn ]

Bwérc 2:

B4t coc cap thi 2, cang gan khuyén cap cang tét.
Phan U cong quay vé phia dau cap. Xiét nhe é cu,
khong dwoc xiét chét.

oot

I

Bl,ré’c 3:
Bat cég cap con lai. Khoang cach gi‘CPa cac coc cap
cach deu nhau so véi hai céc cap dau.

Buérc 4:

Kéo cap va xiét cht tat ca cac coc cap theo dung
momen xoan quy dinh.

% o

Bwoéc 5:
Kiém tra lai mémen xo0&n & cu sau khi cap treo méc
dwoc dwa vao st dung.

x::é Nene




Phu luc A.23
Cac méc c6 mat xoay hodc khuyén treo hoac truc treo

Cac vung kiém tra méc treo
Méc c6 khuyén treo  Méc c6 mat xoay  Méc cb truc treo

Kiém tra sumon
va bién dang

Kiém tra vét nit
va xo0an Kiém tra hién tugng

"md& miéng" méc

O

Kiém tra su' hao mon
va vét n(t

Phan quay cla mat xoay
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Phu luc A.24
Hang muc kiém tra cum puly don treo méc c6 6 d& xoay
(Dung theo hwéng dan cla Phu luc A.25 va A.26)

1. O d& bi xoay: Kiém tra 6 bi hoat ddng tron tru.

2. Thanh chéng tuét cap: Kiém tra phat hién sw hw hdng.

3. Phai loai bd hoac slra chiva mdc treo thiéu thanh chdng tuét cap.

4. Thiét bj an toan: Phai co du cac thiét bi an toan & trang thai hoat dong tét.
Chu thich:
Khi Idp rép lai dau tw do ctia ddy cap cé 6 ném cép thi phai:

1. Xiét lai coc bat cap nhw hinh vé néu trong Phu luc A.22, hodc

2. Pé dau cap tw do co chiéu dai tir 150 - 225 mm.



Phu luc A.25

Hwéng dan kiém tra cum puly don treo méc cé 6 d& xoay

1. Phai kiém tra than moéc dé& phat hién mon hoac gi. Néu phat hién thay
mon hoac gi thi phai ghi chép lai vao bién ban.

2. Phai kiém tra bang mét thwérng than méc dé phat hién bién dang xoan.

3. Phai do khoadng cach m& miéng cia méc "t" qua khodng cach nhé nhét
clia nd va so sanh véi khodng cach ban diu. Viéc mé rong clia miéng moc do mon,
bién dang hodc gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban.

4. Phai mai nhan cac vét xwdc, vét cat. Lwu y tranh xay ra hién twong
qua nhiét va thay dbi nhiéu tiét dién cla chi tiét. Moi cdng viéc stra chira déu phai
dwoc ghi chép lai vao bién ban.

5. Phai kiém tra dd sau cla cac vét nirt. Néu chiéu sau cla né nhd hon
pham vi hao mon cho phép thi phai mai dén day vét nit, véi sw dbéng y ctia Dang
kiém. Néu chiéu sau cla né I&n hon pham vi hao modn cho phép thi phai loai bd.

6. Phai tién hanh kiém tra bang bot tr hodc cac phwong phap kiém tra
khéng pha hiy khac theo quyét dinh ctia Bang kiém.

7. Phai do va ghi chép dwéong kinh 1&n nhat va nhd nhét cla vj tri cé
ren va vi tri khdng c6 ren. Néu cé hién twong mon hodc gi thi phai ghi chép lai
vao bién ban. Hao mon cho phép 1&n nhét cla dwdng kinh dinh ren 1a 5% so Vo
dwdng kinh ban dau.

8. Phai tién hanh kiém tra va dam bado rang via m& da duwoc l&p va hoat

dong khoéng bi tdc nghén. Phai do va ghi chép vao bién ban chiéu day cta méa pu ly.

9. Phai do va ghi dwéng kinh I&n nhat va nhd nhat cda truc pu ly.

10. Phai tién hanh kiém tra badng bot tr ma pu ly va chét xoay.

11. Phai kiém tra 6 bi d& xoay bang mat thuweng dé phat hién hw hdng.

12. "Sw hw hdng" bao gébm ca hw hdng co khi, bién dang ho&c hoat dong

khong tron tru.

13. "Thiét bi an toan" bao gébm ca chét ché, bu 16ng, dai 6c... dung dé lién



két toan bd cum pu ly treo moc. Tt ca cac truc déu phai c6 chiéu dai phu hop va
néu can thiét phai cé bac 16t d& chéng mai mon.

Chu thich:

Trong moi trwo'ng hop, khéng dwoc phép mai vat liéu qua gi¢i han hao
mon cho phép.



Phu luc A.26
Cum puly don treo méc c6 6 d& xoay

O d& xoay

Truc Puly va é cu

L7
Tam chiju luvc
Méc treo
TRUC PULY
ﬁ
— ) E
Truc c6 vau Truc cé vau va chét ché

pr—

"~/ S

Kruc cé dau tron va chét ché Truc c6 dau va é cu sau canh




Phu luc A.27

Tiéu chuéan loai bé cum puly treo méc

Dang A 2 c s
Hang muc o . Tiéu chuan loai bo
khuyét tat
1. Than moc Mon/Gi Péi v&i ving A, néu mon qua 10% chiéu day ban
dau thi phai loai bd.
Péi v&i vung B, néu mon qua 5% chiéu day ban
dau thi phai loai bd.
(xem Phu luc 9.1)
2. Truc ngang Mon/Gi Néu bj mdn qua 5% dwéng kinh ban dau thi phai
loai bo.
3. Than méc Xoan Bét ky sw xoan nao theo truc méc déu phai loai bd.
4. Miéng moc Bién dang | B4t ky “Sw m& miéng méc” nao do dwoc déu
phai loai bd
5. Truc moc Mon/Gi B4t ky sy hao mon dwdng kinh nao qua 5%
dwéng kinh ban dau déu bj loai bé.
6. Than mac Hw héng co | Bt ky sy hw hédng nao anh hwdng dén dd an
hoac truc ngang | khi toan.
7. Than méc, Nt Néu xuét hién bat ky vét nit nao déu phai loai
truc ngang bé.
8. Ren truc/Pai 6¢c | Mon/Gi Néu ren bi mon qua 5% chiéu cao ren ban dau
thi phai loai bé.
9. Truc puly Mon/Gi Néu bi mon qua 5% dwdng kinh ban dau thi phai
loai bo.
10. 6 bi d& va Mon/Bién Bat Ky dau hiéu khac thuwdng vé mon hodc bién
ma ni xoay dang dang déu duoc thay thé
11. Pu ly Mon/Huw B4t ky diu hiéu khac thwdng nao nhw vét lan
héng co khi | clia cap trén pu ly déu dwoc thay thé (Xem hinh
vé trang sau)
12. Ma pu ly Mon/Gi, hw | Néu bi mon qua 5% chiéu day & bat ky vi tri nao

héng co khi

cling phai loai bé.




13. Bu long N6i chung | Néu bi mon qua 5% dwong kinh & bat ky vi tri
nao ciling phai loai bo.

14. Thanh chdng | N6i chung | Khdng dwoc c6 diu hiéu hw hdng nao. Néu
tudt cap. khéng cé thanh chdng tudt cap thi phai loai bd
hoac stra chira.

15. Thiét bj an N6i chung | Tt ca céac thiét bi an toan phai c6 day du va &
toan trang thai tot.

Ba trweng hop mai mon khdng binh thwéng cua ranh puly

(a) (b) (c)
Chu thich:

(@) Mai mon dbi xung trén cd 2 mét cda rénh: truong hop nay thuong la
do ban kinh ctda rénh puly nhd, nhung ciing cé thé do géc xién cta day cap qué Ién;

(b) Mai mon déi xing tép trung nhiéu vao day ranh puly: thong thuong
trirong hop nay la do ban kinh caa ranh puly qua Ién;

(c) Mai mon khéng déi xiing trén mét mét: thuong xay ra khi ma treo cia
puly khdng dwoc tw do, puly khéng dwgc dat tw do trong mét phéng dworc tao bdi 2
chiéu ctua day (trong truong hop khéng cé mat xoay). Trong truong hop nay, ma
treo cda puly phai dwoc kiém tra ky.

Phu luc A.28

Hwéng dan kiém tra cum puly treo méc



1. Phai kiém tra than méc bang méat thwdng dé phat hién mon hodc gi. Néu
phat hién sw mon hoac gi thi phai ghi chép lai v&i mic dd danh gia vé chiéu
sau/réng.

2. Phai kiém tra than méc bang mat thworng dé phat hién sy xoédn maéc.

3. Phai do khoang cach m& miéng clia moc "t" qua khodng cach nhd nhat cia
né va so sanh véi khodng cach ban dau. Viéc mé réng clia miéng méc do mon,

bién dang hodc gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban.

4. Bét ky dau hiéu vét nirt ndo déu phai do chiéu sau ctia nd. Néu chiéu sau vét
n&t nhd hon d& hao mon cho phép theo kich thwdc twong &rng thi phai mai sach vét
nit cho dén day, véi sy ddng y cla Dang kiém. Néu chiéu sau vét n&t I6n hon do
hao mon cho phép thi phai loai bé.

5. Phai mai sach bat ky vét cat, ranh khia ndo. Can phai than trong dé tranh
tinh trang qua nhiét va phai tién hanh mai nghiéng dé tranh gay bién dbi I&n tiét dién
cda chi tiét mai. Moi cdng viéc sira chi¥ra phai dwoc ghi vao bién ban.

6. Phai do dac dworng kinh I&n nhat va nhé nhat cta ca hai vj tri truc cé ren va
khéng ¢ ren rdi ghi vao bién ban. D6 mon cuia ren dwoc tinh tdi da 1a 5% chiéu cao
ren ban dau.

7. Phai kiém tra 6 bi d& dé phat hién bién dang hodc hao moén quéa gi¢i han cho
phép. Phai kiém tra hé thdng bdi tron ddm bao lam viéc binh thwérng va cac va mé
phai & trang thai thong.

8. Phai kiém tra puly & trang thai quay tron trwdc khi thdo. Phai kiém tra cac
mép va day ranh puly d& phat hién cac mai mon khac thuong.

9. Cac ma puly, vong cach ly, tAm gidng phai dwoc kiém tra hao mon chiéu day
do mon, gi hodc hw hdng co khi. Chiéu day I&n nhat va nhé nhét ctia méi hang muc
phai dwoc do va ghi chép lai.

10. "Hw héng" bao gdbm cd hw hdng co khi, bién dang hoac hoat déng
khéng binh thudng.

11. "Thiét bj an toan" bao gém chét ché, bu 16ng, dai 6c... dung dé lién két
toan bd cum puly treo méc véi nhau. Tt cd cac truc déu phai co chiéu dai phu hop



va néu can thiét phai cé bac 16t dé chéng mai mon.
Chu thich:

Trong moi trirong hop, khdéng dwoc phép mai vat liéu vwot qua gidi han hao
mon cho phép.



Phu luc A.29
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT PHUWONG TIEN, THIET Bl XEP DO
QTKD: 01-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM PINH AN TOAN KY THUAT PHUONG TIEN,
THIET BI XEP DO

1. PHAM VI VA BbOI TUQNG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky
va bat thwerng dbi véi phuong tién, thiét bi xép d& (‘phwong tién, thiét bj xép d&”
sau day trong quy trinh nay viét tat 1a “thiét bj”) thudéc danh muc cac loai may, thiét
bi, vat tw c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do Bd Giao théng
van tai quan ly. Céc thiét bj bao gém: can truc, ciu truc, cbéng truc, ban céng truc,
truc cap, pa lang, xe toi, xe nang, bua déng coc...

Quy trinh nay khéng ap dung cho cac loai thiét bi st dung phwong tién thay.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung truc
tiép hodc xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thiét bi nhwng khéng
dwoc trai voi quy dinh cla quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céc td chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bj néu tai Muc 1.1 cda
quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- Céc tb chirc hoat dong kiém dinh ky thuat an toan lao dong.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 5179:1990, May nang ha - Yéu cau thir thiy lwc vé an toan.

3. THUAT NG, BINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuat ngr, dinh nghia trong cac tai liéu vién dan néu
trén va mot sé thuat ngir, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh lan dau:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cta thiét bi theo cac quy
chuén ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:



La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cta thiét bj theo cac quy

chuén ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thoi han cla 1an kiém dinh truéc.
3.3. Kiém dinh bat thwong:

La hoat d&dng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira cé anh hwéng t&i tinh trang an toan ky
thuat cda thiét bi;

- Sau khi thao r&i thiét bj chuyén dén 1ap dat & vi tri mai;

- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.

4. CAC BUOC KIEM PINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat phai lan lwot tién hanh theo cac bwéc sau:

- Kiém tra hé so ky thuat, hé so kiém tra va cac gidy chirng nhan lién quan;

- Kiém tra ky thuat bén ngoai;

- Kiém tra ky thuat - Thir khéng tai;

- Céac ché d6 thtr tai - Phwong phap thv;

- XU Iy két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwéc trwde d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:

5.1. Thiét bj phai & trang thai sé&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. Hb so k¥ thuat cla thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu tb moi truong, thdi tiét trong diéu kién khéng l1am anh hwéng téi
két qua kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap (rng dé van hanh thiét bi.

6. CHUAN BI KIEM DINH

6.1. Trwde khi tién hanh kiém dinh thiét bi, té chirc kiém dinh va co s& phai phi



hop, théng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hdé so kiém dinh va céc gidy chirng nhan lién quan:

Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hoé so sau:

6.2.1. Dbi v&i thiét bi kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau
theo mau Phu luc V Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chat
lwong an toan ky thuat thiét bj s&n xuat, hoan cai theo mau Phu luc VII Théng tw
sb 35/2011/TT-BGTVT hoéc gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau Phu
luc Id Nghi dinh sé 44/2016/ND-CP trong trwérng hop chuyén dbi té chirc kiém
dinh thiét bi.

6.2.1.2 Hb so ky thuat cta thiét bj dwoc td chirc, cd nhan cé tw cach phap
nhan lap dbi vé&i nhirng thiét bi dang st dung khéng c6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

6.2.2. D6i voi thiét bi kidm dinh chu ky:

- H6 so k¥ thuat cua thiét bj

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

- H6 so vé quan ly si dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van
hanh, bdo dwéng; Céac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Béi vai thiét bi kiém dinh bat thuwong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& theo mau Phu luc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bj san
xuét, hoan cai theo mau Phu luc VII Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi co
hoan cai, phuc hdi, stra chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan
kiém dinh truéc.

6.3. Chuén bj diy du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co



s& trwdc khi kiém dinh. Trang bi day dd dung cu, phwong tién bdo vé ca nhan, dam
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM DINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai:

7.1.1. Kiém tra vi tri m&t bang dat thiét bj, hang rao bao vé, cac khodng cach,
cac chwéng ngai vat can lwu y trong subt qua trinh tién hanh kiém dinh.

7.1.2. Kiém tra sy phu hop, déng bd ctia cac bd phan, chi tiét thiét bj so véi hd
so ky thuat, hd so kiém dinh.

7.1.3. Xem xét 1an lwot va toan bd cac co ciu, bd phan cua thiét bi, dac biét cha
trong dén tinh trang cac bd phan va chi tiét sau:

- Két cu kim loai cla thiét bj nang: kiém tra cac két cu kim loai chiju lwc, mbi
ghép buléng cla mam quay véi khung co s& hodc chan dé (thwc hién theo phu luc A.6
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- M6c va céc chi tiét ctia 6 moc (kiém tra va danh gia theo phu luc A.13, A.20, A.21
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- C4p va cac bd phan cb dinh cap (theo quy dinh cGa nha ché tao hodc Phu luc A.10
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- Céc puly, truc va céac chi tiét cb dinh truc puly (Phu luc A.24, A.25, A.27, A.28
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- CAc thiét bj an toan (Han ché qua tai; han ché chiéu cao nang, ha; han ché
nang ha can, han ché ra vao can).

- Cac co ciu phanh.

DPanh gia: két qua dat yéu cau khi khéng phat hién cac hu hdng, khuyét tat
lam &nh hwéng dén cac co cau, chi tiét, bd phan cua thiét bi va dap rng cac yéu
cau trén.

7.2. Kiém tra ky thuat - Thir khong tai:

7.2.1. Tién hanh th khéng tai cac co' cu va hé thdng, tuan theo muc 3.3.2

trong QCVN 22:2018/BGTVT, bao gém:

- Co cAu nang ha méc, nang ha can, ra vao can, co cau quay, co cau chan



chéng, co ciu di chuyén thiét bi, di chuyén xe con.

- Cé4c thiét bj an toan: khdng ché nang ha moc, khéng ché nang ha can, hé

théng han ché qua tai tai cac vi tri (néu co), chi bao tAm véi va tai trong twong &ng.
- Phanh, hdm cla cac co cu.
- Céc thiét bj diéu khién, chiéu sang, tin hiéu, am hiéu.
- Céac hoat ddng thtr trén dwoc thwe hién khéng it hon 03 1an.

Panh gia: K&t qua dat yéu cau khi cac co cu va thiét bi an toan cua thiét bj khi
th&r hoat déng tét, dung théng sb va tinh ndng thiét ké.

7.3. Céc ché do thiy tai - Phwong phap th:

7.3.1. Th tai tinh:

- Tai trong thir: theo quy dinh tai Bang Ill.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Thir tai tinh (tuan theo quy dinh 3.3.2.3 va 3.3.3 trong QCVN 22:2018/BGTVT)

- Treo tai lan lwot tai hai vi tri c6 tAm véi I&n nhat va tdm véi co strc nang Ién
nhat theo dic tinh tai cGa can truc.

- Treo tai 1an lwot tai hai vi tri & gitva khu dd va dau mut cdng x6n (néu cé) dbi
V@i cau truc va céng truc.

DPanh gia: két qua dat yéu ciu khi trong 10 phut treo tai, tai khéng bij tut, thiét b
khong c6 vét nirt, khdng co6 bién dang vinh ctru hodc cac hu hdng khac.

7.3.2. Thir tai déng:

- Tai trong thir: theo quy dinh tai Bang I11.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Thir tai déng tuan theo quy dinh 3.3.2.4 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Cho tirng co’ cau hoat dong véi tai ther trén méc, hoat dong trén toan pham vi
lam viéc cua thiét bi.

- Cac hoat déng thr trén dwoc thyc hién khong it hon 03 lan.

- Tai thtr dbi v&i xe nang: tuan theo quy dinh 3.3.3 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

Danh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh thir tai khdng tréi, cac co cau
va bd phan cua thiét bi khdng c6 vét nirt, khéng cé bién dang vinh ctru hodc cac hw
hdng khac.



- Khi nang tai, kiém tra sy hoat ddong cta hé thdng han ché qué tai (néu co) tai
cac vj tri nay. Thiét bj khdng ché qué tai phai ngan chan dwoc cac co cau tiép tuc
hoat déng vwot qua gidi han an toan cla thiét bi va chi cho phép cac co cau do
hoat ddng theo chiéu ngworc lai dé dwa tai vé trang thai an toan hon.

8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i day dd ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc
quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia thdng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co
cac thanh vién sau:

- Pai dién co s& hodc ngudi dugc co s& Oy quyén;

- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc thédng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi dwoc
co s& Uy quyén clung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc 1ap thanh hai (02) ban, méi bén cé trach nhiém lwu gity 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bj. Tem kiém dinh dwoc dan & vi
tri dé& quan sat.

8.4. Cép gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi cé két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc
kiém dinh cap gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi v&i thoi han theo quy
dinh tai Théng tw s 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi thuc hién
cac bwdc néu tai muc 8.1, 8.2 va chi cip cho co s& bién ban kiém dinh, trong do
phai ghi ré ly do thiét bi khéng dat yéu ciu kiém dinh, kién nghi co s& phai khac
phuc va thei han thyc hién cac kién nghi dé; néu co s& khdng khéc phuc cac kién
nghi thi giri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc vé lao
dong dia phwong noi I&p dat, st dung thiét bi.

9. THO'l HAN KIEM PINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra déi lan



1:2018 QCVN 22:2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thwc hién
theo dé nghi clia co .

9.3. Khi rut ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré Iy do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cap trén)
(Tén td chirc kiém dinh)

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM DINH THIET BI

Loai hinh kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi:
Noi lap dat:

Ngay kiém dinh:

Sb quan ly:
Nam, nwdc san xuat:
Sé ché tao:

Chu s& hiru:
Dia chi:
THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT No6i dung kiém tra Két luan
1  Két cAu kim loai: thanh can, ddm, khung, bé
2  Cac co cau nang tai, nang can, quay
3 Cé&c chi tiét: puly, méc cau, quang ndi, 6 xoay moéc ciu, day cap va
cac phu kién
4 Hé thdng chan chéng
5 Hé théng diéu khién
6 Thiét bi ngét gi¢i han: chiéu cao nang tai, géc nang can, ngat qua
tai, kim chi tam voi
7  Thiét bi bdo hiéu: chudng, coi... va thiét bj chiéu sang
8 Th tai thiét bi
Thiét bi da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chudn/Quy chuén:
Két luan:
Han kiém dinh lan t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay..... thang...... nam
Chu s& hiru hoac ngweoi dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)

KIEM TRA THU TAI



Tai trong thir (Tan) Strc nang cho phép

Tam véi/Khau do rng v&i tam véi/
(m) Thir tinh Thir dong | khau dé trong cot 1
(Tan)
1 2 3 4

Anh thiét bj:




Phu luc A.30
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY DIEN
QTKD: 02-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM PINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY DIEN

1. PHAM VI VA bOI TUQNG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky
va bét thwong dbi véi thang may dan déng dién loai |, 11, 1ll, IV phan loai theo TCVN
7628: 2007 (sau day goi tat la thang may) thuéc danh muc cac loai may, thiét bj, vat
tw c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao ddng do B6 Giao théng van tai
quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may trén phuwong tién thdy. Khéng ap
dung cho mét sb trwérng hop dac biét nhw: thang may trong méi trwdng dé chay nd,
diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ch® hang héa nguy hiém,
thang may loai V dwoc phan loai theo TCVN 7628:2007, thang may c6 goc nghiéng
cla ray dan hwéng so véi phwong thang dirng vuot qua 15°.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung tryc
tiép hodc xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho trng dang, loai thang may dién
nhwng khéng dwoc trai véi quy dinh clda quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- C4c 6 chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thang may dién néu tai Muc 1.1
cla quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- CAc tb chirc hoat dong kiém dinh k§ thuat an toan lao déng.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 6395:2008, Thang may dién - yéu ciu an toan vé cau tao va lap dat;

- TCVN 6904:2001, Thang may dién - Phwong phap thtr - Cac yéu ciu an toan
vé cAu tao va lap dat;

- TCVN 7628:2007 (ISO 4190), Lap dat thang may;

- TCVN 5867: 2009. Thang may, Cabin, dbi trong va ray dan hwéng. Yéu cau



an toan;

- TCVN 9358: 2012 Lap dat hé thédng nbi dat thiét bj cho cac cong trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCVN 9385:2012: Chéng sét cho cdng trinh xay dwng - Hwéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé théng.

3. THUAT NG, DINH NGHIA

Quy trinh nay st dung céac thuat ngi¥, dinh nghia trong céc tai liéu vién dan néu
trén va mot sé thuat ngly, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh Ian dau:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cia thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cia thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thdi han cda lan kiém dinh trwéc.

3.3. Kiém dinh b4t thweng:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuén k¥ thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira cé dnh hwéng t&i tinh trang an toan ky
thuat cta thang may;

- Sau khi thao r&i thang may chuyén dén 1ap dat & vi tri mai;
- Khi cé y&u cau cla co s& sir dung hodc co quan cé thdm quyén.
4. CAC BUOC KIEM PINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thang may phai lan lwot tién hanh theo cac

buwéc sau:
- Kiém tra hé so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra k§ thuat bén ngoai;
- Kiém tra k¥ thuat - Thir khdng tai;
- Cac ché d6 tht tai - Phwong phap thi;

- Xt ly két qua kiém dinh.



Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwdc trudc dé dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao céac diéu kién sau day:

5.1. Thang may phai & trang thai s8n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. H6 so k§ thuat clia thang may phai day du.

5.3. Cac yéu tb méi trwdng, thoi tiét trong diéu kién khéng lam anh hwéng tdi
két qua kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap wng dé van hanh
thang may.

6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thang may, t6 chirc kiém dinh va co s& phai
phdi hop, théng nhéat k& hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so k¥ thuat, hé so kiém dinh:

Can ¢ vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hoé so sau:

6.2.1. Dbi véi thiét bj kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bj nhap khau
theo mau Phu luc V Thoéng tw s 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chét
lwong an toan ky thuat thiét bj san xuét, hoan cai theo mau Phu luc VIl Théng tw
sb 35/2011/TT-BGTVT hoéc gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau Phu
luc 1d Nghi dinh sé 44/2016/ND-CP trong trwéng hop chuyén dbi td chirc kiém
dinh thiét bi.

6.2.1.2 H6 so ky thuat cla thiét bj dwoc td chirc, ca nhan cé tw cach phap nhan
lap dbi v&i nhivng thiét bj dang st dung khéng cé cac gidy chirng nhan theo quy
dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so k¥ thuat ctia thang may phai bao gom:

+ M4 hiéu thang may; nam san xuét; sb tdng hoat dong; tai trong lam viéc cho
phép va cac dac trwng ky thuat chinh ctia hé théng: thiét bi diéu khién, thiét bi an
toan, toi kéo, cap, do bén.



+ Ban vé lap cac cum co cau cla thang may, so dd mac cap, dbi twong;

+ Ban vé téng thé thang may cé ghi cac kich thwéc va thédng sé chinh, kich
thwée cabin;

+ Ban vé so db nguyén ly hoat déng;

+ Hwéng dan van hanh, x& ly sw cb;

- Ho so 1ap dat:

+ Cé&c bién ban nghiém thu k¥ thuat Iap dat;

+ Céc két qua kiém tra tiép dat, dién tr& cach dién (néu co).

6.2.2. D6i voi thiét bi kidm dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

- H6 so vé quan ly sir dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van
hanh, bao duwéng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Dbi vai thiét bj kiém dinh bat thwong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& theo mau tai Phu luc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwong an toan kj thuat thiét bj san
xuat, hodn cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét b
c6 hoan cai, phuc hdi, stra chira.

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh trwéc.

6.3. Chuén bj diy du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co
s& trwdc khi kiém dinh. Trang bi day dd dung cu, phwong tién bdo vé ca nhan, ddm
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM DINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdbm céac codng viéc sau day:

7.1.1. Kiém tra tinh diy du va déng bod cla thang may, danh gia theo diéu 3.2



TCVN 6904: 2001.
7.1.2. Kiém tra sy chinh xac gira hé so' clia nha ché tao, l1ap dat so véi thuc té
(vé céac thdng sb, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).
7.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang cla cac bd phan, cum may (néu co).
7.1.4. Kiém tra, xem xét tinh trang ky thuat cGa bdé phan, cum may.

7.1.5. Két cAu kim loai ctia thang may: kiém tra cac két cau kim loai chju lwc cla
thang may (thwc hién theo phu luc A.6 trong QCVN 22:2018/BGTVT).

DPanh gia: Két qua kiém tra dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khdng phét
hién cac hw hdng, khuyét tat va dap (rng cac yéu cau tai muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - thir khdng tai:

7.2.1. Kiém tra bubng may va céc thiét bj trong buébng may:

- Kiém tra viéc I&p dat cac thiét bj trong bubng may: danh gia theo diéu 5.1.1 va
5.1.2 TCVN 6395:2008;

- Kiém tra 16i vao budng may, cac cao trinh trong budng may: lan can, cau
thang, danh gia theo muc 5.1;5.2-TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra vij tri I&p d&t cac cum may, ta dién, do dac cac khodng cach an toan
gitra chiing va véi cac két cadu xay dwng trong buéng may, danh gia theo muc 5.3.2-
TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra dién tr& cach dién: thwe hién theo diéu 11.1.5-TCVN 6395:2008;

- Kiém tra cap treo cabin - dbi trong: dwéorng kinh, d& mon, c¢b dinh dau cap...
danh gia theo diéu 7.9.1- TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra cap cta bd khéng ché vuwot tbc, danh gia theo muc 9.3.6 TCVN
6395-2008;

- Kiém tra méi trwdng trong bubng may: nhiét do, chiéu sang, théng gié, danh
gia theo cac muc 5.4.1,5.4.2 va 5.4.3 -TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra clra ra vao budng may: canh ctra - khéa clra, danh gia theo muc 5.3.3 -
TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra phanh dién: tinh trang ky thuat ctia banh phanh, méa phanh, 16 xo phanh



va danh gia theo cac muc 10.3.3.1, 10.3.3.2, 10.3.3.4, 10.3.3.7 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra céc puli dan cap, hwéng cap, che chan bao vé, danh gia theo muc 7.9.6.1
va 7.9.6.2 TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc bd tri cac bang dién, cdng tac dién trong bubng may, danh gia
theo muc 11.4.1,11.4.2va 11.4.3 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc di dworng dién tor bang dién chinh dén ta dién, ti ta dién dén cac
bd phan may va danh gia theo cac muc tr 11.5.1, 11.5.12 - TCVN 6395: 2008.

7.2.2. Kiém tra cabin va cac thiét bj trong cabin.

- Kiém tra khe h& gira 2 canh cira cabin, khe h& gitra canh clra va khung
cabin, danh gia theo diéu 7.5.4-TCVN 6395: 2008.

- Déi v&i cira ban 1&: kiém tra va danh gia theo muc 7.5.5 -TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat va hoat ddng cta thiét bi chéng ket clra, danh gia
theo muc 7.5.10.2.3-TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra thiét bj dién an toan kiém soat trang thai déng mé ctra cabin danh gia
theo muc 7.5.11.1 TCVN 6395:2008.

- Kiém tra tinh trang théng gi6 va chiéu sang trong cabin danh gia theo muc 7.7
TCVN 6395:2008.

- Kiém tra khoang cach an toan theo phwong ngang gitra nguwéng clra cabin va

nguéng clra tdng phai khéng Ién hon 35mm.
7.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va cac thiét bj lién quan

- Kiém tra khoang khéng gian dinh giéng, danh gia theo diéu 4.6.1 TCVN
6395: 2008.

- Kiém tra cac dau cb dinh cap ca phia cabin va phia dbi trong.

- Kiém tra ctra sap trén ndc cabin va tinh trang hoat déng cuta tiép diém an toan
dién kiém soat viéc dong mé clra sap danh gia theo cac muc 7.6.1, 7.6.3.1 va 5
TCVN 6395:2008.

- Kiém tra lan can néc cabin, danh gia theo cac muc 7.3.5.3.1 va 4 TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra khung déi trong, trang thai l1ap cac phién déi trong trong khung, viéc

cb dinh cac phién trong khung.



- Kiém tra ray dan hwéng cabin va dbi trong, danh gia theo diéu 7.10.2 TCVN
6395:2008.

- Kiém tra khodng cach an toan gitra cabin va déi trong k& ca cac phan nho ra
cua 2 bd phan trén khéng nhé hon 0,05 m.

7.2.4. Kiém tra giéng thang.

- Kiém tra cac thiét bj khac 1ap dat trong giéng thang danh gia theo diéu 4.1.3
TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo diéu 4.2.1 TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra cac clra ctru hd, ctra kiém tra, danh gia theo diéu 4.2.2 TCVN 6395: 2008.

- Théng gi6é giéng thang: tiét dién 16 théng gié khéng nhd hon 1% dién tich cat
ngang giéng.

- Kiém tra viéc I&p dat va hoat ddng cua thiét bi han ché hanh trinh phia trén.

7.2.5. Kiém tra cac clra tng.

- Kiém tra khe h& gitra hai canh, gitra canh va khudén ctra: gia tri nay khéng lén
hon 10 mm.

- Kiém tra thiét bj kiém soat déng mé clra tang: kiém tra tinh trang ky thuat, sw
lién déng cla khoéa co khi va tiép diém dién.

7.2.6. Kiém tra hd thang.

- Kiém tra méi trung hd thang: vé sinh day hd, thdm nuéc, chiéu sang.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat, vi tri 1p cta bang dién chinh day hé bao gbém:
cong tac dién day hd, 6 cdm.

- Kiém tra viéc lap va tinh trang hoat déng ctia cac thiét bi han ché hanh trinh dwéi.

- Kiém tra d6 sau hé va khodng cach thang dirng gitra day hé va phan thap nhat
cua day cabin, danh gia theo muc 4.6.3.5 - TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra gidm chan: Kiém tra tiép diém dién kiém soat vi tri (d6i v&i gidam chan
héap thu nang lwong) va kiém tra hanh trinh nén ciia gidm chan (phu luc L-TCVN

6395:2008).

- Kiém tra puly, déi trong kéo cap bd khéng ché vuot tbc:



+ Tinh trang kh&p quay gia d& dbi trong;
+ Bao vé puly;

+ Thiét bi kiém soat dd chung cap.
7.2.7. Thir khéng tai:

Cho thang may hoat ddng, cabin 1&n xuéng 3 chu ky, quan sat sy hoat ddng cda

cac bd phan.

Panh gia: Két qua dat yéu ciu khi thiét b hoat ddng theo dung tinh ndng thiét
ké, khdng phat hién cac hién twong bat thuwong.

7.3. Cac hinh thire thir tai - Phwong phap thi:

7.3.1. Thr tai tinh

Tai trong thtr tuan theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

Cabin thang & vi tri thAp nhét, chéat tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phut
va kiém tra:

- Cabin cé bi tréi khdng;

- Céac bd phan, chi tiét khdng bi hw hdng va bién dang;

7.3.2 Thir tai ddng & mirc 100% tai dinh mirc:

Thr tai ddng chi dwoc tién hanh khi bwédc thiy tai tinh tai 7.3.1 dat yéu cau.

Chét tai déu trén san cabin, cho thang hoat déng & van téc dinh mirc va kiém
tra cac théng sb sau day:

- Do dong dién déng co thang may, danh gia va so sanh véi hé so thiét bj;

- Po van téc cabin, danh gia theo muc 10.7.1-TCVN 6395: 2008;

- Thir bd ham bao hiém cabin (Bbi v&i bd ham bao hiém tirc thdi hodc ham bao
hiém tirc thoi cé gidm chan): thir véi tdc d6 chay kiém tra, phwong phap thir va
danh gia theo muc 4.2.3.1.2-TCVN 6904: 2001;

Danh gia: Két qua dat yéu ciu khi thang may hoat déng dung tinh nang thiét ké
va dap rng cac quy dinh tai muc 7.3.2.

7.3.3. Thir tai dong:

Tai trong thr tuén theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.



Chét tai dan déu trén san cabin tai diém dirng trén cung, cho thang chay xuéng

va kiém tra:
- Thir phanh dién ttr: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.1-TCVN 6904: 2001,

- Th&r bd khéng ché vwot téc: phwong phap thlr va danh gia theo muc 4.2.2-
TCVN 6904: 2001;

- Th&r bd hdm bao hiém cabin: thir véi téc dd dwdi tbc dd dinh mirc (dbi voi
bd ham bao hiém ém), phwong phap th&r va danh gia theo muc 4.2.3.1.2-TCVN
6904: 2001;

- Th&r kéo: phwong phap thtr va danh gia theo muc 4.2.4-TCVN 6904:2001;

DPanh gia: Két qua dat yéu ciu khi trong qua trinh kiém tra khéng phat hién hw
héng khuyét tat khac, thang hoat ddng dung tinh ndng thiét ké va dap &ng cac quy

dinh trén.
7.3.4. Do d6 sai léch dirng tang, danh gia theo muc 8.7-TCVN 6395: 2008.

7.3.5. Kiém tra thiét bi han ché qua tai: thwc hién va danh gia theo muc 11.8.6-
TCVN 6395:2008.

7.3.6. Thir bd ham bao hiém dbi trong (néu cd): phwong phap thir va danh gia
theo muc 4.2.3.2.2-TCVN 6904:2001.

7.3.7. Th&r bd cru hd ty dong (néu c6): thyc hién va danh gia theo 4.2.6-TCVN
6904: 2001.

7.3.8. Thir thiét bj bao ddng ctru ho: thwe hién va danh gia theo muc 4.2.7-
TCVN 6904:2001.

7.3.9. Thr cac chwong trinh hoat ddng dac biét ctia thang may (néu cé):
- Hinh thirc hoat ddng cla thang may khi cé sw cd: hda hoan, dong dat;
- Hinh thirc chay wu tién.

8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i day du ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc

quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:



Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co

cac thanh vién sau:
- Dai dién co s& hoac nguwdi dwoc co s& Oy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi dwoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh

dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén cé trach nhiém lwu gitr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thang may. Tem kiém dinh dwoc dan &

vi tri d& quan sat.
8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thang may c6 két qua kiém dinh dat yéu ciu an toan ky thuat, tb chirc
kiém dinh cap gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi véi thdi han theo quy
dinh tai Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thang may c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu ciu thi chi cap
cho co s& bién ban kiém dinh, trong dé phai ghi ré ly do thiét bi khéng dat yéu
cau kiém dinh, kién nghi co s& phai khic phuc va thei han thwc hién cac kién
nghi dé; néu co s& khong khac phuc cac kién nghi thi gvi bién ban kiém dinh va
thdng bao vé co quan quan ly nha nudc vé lao déng dia phwong noi lap dat, s
dung thiét bi.

9. THO'I HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra déi lan
1: 2018 QCVN 22: 2010/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thuwc hién
theo dé nghj clia co’ s&.

9.3. Khi rat ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién

ban kiém dinh.



(Co quan quan ly c4p trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén t6 chire kiém dinh) DPéc lap - Tw do - Hanh phic

BIEN BAN KIEM BDINH THANG MAY DIEN

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan ly:
Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwdc san xuét;
Noi l&p dat: Sb ché tao:

Chu s& hiru:
Dia chi:
THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT No6i dung kiém tra Két luan
1 Két cAu kim loai: ddm, khung, bé, dwdng ray dan hwéng

2  Giéng thang

3 Phong may

4 Cum truyén ddng nang ha cabin, déi trong: déng co, hop sé, phanh
5 Puly dan hwéng cap, cap treo cabin, dbi trong, cac dau cé dinh cap
6 B6 khdng ché vuot toc

7 Cabin

8 Déitrong

9 Gidm chan

10 BO ham bao hiém

11 Heé thdng diéu khién, hé thdng dién



12
13
14
15
16
17

Thiét bi han ché hanh trinh

Ctra tAng - kiém soat déng mé ctra

Khoang céch gitra day hd va phan thap nhat cla cabin
Khoang cach gitra ndc cabin va phan thip nhét cla tran giéng
Khoang cach gitra clra tAng va nguwéng clra cabin

Thir tai thiét bj

Thiét bi da dwoc kiém tra, thé phu hop véi Tiéu chudn/Quy chuén:

Két luan:
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:

...... ngay..... thang...... nam....
Chu sé& hiru hodc ngwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)



KIEM TRA THU TAI

Hang muc thir

Tai trong
thie (Tan)

Két luan

1. Thtr tai tinh

- Két cAu kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh

2. Thir tai déng 100% tai trong dinh mirc

- T6c d6 cabin

- Dong dién déng co

- D0 sai léch dirng tang I&n nhat

- Bd ham bao hiém tirc thoi hodc tirc thdi c6 gidm chan

3. Thir tai dong

- Phanh

- BO6 hdm bao hiém ém

- Toi kéo

4. Thir hé théng cru ho

- Ctru hd tw dong (néu co)

- Ctu ho bang tay

- Hé théng thong tin lién lac (chudng, dién thoai lién lac
ra ngoai)

Anh thiét bj:




Phu luc A.31
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY THUY LUC
QTKD: 03-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY THUY LUC

1. PHAM VI VA bOI TUONG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky
va bat thworng dbi véi thang may thiy lwe (sau day goi tat 14 thang may) thudc danh
muc cac loai may, thiét bi, vat tw cé yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao
dong do B Giao théng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may, phwong tién thay. Khdng ap dung
cho mét sb trwdng hop dac biét nhw: thang may trong moi trwdng dé chay né, diéu
kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ch® hang hoa nguy hiém, c6
tbc d6 trén 1 m/s, c6 goc nghiéng cta ray dan hwéng so véi phuwong thang ding
vwot qua 15°.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung tryc
tiép hoac xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho trng dang, loai thang may nhwng
khéng duwoc trai vai quy dinh cla quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céc tb chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thang may néu tai Muc 1.1
cta quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- CAc tb chirc hoat dong kiém dinh k§ thuat an toan lao déng.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 6396 - 2:2009, Thang may thiy lwc - yéu cau an toan vé ciu tao va
l4p dat;

- TCVN 6905: 2001, Thang may thly lwc - Phwong phap thlr cac yéu cau an
toan vé cAu tao va lap dat;

- TCVN 5867: 2009, Thang may - Cabin, dbi trong, ray dan huéng - Yéu cau
an toan;

- TCVN 9358: 2012 Lap dat hé théng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCVN 9385:2012: Chéng sét cho cong trinh xay dwng - Hwéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé théng.

3. THUAT NG, BINH NGHIA



Quy trinh nay s dung céc thuat ngi¥, dinh nghia trong céc tai liéu vién dan néu
trén va mot sé thuat ngir, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh Ian dau:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cua thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cia thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thoi han cda 1an kiém dinh truéce.

3.3. Kiém dinh b4t thwong:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thang may theo cac quy
chuén ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 anh hwéng téi tinh trang an toan ky
thuat cua thang may;

- Sau khi thao r&i thang may chuyén dén 1&p dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.
4. CAC BUOC KIEM DINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thang may phai Ian lwot tién hanh theo cac
buwéc sau:

- Kiém tra hé so ky thuat, hé so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;

- Kiém tra k§ thuat bén ngoai;

- Kiém tra k¥ thuat - Thir khdng tai;

- Cac ché d6 thwr tai - Phwong phap thi;

- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwdc trwede dé dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai d&m bao cac diéu kién sau day:

5.1. Thang may phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. H6 so ky thuat ctia thang may phai day du.

5.3. Cac yéu tb moi trwong, thoi tiét trong diéu kién khong lam anh huéng toi
két qua kiém dinh.



5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap &ng dé van hanh
thang may.

6. CHUAN BI| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thang may, t6 chirc kiém dinh va co sé& phai
phdi hop, thdng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hdé so kiém dinh:
Can ct vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:
6.2.1. Dbi véi thiét bi kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo
mau tai Phu luc V Thang tw sb 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chét lvong
an toan ky thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VIl Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT hodc gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau tai Phu luc Id
Nghi dinh s 44/2016/ND-CP trong truérng hop chuyén dbi td chirc kiém dinh thiét bj.

6.2.1.2 Hb so ky thuat cta thiét bj dwoc té chirc, cd nhan cé tw cach phap
nhan 1ap dbi vé&i nhirng thiét bi dang st dung khéng co6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so ky thuat cdia thang may phai bao gém:

+ M3 hiéu thang may; ndm san xuét; sé tAng hoat ddng; tai trong lam viéc cho
phép va cac dic trung ky thuat chinh cla hé thdng: thiét bj diéu khién, thiét bj an
toan, toi kéo, cap, do bén.

+ Ban vé |I&p cac cum co ciu cla thang may, so dé méc cap, déi twong;

+ Ban vé tbng thé thang may cd ghi cac kich thwéc va thédng sé chinh, kich
thwde cabin;

+ Ban vé so d6 nguyén ly hoat déng;

+ Hwéng dan van hanh, xi ly s cb;

- Ho6 so 1ap dat:

+ Cac bién ban nghiém thu ky thuat l&p dat;

+ Céc két qua kiém tra tiép dat, dién tré cach dién (néu co).
6.2.2. Dbi véi thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bi

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan



kiém dinh trwdc.

- H6 so vé quan ly s dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van
hanh, bdo dwéng; Céac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Dbi v&i thiét bi kiém dinh béat thuong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& theo mau tai Phu luc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bi san
xuét, hodn cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét b
c6 hoan cai, phuc hdi, stra chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh trwéc.

6.3. Chuan bj diy d0 cac phwong tién kiém dinh phu hop d& phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thédng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co
s& trwdc khi kiém dinh. Trang bi day dd dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdm cac cdng viéc sau day:

7.1.1. Tinh day du va déng bd cla thang may, danh gia theo diéu 3.2 TCVN
6905:2001.

7.1.2. Suv chinh xac gira hé so cla nha ché tao va Idp dat so voi thuc té (vé
céac thdng sb, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.3. CAc khuyét tat, bién dang cla cac bd phan, cum may (néu co).

7.1.4. Két cAu kim loai ctia thang may: kiém tra cac két ciu kim loai chju lwc cla
thang may (danh gia theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khéng phét hién hw
héng khuyét tat va dap &ng cac yéu ciu tai muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - thir khdng tai:
7.2.1. Kiém tra budng may va céc thiét bj trong buébng may:

- Kiém tra céc thiét bj Iap dat trong budng may, danh gia theo cac muc 6.1.1, 6.1.2
va 6.1.3 TCVN 6396 - 2:20009.



- Kiém tra vj tri |1&p d&t cac cum may, ta dién trong buéng may, do dac cac
khodng cach an toan gitra ching véi cac két cau xay dwng trong budng may, danh
gia theo muc 6.3.2- TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra viéc 1ap dat may dan déng va phwong phap dan déng, danh gia theo
diéu 12.1- TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra viéc 1ap dat hé théng éng dan thay lwc, danh gia theo diéu 12.3
TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra viéc bd tri bang dién - cdng t&c chinh, danh gia theo muc 6.3.6, 6.4.7, 13.6 -
TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra chiéu sang budng may, danh gia theo muc 6.3.6 TCVN 6396- 2:20009.

- Kiém tra viéc bd tri cac dworng day dan dién, danh gia theo cac muc twr 13.1
dén 13.5 -TCVN 6396 - 2: 2009.

7.2.2. Kiém tra cabin va céc thiét bj trong cabin.

- Kiém tra chiéu cao trong ldng cabin va chiéu cao thdéng thiy khoang ctra
cabin, danh gia theo diéu 8.1 TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra khe h& gira 2 canh ctra cabin, khe h& gitra canh ctra va khung
cabin, danh gia theo muc 8.6.1 dén 8.6.3-TCVN 6396 - 2: 2009.

Déi v&i clra ban 1&, danh gia theo muc 8.6.4 -TCVN 6396: 2009.

- Kiém tra tinh trang ky thuat va hoat ddng cla cac thiét bj chdéng ket ctra, danh
gia theo muc 8.7.2.1.1.3-TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra thiét bj dién an toan kiém soat trang thai déng mé& ctra cabin, danh
gia theo diéu 8.16 TCVN 6396 - 2: 20009.

- Kiém tra tinh trang thdng gi6 va chiéu sang trong cabin, danh gia theo diéu 8.16
va 8.17 TCVN 6396 - 2:2009.

- Kiém tra khodng cach an toan theo phwong ngang gitra ngwédng clra cabin va
nguéng ctra tang phai khdng Ién hon 35 mm.

7.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va cac thiét bj lién quan:

- Po khoang céch an toan gitra ndc cabin t&i diém thap nhét cua tran giéng
thang danh gia theo muc 5.7.1.1 TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra cac dau cb dinh cap va va lién két gitra dau can xilanh véi cabin.

- Kiém tra clra sap trén néc cabin va tinh trang hoat déng cla tiép diém an toan



dién kiém soét viéc dong mé ctra sap, danh gia theo diéu 8.12 TCVN 6396 - 2: 2009.
- Kiém tra lan can néc cabin, danh gia theo muc 8.1.3 TCVN 6396-2: 2009.

- Kiém tra khung déi trong, tinh hinh 1&p cac phién déi trong trong khung, viéc cb
dinh cac phién trong khung (néu co).

- Kiém tra ray dan hwéng cabin va déi trong (néu cé).
- Kiém tra viéc cb dinh ray vao cong trinh.
- Kiém tra khoang céch gitra cac kep ray (d6i chiéu véi hé so 1ap dat).

- Kiém tra khodng cach an toan gitra cabin va déi trong (néu co6) ké ca cac phan
nhé ra cua 2 bd phan trén khéng nhé hon 0,05 m.

7.2.4. Kiém tra giéng thang:

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo muc 5.2.1 TCVN 6396 - 2:2009.

- Kiém tra céc clra ctru ho, clra kiém tra, danh gia theo muc 5.2.2 TCVN 6396 - 2:2009.

- Théng gi6 giéng thang, danh gia theo muc 5.2.3 TCVN 6396 - 2: 20009.

- Chiéu sang giéng thang, danh gia theo muc diéu 5.9 TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra viéc lap dat cac thiét bj han ché hanh trinh phia trén va hoat dong
cta chung.

7.2.5. Kiém tra cac clra tang:

- Kiém tra khe hé gitra hai canh, gitra canh va khuén clra: gia tri nay khéng
gua 10 mm.

- Kiém tra thiét bj kiém soat dong mé clra tang: kiém tra ky thuat va tinh trang
hoat ddong cda khoa co khi va tiép diém dién.

7.2.6. Kiém tra day hd thang:
- Kiém tra méi trwng hd thang: vé sinh day hd, thdm nwéc, chiéu sang.

- Kiém tra tinh trang ky thuat, vi tri 1ap cta bang dién chinh day hd bao gém:
cong tac dién day hd, 6 cdm.

- Kiém tra viéc lap va tinh trang hoat déng cla cac thiét bi han ché hanh trinh dwdi.

- Kiém tra d6 sau hé va khoang cach thang dirng gitra day hé va phan thap nhat
cua day cabin, danh gia theo khoan b, muc 5.7.2.3 -TCVN 6396-2: 2009.

- Kiém tra gidm chén:
+ Kiém tra hanh trinh nén cla gidm chan;

+ Kiém tra tiép diém dién kiém soat vi tri (d6i v&i gidm chan hap thu ndng luvong).



- Kiém tra puli, déi trong kéo cap bd khdng ché vuot téc:
+ Tinh trang khép quay gia d& dbi trong;

+ Trong lwong dbi trong;

+ Bao vé puli;

+ Thiét bi kiém soat dd ching céap.

7.2.7. Thir khéng tai:

Cho thang may hoat ddng, cabin 1&n xudng 3 chu ky, quan sat sw hoat ddng cua
cac bo phan.

Panh gia: Két qua dat yéu ciu khi thiét b hoat ddng theo dung tinh ndng thiét
ké, khdng phat hién cac hién twong bat thuwong.

7.3. Cac hinh thire thir tai - Phwong phap thi:

7.3.1. Thr tai tinh

Tai trong thtr tuan theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

Cabin thang & vi tri thAp nhét, chéat tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phut
va kiém tra:

- Cabin cé bi tréi khéng;

- Céac bd phan, chi tiét khdng bi hw hdng va bién dang;

7.3.2 Thir tai déng & mirc 100% tai dinh mirc:

Thr tai ddng chi dwoc tién hanh khi bwédc thiy tai tinh tai 7.3.1 dat yéu cau.

Chét tai déu trén san cabin, cho thang hoat déng & van téc dinh mirc va kiém
tra cac théng sb sau day:

- Do dong dién ddng co bom chinh: danh gia va so sanh véi hd so thang may;
- Po van téc cabin: danh gia theo muc 12.8.2 TCVN 6396-2:2009;

- Do d6 sai léch dirng tAng: danh gia theo muc 11.2.1 TCVN 6396-2: 20009;

- Th&r van ngét: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.6-TCVN 6905: 2001;
- Thi&r van ham: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.7-TCVN 6905: 2001;
- Thir trdi tAng: phwong phap thtr va danh gia theo muc 4.2.9-TCVN 6905: 2001;

- Thir thiét bi dién chdng tréi tang: phwong phap thtr va danh gia theo muc 4.2.10-
TCVN 6905: 2001;

- Th&r phanh ham bao hiém: (khi tai trong dinh mtrc phi ho'p véi téi trong ghi trong



bang 1 diéu 8.2.1 TCVN 6396-2:2009), phwong phap thr va danh gia theo 4.2.2.1-
TCVN 6905: 2001.

Panh gia: Két qua dat yéu ciu khi thang may hoat dong dung tinh nang thiét ké
va dap trng cac yéu cau tai muc 7.3.2

7.3.3. Thir tai dong:
- Tai trong thir tuan theo quy dinh tai bang 111.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

- Chét tai dan déu trén san cabin tai diém dwng trén cung, cho thang chay
xudng va kiém tra:

- Thtr thiét bj chén: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.3-TCVN 6905: 2001;
- Thir thiét bi chan: phwong phéap thiy va danh gia theo muc 4.2.4-TCVN 6905: 2001.

DPanh gia: Két qua dat yéu cu khi: thang hoat ddng dung tinh nang thiét ké va
dap (rng cac yéu cau tai muc 7.3.3.

7.3.4. Thir civu hd thang may (khi cabin day tai):

- Di chuyén cabin di xubng: kiém tra van thao tac bang tay, m& van xa dé ha
cabin xubng tang gan nhat d& ngudi co thé ra ngoai.

- Di chuyén cabin di 1&n (thang may c6 bd hdm an toan hoéc thiét bj chén): kiém
tra bom tay, kich bom tay dé di chuyén cabin di 1én.

Panh gia: theo diéu 12.9.1 va 12.9.2 TCVN 6396-2:2009.

7.3.5. Kiém tra thiét bj han ché qua tai: kiém tra va danh gia theo muc 14.2.5-
TCVN 6396-2:20009.

7.3.6. Thir thiét bi bao dong ctru hd: phwong phap thlr va danh gia theo muc
4.2.12 - TCVN 6905: 2001.

7.3.7. Thtr ap lwc: phwong phap thr va danh gia theo 4.2.8 - TCVN 6905: 2001.
8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i déy du ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc
quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia thdng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co
cac thanh vién sau:

- Dai dién co s& hodc ngudi duwgc co s& Gy quyén;

- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.



Khi bién ban dwgc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc nguwoi duwoc
co s& Oy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén co trach nhiém Iwu git® 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thang may. Tem kiém dinh dwoc dan &
vi tri d& quan sat.

8.4. CAp gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thang may c6 két qua kiém dinh dat yéu ciu an toan ky thuat, té chirc
kiém dinh cép gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi v&i thdi han theo quy
dinh tai Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thang may c6 két qua kiém dinh khdng dat cac yéu cau thi chi cap
cho co s& bién ban kiém dinh, trong dé phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu
cau kiém dinh, kién nghi co s& phai khic phuc va thi han thwc hién cac kién
nghi dé; néu co s& khong khéc phuc céc kién nghi thi gvi bién ban kiém dinh va
thong bao vé co quan quan ly nha nwéc vé lao ddng dia phwong noi lap dat, st
dung thiét bi.

9. THO1 HAN KIEM BINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra déi lan
1. 2018 QCVN 22: 2010/BGTVT.

9.2. Trworng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thwc hién
theo dé nghj clia co s&.

9.3. Khi rat ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén to chire kiem dinh) Doc lap - Tw do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM BINH THANG MAY THUY LUC

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan ly:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bj: N&m, nwdc san xuat:
Noi lap dat: Sb ché tao:

Cha s& hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU
N6i dung kiém tra Két luan

Két cAu kim loai: dam, khung, bé

Giéng thang

Phong may

Puly dan hwéng cép

B& khdng ché vuot toc

Cap treo cabin dbi trong

Cac dau cb dinh cap

Cabin

Déi trong (néu co)

10  Gidm chén

11 BO ham bao hiém

12 Hé thdng diéu khién, hé théng dién

13 Bom thay lwc, ddng co lai bom

14 Hé thdng dwdng 6ng, van thiy lwc

15 Xilanh thay lwc

16 Ctra tang - kiém soat dong mé& clra
17 Khodang cach gitra day hé va phan thap nhat cta cabin
18 Khodang cach giira néc cabin va phan thap nhat cta tran giéng
19 Khodang cach gitra clra tang va ngwdng clra cabin
20  Thir tai thiét bj
Thiét bj da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chuan/Quy chuén:
Két luan:
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:
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©

...... ngay..... thang...... nam....
Chu s& hiru hoac ngwei dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)



KIEM TRA THU TAI

Hang muc thir

Tai trong
thir (Tan)

Két luan

1. Thtr tai tinh

- Két cAu kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh, van ham

2. Thir tai déng 100% tai trong dinh mirc

- T6c d6 cabin

- Dong dién déng co lai bom

- D0 sai léch dirng tang I&n nhat

- Thir tréi tang

- Lam viéc cua cac van

- B6 ham bao hiém

3. Thir tai dong

- Thiét bj chén, ham

4. Thir hé théng cru ho

- Ctru hd tw dong (néu co)

- Ctu ho bang tay

-Hé théng thong tin lién lac (chudng, dién thoai lién lac
ra ngoai)

Anh thiét bj:




Phu luc A.32
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY CHO HANG
QTKD: 04-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM PINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY CHO HANG

1. PHAM VI VA bOI TUQNG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh 14n dau, chu ky
va bat thwong dbi véi thang may ché hang dan dong dién hodc thay lwc (sau day
goi tat 1a thang may) thudc danh muc cac loai may, thiét bj, vat tw cé yéu cau
nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao déng do B& Giao théng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may trén phwong tién thiy. Khéng ap
dung cho mét sb trwérng hop dac biét nhw: thang may trong méi trwerng dé chay nd,
diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ch® hang hoéa nguy
hiém, thang may c6 géc nghiéng cla ray dan hwéng so véi phwong thang dirng
vwot qua 15°.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung truc
tiép hodc xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thang may ché
hang nhwng khéng dwoc trai véi quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- C4c td chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thang may ch® hang néu tai
Muc 1.1 ctia quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- Céc tb chirc hoat dong kiém dinh k§ thuat an toan lao dong.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 6396 - 3:2010, Thang may ché hang dan dong dién - yéu cau vé ciu
tao va lap dat;

- TCVN 7550:2005, Céap thép ding cho thang may - yéu cau téi thiéu;

- TCVN 6905: 2001, Thang may thly lwc - Phwong phap thlr cac yéu cau an
toan vé cAu tao va lap dat;

- TCVN 9358: 2012 Lap dat hé théng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh céng
nghiép - Yéu cau chung.

3. THUAT NG, BINH NGHIA



Quy trinh nay s dung céc thuat ngir, dinh nghia trong céc tai liéu vién dan néu
trén va mot sé thuat ngir, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh Ian dau:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cia thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cia thang may theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thoi han cda Ian kiém dinh truéc.

3.3. Kiém dinh bat thwong:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thang may theo cac quy
chuén ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira c6 dnh hwéng t&i tinh trang an toan ky
thuat cua thang may;

- Sau khi thao r&i thang may chuyén dén 1&p dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.
4. CAC BUOC KIEM DINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thang may phai 1an lwot tién hanh theo cac
buwéc sau:

- Kiém tra h6 so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;

- Kiém tra k¥ thuat bén ngoai;

- Kiém tra k¥ thuat - Thir khdng tai;

- Cac ché d6 thw tai - Phwong phap thi;

- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
budc trwde d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH
Khi tién hanh kiém dinh phai d&m bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thang may phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. H6 so ky thuat ctia thang may phai day du.



5.3. Cac yéu tb moi trwdng, thoi tiét trong diéu kién khéng lam anh hwéng téi
két qua kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap wng dé van hanh
thang may.

6. CHUAN BI| KIEM PINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thang may, t6 chirc kiém dinh va co s& phai
phdi hop, thdng nhét ké hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so k¥ thuat, hdé so kiém dinh:

Can ¢ vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac ho so sau:

6.2.1. Ddi voi thiét bj kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bji nhap khau theo
mau tai Phu luc V Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chi*rng nhan chét
lwong an toan k¥ thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw
s 35/2011L/TT-BGTVT ho&c gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau tai Phu
luc 1d Nghi dinh sé 44/2016/ND-CP trong trwéng hop chuyén dbi té chirc kiém dinh
thiét bi.

6.2.1.2 H6 so ky thuat cla thiét bi dwoc td chirc, cd nhan coé tw cach phap
nhan lap dbi v&i nhirng thiét bi dang st dung khéng c6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so k¥ thuat ctia thang may phai bao gém:

+ M4 hiéu thang may; nam san xuét; sb tdng hoat dong; tai trong lam viéc cho
phép va cac dac trwng ky thuat chinh ctia hé théng: thiét bi diéu khién, thiét bi an
toan, toi kéo, cap, do bén.

+ Ban vé |I&p cac cum co ciu cla thang may, so dé méc cap, déi twong;

+ Ban vé tbng thé thang may cd ghi cac kich thwéc va thédng sé chinh, kich
thwde cabin;

+ Ban vé so d6 nguyén ly hoat déng;

+ Hwéng dan van hanh, x ly sy cb;

- Ho so 1ap dat:



+ Cac bién ban nghiém thu ky thuat I4p dt;

+ Cac két qua kiém tra tiép dat, dién tré cach dién (néu co).

6.2.2. Bbi véi thiét bj kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

- H6 so vé quan ly sir dung: cac két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, van
hanh, bdo dwéng; Céac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. D4i voi thiét bi kidm dinh bét thuwong:

- H6 so k¥ thuat cua thiét bi hodc Gidy chirng nhan thAm dinh thiét ké theo mau
tai Phu luc Il Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chét lwong an
toan ky thuat thiét bj san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bj c6 hoan cai, phuc héi, sira chira.

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh trwéc.

6.3. Chuan bj ddy d0 cac phwong tién kiém dinh phu hop d& phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng nhat thwc hién cac bién phap dam bao an toan véi co
s& trwde khi kiém dinh. Trang bi day dd dung cu, phwong tién bdo vé ca nhan, ddm
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH

7.1. Thang ch& hang dan dong dién

Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:

7.1.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gém cac cong viéc sau day:

7.1.1.1. Kiém tra tinh diy d0 va ddng b clia thang may.

Y
A

7.1.1.2. Kiém tra sw chinh xac gitra hd so clia nha ché tao so v&i thuc té (vé
cac thdng sd, chi tiéu k§ thuat, nhan hiéu).
7.1.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang cla cac bd phan, cum may (néu co).

7.1.1.4. Kiém tra, xem xét tinh trang ky thuat cdia bdé phan, cum may.



7.1.1.5. Két cAu kim loai ctia thang may: kiém tra cac két cau kim loai chju lwc
cua thang may (thwc hién theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

DPanh gia: Két qua kiém tra dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khéng phat

hién cac hw hdng, khuyét tat va dap ng cac yéu cau tai muc 7.1.1.

7.1.2. Kiém tra ky thuat - thir khdng tai:

7.1.2.1. Kiém tra budng may va céc thiét bi trong budng may.

- Kiém tra cac thiét bj Iap dat trong budng may danh gia theo diéu 6.1 TCVN

6396 - 3: 2010.

+ Dbi v&i budbng may khdng vao dworc, danh gia theo muc 6.2.2 TCVN 6396 - 3: 2010.

+ Pbi v&i bubng may vao dwoc, danh gia theo muc 6.2.3 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra vij tri 1ap dat cac bang, ta diéu khién trong budng may, khoang

cach an toan gira ching v&i cac két cdu xay dung trong bubng may, danh gia
theo muc 6.3.2, 6.3.3 - TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra ky thuat cap treo cabin - ddi trong, cén c& theo hd so nha ché tao,
danh gia theo diéu 9.1 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra va danh gia dién tr& cach dién mach dong lwc cdn cr theo cip dién

ap theo Bang sau:

bién ap dinh mic Dién ap th Dién tré cach dién
V) V) (MQ)
<250 250 20,25
<500 500 20,5
>500 1000 21,0

- Kiém tra viéc 1&p dat cum may déng bd 1én bé (gia) may phai chac chén va

trong tinh trang hoat déng tbt.

- Kiém tra phanh co dién: tinh trang ky thuat ctia banh phanh, ma phanh, 16 xo
phanh, danh gia theo cac muc trong 12.2.3.2 - TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra cac puli, tang dan cap, hwéng cap va cd dinh diu cap/xich, danh gia

theo diéu 9.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra viéc bb tri cac cong tac dién trong budng may, danh gia theo diéu 13.4, 13.5



TCVN 6396 - 3:2010.
7.1.2.2. Kiém tra cabin va céc thiét bj trong cabin.
- Kich thwéc cabin, danh gia theo diéu 1.4 TCVN 6396 - 3:2010.
- Ctra cabin (néu c6), danh gia theo diéu 8.6 TCVN 6396 - 3:2010.

- Khe h& gitra cabin va cira tdng hodc v&i khung ctra tAng khi ctra dwoc mé
hoan toan khéng dwoc vwet qua 30 mm.

7.1.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va cac thiét bj lién quan

- DBbi v&i giéng thang ma ngudi bao dwéng cé thé vao duoc thi ndc cabin cua
thang may ché hang dwgc danh gia theo muc 8.3.2.2 TCVN 6396- 3:2010

- Bbi v&i giéng thang duoc coi 1a khéng vao dwoc dbi véi nhan vién bao tri thi,
danh gia theo 0.3.13.1 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra ray dan hwéng cabin, ddi trong, danh gia theo muc 5.6.1, 5.6.3 va 10.2
TCVN 6396 - 3:2010.

7.1.2.4. Kiém tra giéng thang.

- Kiém tra viéc 1ap dat thiét bi khac trong giéng thang, danh gia theo diéu 5.7
TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo muc 5.2.1 TCVN 6396 - 3: 2010.

- Kiém tra cac cira kiém tra, clra sap kiém tra thang dirng cé lap ban I&, danh
gia theo cac muc trong 5.2.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra viéc I&p dat cac thiét bj han ché hanh trinh phia trén va hoat dong
cua chuang.

- Kiém tra khung déi trong, tinh trang I&p cac phién déi trong trong khung, viéc
cb dinh cac phién trong khung, danh gia theo diéu 8.8 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra khodng hanh trinh c6 dan hwéng cla cabin di I1én tir tAng dirng cao

nhét t&i khi cabin va vao tran clia giéng thang it nhat phaila 0,2 m.

Lwu y: Trong trwéng hop cé cac khdng gian tiép can dwoc & bén dwdi giéng
thang cla thang may thi danh gia theo diéu 9.7, 9.8, 9.9 TCVN 6396 - 2:2010.

7.1.2.5. Kiém tra cac ctra tang

- Kiém tra khe h& gitra hai canh, gitra canh va khuén ctra: gia tri nay khéng



gua 10 mm.
- Kiém tra khéng ché dong mé cira tAng, danh gia theo 7.5 TCVN 6396 - 3:2010.
- Kiém tra khoa ctra tAng, danh gia theo 7.7.3.1 TCVN 6396 - 3:2010.
- Kiém tra dan hwéng civa, danh gia theo diéu 7.4.2 TCVN 6396 - 3:2010.
- Kiém tra tin hiéu “c6 cabin d8”, danh gia theo diéu 7.6.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra chiéu sang tw nhién hodc nhan tao tai ngwéng clra tang phai cé do
sang it nhat 1a 50 lux.

7.1.2.6. Kiém tra day hd thang
- Kiém tra méi trwérng day hd, danh gia theo muc 5.6.4.1.

- Khi giéng thang c6 thé vao duoc, danh gia theo muc 5.6.4.2 va 5.6.4.3 va 9.7
TCVN 6396 - 3:2010.

- Khi giéng thang khoéng thé vao dwoc: danh gia theo muc 5.6.4.4.
7.1.2.7. Thir khong tai

Cho thang may hoat déng, cabin l1&én xuéng 3 chu ky. Quan sat sy hoat dong
cua cac bd phan.

DPanh gia: Pat yéu cau khi khdng phat hién hién twong bat thwong.

7.1.3. Cac ché do thir tai - Phuwong phap thir:

7.1.3.1. Thir tai tinh

Tai trong thtr tuan theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

Cabin thang & vi tri thAp nhét, chét tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phat
va kiém tra:

- Cabin c6 bj tr6i khéng;

- Cac bd phan, chi tiét khéng bi hw héng va bién dang;

7.1.3.2. Thir tai ddng & ché dd 100% tai dinh murc

Thir tai ddng chi dwoc tién hanh khi bwdc thir tai tinh tai 7.1.3.1 dat yéu cau.

Chét tai déu trén san cabin, cho thang hoat déng & van téc dinh mirc va kiém
tra cac théng sb sau day:

- Do dong dién dong co thang may: danh gia va so sanh véi hé so thang may.



- Po van téc cabin: danh gia theo muc 12.2.5 TCVN 6396 - 3:2010.

Panh gia: Két qua dat yéu ciu khi: thang hoat ddng dung tinh nang thiét ké va
dap (rng cac yéu cau tai muc 7.1.3.2.

7.1.3.3. Thir tai dong.

- Tai trong thir tuan theo quy dinh tai bang 111.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

- Thi» phanh dién t: danh gia, so sanh v&i hd so nha ché tao.

7.1.3.4. Thir bd khdng ché vuwot tbc (néu co).

7.1.3.5. Th&r phanh hdm bao hiém (néu cé).

7.2. Thang may ch® hang dan dong thuy lwc:

Khi tién hanh kiém dinh phai tién hanh theo trinh tw sau:

7.2.1. Kiém tra bén ngoai:

Viéc kiém tra bén ngoai dwoc tién hanh theo cac muc clta phan 7.1.1 quy
trinh nay.

7.2.2. Kiém tra ky thuat - Thir khong tai:
7.2.2.1. Kiém tra bubng may va cac thiét bj trong budng may

- Kiém tra phan I&p d&t va cac bd phan may: viéc kiém tra dwoc tién hanh theo
cac buéc cia phan 7.1.2.1 quy trinh ndy va danh gia theo cac muc 5.2; 5.3.2.1;
5.3.3.1; 5.4.3- TCVN 6396 -3: 2000.

- Kiém tra may dan dong va cac thiét bj thay lwc.

+ Kiém tra viéc l&p dat may dan déng va phwong phap dan déng, danh gia theo
muc 12.3.1-TCVN 6396 - 3: 2000.

+ Kiém tra viéc |&p dat hé thdng 6ng dan, danh gia theo muc 12.3.3.1- TCVN
6396 - 3: 2000.

- Kiém tra cac bang dién, duworng dién, ddu dau day: viéc kiém tra dwoc tién
hanh theo cac buwéc ctia phan 7.1.2.1 quy trinh nay.

7.2.2.2. Kiém tra cabin va cac thiét bj trong cabin
- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac bwédc cla phan 7.1.2.2 quy trinh nay.
7.2.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va cac thiét bj lién quan.

- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac buédc ctia phan 7.1.2.3 quy trinh nay.



7.2.2.4. Kiém tra cac clra tang

- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac budc clia phan 7.1.2.4 quy trinh nay.

7.2.2.5. Kiém tra day hé thang.

- Viéc kiém tra day hé thang dwoc thwe hién theo cac bwédc cta phan 7.1.2.5
quy trinh nay.

7.2.2.6. Thir khong tai:

- Viéc kiém tra va thwe hién nhw muc 7.1.2.6 quy trinh nay.

7.2.3. Cac ché do thir tai - Phwong phap thir.

7.2.3.1 Thi tai tinh:

- Thir tai dwgce thwe hién nhw muc 7.1.3.1. quy trinh nay.

- Tai trong th(r tuan theo quy dinh tai bang 1.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

7.2.3.2. Thir t3i dong & ché dd 100% tai dinh mdrc.

Chét tai déu trén san cabin, cho thang hoat ddng & van tdc dinh mdc, yéu cau
kiém tra cac théng sb sau day (tai trong dinh mirc ctia thang may ché hang khéng
vwot qua 300 kg).

- Do dong dién cla dong co lai bom thdy lwc: danh gia va so sanh véi hd so
thang may.

- Po van téc cabin: danh gia theo muc 12.3.8 TCVN 6396 - 3:2010.

- Thtr van mét chiéu: danh gia theo muc 12.3.5.2.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Thtr van giam ap: danh gia theo muc 12.3.5.3 TCVN 6396 - 3:2010.

DPanh gia: Két qua dat yéu cu khi: thang hoat ddng dung tinh ndng thiét ké va
dap &ng cac yéu cau tai muc 7.2.3.2.

7.2.3.3. Thir tai dong.

- Tai trong th(r tuan theo quy dinh tai bang lll.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Cho cabin chuy&n déng tr tang trén cung xubng, ngat ngudn dién cung cap:
danh gia 1a dat yéu ciu khi: cabin khéng tréi, khéng xay ra bién dang, hw héng bat
thwdng clia cac co ciu cla thang may.

- Thtr bd ham bao hiém cabin (néu cd): phwong phap thlr va danh gia theo muc
4.2.2.1-TCVN 6905:2001.



8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i déy du néi dung theo mau quy dinh tai phu luc
quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co
cac thanh vién sau:

- Dai dién co s& hoac ngudi duwoc co s& Gy quyén:;

- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi dwoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén co trach nhiém Iwu git® 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thang may. Tem kiém dinh dwoc dan &
vi tri d& quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thang may cé két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc
kiém dinh cap gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bj véi thdi han theo quy
dinh tai Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thang may c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cap
cho co s& bién ban kiém dinh, trong d6 phai ghi ré ly do thiét bi khéng dat yéu ciu
kiém dinh, kién nghi co s& phai kh&c phuc va thdi han thwe hién cac kién nghi do;
néu co s& khong khac phuc cac kién nghi thi givi bién ban kiém dinh va théng bao
vé co quan quan ly nha nwédc vé lao déng dia phwong noi lap dat, st dung thiét bi.

9. THO'I HAN KIEM PINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra dbi lan
1: 2018 QCVN 22:2010/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thuwc hién
theo dé nghj cta co s&.

9.3. Khi rat ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén to chirc kiem dinh) Doc lap - Tw do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM PINH THANG MAY CHO HANG

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sb quan ly:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwdc san xuét;
Noi l&p dat: Sb ché tao:

Chu sé hiru:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT N6i dung kiém tra Két luan
1  Két cAu kim loai: ddm, khung, bé, dwdng ray dan hwéng

2 Giéngthang

3 Phong may

4  Cum truyén doéng nang ha cabin, dbi trong: ddng co, hdp sb, phanh
5 Puly din hwéng cap, cap treo cabin, dbi trong, cac dau cb dinh cap
6 BO khdng ché vuot téc (néu cd)

7 Cabin

8 DPéitrong

9 Giam chén

10 B® hdm béo hiém (néu cd)

11 Heé thdng diéu khién, hé thdng dién

12 Heé thdng thay lwc: bom, dwérng éng, van, xilanh

12 Thiét bi han ché hanh trinh

13 Khoang céch gitra ctra tang va nguéng ctra cabin

17 Thir tai thiét b

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chudn/Quy chuén:
Két luan:

Han kiém dinh lan t&i: Han kiém dinh dinh ky:

...... ngay..... thang...... nam....
Chu s& hiru hoac ngweoi dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)



KIEM TRA THU TAI

Hang muc thiy

Tai trong
thir (Tan)

Két luan

1. Thtr tai tinh

- Két cAu kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh

2. Thir tai déng 100% tai trong dinh mirc

- T6c d6 cabin

- Dong dién déng co

- D0 sai léch dirng tang I&n nhat

- Bd ham bao hiém (néu co)

- Van thay lwc

3. Thir tai dong

- Phanh

- B& ham béo hiém (néu cd)

- Toi kéo

4. Thir hé théng cru ho

- Van ha khan cép

Anh thiét bj:
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QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG CUON, BANG TAI CHO NGU Ol

1. PHAM VI VA BbOI TUQNG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky
va béat thwong dbi véi thang cudn va bang tai chd ngudi (sau day goi tat 1a thiét bi)
thudc danh muc cac loai may, thiét bi, vat tw cé yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé
sinh lao dong do B6 Giao théng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thiét bj trén phwong tién thay.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung tryc
tiép hoac xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho trng dang, loai thiét bj nhwng khéng
dwoc trai voi quy dinh cta quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céc td chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bi néu tai Muc 1.1 cla
quy trinh nay (sau day goi tét la co s&);

- Céc td chirc hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 6397:2010, Thang cubn va bang tai ch® nguwdi - Yéu cau an toan vé
cAu tao va lap dat;

- TCVN 6906:2001, Thang cudn va bang ch® ngudi - Phuwong phap thir, cac
yéu cau an toan vé ciu tao va lap dat;

- TCVN 9358:2012 Lap d&t hé théng ndi dat thiét bi cho cac cdng trinh cong
nghiép - Yéu cau chung.

3. THUAT NG, BINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuat ngir, dinh nghia trong cac tai liéu vién dan néu
trén va mot sé thuat ngir, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Thang cudn: la hé thdng cac bac thang néi tiép nhau dwoc dan dong co khi



c6 qu§ dao chuyén dong theo vong khép kin va lién tuc dé van chuyén ngudi di 1én
hodc di xubng.

3.2. Bang tai chd nguwoi: [a hé thdng cac tAm nén ndi tiép nhau hodc bang duwoc
dan déng co khi c6 quy dao chuyén ddng theo vong khép kin va lién tuc dé& van
chuyé&n nguoi trén cung mot dd cao hodc gitra cac dd cao khac nhau.

3.3. Kiém dinh Ian dau:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cta thiét bj theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.4. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cla thiét bj theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thdi han cda 1an kiém dinh truéce.

3.5. Kiém dinh bat thwdng:

La hoat d&ng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 anh huwéng téi tinh trang an toan ky
thuat cda thiét bi;

- Sau khi thao r&i thiét bj chuyén dén 1ap dat & vi tri mai;

- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.

4. CAC BUOC KIEM DINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bj phai 1an Iwot tién hanh theo cac buéc sau:

- Kiém tra h6 so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;

- Kiém tra k§ thuat bén ngoai;

- Kiém tra k¥ thuat - Thir khdng tai;

- Cac ché d6 thw tai - Phwong phap thi;

- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwéc trwdc d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai d&m bao cac diéu kién sau day:



5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. H6 so k§ thuat clia thiét bj phai day du.

5.3. Cac yéu tb méi trwdng, thoi tiét trong diéu kién khéng lam anh hwéng tdi
két qua kidm dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap wng dé van hanh
thiét bj.

6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trudc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi
hop, théng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so k¥ thuat, hdé so kiém dinh:

Can ct vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hoé so sau:

6.2.1. D6i voi thiét bj kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Giay chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo
mau tai Phu luc V Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chat
lwong an toan k¥ thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw
s 35/2011L/TT-BGTVT ho&c gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau tai Phu
luc Id Nghi dinh s6 44/2016/ND-CP trong trwedng hop chuyéen doi to chiee kiem dinh
thiét bi.

6.2.1.2 Hob so ky thuat cta thiét bj dwoc td chirc, cd nhan cé tw cach phap
nhan lap dbi véi nhirng thiét bi dang st dung khéng c6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so ky thuat cua thiét bi phai bao gébm:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; ndm san xuét; noi ché tao; nang suét van
chuyén, loai dan dodng, diéu khién, tbc d8, cac kich thuwéc chinh va cac dac trung ky
thuat chinh cGa hé théng (thiét bi diéu khién, thiét bi an toan, déong co'...)

+ Céac ban vé cé ghi cac kich thwéc chinh;

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwdng dan van hanh, x ly sw cb.

- Ho so lap dat:

+ H6 so hoan cong, cac bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.



6.2.2. Dbi vai thiét bj kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

- H6 so vé quan ly st dung: cac két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, van
hanh, bdo dwéng; Céc bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Di véi thiét bi kidm dinh bat thwong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& theo mau tai Phu luc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bi san
xuét, hodn cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét b
c6 hoan cai, phuc hdi, stra chira.

- Gidy chrng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

6.3. Chuén bj diy du cac phwong tién kiém dinh phu hop d& phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng nhat thwc hién cac bién phap dam bao an toan véi co
s& trwdc khi kiém dinh. Trang bi day du dung cu, phwong tién béo vé ca nhan, dam
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdbm céac céng viéc sau day:

7.1.1. Kiém tra tinh day du va déng bd cua thiét bi (danh gia so véi hd so ky
thuat cla thiét bj).

- Kiém tra tinh trang cta cac bo phan, cum may;

- Kiém tra théong sé ky thuat, tinh déng bd clia cac cum may, cac chi tiéu ky
thuat (téc do, dién ap, kich thudc Iap dat).

7.1.2. Kiém tra sw chinh xac gira hd so' ctia nha ché tao so v&i thwe té (vé cac

théng sb, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).
7.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang clia cac bd phan, cum may.

7.1.4. Kiém tra bao che cac cum may va cac bd phan cua thiét bi, danh gia theo



muc 5.1- TCVN 6397:2010.
7.1.5. Kiém tra cac két cAu gbi d, danh gia theo muc 5.3-TCVN 6397:2010.
7.1.6. Kiém tra hé théng chiéu sang, danh gia theo muc 5.4-TCVN 6397:2010.

7.1.7. Két cAu kim loai cua thiét bi: kiém tra cac két cAu kim loai chju luc cua
thiét bj (danh gia theo phu luc A.6 trong QCVN 22:2018/BGTVT).

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi day da, déng bo, 1ap dat theo dung
thiét k&, khéng phat hién cac hw hdng, khuyét tat, hay hién twong bat thwong va

dap (rng cac yéu cau cla muc 7.1.
7.2. Kiém tra ky thuat - thir khdng tai:
7.2.1. Kiém tra phan lap d&t va do chinh xac cac kich thwéc hinh hoc:

- Khe h& gitra bac thang, tAm nén hoac bang va tdm chén thanh bén, danh gia
theo muc 11.2.1-TCVN 6397:2010;

- Khe h& gira hai bac thang hodc tAm nén ké tiép: danh gia theo muc 11.1
TCVN 6397:2010;

- Khe h& gitra cac tAm chan thanh lan can lién ké I1ap tiép nhau, danh gia theo
muc 5.1.5.4 -TCVN 6397:2010;

- D6 sau an khép clia rang tAm lwoc véi cac rAnh mat trén bac thang hodc tAm
nén, danh gia theo muc 11.3.1-TCVN 6397:2010;

- Khe hé gitra chan réng lwoc va mép trén ctia phan bé méat bac thang hodc tdm
nén, danh gia theo muc 11.3.2 -TCVN 6397: 2010;

- Khe hé gitra tay vin va dan hwéng, danh gia theo muc 7.3.1-TCVN 6397:2010;

- Khoang cach theo phuwong ngang gilra mép ngoai cua tay vin véi twong bén
ho&c tAm chén thdng ding, danh gia theo muc 7.3.2 - TCVN 6397:2010;

- Kich thwéc 16i vao va 16i ra, danh gia theo muc 5.2.1 va 5.2.2 -TCVN 6397:2010;

- Chiéu cao thdng thly phia trén bac thang hodc tAm nén, danh gia theo muc 5.2.3 -
TCVN 6397:2010;

- B3o vé diém vao tay vin, danh gia theo muc 7.5 -TCVN 6397:2010;

- Bao che thang cudn va bang ch® ngudi, danh gia theo cac khoan ctia muc 5.1.1-
TCVN 6397:2010;



- Ctra kiém tra va ctra sap, danh gia theo cac khoan ctia muc 5.1.3-TCVN 6397:
2010;

- Bién phap phong nglra tai cac ché giao nhau v&i mat san tang, hodc cac
thang dan chéo nhau, danh gia theo muc 5.2.4 -TCVN 6397:2010;

- Khoang cach theo phwong ngang gilba mép ngoai tay vin va twdng bén hoac
cac vat can khac, danh gia theo muc 7.3.2 -TCVN 6397:2010.

7.2.2. Kiém tra va danh gia tinh trang hoat déng cta hé théng, co ciu va thiét bj

an toan:
- Thiét bj chdng ket tai diém vao cua tay vin;
- Thiét bj tw ddng drng thang khi co vat la ket vao tAm lwoc;
- Thiét bj an toan chéng dwt tay vin (néu co);
- Sb lwong, vi tri, cAu tao va cong tac dirng khan cép;
- Thiét bj chdng d&o pha, mét pha;
- Thiét bj an toan ngdn nglra chung xich, ddt xich;
- Thiét bj an toan chéng vat la ket vao gira tAm chan dwdi va mét bén bac thang;
- Kiém tra s lam viéc cta hé théng béi tron;
- Do dién ap, cwdng dd dong dién, so sanh v&i hd so thiét bj;
- Kiém tra va danh gia dién tré ndi dat bao veé;
- Kiém tra va danh gia dé cach dién, danh gia theo muc: 13.1.3-TCVN 6397-2010;
- Céng tac chinh, danh gia theo muc 13.4- TCVN 6397:2010;
- Cong tac an toan, danh gia theo muc 14.1.2.2-TCVN 6397:2010;
- Cong tac dirng thang;
- Thiét bj dirng khan cép, danh gia theo muc 14.2.2 -TCVN 6397:2010;
- Thiét bj tw ddng dirng - khéi dong tw dong (néu co).
7.2.3. Thtr khéng tai:

- Kh&i ddng va cho thang chay khodng tai theo ca hai hwéng chuyén déng, danh
gia theo muc 4.2.1-TCVN 6906:2001;

- Panh gia kha ndng hoat déng néu thang cudn va bang ché ngudi dat ndi tiép



nhau khéng co 16i ra trung gian theo muc 5.2.1-TCVN 6397:2010;

- Do téc d6 clia thang cudn hodc bang tai tré ngwdi, phai thod man muc 12.2 -
TCVN 6397:2010;

- Do van téc tay vin va so sanh véi van téc tAm nén hodc bac thang, sai sb cho
phép khong I&n hon 2%;

- Th&r phanh khéng tai thang cudn: Cho thang chay theo chiéu xuéng, dirng
thang dét ngdt, do quang dwdong phanh va danh gia theo muc 12.4.4.2-TCVN
6397: 2010;

- Th&r phanh khéng tai bang tai ché nguoi: Cho bang tai chay theo chiéu xubng
(hoac ngang), dirng bang tai dét ngdt, do quang dwdng phanh va danh gia theo
muc 12.4.4.4-TCVN 6397:2010.

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi cac thdng sb kich thuwéc, cac thiét bj an
toan va cac co cau hoat dong dung tinh nang thiét ké va dap &ng cac yéu cau
clla muc 7.2.

7.3. Céac ché do thiy tai - Phwong phap tho:

7.3.1. Thir tai tinh

Tai trong thtr tuan theo quy dinh tai bang 1.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.
Chét tai dan déu trén san thiét bj, treo tai 10 phut va kiém tra:

- San thiét bi co bi tréi khéng;

- Cac bd phan, chi tiét khéong bi hw hdng va bién dang;

7.3.2. Thtr phanh chinh:

- Th&r phanh thang cudn thwc hién theo muc 4.2.4.2-TCVN 6906:2001, danh gia
theo muc 12.4.4.2-TCVN 6397:2010;

- Thir phanh bang tai ché nguwoi thwe hién theo muc 4.2.7-TCVN 6906:2001,
danh gia theo muc 12.4.4.4 TCVN 6397:2010.

7.3.2. Thtr phanh phu (néu cd): Thuwc hién theo muc 4.2.5-TCVN 6906:2001.
Danh gia: Két qua yéu cau khi dap rng cac yéu cau ctia muc 7.3.

8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i day du ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc

quy trinh nay.



8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai c6
cac thanh vién sau:

- Pai dién co s& hoac ngudi duoc co s& Gy quyén:;

- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi dwoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, méi bén cé trach nhiém lwu git® 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vi
tri d& quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thang may c6 két qua kiém dinh dat yéu ciu an toan ky thuat, tb chirc
kiém dinh cap gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bj véi thdi han theo quy
dinh tai Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bj co két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cap cho
co s& bién ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bj khéng dat yéu cau
kiém dinh, kién nghi co s& phai khdc phuc va thei han thwe hién cac kién nghi
do6; néu co s& khong khéc phuc cac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng
b&o vé co quan quan ly nha nuwéc vé lao dong dia phwong noi lap dat, st dung
thiét bi.

9. THO'I HAN KIEM PINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra dbi
1:2018 QCVN 22:2010/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thuwc hién
theo dé nghj clia co sb.

9.3. Khi rat ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cép trén)

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

(Tén t6 chirc kiém dinh) Poc lap - Tw do - Hanh phic

BIEN BAN KIEM DINH THANG CUON/BANG TAI CHO NGUO'l

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bj: Sé quéan ly:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: N&m, nwdc san xuat:
Noi lap dat: Sb ché tao:

Cha s& hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT

PR RPRPRRRRE

Noi dung kiém tra
Két ciu kim loai: dam, khung, bé
Cac tdm chan dudi, vach che trong, vach che ngoai cla lan can
Céc bac thang, rang luvoc, san chiéu nghi, san bang tai
Céc bang tay vin (khe hé - bdo vé diém vao)
Khe hé& gitra bac thang, bang tai véi tAm chan thanh bén
Khe h& gitra bac thang va rang lwoc
Do sau an khép cla rang lwvoc
Khoang cach an toan véi cac bd phan cong trinh xung quanh
Hé théng bbi tron
D6 cach dién déng co
Dién tr& ndi dat
Dong dién déng co dan dong
Céc codng tac dirng thang, céng tac an toan
Thiét bj chdng ket tay
Thiét bj dirng thang khi c6 vat lot vao tam lwoc
Thiét bj chdng chung xich, dit xich
Thiét bj chdng ket vat la gitra tAm chan duéi va méat bén bac thang,
bang tai

Két luan

18 Thiét bj chéng dao pha, mat pha
19 Thiét bj dirng khi dit tay vin, hodc gay bac thang
20 Thiét bi tw ddng dirng va kh&i dong thang (néu cé)
20 Thr tai thiét bj
Thiét bj da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chuan/Quy chuén:
Két luan:
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay..... thang...... nam....
Chu s& hiru hoac nguwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)



KIEM TRA THU TAI

Hang muc thiv

Tai trong thor
(Tan)

Két luan

1. Thtr tai tinh

- Két cAu kim loai, cac bd phan, chi tiét, bac thang,
san bang tai

- Phanh

2. Thir tai déng theo muc 4.2.4.2 ;4.2.5;4.2.7
TCVN 6906:2001

- Quéng dwong phanh chinh

- Quang duong phanh phu

Anh thiét bi:




Phu luc A.34
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG CO NGU Ol Bl KEM
QTKD: 06-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG CO NGU'O'l Bl KEM

1. PHAM VI VA bOI TUQNG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh 1an dau, chu ky
va bét thwong dbi véi van thang ché hang cé ngudi di kém (sau day goi tat la thiét
bi) thuéc danh muc cac loai may, thiét bi, vat tw c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan,
vé sinh lao déng do B Giao théng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thiét bj trén phwong tién thay.

Can clr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung truc
tiép hoac xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho trng dang, loai thiét bj nhwng khéng
dwoc trai voi quy dinh cta quy trinh nay.

1.2. Bbi twong ap dung

- Céc td chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bi néu tai Muc 1.1 cla
quy trinh nay (sau day goi tét la co s&);

- Céc td chirc hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 5206:1990, May nang ha - Yéu cau an toan dbi véi dbi trong va 6n trong:

- TCVN 5207:1990, May nang ha - Yéu cau an toan chung;

- TCVN 5209:1990, May nang ha - Yéu cau an toan dbi vdi thiét bj dién;

- TCVN 9358:2012 Lap d&t hé théng ndi dat thiét bi cho cac cdng trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCXDVN 9385:2012: Chéng sét cho cdng trinh xay dwng - Hwdng dan thiét
k&, kiém tra va bao tri hé théng;

- TCVN 5179:1990, May nang ha - Yéu cau thir thay lwc vé an toan;

- USAS A10.5-1969, Safety Requirements for Material Hoists;

- GB/T 10054-2005, Builder’s hoist - Thang may xay dwng.

3. THUAT NG, BINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuat ngir, dinh nghia trong céac tai liéu vién dan néu
trén va mét so thuat nglr, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hiéu nhw sau:

3.1. Van thang ch& hang c6 nguwoi di kem:



La thiét bi nang chuyén dung dé van chuyén ngwdi va hang héa theo phwong
thang dirng. C4u tao gdm c6 cabin (I6ng nang) di chuyén theo dan huéng thang
dirng la than thap qua bd truyén banh rang - thanh réng (c6 thé c6 hoac khéng cé
dbi trong).

3.2. Kiém dinh lan dau:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cta thiét bj theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.3. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cla thiét bj theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thdi han cda lan kiém dinh truéc.

3.4. Kiém dinh b4t thwdng:

La hoat d&ng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chiva c6 &nh hwédng téi tinh trang an toan kj
thuat cda thiét bi;

- Sau khi thao r&i thiét bj chuyén dén 1ap dat & vi tri mai;

- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.

4. CAC BUOC KIEM DINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bi phai 1an Iwot tién hanh theo cac buéc sau:
- Kiém tra hé so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra k¥ thuat bén ngoai;

- Kiém tra k¥ thuat - Thir khdng tai;

- Cac ché d6 thw tai - Phwong phap thi;

- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwdc trwdc dé dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH
Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. Hb so k¥ thuat cla thiét bi phai day du.



5.3. Cac yéu td moi trwdng, thoi tiét trong diéu kién khéng lam anh hwéng téi
két qua kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao dong phai dap &ng dé van hanh thiét bi.

6. CHUAN BI| KIEM DINH

6.1. Trwde khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t chirc kiém dinh va co s& phai phbi
hop, théng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so k¥ thuat, hdé so kiém dinh:

Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:

6.2.1. Dbi vai thiét bj kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Giay chirng nhan chat lvong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo
mau tai Phu luc V Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chi*rng nhan chét
lwong an toan k¥ thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw
s 35/2011/TT-BGTVT ho&c gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau tai Phu
luc 1d Nghi dinh sé 44/2016/ND-CP trong trwdng hop chuyén dbi td chirc kiém dinh
thiét bi.

6.2.1.2 Hob so ky thuat cta thiét bj dwoc td chirc, cad nhan cé tw cach phap
nhan lap dbi vé&i nhirng thiét bi dang st dung khéng c6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so ky thuat cua thiét bi phai bao gém:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; ndm san xuét; noi ché tao; tai trong 1am viéc, loai
dan déng, diéu khién, tdc do, cac kich thuwédc chinh va cac déc trwng ky thuat chinh
cla hé théng (thiét bi diéu khién, thiét bj an toan, déng co...).

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwdng dan van hanh, x ly sy cb.

- Ho so 1ap dat:

+ H6 so hoan cong, cac bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.
6.2.2. Dbi véi thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bi

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan



kiém dinh treéc.

- H6 so vé quan ly s dung: cac két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, van
hanh, bdo dwéng; Céac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Dbi v&i thiét bi kiém dinh bét thuong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& theo mau tai Phu luc Il Théng tw sbé
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwong an toan kj thuat thiét bj san
xuét, hodn cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét b
c6 hoan cai, phuc hdi, stra chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

6.3. Chuan bj day di cac phwong tién kiém dinh phu hop d& phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co
s& trwdc khi kiém dinh. Trang bi day dt dung cu, phwong tién béo vé ca nhan, dam
b&do an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:

7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdm cac cdng viéc sau day:

- Ngat toan bd ngudn dién cap vao thiét bi.

- Kiém tra tinh déng bd, day du, sy phu hop ctia cac bd phan, chi tiét va thong
sb k¥ thuat cda thiét bi so v&i hd so kj thuat.

- Vi tri 1ap dat thiét bi, bang hwéng dan ndi quy st dung, hang rao bao vé, khodng
cach an toan, cac chuéng ngai vat can lwu y trong subt qué trinh tién hanh kiém dinh.

- Kiém tra lién két gitra than thap va mong: phai dwoc lap day du cac bu 16ng
lién két v&i phan méng cua thiét bj (theo hwéng dan clia nha ché tao), phai cé bién
phap chéng bu 16ng tw n&i 16ng; cac mbi han lién két gitra than thap va dé (néu co)
phai ddm bao tinh nguyén ven, khéng bi nirt, bong tréc.

- Gidm chén cabin phai dwoc Iap ddy da, chac chan (theo dung hé so ky thuat).

- Vong rao bao che thiét bi: phai cao tbi thiéu 1,8 m trd 1&én va dwoc I&p dat chéc
chan vé&i mat nén, cé clra ra vao, clra nay phai cé chét khoa (khda lién dong loai
dién - co’) nham ngan nglra trwéng hop clra mé ma thiét bj van hoat dong.



- Céc clra tAng: phai c6 day da san dé, clra bao che hodc thanh chén va lan
can & vung clra tAng, dwoc danh sb tang. Ctra tdng phai dwoc mé vé phia trong
céng trinh, viéc mé clra nay chi dwoc thwe hién tlr phia cabin cta thiét bj. Cac lan
can bdo hiém vung lan can ctra tAng phai cé chiéu cao tbi thiéu 1,15 m.

- Than thap: 18p dat phai dung theo hd so ky thuat, cac khung goéng neo than
thap chi dwoc phép lién két vao két cau chiju lwc cla cong trinh (san tang, da, cot,
twdng bé tdng) khéng cho phép lién két vao twdng gach, vach gach. Than thap trén
cung phai dwoc I&p géng neo va phai cé thiét bj han ché hanh trinh cabin ca vé dién
va co khi . Néu cac khung gdng neo than thap phai kéo dai hon so vai thiét ké ban
dau clia nha ché tao thi phai cé tinh toan cu thé va dwoc phé duyét clia Dang kiém.

- Kiém tra cabin (I6ng nang):

+ Kiém tra viéc |1ap dat cac thiét bi trong cabin (t0 dién, may dan déng, vi tri diéu
khién, phanh chéng roi);

+ Ctra cabin phai dam bao déng m& nhe nhang, c6 khoa lién dong co dién;

+ Néc cabin phai cé lan can bdo hiém chiéu cao tbi thiéu 1,15 m;

+ B6 phan truyén chuyén ddng cho cabin: Kiém tra k§ thuat ctia cac banh réng -
thanh rang; tinh trang bai tron;

- B6 phong roi: phai dwoc 1ap dat chdc chan vao cabin va & trang thai s&n sang
th&r nghiém, kiém tra trang thai tiép diém an toan.

- Péi v&i loai st dung dbi trong: Khéi lwong phai day dd, hé théng kep chat dbi
trong phai dam bao an toan (Muc 3 TCVN 5206-1990).

- Déi trong phai cé bd dan hwéng va thiét bi che chan dwdng lam viéc cha né
(Muc 6 TCVN 5206:1990).

- B6 phan nbi dét bao vé: Két qua do dién tré ndi dat cla thiét bi khong dwoc
qua 4,0 Q

- Kiém tra hé théng chdng sét clia thiét bi: gia tri do khéng Ién hon 10 Q.

- D6 cach dién gilra mach dong lyc va thiét bi: két qua do khoéng dwéi 0,5 M Q
(dién ap thr 500V).

- Céc thiét bj an toan (cac han vj cla thiét bj phai day da, bé phong roi lap dat
theo ding hd so kj thuat).

- Cac phanh, déng co dién, hé théng thly lwc ctia dan dong thay lwc (néu cum



truyén déng cho cabin 14 truyén déng thay lyc).

- Két cau kim loai cla thiét bj: kiém tra cac két cau kim loai chju lyc cla thiét bi
(danh gia theo phu luc A.6 trong QCVN 22:2018/BGTVT).

Panh gia: Ké&t qua dat yéu cau khi thiét bj day da,ddng bo, 1ap dat theo dung hd
so ky thuat, khédng phat hién cac hw héng, khuyét tat, hay hién twong bat thuworng va
dap rng cac yéu cau cla muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - Thi» khdng tai:
- Cho thiét bj hoat déng 1&n, xubéng 03 lan.

- Thwc hién kiém tra trén néc cabin: cho cabin di chuyén t trén xudng, tién
hanh kiém tra hoat ddng cum truyén déng, céng tac an toan, than thap, géng neo,
tinh trang 1am viéc cla banh rang - thanh réng, do téc do cabin.

- Béi v&i loai thiét bi dung mé to thdy lwc viéc thr thiét bi thdy lwc vé an toan
phai tuén theo TCVN 5179:1990.

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi cac co clu va thiét bj an toan cta thiét bj
hoat dong dung théng sb, tinh nang thiét k&, khéng phat hién cac hién twong bat
thwéng va dap ng cac yéu cau clia muc 7.2.

7.3. Cac ché do thir tai - Phuwong phap thi:
7.3.1. Thtr tai tinh
- Tai trong th(r tuan theo quy dinh tai bang lll.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Cabin dwrng & vi tri thAp nh4t, day cabin cach dinh gidm chén téi da 1,0 m, tai
trong thtr dworc xép déu trén mat san.

Thoi gian thir: 10 phut

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi trong 10 phat thir tai, cabin khéng trdi, sau
khi ha tai xudng, cac co' cdu va bd phan cua thiét bi khdng co6 vét nirt, khédng co bién
dang hoac cac hw héng khac.

7.3.2. Thr tai dong:
- Tai trong th(r tuan theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.
- Tai trong thir dwoc xép déu trén mat san.

- Di chuyén cabin 1&n xubng t6i thiéu 3 1an, két hop phanh dét ngot thiét bi phai
dam bao hoat dong én dinh va khéng c6 hién twong bat thwdng xay ra.



DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi cac co' ciu va bd phan cua thiét bi hoat dong
dung tinh nang thiét ké, khdng cé vét nirt, khdng c6 bién dang hodc cac hw hdng khac.

7.3.3. Thir phanh phong roi cda thiét bj:

- Tai thi: 100% SWL (tai trong lam viéc an toan). Tai trong thir dwoc xép déu
trén mat san.

- Ngwoi van hanh thao tac dwa cabin l1&n cao tir 4,0 m dén 6,0 m (tuy theo
tbc do di chuyén) va dung thiét bi diéu khién chuyén dung dé tién hanh thl bd
phong roi.

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi bd phong roi lam viéc gilr dwoc cabin trén
than thap.

7.3.4. Thiét bj bao vé qua tai:

Chét tai 100% SWL vao san cabin tai diém dirng dwdi cung. Thiét bi bdo vé qua
tai phai hoat dong khi chat thém khéng qua 10% SWL vao san cabin.

8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i day dd ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc
quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co
cac thanh vién sau:

- Pai dién co s& hodc ngudi duwoc co s& Uy quyén;

- Kiém dinh vién thwe hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc thdng qua, kiém dinh vién, dai dién co sé& hodc nguwoi dwoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén co trach nhiém Iwu giir 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bj dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vi
tri dé quan sat.

8.4. Cép gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc
kiém dinh cép gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi véi thoi han theo quy
dinh tai Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT.



8.4.2. Khi thiét bj c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cap cho co
s& bién ban kiém dinh, trong d6 phai ghi ré ly do thiét bj khéng dat yéu cau kiém
dinh, kién nghi co' s& phai khac phuc va thdi han thye hién cac kién nghi do; néu co
s& khoéng khac phuc cac kién nghi thi gvi bién ban kiém dinh va théng bao vé co
quan quan ly nha nwéc vé lao dong dia phwong noi lap dat, siv dung thiét bi.

9. THOI HAN KIEM BINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bj tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra dbi
1:2018 QCVN 22: 2010/BGTVT.

9.2. Trwong hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thwe hién
theo dé nghi clia co .

9.3. Khi rut ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén to chirc kiem dinh) Doc lap - Tw do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM BDINH VAN THANG CHO HANG CO NGU'O'l Bl CUNG

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sb quan ly:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwdc san xuét;
Noi l&p dat: Sb ché tao:

Chu sé hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT N6i dung kiém tra Két luan
Két ciu kim loai: dam, khung, bé, than thap, cabin

Cum truyén déng: ddng co - phanh - hdp sbé - banh rang
Thanh rang

Neo giang

Thiét bi han ché hanh trinh cabin

Co céu lap dung

Phanh phong roi

Thiét bi cdnh bao coi/chuéng

Tiép dat

Chéng sét

Hang rao an toan

Hé thdng diéu khién

Hé thdng bao hiéu dirng tang

14 Thir tai thiét b

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chudn/Quy chuén:
Két luan:

Han kiém dinh lan t&i: Han kiém dinh dinh ky:

© 0O ~NO Ol WN P

el el el =
W N Rk O

...... ngay..... thang...... nam....
Chu s& hiru hoac ngweoi dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
KIEM TRA THU TAI



Hang muc thir

Tai trong
thr tinh
(Tén)

Tai trong
thr dong
(Tan)

Két luan

- Két cAu kim loai chiu luwc

- Cum truyén déng (déng co, phanh,
hoép sb, banh rang)

- Phanh chéng roi

- Thiét bj bdo vé qua tai

Anh thiét bi:




Phu luc A.35
BO GIAO THONG VAN TAI

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG
QTKD: 07-2018/BGTVT

HA NOI - 2018



QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG

1. PHAM VI VA bOI TUQONG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky
va bat thwdng dbi voi van thdng chd hang (sau day goi tat 1a thiét bj) thuéc danh
muc cac loai may, thiét bi, vat tw cé yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao
déng do B Giao thdng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thiét bi trén phwong tién thay.

Can cr vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung truc
tiep hoac xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho ttrng dang, loai thiét bi nhwng khdéng
dwoc trai véi quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céc td chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bj néu tai Muc 1.1 cda
quy trinh nay (sau day goi tat la co s&);

- Céc td chirc hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.

2. TAILIEU VIEN DAN

- TCVN 5206:1990, May nang ha- Y&u cau an toan déi véi dbi trong va 6n trong;

- TCVN 5207:1990, May nang ha - Yéu cau an toan chung;

- TCVN 5209:1990, May nang ha - Yéu cau an toan dbi vdi thiét bj dién;

- TCVN 9358: 2012 Lap dat hé théng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCXDVN 9385:2012: Chéng sét cho cong trinh xay dwng - Hwdng dan thiét
ké, kiém tra va bdo tri hé théng;

- TCVN 5179:1990, May nang ha - Yéu cau thir thay lwc vé an toan;

3. THUAT NG, BDINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuat ngtr, dinh nghia trong cac tai liéu vién dan néu
trén va mét so thuat nglr, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hieu nhw sau:

3.1. Van thang ché& hang:

La thiét bi nang chuyén dung dé& van chuyén hang héa theo phwong thdng dirng
ho&c phuwong léch véi phwong thang dirng mét goc tdi da 15°.

3.2. Kiém dinh lan dau:



La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bji theo cac quy
chuén ky thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.3. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cta thiét bj theo cac quy
chuan ky thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thoi han cda 1an kiém dinh truéc.

3.4. Kiém dinh bat thwong:

La hoat d&dng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira cé anh huéng t&i tinh trang an toan ky
thuat cda thiét bi;

- Sau khi thao r&i thiét bj chuyén dén 1ap dat & vi tri mai;

- Khi c6 yéu cau cla co s& st dung hodc co’ quan cé thAm quyén.

4. CAC BUOC KIEM PINH

Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bj phai Ian lwot tién hanh theo cac bwéc sau:

- Kiém tra hé so ky thuat, hdé so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;

- Kiém tra ky thuat bén ngoai;

- Kiém tra ky thuat - Thir khéng tai;

- Céc ché d6 thtr tai - Phwong phap thiv;

- XU Iy két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra &
buwdc trwede dé dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:

5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.

5.2. Hb so k¥ thuat cla thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu tb moi trudng, thdi tiét trong diéu kién khéng l1am anh hwéng téi
két qua kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap ng dé van hanh
thiet bi.

6. CHUAN BI KIEM PINH

6.1. Trwde khi tién hanh kiém dinh thiét bi, té chirc kiém dinh va co s& phai phi



hop, théng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh:

Can ¢ vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:

6.2.1. D6i voi thiét bj kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Giay chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo
mau tai Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hoac Giay chirng nhan chat
lwong an toan k¥ thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw
s6 35/2011/TT-BGTVT hoac gidy chirng nhan két quéa kiém dinh theo méu tai Phy
luc 1d Nghi dinh sé 44/2016/ND-CP trong trwdng hop chuyén dbi td chirc kiém dinh
thiét bi.

6.2.1.2 Hb so ky thuat cta thiét bj dwoc td chirc, cd nhan cé tw cach phap
nhan lap dbi véi nhirng thiét bi dang st dung khéng c6 cac gidy chirng nhan theo
quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so ky thuat cua thiét bj phai bao gom:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; ndm san xuat; noi ché tao; tai trong lam viéc, loai
dan dong, diéu khién, tbc do, cac kich thwéc chinh va cac dac trwng ky thuat chinh
cla hé théng (thiét bi diéu khién, thiét bj an toan, déng co'...).

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwéng dan van hanh, x& Iy sw cb.

- H6 so 1ap dat:

+ H6 so hoan cong, cac bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.

6.2.2. Dbi v&i thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét b

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan
kiém dinh truéece.

- H6 so vé quan ly s dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van
hanh, bdo dwédng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Dbi v&i thiét bi kiém dinh bét thuong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phu luc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bj san



xuat, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét b
c6 hoan cai, phuc héi, sira chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cda lan
kiém dinh truéc.

6.3. Chuan bj diy du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh
kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thédng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co
s& trwde khi kiém dinh. Trang bi ddy dd dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam
bao an toan trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:

7.1. Kiém tra bén ngoai:

- Ngat toan bd ngudn dién cap vao van thang.

- Kiém tra tinh ddng b, day dd, sw phu hop cla cac bd phan, chi tiét va théng
sb ky thuat cda thiét bj so v&i hd so ki thuat.

- Vi tri 1&p dat thiét bj, bAng hwdng dan ndi quy st dung, hang rao bao vé,
khodng cach an toan, cac chwéng ngai vat can lwu y trong sudt qua trinh tién hanh
kiém dinh.

- Kiém tra lién két gitra than thap va moéng: phai dwoc I&p day du cac bu l6ng
lién két v&i phan méng cua thiét bj (theo hwéng dan cdia nha ché tao), phai cé bién
phap chéng bu 16ng tw ndi 16ng; cac mbi han lién két gitra than thap va dé (néu co)
phai dam bao tinh nguyén ven, khéng bi nit, bong tréc.

- Gidm chéan phai dwoc lap day da, chac chan (theo dung hd so kj thuat).

- Vong rao bao che thiét bj: phai c6 chiéu cao ddm bao an toan va dwoc lap dat
chac chan v&i mat nén, co clra ra vao. Ctra nay phai c6 chét khéa co va tiép diém
dién an toan.

- Céc clra tang: phai c6 day da san db, ctra bao che hodc thanh chan va lan
can & vung clra tang. Clra tAng phai dwoc mé& vé phia trong cong trinh. Clra nay
phai c6 chét khoa co va tiép diém dién an toan.

- Than thap: 1ap dat phai dung theo hé so ky thuat, cac khung gdng neo than
thap chi dwoc phép lién két vao két ciu chiju lwc cta cong trinh (san tang, da, cot,
twdng bé tdng) khdng cho phép lién két vao twdng gach, vach gach. Than thap trén
cung phai dwoc l1ap gdng neo va phai cé thiét bi han ché hanh trinh vé dién. Néu



cac khung géng neo than thap phai kéo dai hon so v&i thiét ké ban dau cia nha ché
tao thi phai co tinh toan cu thé va duwoc phé duyét cua Dang kiém.

- Kiém tra dong co, hdp gidm tbc, tang cap, phanh dién, khép nbi....

- Méc va céc chi tiét ctia 6 méc (Phu luc A.13 trong QCVN 22:2018/BGTVT);

- Cép va céac bd phan cb dinh cap (Pap rng yéu cau ctia nha ché tao hodc tham
khao Phu luc A.10, A.22 trong QCVN 22:2018/BGTVT);

- Puly, truc va cac chi tiét cb dinh truc puly (Phu luc A.24, A.25, A.27, A.28 trong
QCVN 22:2018/BGTVT);

- Bd ham an toan: Phai dwoc Iap dat theo dung thiét ké va & trang thai sdn sang
kiém dinh.

- Béi v&i loai st dung dbi trong: Khdi lwong phai day da, hé théng treo dbi trong
phai dam bao an toan (Muc 3 TCVN 5206-90).

Déi trong phai cé bd dan hwéng va thiét bj che chén vung lam viéc cla nd
(Muc 6 TCVN 5206: 90).

- B6 phan ndi dat bao vé: Két qua do dién trd ndi dat clia van thang khéng dwoc
qua4 Q

- Kiém tra ndi dat chéng sét cta thiét bi (dbi vai thiét bi I&p ngoai trdi): gia tri do
khéng I&n hon 10 Q.

- Kiém tra két qua do dién tré cach dién mach dong luc va thiét bi.

- C4c thiét bi an toan khac phai day du, l1ap dat theo dung hd so ky thuat.

DPanh gia: Két qua dat yéu ciu khi thiét bi dworc lap dat theo dung hd so ky thuat,
khéng phat hién cac huw hdng, khuyét tat va dap &ng cac yéu ciu cia muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - Thir khéng tai:

7.2.1. Tién hanh thir khéng tai cac co cau va thiét bi, bao gém: cac co ciu va
thiét b dién, cac thiét bj an toan, phanh co' ciu nang, bd hdm an toan va cac thiét bj
diéu khién, chiéu sang, tin hiéu, am hiéu.

7.2.2 Thir hoat ddng khong tai dwoc thue hién khong it hon 03 1an.

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi dwoc van hanh dang tinh nang thiét
ké, khéng phat hién cac hién twong bat thworng va dap rng cac yéu cau tai muc 7.2.

7.3. Cac ché do thir tai - Phuwong phap thir:
7.3.1. Thir tai tinh:



- Tai trong thir tuan theo quy dinh tai bang Ill.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Tai vi tri ban nang thap nhat, nang ban nang dén dé cao ttr 100mm - 200mm,
chét tai phan bd déu trén ban nang va giir ban nang tai dd cao nay.

- Thoi gian giltr ban nang: 10 phat.

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi trong 10 phut thi tai, ban nang khéng troi;
cac co ciu, bd phan cla thiét bi khdng cé vét nirt, khdng cé bién dang vinh clru
hoac hv héng.

7.3.2. Thtr tai dong:
- Tai trong thir tuan theo quy dinh tai bang 1.1 trong QCVN 22:2018/BGTVT.

- Tai vj tri ban nang thip nhat, chat tai phan bd déu trén ban nang réi nang ban
nang lén; ha ban nang xudng it nhat 03 chu ky. Trong qua trinh ha ban nang xubng
két hop phanh d6t ngot dé kiém tra hiéu qua phanh cla thiét bi.

DPanh gia: két qua dat yéu ciu khi trong qua trinh thir tai ban nang khong tréi;
cac co ciu, bd phan cla thiét bi khédng co vét nit, khéng co bién dang vinh clru
hoac hv héng.

7.3.2. Thir bd ham an toan cua thiét bj

- Tai thér: 100% SWL

- Tai vj tri ban nang thip nhat, chat tai phan bd déu trén ban nang réi nang ban
nang lén dé cao tr 2m dén 4m (tuy theo tirng loai thiét bi). Dung cac bién phap ky
thuat phu hop dé tac ddong bé ham an toan va thir hiéu qua ctia bd ham an toan.

Danh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh thr tai bd hdm an toan git
dwoc ban nang khong tréi; cac co cau, bd phan cua thiét bj khéng cé vét nirt, khdng
c6 bién dang vinh ctru hodc hw héng.

8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i déy du ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc
quy trinh nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia thdng qua bién ban kiém dinh bat budc téi thiéu phai co
cac thanh vién sau:

- Dai dién co s& hodc ngudi duwgc co s& Uy quyén;
- Kiém dinh vién thuwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac nguwdi duwoc



co s& Oy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén co trach nhiém Iwu gir 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky
thuat, kiém dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vi
tri d& quan sat.

8.4. CAp gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bj c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t& chirc
kiém dinh cép gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi véi thdi han theo quy
dinh tai Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bj c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cp cho co
s& bién ban kiém dinh, trong dé phai ghi ré ly do thiét bi khong dat yéu ciu kiém
dinh, kién nghi co' s& phai khac phuc va thei han thwc hién cac kién nghi do; néu co
s& khdng khac phuc cac kién nghi thi giri bién ban kiém dinh va théng bao vé co
quan quan ly nha nwéc vé lao dong dia phwong noi lap dat, s& dung thiét bi.

9. THO'I HAN KIEM DINH

9.1. Théi han kiém dinh chu ky thiét bj tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 Stra d6i 1:
2018 QCVN 22:2010/BGTVT.

9.2. Trworng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thuwc hién
theo dé nghi clia co s6.

9.3. Khi rut ngén thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh.



(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén to chirc kiem dinh) Doc lap - Tw do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM BINH VAN THANG CHO HANG

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sb quan ly:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwdc san xuét;
Noi l&p dat: Sb ché tao:

Chu sé hiru:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU
TT No6i dung kiém tra Két luan

1  Két cAu kim loai: ddm, khung, bé, than thap, ban nang
2 Ctrara vao ban nang

3 Cum truyén ddng: ddng co - phanh - hdp gidm téc - tang
4  Cépl/xich nang

5 Puly

6 Cum treo ban nang, déi trong

7 Débitrong

8 Neo giang

9 Thiét bj han ché hanh trinh ban nang

10 Co céu l&p dwng

11 BO ham an toan

12 Thiét bj cdnh bao coi/chuéng

13 Tiép dat

14 Chéng sét

15 Hang rao an toan

16 Heé thdng diéu khién

17 Heé thdng bao hiéu dirng tang

18 Thr tai thiét bi

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir pht hop véi Tiéu chudn/Quy chuén:
Két luan:

Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:

...... ngay..... thang...... nam....
Chu s& hiru hoac ngwei dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)



KIEM TRA THU TAI

Hang muc thir

Tai trong
thr tinh
(Tén)

Tai trong
thdr dong
(Tan)

Két luan

- Két cAu kim loai chju luwc

- Cum truyén déng (déng co, phanh,
hép giam téc, tang)

- B6 hdm an toan

Anh thiét bi:




Phu luc A.36
PSR
CUC PANG KIEM VIET NAM
VIETNAM REGISTER

BAO CAO KIEM TRA

Téi la Bang kiém vién - Pang kiém Viét nam, theo yéu cau cla
ngay c6 mat tai dé thr va kiém tra
Tén san phadm Sé ché tao
Nam, noi ché tao/cung cép:
Coéng dung/Noi str dung
CAC PAC TiNH CHINH, KET QUA THU’ VA KIEM TRA

San pham da dwoc thir va kiém tra phu hop véi Quy chuén, Tiéu chuén:
Két luan

Puoc dong dau 4n chi va sb kiém tra co ky hiéu nhw sau:

Cép tai Ngay
DANG KIEM VIEN
(Ky, ghi ré ho tén)



Phu luc A.37

CP
© WEM Vig, DPANG KIEM VIET NAM
& 4 - Vietnam Register
‘M T
RN GIAY CHUNG NHAN
CERTIFICATE
No:
DPang kiém Viét Nam chirng nhan
Vietnam Register certifies that
Noi ché tao Sé ché tao
Place of Manufacture No of Manufacture
Cbng dung
Purpose of use
Noi s dung Ngay kiém tra
Place of use Date of survey
CAC BPAC TiNH CHINH, KET QUA KIEM TRA VA THU
PRINCIPAL PARTICULARS, RESULTS OF TESTING AND EXAMINATION
da dwoc thir va kiém tra pht hop véi Tiéu chuan, Quy chuan®
was tested and surveyed according to the Standards, Rules
dwoc dong dau &n chi va sb kiém tra co ky hiéu nhw sau:
for identification inspection mark and test number were stamped as follows:
Cép tai Ngay
Issued at Date

DANG KIEM VIET NAM
Vietnam Register
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