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TCVN 12208:2018 dwoc bién soan trén co s& 'gham khao ASTM C637-14, StanQard specification for
aggregates for radiation- shielding concrete (C6t liéu cho bé tong can xa - Yéu cau ky thuat) va ASTM

C638-14, Descriptive nomenclature of constituents of aggregates for radiation-shielding concrete (Mo
td danh phap cac thanh phan cta c6t liéu cho bé téng can xa).

TCVN 12208:2018 do Hoi Bé tong Viét Nam bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan
Do lvong Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

COT LIEU CHO BE TONG CAN XA

Aggregates for radiation-shielding concrete
1 Pham vi ép dung
Tiéu chuan nay &p dung cho cét liéu dung trong bé téng can xa.
2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chun nay. Doi voi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bo thi ap dung ban dwgc néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cdng bo thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac ban stra déi, bé sung (néu co).
TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tdng va vira - Yéu cdu ky thuat.
TCVN 7572-1:2006, Cét liéu cho bé tong va vira - Phuong phdp thir. Phan 1: Lay mé&u.

TCVN 7572-2:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phap thie. Phan 2: Xac dinh thanh phén
hat.

TCVN 7572-4:2006, Cét liéu cho bé tong va via - Phuong phép thiv. Phan 4: Xac dinh khéi lvong
riéng, khoi luong thé tich va va dé hat nuoc.

TCVN 7572-5:2006, Cét liéu cho bé tong va via - Phuong phép thiv. Phan 5: Xac dinh khéi liong
riéng, khéi Itrong thé tich va dé hut nwéc cda da goc va hat cét liéu lon.

TCVN 7572-8:2006, C6t liéu cho bé tong va via - Phuong phap thiv. Phan 8: Xac dinh ham long
bun, bui, sét trong cét liéu va ham lwong sét cuc trong cét liéu nhd.

TCVN 7572-9:2006, Cét liéu cho bé tdng va vira - Phuong phap thir. Phan 9: Xéc dinh tap chét hiu
co.

TCVN 7572-12:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phap thir. Phan 12: Xac dinh dg hao mon
khi va dép cta cét liéu lon.

TCVN 7572-14:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phurong phap thir. Phan 14: Xéac dinh kha nang
phan tmg kiém - silic.

TCVN 7572-15:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phdp thie. Phan 15: Xéac dinh ham luong
clorua.

TCVN 9205:2012, Céat nghién cho bé tong va vira.

TCVN 10552:2014 (1SO 549:1981), Quang Mangan - Xac dinh ham lwong nwéc lién két - Phurong
phap khéi ltrong.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Bé tbng can xa (Radiation-shielding concrete)

Bé tdng nang c6 kha nang ngan can cac loai blrc xa anpha, béta, tia gamma, tia X va notron.
3.2

Cét liéu cho bé tdng can xa (Aggregates for radiation-shielding concrete)

Cét liéu dac biét c6 khéi lwong riéng cao hodc cé chira nwéc lién két hoéc ca hai dung dé ché tao bé
tdng can xa.



4 Phan loai
Cét liéu cho bé tdng can xa thudc tiéu chuan nay gém céac loai sau:

- Cot liéu tw nhién: cac quang, da chira chli yéu cac khoang c6 khoi lugng riéng cao, khong hoac co
chtra nwéece lién két nhw serpentin, limonit, gotit, barit, iimenit, hematit, magnetit, v.v...

- C6t liéu nhan tao: sat, thép, ferd phbtpho va frit bo hodc cac hop chéat khac cta bo.
5 Yéu cau ky thuat

5.1 Thanh phan, khéi lwong riéng va dé dong nhat caa cét liéu

5.1.1 Thanh phan va khéi lwgng riéng cta cbt liéu quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Thanh phan va khéi lweng riéng cha cét liéu?®

Tén cét liéu Dang, nguén géc Thanh phan héahoc | Khéi lweng riéng,
cha yeu® g/cm?®

Tw nhién:
Serpentin® Da dam, quang ngam nwéc MgzSi20s(OH)4 2,4 +274
Limonit? D& d&m, quang st ngdm nuéc Fe203.H20.nH20 2,7+4,3
Gortit? D& d&m, quang st ngdm nuéc FeO(OH) 3,3+4,5
Barit Soi hodc da dam BaSO4 40+45
lImenit P4 d&dm, quang sat FeTiOs 42+48
Hematit P4 d&dm, quang sat Fe20s3 4,6 +5,26
Magnetit P4 d&dm, quang sat FesOa 46+52
Nhan tao:
Sat T san xuét sat, thép Fe 6,5+ 75
Ferd photpho®  [Téng hop FenP 5,72 + 6,50
Frit bo" Tdng hop B20s3, Al203, SiO2, CaO 2,6+ 28
Cacbit bo Tdng hop B4C, B20s, C 2,5
Canxi borit Tdng hop CaBs, C 2,5

® Mo ta thanh phan cét liéu khoang tw nhién va nhan tao tham khao Phu luc A.

P) Khi can giam thiéu viéc tao ra birc xa thir cap ton tai lau trong tm ngan hoac khi tranh st dung cac
\vat liéu co dé phéng xa von co, nguwdi mua cot liéu can quy dinh rd gi¢i han ham lwgng cac yeu to gay
hai.

©) Ham lwong nudc lién két cha serpentin tir 10 % dén 13 % theo khéi lwong.
® Ham lwong nwéc lién két cdia limonit va gotit tlr 8 % dén 12 % theo khdi lwong.

e Ferd phétpho khi dwoc st dung trong bé téng xi mang podc l&ng sé tao ra khi dé chay, c thé doc
hai va c6 thé tao ra 4p lwc cao néu tich tu.

O Ham lvong nuwéc lién két cta frit bo nhd hon 0,5 % theo khéi lwong.

5.1.2 P6 doéng nhat cua cét liéu
5.1.2.1 P6i vé&i khdi lwong riéng

Khéi lvgng riéng clia cét liéu & trang thai bao hoa nwdc khd bé mat cta cac chuyén hang ké tiép
nhau khéng dwoc khac biét hon 3 % so véi mau th( tai nguon da dwoc thc’:a‘thu,ém. Ighéi lwgng riéng
trung binh cda toan b cac chuyén hang phai bang hoac I&n hon mirc yéu cau téi thieu ctia bén mua.

5.1.2.2 D6i v&i nwérc lien két

Déi voi ct liéu chira nwde lién két, ham lwong nwac lién két clia cac chuyén hang ké tiép nhau khong
dwgc nhé hon 95 % murc yéu cau toi thieu cua bén mua. Ham lwgng nudce lién ket trung binh cua
toan bd cac chuyén hang phai bang hodc cao hon murc yéu cau t6i thieu do.

5.2 Thanh phan hat
5.2.1 Beé téng d6 theo phwong phap théng thuweng

Thanh phan hat cét liéu ctia bé tong db theo phwong phap théng thudng can théa man yéu cau quy
dinh tai Bang 2 va Bang 3.

Bang 2 - Thanh phan hat ctia cét liéu nhé (TCVN 9205:2012)



Kich thwéc 16 sang, mm

Lwong sot tich Iy trén sang, % theo khéi lwong

2,5 0+25
1,25 15 + 50
0,63 35+70
0,315 65 + 90
0,14 80 + 90

CHU THICH:

- Lwong s6t riéng trén méi sang khéng dwoc 16n hon 45 % theo khéi luong.

- Ham lwong hat lot qua sang c¢é kich thuéc 16 sang 0,075 mm khong I&n hon 16 % theo khéi lugng.

Bang 3 - Thanh phan hat caa cét liéu I|&n (TCVN 7570:2006)

. . .|Lwong sét tich liy trén sang, % khg"'>i lwong, t]’qg vé&i kich thwéc hat cot liéu nhé
Kich thwéc 1o nhét va Ién nhét
sang, mm
5+10 5+20 5+40 5+70 10 + 40 10+ 70 20+ 70
100 - - - - - - -
70 - - - 0+10 - 0+10 0-+10
40 - - 0-+10 40+ 70 0+10 40+ 70
20 - 0-+10 40+ 70 - - 90 + 100
10 0-+10 40+ 70 - - 90 +100 | 90+ 100 -
5 90+100 | 90+ 100 | 90+ 100 90 + 100 - - -

5.2.2 Bé téng db theo phwong phap db cét lieu trudc

Thanh phan hat cbt liéu cta bé tong dé theo phwong phap db cét liéu trwdc can thda man quy dinh tai
Bang 4 va cac yéu cau tai Bang 5.

Bang 4 - Thanh phan hat caa cét liéu |&n va cét liéu nhé

Lwong sét tich liiy trén sang, % khéi lwong
Kich thwéc 16 sang, mm Nhom 1 Nhom 2
Kich thwéc danh nghia cua hat | Kich thwéc danh nghia cua hat
cot liéu I&n nhat 40 mm cot liéu |&n nhat 20 mm
Cét liéu Ién
70 - -
40 0=5 -
20 20 + 60 0+10
10 55 + 80 20 + 45
5 90 + 100 85 + 100
Cét liéu nho
2,5 -
1,25 0=+5 .
0,63 20 + 45 5+25
0,315 45+ 70 35+ 65
0,14 70 + 90 60 + 80
0,075 90 + 100 90 + 100
Médun do6 I&6n 1,30 + 2,10 1,00 + 1,60

Bang 5 - Nhom hat theo khdi lwong riéng cua cét liéu nho

Khéi lweng riéng cta cét liéu
nho, g/cm?3

Nhém hat cét ligu

Cét ligu 16N

Cét ligu nhé




Nhé hon hodc béng 3,0 Nhom 1 Nhom 1
Lén hon 3,0 Nhém 1 Nhém 2

Ca hai murc trén Nhém 2 Nhém 2

5.2.3 Khi st dung frit bo la mét phan cua cét liéu nhé thi can lwa chon thanh phan hat sao cho 100 %
lot qua sang co kich thwéc 16 5 mm va khong I&n hon 5 % lot qua sang co kich thwéc 16 0,63 mm.

5.2.4 Mbdun do I&én

M6dun d6 I&n cha cbt liéu nhd phai théda man yéu cau quy dinh tai Bang 2 va Bang 4 cla tiéu chuan
nay.

CI—JU T’HI'CH: Néu modun do Ion cla cbt liéu nhé chénh léch hon 0,2 so voi gia tri moédun d6 Ion cla
mau cot liéu da dwgce chap nhéan theo don dat hang thi cot liéu nay sé bi loai bé néu nhw khdng c6 cac
bién phéap thich hgp dé diéu chinh cap phdi bé tong.

5.3 Dd hao mon khi va dap cua cét liéu 1én

Do hao mon khi va dap cla cét liéu Ién khong I6n hon 50 % theo khéi lwong khi thi nghiém trong may
Los Angeles.

CHU THICH: C6t liéu I&n khong dap (ng yéu cau nay van co thé st dung dwoc, vai diéu kién cap
phoi da Iwa chon cho cong trinh c6 cwdng dd bé tdng dap rng yéu cau.

5.4 Tap chét c6 hai

5.4.1 Cbtliéu nhd

5.4.1.1 Ham lwgng sét cuc khéng Ién hon 2 % (TCVN 9205:2012).

5.4.1.2 Ham lwong clorua (ion CI tan trong axit) thda man quy dinh tai Diéu 3.8 TCVN 9205:2012.
5.4.1.3 Kha nang phan &ng kiém-silic nam trong vung cét liéu vo hai theo Diéu 3.9 TCVN 9205:2012.
5.4.2 Cbtliéulon

5.4.2.1 Ham lwong bun, bui, sét thda man quy dinh tai Diéu 4.2.2 TCVN 7570:2006.

5.4.2.2 Ham lwong clorua (ion CI tan trong axit) théa man quy dinh tai Diéu 4.2.8 TCVN 7570:2006.

5.4.2.3 Kha nang phan &ng kiém-silic nam trong vung cét liéu vo hai theo Diéu 4.2.9 TCVN
7570:2006.

5.4.2.4 Tap chét hiru co trong cbt liéu khdng thdm hon mau chudn, khi xac dinh theo phwong phap
SO Mau.

5.4.3 Ham lwong chét tan trong nwéc cda frit bo khdng Ién hon 2,0 % theo khéi lvong.

CHU THICH: Giéi han nay ap dung cho hén hop bé téng cé ham lwong frit bo trong 1 m3 khéng Ién
hon 300 kg.

6 Phwong phap thor
6.1 Lay mau
- LAy mau thir theo TCVN 7572-1:2006.

- Khéi lvgng mau dé xac dinh khéi lwgng riéng va thanh phan hat 1y xap xi bang khéi lugng quy dinh
nhan véi hé so (khoi lwgng riéng/2,65), trong dé dung gia tri khoi lwgng riéng cao hon néu trong Bang
1.

Khi hé sé (khéi lwgng riéng/2,65) nhd hon 1 thi khéi lwong mau thir 1y bang khéi lwong quy dinh.
6.2 Xac dinh khai lwong riéng

- Cot liéu nho theo TCVN 7572-4:20086;

- Cot ligu Ion theo TCVN 7572-5:2006.

6.3 Xac dinh thanh phan hat

Theo TCVN 7572-2:2006.

6.4 Xac dinh dd hao mon khi va dap cua cét liéu |én

Theo TCVN 7572-12:2006.

6.5 Xac dinh ham lwong bun, bui, sét trong cét liéu va ham lweng sét cuc trong cét liéu nhé
Theo TCVN 7572-8:2006.

6.6 Xac dinh ham lwong clorua



Theo TCVN 7572-15:2006.

6.7 Xac dinh kha nang phan tng kiém-silic

Theo TCVN 7572-14:2006.

6.8 Xac dinh tap chat hiru cotrong cét liéu Ién

Theo TCVN 7572-9:2006.

6.9 Xac dinh ham lwong nwérc lién két cha cét liéu ngam nwéc
Theo TCVN 10552:2014 (ISO 549:1981).

Khi thir nghiém theo tiéu chun nay, nhiét dd siy va nung cét liéu ngdm nwéc theo quy dinh tai Bang
6.

Bang 6 - Nhiét d6 sy va nung khi xac dinh nwéc lién két

Cét liéu ngam nwérc Nhiét d6 say (°C) Nhiét d6 nung (°C)
Quang sat 110 500
Quang serpentin 300 900

6.10 Xac dinh ham lwgng chéat tan trong nwéc caa frit bo
6.10.1 Nguyén tac

Mé&u thir dugc sdy dén khdi lugng khéng ddi, sau d6 ngam trong nwoc. T sy gidm khéi lvong tinh ra
ham lwgng chat tan trong nwéc cua frit bo.

6.10.2 L4y mau

Theo 6.1.

6.10.3 Thiét bi, dung cu

6.10.3.1 Can ky thuat, dé chinh xac 0,01g;

6.10.3.2 Chay, cbi bang déng va bang su;

6.10.3.3 Sang co kich thwéc 16 0,63 mm va 0,315 mm;

6.10.3.4 Ta sy, c6 bd phan diéu chinh va én dinh & nhiét do (125 + 10) °C;
6.10.3.5 Bép dién;

6.10.3.6 Céc thay tinh dung tich 200 mL, 250 mL, 300 mL;

6.10.3.7 Phéu thuay tinh;

6.10.3.8 Giay loc dinh lwgng khong tro chdy nhanh (dwéng kinh 16 trung binh khoang 0,02 mm)
6.10.3.9 Nwéc cét.

6.10.4 Chuan bj mau

Mé&u duoc dap so bd va rit gon theo phuong phap chia tw ¢é Iay (10 + 20) g lam m&u thir. Nghién
m,éu thcr dén do min dudi s,émg kich thwéce 16 0,63 mm, trén sang kich thwéc 16 0,315 mm. Trwdc khi
tién hanh ther, mau duwoc sy & (105 + 5) °C dén khéi lwong khong ddi va dé ngudi & nhiét dd phong.

6.10.5 CAch tién hanh

Can khoang 5 g mau da sy kho, do chinh xac 0,01 g (m1) cho vao céc thiy tinh dung tich 200 mL,
cho thém 100 mL nwéc cat vao cdc, ngdm mau 16 h. Loc, rira mau qua phéu thay tinh va gidy loc voi
khoang 200 mL nuwéc cat néng (70 £ 5) °C. Dét gidy loc chira can va sdy phan con lai trong cbc thiy
tinh & (125 + 10) °C trong 1 h. Can lwgng vat liéu thu dwoc sau sdy (m.) véi d6 chinh xac 0,01 g.

CHU THICH: Nén xéac dinh trwéc khéi lwgng ctia cdc thiy tinh sé dwng phan cén dé séy.
6.10.6 Tinh két qua
Ham lwong chét tan trong nwéc cha frit bo (W), biéu thi bang phan tram khéi lwong, 14y chinh xac dén
0,1 %, dwoc tinh theo cdng thire (1);

oW = "Mz 100 1)

m,

trong dé:
m1- khéi lwgng mau khé trudc khi ngadm nwéc, tinh bang gam (g);

m2- khéi lwgng mau khé sau khi ngdm nuéc, tinh bédng gam (g).




Két qua la gia tri trung binh cdng két qua ctia hai mau thir song song sai léch khéng quéa 0,3 %.
6.10.7 Bao cao th&r nghiém

Trong bao céo thir nghiém can ghi rd:

- Ngay, gio Iay mau va thir nghiém;

- Noi 14y mau;

- Tén va dia chi co’ quan th&r nghiém;

- Dia diém tht nghiém;

- Ham lwong chét tan trong nwéc cua frit bo;

- Nhiét do va do 4m khéng khi trong qua trinh thir nghiém;

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Chir ky cta ngw&i thir nghiém.

7 Van chuyén va bao quan

7.1 Van chuyén

7.1.1 M&i chuyén hang phai cé phiéu kiém tra chat lwong kém theo, trong dé ghi ré:
- tén va dia chi, dién thoai, fax clia co' s& cung cap cét liéu;

- loai cét liéu;

- sb chuyén hang va khéi luong;

- két qua thir nghiém céac chi tiéu cta cét liéu theo tiéu chuan nay.

7.1.2 Cétliéu co thé dugce van chuyén bang xa lan, tau hda, 6 t6 hodc bang cac phwong tién khac
Ié?);‘)ng gay anh hwdng xau dén cac tinh chat co, ly, héa va phai dé riéng tirng loai, tieng c& hat (néu
7.2 Bao quan
Khi bao quan, phai dé cét liéu riéng tirng loai va tirng c& hat (néu c6) trong kho c6 mai che hodc &
san bai noi khd rao.

Phu luc A

(tham khao)

M6 ta danh phé&p céc thanh phan cuaa cét liéu cho bé tdng can xa

A.1 Khoéang vat sat va quang

A.1.1 Hematit (FezOz): B ctrng 5 =+ 6 theo thang Mohs. Khéi lwong riéng 5,26 g/cm? dbi véi khoang
sach. I\/Iau sac thay doi tr db nhat t¢i dé dam t&i ghi xam. Anh thay ddi tlr mau kim loai t&i me duc.
Mau vét vach: dé nhat hoac nau dé. Khéng cé tir tinh.

- Quang Hematit: Quang co thanh phan chinh 1a Hematit va c6 sy thay déi khdi lwong riéng, do
cwng, do chat, lwong tap chat, mtre do phong héa. N6 phu hop dé lam cét liéu bé tdong. Quang
hematit [a nguén khoang san sat dwoc khai thac nhiéu nhat.

A.1.2 limenit (FeTiOs): B clrng 5 61 6, khéi lwong riéng (4,68 + 4,76) g/cm?3 ddi v&i khoang khong
Ian tap chat. Mau séc: den, c6 anh kim loai, c6 tir tinh yéu.

- Quang limenit: Cac mé quang limenite cé thé gdm cac tinh thé‘lé’n, khéi lon, nhirng loai da cirng.
Nhiéu mé chira limenite la khoang chinh. Céac tap chat chd yéu gom céac thanh phan cta da gabro
onorthositic.

A.1.3 Lepidocrocit [FeO(OH)]: Bo cirng 5, khéi lwong riéng khoang sach 4,09g/cm?3. Mau thay déi tir
dd sadm t&i nau dé. Mau vét vach: cam mo. Lepidocrocit va gotit cé thé xuét hién cling nhau va tir dé
sam t&i nau d6. Mau vét vach: cam me. Lepidocrocit va gotit cé thé xuat hién cung nhau va
lepidocrocit c6 thé 1a mét thanh phan ctia quéng gotit va quang limonit.

A.1.4 Gotit [FeO(OH)]: C6 thanh phan héa hoc giéng Lepidocrocit nhung két tinh dang khac. D6
cung tir 5 dén 5,5. Khéi lvong riéng (4,27 + 4,29) g/cm? ddi véi quéang sach va (3,3 + 4,3) glcm?3 (1’0|
v&i quang 1an tap chét. Mau thay déi theo hinh dang tinh thé, tiy nau den anh kim loai, ... téi mau tbi
hodc me. Gotit 1an tap chat c6 mau nau vang téi nau dé. Mau vét vach: vang nau téi vang nhat.

- Quang Gotit: C6 cac dang tr da Ién cirng dén da vun mém. Nhirng thay ddi nay thuwdng xuyén xay
ra.

A.1.5 Limonit: L& tén chung 0xit sat ngdm nwoc cta gotit co thanh phan hop tinh chwa dwoc xac
dinh, cé nwéc hap thy va mao dan. Khoi lwgng riéng (2,7 + 4,3) g/lcm?; mau den nau t&i vang. Limonit



chivra ham lwong sét'cao thwong & trong quéng sat nau. Thong thudng quing nay con 1an cét, silica
coloid, sét va tap chat khac.

A.1.6 Magnetit: (FesOa): D6 cirng 5,5 + 6,5. Khoi lwgng riéng 5,17 g/cm?® ddi véi khoang sach. Tt
tinh manh. Mau den, cé anh kim hoac ban kim. Mau vét vach: den.

- Quang Magnetit: Quang c6 dang déc chéc, ran; thuong hat thd véi mét so tap chat. Quang
magnetit dwoc két hop véi cac loai da bién chat, macma, tram tich, va do do6 co thé bao gom nhiéu
loai da hinh thanh khac nhau va cac khoang véat phu.

A.2 Khoang vat Bari

A.2.1 Witherit (BaCOgz): B clrng twr 3 dén 3,5. Khéi lwong riéng 4,29 g/cm? dbi véi khoang sach.
Mau: khéng mau téi trng, xam hoac xanh nhat. Glong nhw canxit va aragonit, witherit bi phan hiy va
bay hoi b&i axit HCI loding. Witherit 14 khoang bari phé bién thr hai cling véi barit va galen.

A.2.2 Barit (BaSO.): Do cirng tr 3 dén 3,5. Khéi lwgng riéng 4,50 g/cm? dbi véi khoang sach. Mau:
tr khéng mau téi trdng, xanh nhat. Quang barit tap trung & vung da trAm tich. Noi né xuét hién,
thuwdng kém theo dét sét hodc mot khoang vat canxi sunphat (thach cao, anhydtit) hodc ca hai. Mac
du barit thweng bi phong hda van cé barit sach lam cét liéu.

A.3 Fero phétpho

A.3.1 Fero phbtpho, mét vat liéu dwoc tao thanh khi san xuéat phétpho, c6 thanh phan 1a hén hop cia
sat phétphit, dwoc siv dung lam cét liéu Ién va nhd cho bé téng can xa. Khéi luong riéng phé bién
trong khoéng (5,72 + 6,50) g/cm? cho cbt lieu lon. Cét liéu Ion nay c6 thé kéo dai thoi gian déng két
cua bé téng. Fero photpho trong bé téng gidi phong khi dé chay va cé thé doc hai; n c6 thé tao ap
suat cao néu bi dén nén.

A.3.2 Mot s6 sat phétphit khac gdm FeoP mau xam bac t&i xam xanh (khéi lwong riéng 6,50 g/cm?);
FeP2(khoi lwgng riéng 5,07 g/lcm?) va FesP, FeP.

A.4 Vat liéu chira bo

A.4.1 CAc tia gama xuét phét tlr notron bj gitr lai béi cac ddng vi nhe cla Bo, Bo-10, nhiéu hon so
v&i khi bi gitr lai b&i hydrogen. Vi nguyén nhan nay bo va cac hop chét cia bo thuwdng duoc st dung
dé& ng&n can notron. Trong bé téng can xa thwdng dung borax hodc frit bo. Ca hai vat liéu nay gay ra
cham doéng két bé téng, diéu nay cé thé khac phuc bang cach str dung phu gia (d6ng két nhanh). Kinh
nghiém ghi nhan & Hoa Ky cho thay khi st dung cét liéu frit bo chi phi cao hon st dung borax; nhung
do tinh ddng nhét cua frit bo cao hon, cho phép kiém soét tét va hiéu qua céac tinh chat cda bé tong.

A.4.2 Khoang san c6 ngudn gbc thwong mai quan trong ctia bo chi yéu 1a borax chiva natri, canxi va
magié, két tda tlr nwéc trong khu vwe nai Itra khd can hodc cac san pham thay ddi cta két tda d6
(Bang A.1). D4t sét, thach cao va cac mudi khoang dwoc tim thdy trong quang borax. Dung quéng
borax c6 chtra cac tap chat nay trong bé tdng can xa c6 thé anh hwéng téi cworng dd, thdi gian déng
két va tinh cong tac cta bé téng.

Bang A.1 - Khoang vat Bo quan trong trong thwong mai

Noii san xuét

Tén khoang vat

Thanh phan héa hoc

Do hoa tan trong nwéc lanh

1,6 g/100 mL & 10°C: 3,86

Borax NazB407.10H20 /100 mL & 30°C My, Argentina, Chile
Kernit Na2B407.4H.0O hoa tan cham My, Argentina

Colemanit CazB6011.5H20 0,09 g/100 mL M§, Thé Nhi Ky, Nga
Ulexit NaCaBs09.8H20 phan hay va méat Na.O My, Tho NhT Ky, Nga,

Argentina, Chile

Sassolit (axit boric) H3BOs 5,15 g/100 mL Italia
Tricalconit NazB407.5H20 Nhw borax

Priceit CasB100190.7H20 khong hoa tan Thé Nhi Ky, Nga, My
Inyoit CazB6011.13H20 hoa tan it Nga, My
Hydroboracit CaMgBgeO11.6H20 hoa tan it Nga
Szaibelyit (Mg,Mn)(BO2)(OH) khéng hoa tan Nga

A.4.3 Sy san xuét cac vat liéu chiva bo & Hoa Ky chi yéu tir borax thu dwoc tir nwéc man tw nhién
tai ho Searles. Quang borat Tho Nhi Ky, con goi la canxitbo (ulexit va colemanit hodc hon hgp cla ca
hai) da dwoc st dung trong bé téng can xa & Birc va Nhat Ban.

A.4.4 Khoang vat bo 6n dinh va khong hoa tan thuong khong co san véi s6 lwgng Ion dé st dung
cho cét liéu, trir cac trwong hop ngoai 1é dwgc mo ta dwdi day:




A.4.4.1 Paigeit [(Fe*"Mg)Fe***BOs): Do cirng 5. Khéi lwgng riéng (3,6 + 4,7) g/cm?. Mau den nhw than
hoac xanh den va khong hoa tan trong nwdc. N6 la khoang vat hinh thanh & nhiét dé cao cung voi
Magnetit trong da bién chat. Paigeit dwgc st dung lam cot liéu nang chira bo & Nhat Ban.

A.4.4.2 Tubcmalin [Na(Mg,Fe,Mn,Li,Al)3Als[SicO1s].(BOs)3(OH,F)4]: DS cteng 7 va khéi lwong riéng
(3,03 + 3,25) g/cm?®. Mau séc dao déng rong, nhung théng thudng c6 mau nau hogc den. D6 la dac
trung mot khoang vat dang granit, pegmatit nhwng van ton tai nhw mot khoang vat trdm tich. Bé téng
st dung cét liéu Ién serpentin va cét liéu nhé la cat chivra tubcmalin ¢6 kha ndng ngan can notron mét
cach hiéu qua.

A.5 Frit bo

Frit bo la thay tinh tdng hop trong sudt, khong mau, dugc san xuat khi ndu chay va lam nguéi phdi liéu
thich hgp, dwoc str dung lam men ceramic. Frit bo c6 nhiéu thanh phan, nhung hiku ich nhat trong bé
tdng can xa la loai c6 chira can xi, mot lwong twong doi cao silic, nhém va moét lwgng nhd kiém.
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