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TCVN 6523:2018
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THEP TAM MONG CAN NONG CHAT LUQNG KET CAU CO GIOI HAN CHAY CAO
Hot-rolled steel sheet of high yield stress structural quality
L&i néi dau
TCVN 6523:2018 thay thé TCVN 6523:2006.
TCVN 6523:2018 hoan toan twong duwong 1ISO 4996:2014.

TCVN 6523:2018 do Ban ky thuat tiéu chun qudc gia TCVN/TC 17, Thép bién soan, Tong cuc
Tiéu chuan Po lvong Chat lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bo.

THEP TAM MONG CAN NONG CHAT LUWQNG KET CAU CO GIOI HAN CHAY CAO
Hot-rolled steel sheet of high yield stress structural quality
1 Pham vi ép dung

Tiéu chuan ndy &p dung cho thép tam mang can néng ¢ gi6i han chay cao, chét lwong két ciu
co str dung cac nguyén t6 hgp kim hoa vi lwgng. Cac san phadm dwoc dw dinh st dung cho cac
két cAu co yéu cau riéng ve co tinh. Yéu cau nay thuong dwoc str dung cho diéu kién cung cép
va dung cho céc két ciu I&p ghép bang buléng, dinh tan va han.

Do c6 su két hop clia d6 bén cao va thanh phan hop kim héa vi lwong cho nén cé thé tiét kiem
duoc khéi lwong st dung, dat dwgc kha nang tao hinh va tinh han tdt hon so véi thép tAm méng
khong co6 cac nguyén t& hop kim héa vi lwgng. San phdm duoc ché tao trén may can thép bang
réng ma khodng ché tao trén may céan tam.

Tiéu chuan nay khoéng ap dung cho céac thép dung cho ché tao ndi hoi hodc binh chiu ap lwc,
thép c6 chét lwong thwong mai hodc chat lwong kéo (dwoc néu trong TCVN 11376 (ISO 3573)),
thép dwoc can lai dung cho cac san pham can ngudi, hodc thép thudc loai chiu thoi tiét co do bén
chiu &n mon tang cao trong khi quyén hodc cac thép cé déc tinh tao hinh dwoc cai thién so véi
céc thép cho trong tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi chi ap dung phién ban da néu. Boi vai cac tai liéu vien dan khéng ghi nam
céng bb thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, néu c6.

TCVN 197-1 (ISO 6892-1), Vat liéu kim loai - Thir kéo - Phan 1: Phuong phép thir & nhiét do
phong.

TCVN 7573 (ISO 16160), Thép tdm can néng lién tuc - Dung sai kich thuwéc va hinh dang.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1

Nguyén té hop kim héa vi lwong (Microalloying element)

Nguyén té nhuw niobi, vanadi, titan... duoc bb sung thém vao thép & dang tirng nguyén t6 mot
hodc két hgp cac nguyén t6 de dat dwgc mirc dd bén cao hon cung véi kha nang tao hinh, tinh

han va do dai tét hon so véi thép khdng qua hop kim héa dwoc ché tao tdi mirc dd bén twong
dwong.



3.2
Thép tdAm méng can nong (Hot-rolled steel sheet)

San phém thu dwgc khi thép dwoc nung ndng va can trén may can thép bang rong kiéu lién tuc
ho&c kiéu co dao chieu toi chieu day yéu cau clia thép tam mong, san pham c6 I6p pha oxit hodc
vay can trén bé mat do qua trinh can néng.

3.3
Thép tdm méng can néng dworc tay gi (Hot-rolled descaled steel sheet)

Thép tAm méng can néng da dwoc loai bd I&p oxit hodc vay can thwdng la bang tay gi trong
dung dich axit.

CHU THICH: Ciing c6 thé thyc hién dugc viéc tay gi bang cac phuong phap co hoc nhw phun
hat. C6 thé cé mét s6 thay do6i nao dé vé dac tinh cla thép do qua trinh tay gi.

3.4

Canh (mép) (Edges)
34.1

Canh can (Mill Edges)

Canh bén binh thuéng khdng cé bat civ dwérng vién rd rét nao dwoc tao ra trong qua trinh can
néng

CHU THICH: Céc canh can c6 thé c6 mét s6 vét nhap nhdé nhw mép co vét nit, vét rach hoac
vau nhd, méng.

3.4.2
Canh dwoc xén (Shared edges)
Canh binh thueng thu dwoc bang cach xén, xé hodc sira ba via s&n phdm c6 canh cén.

CHU THICH: Viéc gia c6ng binh thwdrng khéng nhét thiét phai cé dinh vi chinh xac cho duwdng xé
doc ria xo'm.

35
Kher oxy bang nhém (Aluminum killed)

Thép da dwoc khir oxy bdng nhém mét cach thich hop dé& ngan ngtra sw tao khi trong qué trinh
dong dac.

3.6
L6 (Lot)

50 tan thép tdm mong hoac it hon thudc ciing mét mac thép dwoc can toi ciing mét chiéu day va
trang thai bé mat.

4 Kich thwérc

4.1 San pham thép tdm maéng can nong nay thuong duoc ché tao theo cac chiéu day tir 1,6 mm
dén 6 mm va chiéu rébng 600 mm va Ién hon, & dang cudn va cac tam cat.

4.2 Thép tm méng can nong c6 chiéu rong nhé hon 600 mm co thé duoc xé ra tir thép tam
médng rong va cling sé dwgc xem la thép tam madng.

CHU THICH: Thép tdm méng can nong c6 chiéu day nhd hon 3 mm thuong dugc goi 1a "thép
|&”. Thép tam mong can ndng co6 chieu day 3 mm va lén hon thuwdng dwgc goi la “thép tam
méng” hoadc “thép tam”.

5 Piéu kién ché tao



5.1 Luyén thép

Tree khi co thoa thuén khac gitra cac bén cd lién quan, cac qua trinh str dung trong luyén thép va
trong ché tao thép tam moéng can ndng do nha san xuat tw quyét dinh. Theo yéu cau, khach hang
phai dwoc thdng bao vé qua trinh luyén thép dwoc st dung.

5.2 Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc (phan tich mé niu) khéng duoc vuot qué cac gia tri cho trong cac Bang 1
va Bang 2.

5.3 Phantich h6éahoc
5.3.1 Phan tich mé nau

Nha san xuét phai thic hién viéc phan tich m&i mé nau dé xac dinh sy tuan theo cac yéu cau
cho trong cac Bang 1 va Bang 2. Theo yéu cau, tai thoi diém dat hang, phai cung cap bao cao
phan tich mé nau cho khach hang hogc dai dién cta khach hang. Phai dwa vao bao céo phan
tich tirng nguyén to da liét ké trong Bang 2.

Bang 1 - Thanh phan héa hoc (phéan tich mé néu)

Thanh phan theo khéi lwgng tinh bang %

C Mn Si P S
Mac , . i . .
I&n nhat I&n nhat I&n nhat I&n nhat I&n nhat
HS355 0,20 1,60 0,50 0,035 0,035
HS390 0,20 1,60 0,50 0,035 0,035
HS420 0,20 1,70 0,50 0,035 0,035
HS460 0,20 1,70 0,50 0,035 0,035
HS490 0,20 1,70 0,50 0,035 0,035

MGi mac chira mét hodc nhiéu cac nguyén td hop kim héa vi lwong véi cac gi¢i han sau: Ti-0,10
% I&n nhat, Nb-0,08 % I&n nhét, V-0,10 % I&n nhat. Ham lwong cda cac nguyén té nay phai
dwoc thda thuan gitra nha san xuét va khach hang. Trong trwdng hop khéng c6é thda thuan, cac
ham lwong nay phai do nha san xuét tw quyét dinh. Trong tat ca cac trwong hop, tdng ham
lwong ctia Ti, Nb va V phai nhé hon hodc bang 0,22 %. Trong moi trwéng hop, ham luong cla
Nb, V hoac Ti khong dwgc nhd hon 0,005 %.

Bang 2 - Gi&i han cho cac nguyén té hoa hoc bé sung

Thanh phan theo khéi lwgng tinh bang %



. Phan tich mé néu Phan tich san pham
Nguyén to . .
I&on nhat I&n nhat
Cube 0,20 0,23
Nibe 0,20 0,23
Crb 0,15 0,19
Mao"® 0,06 0,07

2 Phai dwa vao bao c&o phan tich mé niu tirng nguyén t6 da liét ké trong bang nay. Khi lwgng
dong, niken, crom hodc molipden hién dién nhé hon 0,02 % thi két qué phan tich cé thé dwoc
bao cao la “< 0,02 %".

b Tong lwong déng, niken, crom va molipden khong dwoc vuot qua 0,50 % dbi voi phan tichmé
nau. Khi quy dinh mét hodc nhiéu nguyén té trong cac nguyén té nay, sé ap dung cac gii han
riéng cho cac nguyén td con lai.

° Tong lwgng crom va molipden khong duoc vuot qua 0,16 % dbi voi phan tich mé nau. Khi quy
dinh mot hoac nhiéu nguyén t6 trong cac nguyén to nay thi khdng ap dung tong ham luong cua
cac nguyén to; trong tredng hop nay sé chi ap dung cac gi¢i han riéng cho cac nguyén t6 con lai.

5.3.2 Phan tich san pham

Khach hang c6 thé tién hanh phan tich san pham dé kiém tra, xac minh cac két qua phan tich
thép ban thanh pham va thép thanh pham va phai quan tam dén bat ctr sy khong dong nhat binh
thwdng nao. Phwong phap lay mau phai dwoc théa thuéan gitka nha san xuat va khach hang, tir
thoi diém dat hang. Dung sai cho phan tich san pham phai phu hop véi Bang 2 va Bang 3.

Bang 3 - Dung sai cho phan tich san pham

Thanh phan theo khéi lwong tinh bang %

Nguyén té Pham vi giélut;i(;:iﬂinguyén té6| Dung sah;hsugigi:i]lén nhat
<0,15 0,03
¢ >0,15<0,40 0,04
< 0,60 0,03
Mn >0,60<1,15 0,04
>1,15<1,70 0,05
P <0,04 0,010
<0,04 0,010
_ <0,30 0,03
S > 0,30 < 0,50 0,04
N < 0,030 0,005

CHU THICH: Dung sai I&n nhat nhu trén dwoc phép vurot qua yéu cau quy dinh va khong ap
dung cho phan tich mé nau. Vi du v&i mac HS490, céac gia tri phan tich san pham & trong pham
vi cac dung sai nay: C: 0,24 %, Mn:1,75 %, P: 0,045 %, S: 0,045 %, Si: 0,54 %.

5.4 Tinh han

San pham thich hop cho han néu Iwa chon dwoc cac diéu kién han thich hop. Bi voi thép khong
dwoc tay gi, can phai dwoc loai bé I&p vay can hoac oxit tuy theo phwong phap han. Khi ham



lweng cacbon téng 1&n qua 0,15 %, qua trinh han diém c6 thé khé khan hon.
5.5 ng dung

San phdm da quy dinh can dap (ng duoc cac yéu cau cho ché tao cac chi tiét xac dinh hoac cac
tng dung theo dw dinh thich hgp v&i méac thép nay. Viéc xac dinh dlng tén chi tiet c6 thé bao
gom kiém tra bang mat, cac anh in hodc tai liéu mé ta hodc sw két hop cla cac bién phap nay.

5.6 Cotinh

Tai thei diém thép tm mong san sang cho chuyen chd, co tinh phai theo quy dinh trong Bang 4
khi dwgc xac dinh trén cac mau thé phu hop véi cac yéu cau cha Diéu 7.

5.7 Trang thai bé mat

L&p oxit hodc vay can trén thép tm mang can nong dan dén cac thay doi vé chiéu day, do bam
dinh va mau sac. Loai bé 16p oxit hodc vay can bang tay gi trong axit hodc lam sach bang phun,
thoi (hat) co thé lam 16 ra cac khuyét tat bé mat khéng nhin thay ré trwéc nguyén céng nay.

5.8 Phu dau

De chong ai, thuwong phu mot 16p phu dau cho thép tam mong can néng da qua tay g| nhung
néu c6 yéu cau, thép tAm mdng can néng c6 thé dwoc cung cap khong c6 l6p pha dau. Dau
khéng dugc stv dung nhu mot chét béi tron trong qua trinh tao hinh va phai dwgc tay sach mot
cach dé dang bang cac hoa chét thy ddu mé&. Theo yéu cau, nha san xuét phai théng bao cho
khach hang vé loai dau duwoc st dung. Néu c6 yéu cau, thep tam mong can nong da tay gi co thé
dwoc dat hang khéng dwoc phi dau, trong trudng hop nay nha cung cép chiu trach nhiém phong
ngra néu xay ra sy oxy héa.

Bang 4 - Co tinh

> A b
6. e Rm nhé ) A nho nhat, %
MAC nhéta nhat (chi de e<3 3<e<6
MPa tham khao)
MPa Lo=50mm | Lo=80mm Lo=5,65‘/8_° Lo =50mm

HS355 355 430 18 16 22 21
HS390 390 460 16 14 20 19
HS420 420 490 14 12 19 18
HS460 460 530 12 10 17 16
HS490 490 570 10 8 15 14

Re = gi&i han chay - c6 thé 1a ReLhodc Ren, nhung khéng str dung ca hai
Rer= gi¢i han chay trén

ReL = gi¢i han chay dudi

Rm = gi&i han bén kéo

A = do gian dai sau dut tinh bang ty |& phan trdm

Lo= chiéu dai do ban dau trén mau thir

So = dién tich mé&t cat ngang ban dau cla chiéu dai do

e = chidu day cua thép tAm mdng tinh bang milimet

1 MPa =1 N/mm?

2 CAc gia tri cGa gigi han chay co thé duwoc do bang d6 bén thir vai do gian dai 0,5 %, (d6 bén



thir 6 tai) hoac bdi do bén véi bién dang duw 0,2 % khi khéng xuét hién mét céach rd rét hién
twong chay.

b Pdi v&i cac chiéu day dén 3mm, st dung Lo = 50mm hodc Lo= 80mm. Déi véi cac chiéu day tir
3mm dén 6mm, st dung Lo = 5,65‘/8_0 hoac Lo=50mm. Tuy nhién, trong trwdng hgp cé tranh

chép, chi c6 cac két qua thu dwoc trén mot mau thir ty 18 méi ¢6 hiéu lwc cho vat liéu cé chiéu
day 3 mm va lén hon.

6 Dung sai kich thwéc va hinh dang

Dung sai kich thuwdc va hinh dang ap dung cho thép tdm mang can néng c6 gidi han chay cao va
chat lwgng két cau phai theo chi dan cho trong TCVN 7573 (ISO 16160), cac dung sai nay cling
ap dung cho vét liéu da dwoc tay gi.

7 Lay mau thir kéo

Phai ldy mét mau dai dién cho thir kéo theo yéu cau trong Bang 4 tir méi 16 thép tAm méng dung
cho chuyén ché.

8 Thir kéo

Phai thyc hién phép thtr kéo phu hop voi TCVN 197-1 (1ISO 6892- 1) Phai lay cac mau thr theo
chiéu ngang & vi tri ndm gitra dwérng tdm va canh cua thép tAm méng da qua can.

9 Thurlai

9.1 Gia cdng co khi va cac vét nit

Néu bat ctr mau thir nao biéu 16 khuyét tat do gia cong co khi hodc cac vét nit thi phai duoc loai
bé va thay thé bang mau th khac

9.2 BJ gian dai
Néu d6 gian dai tinh theo phan tram ctia bat ci» mau thir nao nhé hon gia tri quy dinh thi phai
thwe hién hai phép thir bé sung trén cac mau thr dwoc |4y ngau nhién tir cung mot 16 san pham.

C3a hai phép thir phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay: néu khong 16 san pham phai
dworc loai bo.

9.3 Thrbd sung

Néu mét phép thir khong dua ra dugc két qua quy dinh thi phai thyc hién hai phép thir bé sung
trén cac mau thir duoc lay ngau nhién tr cing mét 16 san pham. Ca hai phép thtr phai tuan theo
cac yéu ciu cla tiéu chuan nay; néu khong 16 s&n phdm phai duoc loai bé.

10 bé trinh lai

10.1 Nha san xuét c6 thé dé trinh lai, cho nghiém thu, cac san pham da bi loai b6 trong qua trinh
kiém tra trudc day do cac déc tinh khdng dap (ng yéu ciu, sau khi cAc s&n phadm da bi loai bd
da dwoc x ly thich hop (vi du: tuyén chon, nhiét luyén, v.v...), cAc s&n phdm nay, theo yéu cau
sé dwoc chi ra cho khach hang. Trong trwvdng hop nay, phai thyec hién cac phép thir nhw cac
phép thtr dwoc &p dung cho mét 16 sdn phdm méi.

10.2 Nha san xuét c6 quyen gidi thiéu cac san phdm da bj loai bé cho qua trinh kiém tra méi vé
sw phu hop véi cac yéu cau cho mot mac thép tam maéng can néng khac.

11 Chéatlwong

11.1 Trang thai bé mat phai Ia trang thai thwong thu dugc ddi voi mét san pham thép tdm mang

can néng hoac thép tam moéng can nong da qua tay gi.

11.2 Thép tdm méng & dang cac tam cét khong duoc cb sw tach |op, cac vét nit bé mat va cac

khuyét tat khac co hai cho san pham cudi cung hoac qua trinh gia cdng, xt ly thich hgp tiép sau.

11.3 Quatrinh gia cdng, x& ly cho chuyén ch& & dang cudn khdng cho phép nha san xuét cé co
h6i dé quan sat mot cach dé dang hoac loai bé cac doan cé khuyét tat nhw cé thé thye hién dwoc



trén san pham & dang cac tAm cat. Tuy nhién, nha san xuét van phai c6 trach nhiém cung cp
san pham dap ng dwoc cac yéu cau vé trang thai bé mét thweng thu dwoc trén san phdm thép
tAm méng can néng hodc can néng da qua tay gi.

12 Kiém tra va nghiém thu

12.1 Thudng khéng c6 yéu ciu kiém tra nghiém thu cac san pham thudc pham vi cla tiéu chun
nay, nhwng khi khach hang cé yéu cau kiém tra va thir nghiém dé nghiém thu trwéc khi chuyén
ché ra khdi nha may ctia nha san xuét thi nha san xuét phai cung cap cho kiém tra vién cla
khach hang tat ca cac phuwong tién thich hop dé xac dinh rang thép dwoc cung cép pha hop véi
tiéu chuan nay

12.2 Thép duoc bao céo la co khuyét tat sau khi téi nha may cda ngudi st dung phai duoc aé
sang [nét bén, dwoc xac dinh dung v:c‘l duoc bép vé thich hop. Nha cung cap phai dwoc théng
bao vé vat liéu khéng phu hop nay dé cé s diéu tra, xem xét lai mot cach théa dang.

13 Co kich thwéc cudn

Khi thép tdm can mang dwoc dat hang & dang cudn, phai quy dinh dwdng kinh trong nho nhét
hoac pham vi dwo’ng kinh trong chap nhan duoc (ID). Ngoal ra, phadi quy dinh dwdng kinh ngoai
I&n nhat (OD) va khéi lwong Ién nhat chap nhan dwoc cda cudn.

14 Ghi nhan

Triv khi 6 quy dinh khac, cac yéu cau tdi thiéu sau cho nhan dang thép phai dwoc in bang khuén
th,t’mg mot géch dé doc trén dau cla moi khoi lvgng néng hodc dwoc chi ra trén mot thé ghi nhén
gan vao mo6i cudn hoac don vi sdn pham chuyén ché:

a) Tén hoac nhan hiéu nhan biét ciia nha san xuét;

b) Sé hiéu tiéu chuén nay, nghia la TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014):
c) Sé ky hiéu loai chat lwong:

d) Sb cuia don dat hang;

e) Céc kich thuwéc clia san pham;

f) S6 16

g) Khéi luvong.

15 Théng tin do khach hang cung cap

Dé quy dinh céac yéu cau khi cung cép theo tiéu chuan nay, khi tim hiéu va d&t hang phai bao
gom cac théng tin sau:

a) S6 hiéu tiéu chuan nay, nghia la TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014);

b) Tén, chat lwong va mac vat liéu (vi du, thép tAm méng can néng, chat lwong két cau co gidi
han chady cao, mac HS355);

c) Céac kich thwéc ctia sdn phdm va sb luong yéu cau;
d) 'ng dung (tén cha chi tiét), néu cé thé cé (xem 5.5);

e) Vat liéu c6 yéu cau tdy gi bang axit hoac tdy gi bang phun hat hodc phun bi khong (xem 3.3),
vat liéu c6 dwogc quy dinh phd dau hay khong trir khi dwge dat hang khong pha dau (xem 5.8);

f) Loai canh cta san pham (xem 3.4.1 va 3.4.2);
g) C6 yéu cau cét, xén cac dau mut hay khong;
h) B&o cao phan tich mé nau va/hoac co tinh, néu c6 yéu ciu (xem 5.3.1 va 5.6);

i) Cac gii han vé khéi lugng va cac kich thudc ciia cudn va bo san pham riéng biét, néu thich
hop (xem dieu 13);



)] Kjém trava cac phép thtr cho nghiém thu trwdc khi chuyén ché ra khoi nha may cta nha san
xuat, néu cé yéu cau (xem Diéu 12);

k) Rer hodc ReL phai duoc quy dinh khi c6 yéu cau (xem Bang 4).
Vi DU: Mb ta sy dat hang dién hinh nhw sau:

Tiéu chudn TCVN 6523 (ISO 4996), thép tdm can ndng, chat lwgng két cau co gioi han chay cao,
mac HS355, 3mm x 1200mm x 2440mm, 40.000kg dung cho chi tiét No.5432, gia d& thanh chan
bao hiém, canh dwgc xén, cung cap bao céo veé co tinh, khoi lwgng nang Ién nhat 4000kg.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 11376 (ISO 3573), Thép la cacbon can néng chét luong thuong mai va chét luong
kéo.

[2] ASTM A1011M, Standard specification for steel, sheet and strip, hot-rolled, carbon, structural,
high-strength low-alloy, high-strength low-alloy with improved formability, and ultra-high strength.

(Piéu kién ki thuat tiéu chuan cho thép, thép tdm mdéng va thép bang can néng, cacbon, két cau,

thép hop kim thap c6 dé bén cao, thép hop kim thdp cé do bén cao véi tinh tao hinh cai thién va

thép c6 dd bén rat cao).

[3] ASTM A1018M, Standard specification for Steel, sheet and strip, heavy-thickness coils, hot-
rolled, carbon, commercial, drawing, structural, high-strength low-alloy, high-strength low-alloy
with improved formability, and ultra-high strength (Piéu kién ky thuét tiéu chudn cho thép, thép
tdm mang va thép dai, dang cuén co chiéu day I6n, can néng, cacbon, chét lurong thurong mai,
kéo, két céu, thép hop kim thdp c6 d6 bén cao, thép hop kim thdp cé do bén cao véi tinh tao hinh
duwoc céi thién va thép cé dé bén rét cao).

[4] EN 10149, Hot-rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming. (San
pham thép tdm phang can néng duwoc ché tao tr thép cé gidi han chdy cao dung cho tao hinh
nguai).



