TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 12228:2018

IEC 61232:1993
SO DAY THEP BOC NHOM KY THUAT DIEN
Aluminium -clad steel wires for electrical purpose
L&i néi dau
TCVN 12228:2018 hoan toan twong dwong véi IEC 61232:1993;

TCVN 12228:2018 do Ban ky thuét tiéu chudn Quoc gia TCVN/TC/E4 Déy va cép dién bién soan,
Tong cuc Tiéu chuan Bo lvdng Chat lwgng dé nghi, BO Khoa hoc va Cong nghé céng bo.

SQI DAY THEP BOC NHOM KY THUAT DIEN
Aluminium -clad steel wires for electrical purpose
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay &p dung cho soi day thép boc nhém tran, kéo cing, tron cé dic tinh dién va co khac
nhau, véi dai dwong kinh cho trong Bang 5, dung cho muc dich dién, trwéc khi bén.

Tiéu chuén nay dé cap toi cac (ng dung, ding cho viéc gia cb cac day tran bang nhém va ding cho
tat ca cac day tran bang thép boc nhém bén.

Tiéu chuan nay khéng dé cap dén cac soi day dung véi muc dich tai kéo.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. D6i vi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dugc néu. DOi vai cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac stra ddi.

IEC 60468:1974, Method of measurement of resistivity of metallic materials (Phwong phéap do dién tro
suét cta vaét liéu kim loai)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay &p dung céac thuat ng va dinh nghia sau day.
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Sc¢i day thép boc nhém (aluminium-clad steel wire)

Soi day tron bao gdm 16i thép tron c6 Iép boc bang nhdm ddng nhat va lién tuc.
3.2

Pwoéng kinh (diameter)

Trung binh cla hai gia tri do dwoc vudng géc v&i nhau trén cling mat cét.

3.3

Cap (class)

Soi day thép boc nhém ky hiéu 1a “20SA", “27SA, “30SA” va “40SA” twong (ng véi mire do dan dién
20.3 %, 27 %, 30 % va 40 % IACS™.

3.4
Kiéu (type)

Soi day thép boc nhém cép 20SA dwoc chia lam hai kidu, A va B, tuy theo dé&c tinh vé do bén kéo cla
ching.

4 Yéu cau

4.1 Vatliéu

4.1.1 Kim loai nén phai la thép duoc ché tao tr 16 Martin, 10 dién hoac 16 gi6 théi va phai ¢ cau tao
sao cho sgi day boc thanh pham cé cac dac tinh va tinh chat néu trong tiéu chuan nay.

4.1.2 Nhoém duoc s dung phai co d6 tinh khiét téi thiéu 99,5 % va chét lugng du dé dap (ng chiéu
day va yéu cau vé dién tré cua tiéu chuan nay.

1]ACS: Tiéu chuén quéc té vé dong u.



4.2 Khéng c6 cac khuyét tat

Soi day phai nhan va khéng co cac khuyét tat nhw nirt, xt xi, co ranh, tap chat hoéc cac khuyét tat
khac cé thé gay anh hwéng dén tinh nang clia san pham.

4.3 Ty trong

Dé tinh khdi lwgng danh nghia clia soi day, ty trong clia sgi day thép boc nhédm phai nhw néu trong
Bang 1.

4.4 Dung sai dwong kinh danh nghia cua soi day

Soi day thép boc nhém khong dugc léch so véi dwdng kinh danh nghia qua gia tri néu trong Bang 2.
4.5 Chiéu day téi thiéu cia nhom

Chiéu day tbi thiéu ctia nhdm tai diém bét ky phai phu hop véi cac yéu ciu néu trong Bang 3.

4.6 ng suét kéo

Soi day phai tuan thi cac yéu cau néu trong Bang 5. Dé tinh tai tai thoi diém durt clia mét soi day tiv
trng suat kéo, phai st dung dwong kinh thuwe clia sei day thanh pham.

4.7 Do gian dai
Soi day phai phi hop vai yéu cau vé 1 % do gian dai toi thiéu sau khi kéo dirt hoac 1,5 % tong do
gian dai toi thiéu tai thoi diém dit, trong cé hai trwong hop, chiéu dai clv la 250 mm. Phép do phai

duoc thwe hién trong diéu kién khong tai sau khi dit hodc tai thei diém dit bang cach st dung thiét bi
do db gian thich hop.

Néu khong cé thda thuan khac gitra nha ché tao va ngwdi mua tai thdi diém mua hang thi nha ché tao
duoc lwa chon phwong phap do.

Chi thiwc hién thir nghiém cho mét trong hai phwong phap mé ta & 6.3.2.

4.8 Dién tré suat

Dién tr& suét I&n nhat clia soi day & 20 °C phai phi hop v6éi cac yéu cau néu trong Bang 5.
4.9 Thir nghiém xoan

Soi day phai chiu duoc it nhat 1 20 vong xoan trén chiéu dai twong dwong véi 100 l1an dwdng kinh
danh nghia cla sgi ddy ma khong bi duit.

Mé&u sau khi chiu xoan dén khi hong phai cho thay khong bi tach nhém ra khi thép khi kiém tra bang
mat thwdng hodc c6 kinh diéu chinh thj Iwc binh thuwdng.

4.10 Ung suat & 1 % dd gian

Soi day phai phi hop voi yéu cau vé (ng suét & 1 % do gian cho trong Bang 5. Thir nghiém phai
dworc thwe hién trén cac soi day thang khdng bién dang.

4.11 Méi ndi

4.11.1 Khoéng duwoc cé cac méi ndi bat ky trén soi day thanh phdm. C6 thé cé cac méi néi trén cac soi
dang thanh trwéc khi kéo dé tao thanh day thanh pham.

Soi day thanh phdm cé cac méi néi nhw vay phai dap (ng cac yéu cau & 4.5.

4.11.2 Thiét bj va quy trinh ndi phai c6 thé chirng té réng (ng suat kéo clia mau soi day thanh pham
co chira cac phan noi khong nho hon 80 % cua sgi déy khdng c6 mai noi, dong thoi I6n hon 90 % gia
tri ti thidu quy dinh trong Bang 5.

4.11.3 Khong yéu cau thir nghiém do gian dai, xoan va (ng suét & 1 % do gian ddi voi cac phan noi
trong s¢i day thanh pham.

5 Lay mau

Céc méu’dL‘mg cho thir nghiém phai dwoc nha ché tao lay tir 10 % cla cac doan riéng ré cla soi day
thanh pham.

Trong trwong hop sgi day dwoc cung clp véi sb Iucmg I&n va nha ché tao co kha nang chirng minh
sw phu hop hodc vurgt qua cac yéu cau thi co thé gidm ty 1& 1dy mau xubng dén mirc 46 dadm bao
dwoec tirng 16 san pham soi day cho sw kiém soat thich hop theo thda thuan gilva nha ché tao va
nguwdi mua.

6 Phwong phap thir nghiém

6.1 Noi thir nghiém

Tét ca cac thir nghiém phai duoc thwe hién tai noi ché tao, triv khi c6 théa thuan khac gitra nha ché
tao va ngwoi mua.



6.2 Cac thir nghiém

Céc thir nghiém dwoc danh so tir 1 dén 9 dwdi day phai dugc thue hién trén tirng mau trudc khi bén.
Khi soi day dwge str dung cho cac san pham cé chira soi day thép boc nhém, theo thoa thuan gilra
nha ché tao va ngwdi mua cé thé khong thwe hién thir nghiém so6 9.

1) bé ngoai;

2) 1&p phu;

3) dwong kinh;

4) (rng suét kéo;

5) d6 gian dai;

6) do xoan;

7) dién tr& suét;

8) chiéu day tbi thiéu cia nhém;
9) rng suat & 1 % do gian.

6.3 Phwong phap thir nghiém
6.3.1 Thir nghiém kéo

Tai kéo dut cta mau phai dwoc xac dinh bang may thir nghiém kéo thich hop. Tai phai duwoc dat déu
va toc do kéo clia may thtr nghiém khong cham hon 25 mm/min va khéng nhanh hon 100 mm/min.

Dé tinh trng suat kéo tir tai kéo dirt do dwoc, phai st dung duong kinh clia soi day thanh pham trudce
khi chju trng suat.

6.3.2 Thir nghiém do gian dai

Th&r nghiém dd gian dai c6 thé dwoc thue hién trén cling mau trong cac thao tac gibng nhw thir
nghiém kéo mo ta & 6.3.1.

a) Phan trdm do gian dai sau khi dut

D0 gian dai t¢i han do dworc khi khong tai phai dwoc xac dinh trén mau thir. Méu phai dwoc lam thang
bang tay va chiéu dai ctr ban dau bang 250 mm dwoc danh dau trén soi day roi cho mang tai nhw quy
dinh trong thi* nghiém kéo. Sau khi sgi day bj dit, cac dau cQa mau phai dwoc dat cung nhau moét
cach can than va do khoang céch gitra cac vach dau trén chiéu dai ci.

Do gian dai |a phan gia tdng trén chiéu dai cir dwoc thé hién |a phan trdm cda chiéu dai cr ban dau.
Néu bi dit & ngoai cac vach dau hodc trong pham vi 25 mm cach vach dau va dé gian dai yéu cau
khoéng thu dworc thi thiee hién thdr nghiém khac.

b) Phan tram dd gidn dai téng tai thdi diém dot

MAu thir phai dwoc kep chét trong ngam kep cla may thir nghiém kéo. Tai twong tng voi tng suét
ke:o thich hop d‘udo’c‘ cho trong ,Béng 4 pljéi duoc dé‘t vao va dung cu do dd gian dat Ién chiéu dai clv
bang 250 mm rdi dieu chinh dén cac thiét Iap ban dau dwgc cho trong Bang 4.

Dat tai kéo nhw mé ta trong thir nghiém kéo va sb doc tai thdi diém dit 1a do gian dai cia mau.

Néu bj dirt & ngoai cac vach dau hodc trong pham vi 25 mm céch vach d4u va dé gian dai yéu cau
khong thu dwgc thi thye hién thdr nghiém khac.

6.3.3 Thir nghiém xoan

Hai d3u cua még phai dwgc kep chat vao hai ngam kep véi khodng cach gitra cac ngam kep twong
dwong véi 100 lan dwong kinh danh nghia cla soi day, mét trong hai ngam kep phai tw do di chuyén
theo chiéu doc trong qua trinh thir nghiém. Mat tai kéo nho, khéng qua 2 % Iy kéo dit soi day, dugc
dat 1én mau trong qua trinh thir nghiém.

Mé&u phai dug'c xodn bang cach xoay mét trong hai ngam kep cho dén khi dut va sé vong xodn phai
dwoc chi thi bang mét may dém hoac thiét bi thich hgp khac.

Tbc dd xoan khéng duwoc qua 60 r/min.

6.3.4 Chiéu day cia nhém

Chiéu day I&p nhém clia mau thir phai dwoc xac dinh bing cach s dung thiét bi do chi thi bang dién
thich hop Iam viéc trén nguyén ly do tir thdm hoéc do truc tiép.

Cac gia tri do duoc doc dén ba chi¥ sb thap phan va chiéu day do dwoc duoc xem la sb doc dwoc
lam tron dén hai chir so thap phan. Dé& tham khao, str dung phép do truc tiép dé xac dinh chiéu day
clia nhém trén cac mau lay tlr dau cudn day.



6.3.5 Thir nghiém dién tré suat

Dién tré clia mau phai dwgc do bang phwong phap quy dinh trong IEC 60468 & nhiét d khong thap
hon 10 °C va khéng cao hon 30 °C. DBién tr& do dwoc phai dwoc hiéu chinh vé gia tri & 20 °C bang
cbng thirc sau:

= otz

trong do:

T nhiét do do, tinh bang °C;

Rt diéntrd & T °C;

R2o dién tréd & 20 °C;

a hé sb nhiét dién tré khi khdi lwong khéng ddi & 20 °C, dwoc cho trong Phu luc A, Bang A.5.

Bién tré suat & 20 °C duoc tinh tir dién trd & 20 °C, tong tiét dién cia soi day duoc tinh tir dwong
kinh do dwoc cla soi day va chiéu dai dung dé do dién tré clia soi day.

6.3.6 ng suat & do gian 1 %

Mau thtr phai dwoc kep chat vao ngam kep clia may thir nghiém kéo. Tai twong trng V@i ting suét‘ kéo
thich hc_yp‘du:o:c cho trong Bang 4 phéi duwoc Qét vao va dung cu do d6 gian dat Ién chiéu dai clr bang
250 mm rdi dieu chinh dén cac thiét Iap ban dau dwogc cho trong Bang 4.

Tai phai duoc tdng déu cho dén khi dung cu do d6 gian chi do gian bang 2,50 mm trong 250 mm.

Tai diém nay, doc gia tri tai, tr do gia tri irng suat ¢ d6 gian 1 % dwoc tinh bénggéch st dung dwong
kinh cta sgi day thanh pham trwéc khi chiu tng su@t. Gia trj thu dwogec doi véi mau khong dwoc nhé
hon gia tri thich hgp cho trong c6t 5 ciia Bang 5. Mau c6 thé dwoc st dung cho thr nghiém kéo quy
dinh.

7 Bao géi
7.1 Chiéu dai va dung sai chiéu dai

Soi day thép boc nhédm phai dwoc cung cap theo chiéu dai do nguwdi mua quy dinh véi sai léch cho
+4

phép 1a © 9%.

Chiéu dai ngau nhién ngan hon hodc dai hon yéu cau nay chi dwgc chap nhan néu ¢ théa thuan
trwéc gilra nha ché tao va ngwdi mua.

7.2 Phwong phap bao goi

Soi day thép boc nhém phai dwoc dong goi thich hop trén tang quan hoac thanh cudn dé bao vé
chdng hw hai khi béc d& va van chuyén.

8 Chap nhan va loai bé

8.1 M6t mau thir nghiém khong dap (rng mét yéu cau bat ky trong tiéu chuan nay sé tao thanh diéu
kién dé loai bd 16 hang c6 mau nay la dai dién.

8.2 Néu mot 16 bat ky bi loai bd nhw vay thi nha ché tao cé quyén thir nghiém lai chi mét 1an duy nhat

cho tét c& cac cudn day riéng ré trong 16 d6 réi sau do giao ndp nhirng cudn day dap ng yéu cau dé
dwoc chap nhan.

Bang 1 - Ty trong danh nghia ctia s¢i day

£ x Ty trong tai 20 °C
Cap Kieu

g/lcm?®
6,59

20 SA
B 6,53
27SA - 5,91
30SA - 5,61
40SA - 4,64

Bang 2 - Dung sai dwong kinh cua soi day

Pwong kinh danh nghia Dung sai




2,67 mm valén hon

*+1,5%

nhoé hon 2,67 mm

+ 0,04 mm

Bang 3 - Chiéu day téi thiéu ctia |&p phi nhom

Cap Chiéu day t6i thiéu cta I&p phi nhém
8 % ban kinh danh nghia clia s¢i day déi véi dwong kinh danh nghia nhé hon
1,80 mm

20 SA )
10 % ban kinh danh nghia cta soi day doi voi dwong kinh danh nghia Ién hon
hodc bang 1,80 mm

27SA 14 % ban kinh danh nghia clia sgi day

30SA 15 % ban kinh danh nghia cla s¢i day

40SA 25 % ban kinh danh nghia cla sgi day

Bang 4 - Thiét lap ban dau dé xac dinh (rng suat & 1 % do gian va tébng do gian dai tai thoi diém

dort
1 2 3
Buwong kinh danh nghia i i . PP AL o . R
- - Ung suét ban dau Thiet 1ap ban da_uj cua may do dé
Lén hon beén va bang gian
mm mm MPa cm/cm
0,0005
1,24 2,50 81,4
(d6 gian 0,05 %)
0,0010
2,50 3,30 162 _
(d6 gian 0,10 %)
0,0015
3,30 5,50 244 _
(d6 gian 0,15 %)

Bang 5 - Yéu cau vé (rng suat kéo va dién tré suat cta soi day (trwéc khi bén)

1 2 3 4 5 6
Buwong kinh danh ngh'al'l’ng suat kéo U’nngfuat:r Dién tré suat & 20
dé gian 1 % oC
£ .z . Pénva | Giatrinhé e
Cap Kieu | Lonhon | s nhat Glatrinho | Gis tri Ion nhat
nhat
mm mm MPa MPa nQ.m
1,24 3,25 1340 1200
3,25 3,45 1310 1180
3,45 3,65 1270 1140
3,65 3,95 1250 1100
A 3,95 4,10 1210 1110 84,80 (ing voi do
20SA dan dién 20,3 %
4,10 4,40 1180 1070 IACS)
4,40 4,60 1140 1030
4,60 4,75 1100 1000
4,75 5,50 1070 1000
B 1,24 5,50 1320 1100
63,86 (lrng vGi do
27SA - 2,50 5,00 1080 800 dan dién 27 % IACS)
57,47 (rng v&i A0
30SA - 2,50 5,00 880 650 dan dién 30 % IACS)
43,10 (rng v6i dO
40SA - 2,50 5,00 680 500 dan dién 40 % IACS)




Phu luc A
(Tham khao)
Ty lé tiét dién cta nhém va thép
A.1 Phan loai s¢i day thép boc nhém

Soi day thép boc nhém dugc chia lam bon cap theo mirc d6 dan dién (ng voi Iop phi nhom tiéu
chuan, I&¢p phl nhém trung binh va I&p phd nhém day twong (rng.

Bang A.1 - Phan loai s¢i day thép boc nhom

Cép Lé&p nhém phu Do dan dién
20SA Tiéu chuén 20,3 % IACS
27SA Trung binh 27 % IACS
30SA Trung binh 30 % IACS
40SA Day 40 % IACS

A.2 Ty lé tiéu chuan vé tiét dién

Ty |& tiéu chuan vé tiét dién clia tirng soi day thép boc nhém nhuw bang dwdi day va dwa vao tdng tiét
dién cua soi day.
Bang A.2 - Ty lé tiéu chuan ctia nhom va thép

Cép Ty Ié nhém Ty lé thép
20SA 25% 75 %
27SA 37% 63 %
30SA 43% 57 %
40SA 62% 38 %

A.3 Do dan dién

Thiét ké cta soi thép boc nhém c6 dd dan dién quy dinh dwa trén 61 % IACS ctia nhém va 9 % IACS
cua thép.

Vi du, do dan dién 30 SA nhu sau:
Do dan dién thiét ké: Nhém (61 % IACS x 0,43) + Thép (9 % IACS x 0,57) = 31,36 % IACS.
Sau dé, c6 tinh dén dung sai, dd dan dién t6i thiéu dwoc quy dinh 1a 30 % IACS (57,47 nQm).

Khi chi tinh dén I&p nhém phti 1a phan dan cta ruét dan thi dién tro cla soi day thép boc nhém co thé
duwoc tinh qua tiét dién ca nhém nhw Biéu A.2 va d6 dan dién 61 % IACS.

Dé tham khao, mdi lién quan ctia dd dan dién SA cla s¢i day gilra “cé thép” va “khéng cé thép” dwoc
néu trong Bang A.3.

Bang A.3 - D6 dan dién

D6 dan dién (%IACS)

Cép ) , Soi day SA

Nhom Thép | Gia trj téi thidu quy dinh bao| Gia trj tinh duoc ké ca do

goém ca nhém va thép dan dién cua thép

20SA 20,3 15,3

27SA 27 22,6

61 9
30SA 30 26,2
40SA 40 37,8

A.4 Chiéu day ctia nhém
Méi lién quan gitra ty 1é tiét dién nhém tiéu chudn va chiéu day téi thiéu ctia nhém nhw sau:

Bang A.4 - Chiéu day nhém

Cap Ty lé tiét dién nhom | Chiéu day trung binh ctia | Chiéu day téi thiéu cua
tiéu chuan nhom: AAT nhom: MAT




(chiéu day déng tam) (Sai léch dong tam)
Mhidm, Thép MWh&m Thép
AAT MAT
20SA 25% 13,4 % ban kinh danh nghia |8 % ban kinh danh nghia
cla soi day cla soi day doi voi duwong
kinh danh nghia nhé hon
1,80 mm
10 % ban kinh danh nghia
cla soi day doi voi duwong
kinh danh nghia I&n hon
1,80 mm
27SA 37% 20,5 % ban kinh danh nghia [14 % ban kinh danh nghia
cla soi day cUa soi day
30SA 43% 24,5 % ban kinh danh nghia (15 % ban kinh danh nghia
clia s¢i day clia sgi day
40SA 62 % 38,4 % ban kinh danh nghia |25 % béan kinh danh nghia
cUa soi day cla soi day

A.5 Ty trong danh nghia & 20 °C

Ty trong danh nghia & 20 °C cla kiéu B 20 SA, 27 SA, 30 SA va 40 SA duoc tinh tir ty trong & 20 °C
clia nhdm 2,70 g/cm?, thép 7,80 g/cm?® va ty 1é clia chiing theo tiét dién, trong khi kieu A 20 SA duwoc

quy dinh trong ASTM B415/B502, v.v...
A.6 Hang sb vatly
Hang sb vat ly déi véi soi day thép boc nhém duoc néu trong Bang A.5.

Bang A.5 - Hiang s6 vat ly

Cap 20SA 27SA 30SA 40SA
Kiéu A B - - -
Médun dan hoi cudi | o, 162 155 140 132 109
cung (thuc té)
gﬁhso giannotuyen | 1| 130510 | 12.6x10° | 134x 10° | 13.8x 10° | 155 x 10
Hé sb nhiét dién tro
khi khéi luong khong | K | 0,003 6 0,003 6 0,003 6 0,003 8 0,004 0
d6i (a)
Phu luc B
(tham khao)
Do gian dai

B.1 Thuat ngir

Thuat ngir “phan tr&m d6 gian dai sau khi dit" va “phan tram d6 gian dai tong tai thoi diém dit” dwoc
néu trong TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-2:2009)".

B.2 Thitr nghiém do gian dai

Mac du phan tram d6 gian dai sau khi dirt 1a kha phd bién dbi voi soi day nhu sgi day nhém kéo cirng
va sgi day thép phu kém nhwng can lwu y dac biét rang phan tram do gian dai tong tai thoi diem duoet
ducy’c st dung riéng cho sgi day thép boc nhom, duge quy dinh trong ASTM B415/B502 va cac tiéu
chuan quoc gia khéac.

Dé& xem xét tinh dong nhét vai TCVN 11334 (IEC 888)" va dé thuan tién trong st dung thuc té thi ca
hai phwong phap th&r nghiém dwgc dwa ra dé thay thé nhau.

" TCVN 197-1:2014 (1ISO 6892-2:2009), Vat liéu kim loai - Thir kéo - Phan 1: Phuong phéap thir & nhiét
do phong N
" TCVN 11334:2016 (IEC 888:1987), S¢i day thép phl kém dung cho rudt dan bén



MUC LUC
Lo néi dau
Pham vi &p dung
Tai liéu vién dan
Thuét nglr va dinh nghia
Yéu cau
Lay mau
Phwong phap thr nghiém

Bao goi

0 N o o0 B~ W N P

Chép nhan va loai b
Phu luc A (tham kh&o) - Ty l& tiét dién ctia nhdom va thép
Phu luc B (tham khao) - D6 gian dai



