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1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau trong cong tac thlet ké, thi cong va nghiém thu khoan phut
vi¥a xi m&ng vao nén da tao man chéng thdm va gia c6 nén cong trinh thay lgi dbi véi nhirtng nén da
co dac tinh sau:

- Nén la da cing hodc niva clirng bi nirt né, co6 dd mé rong khe nirt tv (0,1 dén 10) mm;

- Lwong mét nuwéc don vi ndm trong pham vi yéu cau khoan phut cua cac déi tuong ap dung (quy
dinh trong céc tiéu chuan thiét ké cha cac déi twong) va van téc chuyén dong ctia nwdc ngdm nhd
hon 2 400 m/ngay dém (2,8 x 102 m/s).

- Thanh phan héa hoc cia nuwdc ngam khéng pha hoai quéa trinh déng két ca viva xi mang.

1.2 Dbi véi cong tac phut cac loai viva khac nhuw phut viva silicat, viva silicat - bentonite, phut vira xi
mang - phu gia, vira xi mang - cat, vira xi mang - sét 6n dinh dé& x& ly nén da cé dut gay, khe nat lon,
c6 hang héc karst hodc cac loai nén twong ty nén tham khao Phuy luc A va Phu lyc B. Khi nén da co
diéu kién dia chat phtrc tap va cé yéu cau cao vé chat lwong chéng thdm, chét lwong gia ¢d nén hodc
yéu cau cao veé tién dd thi cong nén tham khao Phu luc C.

1.3 Tiéu chuén nay ciing c6 thé tham khao dé ap dung déi véi cac duw an cai tao, stra chiva, nang
cap.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dwgc néu. Dai véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong
b thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gébm ca sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7572-10:2006 C6t liéu cho bé tong va vira - Phong phap thiy - Phan 10: Xac dinh cuong d6
va hé s6 héa mém cua da goc.

TCVN 8216:2018 Cong trinh thly loi - Thiét ké dap dat dam nén.

TCVN 8733:2012 Da xay dwng cong trinh thay lgi - Phwong phap l4y mau, van chuyén, Iwa chon va
bao quan mau da dung cho cac thi nghiém trong phong.

TCVN 9137:2012 Céng trinh thiy loi - Thiét ké dap bé tong va bé tong cét thép.
3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sr dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Phut nén ép vira (Compressed mortar injection)

Phuong phap phut viva trong d6 toan bo vira do may bom phut di (trir cac ton thét cong nghé) déu
dwoc dwa vao trong cac khe hé clia nén da.

3.2

Phut vira ban ép (Semi - compressed mortar injection)



Phwong phap phut viva trong do chi cé mot phan vira dwoc dwa vao trong cac khe hé ctia nén da,
mét phan viva ngay sau khi ra khéi may bom lai quay tré vé bé chira d& bom lai ma khoéng dwoc phut
vao trong hé khoan.

3.3
Phut vira tuan hoan (Circulating mortar injection)

Phuwong phap phut vira trong do vira do may bom phut di chay vong quanh tlr may bom dén hd
khoan va quay vong tr¢ lai. Trong mot chu ky quay vong do, mét phan vira tham nhap dwoc vao trong
nén da, phan con lai quay tir hd khoan tré vé bé chira viva dé bom lai.

3.4
Durt doan thuy lwc cta da (Hydraulic intermittent of rock)

Hién twong dat da nén bi nit hoac bi bién dang dwai tac dong clia vira hodc nudc phun vao hd
khoan. Trong qua trinh phut vira hoac ép nwéc, sy diet doan thwdng dwoc thé hién dwédi dang tang
doét ngét lwu lwong vira hodc Iwu lvgng nwéc va lam giam ap lwc.

3.5
Do chdi gia (Level of false refusal)

S bit tac cac 16 rng, k& nirt & ving lan can thanh ho khoan lam cho viva khong xam nhap sau vao
trong nén da, cac 16 rong trong khoi da xung quanh ho khoan van khong dwoc lap day xi mang dan toi
lwu lwgng vira phut gidm téi tri s6 quy dinh cla thiét ké.

3.6
Vira 6n dinh (Steady mortar)

La vira xi mang gitr dwoc dd ddng nhét khi dé yén tai mét chd, hodc khong bi phan I&p trong thdi gian
phut xi mang.

3.7
Vira khéng 6n dinh (Unsteady mortar)

La vira xi mang bj tach thanh pha ldng va pha ctrng khi chuyén déng véi van téc nhd hodc khi dé yén
tai mét chd.

4 Quy dinh chung

4.1 Thiét ké khoan phut vira xi m&ng vao nén da (goi tat |1a thiét ké khoan phut) chi thwe hién trong
buac thiét ké ky thuat (TKKT) va ban vé thi cong (BVTC) déi voi cong trinh thiét ké ba buéc; hodc
bwdc thiét ké ban vé thi cong (TKBVTC) ddi véi cong trinh thiét ké hai buéc; hodc bao céo kinh té ki
thuat (BCKTKT) ddi v&i cong trinh thiét ké mot buéc. Dbi véi cac budc thiét ké con lai khong tién
hanh Iap hd so thiét ké khoan phut ma chi tién hanh xac dinh khéi lwong khoan phut lam co sé lap
tdng mirc dau tw dy an.

4.2 Thanh phan va khéi lwong hd so thiét ké khoan phut:

Tuy theo yéu cau clia tirng budc thiét ké ma thanh phan va khéi lvgng hé so thiét ké khoan phut co
khac nhau, nhwng thuwd'ng bao gom cac ndi dung chinh sau day:

1) Thuyét minh thiét ké va thi cong khoan phut.

2) Céc ban vé thiét k& méat bang, mét cat, thiét ké chi tiét I&p dat thiét bi khoan phut, thiét ké khu vuc
khoan phut th&r nghiém.

3) Du toan thiét ké va thi cong khoan phut.
4) Céc bang biéu va phu luc kém theo bao gom:

- Tinh toan céc théng sb chiéu dai, chiéu sau va sb lvong hang (chiéu day) ctia mang lwéi khoan
phut.

- Bang tdng hop va thdng ké chi tiét khdi lwgng khoan va phut ctia tirng hé khoan.
- Céc thong sb k¥ thuat vé vat liéu va phu gia str dung trong cong tac khoan phut.
- C4c van ban va tai liéu lién quan dén cong tac thiét k& khoan phut.

4.3 Cong tac khoan phut phai dwgc thwe hién trwée khi tich nwéc. Trwdng hop phai tién hanh khoan
phut sau khi da tich nuwéc trwdc cong trinh thi phai xem xét anh huwéng clia cot nuwdc gay ra dbi voi
hiéu qua cla bién phap khoan phut va c6 bién phap x& ly phu hop.

4.4 Phai két thic viéc phut viva xi mang trwdc khi thi cdng cac cong trinh tiéu nwéc clia nén trong
pham vi anh huéng clia hd khoan phut, trwérng hop nguoc lai phai cé bién phap ngan ngira cac cong
trinh tiéu nwéc bi 1ap tac béi viva phut.



4.5 Khi khoan phut qua cac cong trinh bé téng cé khdip nbi phai co bién phap khong dé cho dung dich
xi mang xam nhap vao lam cing cac khép nai.

4.6 Khi phut vira xi mang vao l&p da dwdi nén, thong thworng phai cé mét I6p phan ap bén trén. Lép
phan ap nay phai dam bao sao cho khi tién hanh phut véi ap luc thiét ké khong bi gay niet, dung dich
phut khéng chay ra b& mét hodc chay vao I&p phan ap. Lép phan ap (c6 thé 14 I6p da thién nhién -
I&'p phan ap tw nhién hodc tAm bé téng) co trong lwong dd chiu dwoc ap lwe phut, bao phi toan bd
dién tich khu vuc khoan phut va mé réng vé méi phia khéng nhé hon 1,5 m. Khéng can bb tri 16p
phan ap néu ap lwc phut khéng 1én hon 0,2 MPa va nén cong trinh |a da nguyén khdi, it nét né va khi
phut thtr nghiém cho két qua tét.

4.7 Néu I&p dat nén trén mat la da khong on dinh thi phai dat cac 6ng chén qua pham vi lop nay va
phai d6 vira xi mang vao khoang trong bén ngoai 6ng.

5 Thiét ké khoan phut chéng tham va gia c6 nén
5.1 Tailiéu dung dé thiét ké

5.1.1 Ho so thiét ké cong trinh gdm: Thuyét minh chung, bién phap tb chirc thi cong dao mong, mat
bang, mat cat doc ngang cong trinh va yéu cau x& ly chéng thdm va gia c6 nén do chid nhiém dw an /
chd nhiém thiét ké cung cép.

5.1.2 Ho so dia chat cong trinh gdm: Bao cao dia chat, ban do vi tri cac h6 tham do, mat cat dia chat
doc ngang cong trinh. Trén mat cét dia chat phai thé hién (néu cd) ranh gIO’I gitra cac 16p dat, doi
phong hoa, dut gay, khe niet I&n, cac déi kep xung yéu, cac khu viee nirt né, mém yéu cuc bo, hang
héc, cac két qua thi ‘nghiém hién treong (thi nghiém ép nworc, dd nudc, mac nuéc, Xuyén tiéu chuan
va cac thi nghlem can thlet khac), mwc nwdc ngam, day moéng cong trinh va ranh gidi dé nghi x ly
chéng thdm va gia cb nén.

5.1.3 Ho so khdo sat dia hinh gém: Ban do dia hinh cong trinh hodc ban d6 hién trang mong cong
trinh, cac mat cat doc va ngang coéng trinh.

5.2 Thiét ké khoan phut chéng tham
5.2.1 Muc dich

5.2.1.1 Khoan phut chong thdm la tao man chéng thdm doc theo tim tuyén cong trinh ¢é kéo dai
dwong tham duai nén, lam giam lvu lwgng tham mat nwdce, giam ap lwc tham tac dong 1én mong
céng trinh, dm bao gradient thAm & diém ra cGa dong thdm nhd hon gia tri cho phép.

5.2.1.2 Man chdng thdm cting cd tac dung gia cb nén, xt ly cac dut gay, x&r ly cac ddi kep xung yeu
va cac khu vuc nit né, mém yéu cuc bd cuing cac hang héc (néu cd) trong khu vire khoan phut chéng
tham.

5.2.2 Thiét ké mang Iwéi khoan phut chdng tham

5.2.2.1 Vi tri ciia man chéng tham thuong duoc thiét ké & tim tuyén cong trinh nhwng phai dap (ng
cac yéu cau sau:

1) Déi voi dap dat va dat da hén hop thyre hién theo TCVN 8216:2018, dbi vai dap bé tong va bé tong
cot thép thuwe hién theo TCVN 9137:2012;

2) Déi véi cac cong trinh khag thi tim ctia man chéng tham phai ndi lién voi bo phan chéng tham &
phia trén cta cong trinh va phan da khoéng tham nuwéc ¢ phia dudi hodac phan da tham nudc (trong
pham vi cho phép) nam dw&i ranh gi¢i dé nghi xt ly chdng tham;

3) Vi tri cia man chéng tham nén bb tri & khu vire thuan Igi cho qua trinh thi cong va stra chira cong
trinh sau nay nhw tai chan khay va co thweng Ilwu (doi voi cong trinh dat), trong hanh lang ngam,
hanh lang tiéu thoat nwdc (doi véi cdng trinh bé téng);

4) Phuong cta man chéng tham thuong la thang divng. Truong hop co diéu kién thi cong thuan i
thi cac 10 khoan trong man chong tham nén bo tri xién dé cat qua dugc nhiéu khe nit, nham nang
cao hiéu qua cla cong tac khoan phut chong tham;

5.2.2.2 Chiéu dai cia man chéng tham chay doc theo tim cia né dén hét pham vi yéu cau xt ly
chéng thdm va phai dap (ng cac yéu cau sau:

1) Déivéi dap dat va dat da hdn hop thwe hién theo TCVN 8216:2018;

2) Dbi véi cac cong trinh ngdn nwédc béng bé tdng va bé tdng cbt thép thi man chdng tham kéo dai
dén chd giao nhau clia muc nwéc dang binh thwdng véi mat ting khoéng thAm nuéc twong déi cla
hai b& (trwérng hop hai vai khéng cé6 muwc nwéc ngdm); hodc kéo dai téi chd giao nhau clia muc nwéc
dang binh thwéng véi mue nuwdc ngdm & hai ber trudre khi tich nwéc (trudrng hop hai vai cé muc
nwéc ngam);

3) Déi véi cac cong trinh khac thi man chdng tham phai kéo dai dén hét pham vi yéu cau xir Iy chdng
tham céng thém moi bén 5 m;



4) Man chéng thdm nén lién tuc @& dam bao tinh déng nhét vé hé sb thdm clia nén cong trinh trén
toan tuyén.

5.2.2.3 Chiéu sau ctia man chong tham phai dén hét ranh gi¢i yéu cau xtr ly chong tham, dugc xac
dinh can ctr mtrc d6 quan trong cOa} cdng trinh, cot nwdc lam viéc, dieu kién dia chat, tinh tham nwoc
clia da nén, yéu cau chong tham doi véi man phut va phai dap &ng cac yéu cau sau:

1) Dbi voi dap dat va dat da hén hop thue hién theo TCVN 8216:2018;

2) Dbi véi cac cong trinh ngan nwéc bang bé téng va bé tong cbt thép tir cap Il tré xudng, can khoan
phut tao man dén vi tri nén c6 lwong méat nwéc don vi tir 0,05 L/min.m.m (5 Lu) dén 0,07 L/min.m.m
(7 Lu) cong thém 3 m. Ddi v&i cac cong trinh ngdn nwéc cép |, cap Il cn khoan phut dén vi tri nén
thdm t I&n hon 0,03 L/min.m.m (3 Lu) dén nhé hon 0,05 L/min.m.m (5 Lu) cdng thém 5 m. Déi v&i
cac cong trinh ngdn nuéc cip dic biét can khoan phut dén vi tri nén thdm tw Ién hon 0,01 L/min.m.m
(1 Lu) dén nhé hon 0,03 L/min.m.m (3 Lu), cdng thém 5 m;

3) Déi vé&i cac cong trinh khac va tai cac vi tri khéng xac dinh dwoc chinh xac gid tri lwong mat nwéc
don vi thi chiéu sau khoan phut tao man chéng tham thuong tir (1/3 dén 2/3) H (H 1a dau nwoc tai
diém xt ly thdm) va trong moi trwdng ho'p d6 sau khoan phut khdng nhd hon 5 m va khéng vwot qua
1H;

4) BPbi véi man chdéng thdm gdm nhiéu hang khoan phut thi dd sau hang tim man chéng thAm bang
dd sau xac dinh nhw quy dinh & trén, do sau gidm dan (tinh t& tim man chdng thdm) cla cac hang
thwong lwu bang tr 1 dén 2/3 1an dd sau ctia hang tim, con d6 sau cac hang ha lwu bang t 1/2 dén
1/3 14n @6 sau cla hang tim;

5.2.2.4 S6 lwgng hang (chiéu day) clia man chéng thdm phai dwoc xac dinh thong qua tinh toan, can
cwr vao cot nwoc tac dung, quy mo va két cAu cla cong trinh, yéu cau chéng tham, gradient thay lwc
cho phép clia man chdng thdm, hé sb an toan theo cap cong trinh va dap rng cac yéu cau sau:

1) Sau khi tinh toan thi chley day man chéng th@m déi véi dap dat phai ddm bao dap trng theo quy
dinh tai TCVN 8216:2018, dbi v&i dap bé téng cot thép phai ddm bao dap ng theo quy dinh tai TCVN
9137:2012;

2) Trwong hop chwa xac dinh dwoc quy mo va két cAu ctia cong trinh hoac khi khdng co cac tiéu
chuén, quy dinh va hwéng dan cu thé phu hop véi cong trinh thi chiéu day cia man chdng thdm trong
nén da & diéu kién dia chat binh thudng, cé thé so bd xac dinh theo cong thivre (1):

Hl
T= Ty 1)
trong do:
T 14 chiéu day ctia man chéng thdm, m.
Hi 1a cot nwée tac dung Ién nhat, m.
Jep & gradient thay lwe cho phép ctia man chdng thdm bang viva xi méng, tham khao Bang 1.

Bang 1 - Gradient thiy Iwc cho phép (J.p) cia man chéng thim

. Yéu cau vé tinh thAm nwéc cta than man chdng tham
Chiéu cao coét nwéc tac dung i .
I&n nhat Hi, m Lwong mat nwéc don vi q Hé so tham K khéng Jep
khéng I&n hon, L/min.m.m I&n hon, cm/s
Trén 100 0,01 1x10° 30
T trén 75 1&n dén 100 0,02 2 x10° 25
T trén 50 dén 75 0,03 3x 10°% 20
T trén 25 dén 50 0,05 5X 10° 15
T 25 tré xudng 0,07 7 x 10° 10
CHU THICH:

1) Bbi voi man chéng thdm bang vira ximang - sét thi gradient thy Iwc cho phép clia man chéng
tham c6 thé lay Jep tir 3 dén 4 va diéu chinh sau khi c6 két qua khoan phut thir nghiém.

2) D6i voi man chéng thdm béng cac loai viva khac thi gradient thiy Iwc cho phép clia man chéng
tham Jcp 6 thé tham khéo theo Bang 1 va diéu chinh sau khi c6 két qua khoan phut thtr nghiém.

3) Can clr chiéu day ctia man chdng thdm (T) xac dinh theo cong thirc (1) dé xac dinh sé lvong hang
khoan phut, khoang cach giira cac hé khoan phut trong mét hang va khoang cach gitra cac hang
khoan phut. Thong thwong khoang cach gitra cac hang khoan phut thay ddi ttr (1 dén 2) m, cac hd
trén mot hang phut thay ddi tir (2 dén 3) m va dap tng cac yéu cau sau:



a) Cac hd khoan phai dwoc bb tri thanh hinh “hoa mai”, trén méi hang phut cac hé khoan duogc bé tri
so le v&i cac hd khoan hang bén canh sao cho khi chleu lén nhau thi cac hé & hang nay sé& nam gitra
cac hd & hang bén canh;

b) Céac hang khoan phut thwong duoc ky hiéu bang chi in (tir A dén Z) cac ho trong mét hang khoan
phut dwgc ky hiéu ttr (1 dén n) (n la tong sO lvgng ho khoan phut trong mét hang) va gan vai tén cla
hang khoan phut d6. Vi du: tén ho khoan tir A1, B1, C1, v.v... dén ho khoan An, Bn, Cn, v.v...);

c) Vitri, tén, khoang cach gilra cac hang va cac hé trén mét hang sé dwoc diéu chinh sau khi co két
qua khoan phut thir nghiém nham dam bao phat huy t6i da hiéu qua clia cong tac khoan phut.

4) Pbi véi man chdng thdm nhiéu hang c6 dé sau twong dbi Ion, tuy thudc gradient thdm trong nén co
thé thiét ké cac dd day khac nhau theo d6 sau, do d6 chiéu day cta man chéng thdm (T) tinh theo
cong thire (1) la d6 day Ié'n nhét tai dinh ctia man phut chdng thdm (noi tiép giap gitra man phut
chéng thdm va day cong trinh);

5) Trwong hop dwéi nén cong trinh ¢ cac khu vie thdm nwéc Ién nhw cac dut gay, déi nit né, ve

vun, hang héc, karst thi chiéu day ctia man chéng thdm (ho&c sb lwong hang khoan phut) tai cac khu
vuc nay phai tang 1én tir (1,5 dén 2) Ian va khoang cach gitra cac hd khoan phut trong mét hang phai
giam di tlr (1/2 dén 2/3) 1an so v&i tinh toan néu & trén.

5.2.3 Thiét ké khoan phut thir nghiém trwéc khi khoan phut thi céng man chéng tham
5.2.3.1 Muc dich

1) Trwéc khi khoan phut thi cdng phai tién hanh khoan phut thir nghiém dé hiéu chinh lai cac théng
s6 thiét ké nhw bé day I&p phan ap tw nhién (hoac kich thwédc va két ciu cla lép bé téng phan ap),
khoang cach gitra cac hé khoan, thanh phan vira, ap luc phut, lvu lwgng viva phut, diéu kién dirng
phut va cac yéu td can thiét khac trudc khi tién hanh khoan phut thi céng dai tra.

2) Khoan phut thir nghiém dugc thyc hién dé kiém tra tinh hop Iy cda ho so thiét ké khoan phut trong
dieu kién thuc té cong trinh, dong thoi can ct theo két qua phut thir nghiém dé dieéu chinh ho so thiét
ké (néu can thiét) véi muc dich dé céng tac khoan phut dat hiéu qua cao nhat.

5.2.3.2 Thiét ké mang lwdi khoan phut thir nghiém

Trén mang lwoi khoan phut thi cong du kién, thiét ké mot s6 khu virc khoan phut thir nghiém va phai
dap rng dugc cac yéu cau sau:

1) Khu vuc khoan phut thir nghiém phai cé diéu kién dia chét dai dién cho toan bo hodc mét phan
cula cong trinh;

2) Khu viee khoan phut thtr nghiém phai dai dién cho sb lvgng hang khoan phut (trwong hgp man
chong tham co nhiéu hang khoan phut) va dai dién cho chiéu sau ctia cac hang khoan phut;

3) Khu vyre khoan phut thir nghiém phai pht hop voi tién dd thi cong dao maéng cla cong trinh, dac
biét la tien d6 chan dong thi céng;

4) Cac hb khoan phut thir nghiém dwoc chon trong s6 cac hé khoan co trong mang ludi thiét ké
khoan phut thi cong dw kién va phai ddm bao cac yéu cau sau:

- Trong méi khu vwe thir nghiém, tly theo ddc diém dia chéat bé tri tir (1 dén 2) hd phut thi nghiém (ky

hiéu TNi dwoc chon trén tim man chéng thdm) va tir 3 dén 5 hd quan tréc (ky hiéu QTi duwoc chon trén
cac hang phut con lai). Khoang cach gitra cac hd quan tréc dén hd khoan phut thi nghiém dwoc b tri
thay ddi tlr (0,5 dén 2) 1an khoang cach gitra cac hd khoan phut thiét ké (trong mang ludi khoan phut

thi cdng) nham quan trac mirc do lan tda vira trong qué trinh khoan phut thtr nghiém;

- Cac hé thir nghiém va quan trac nay déu nam trong mang ludi cac hé khoan phut thiét ké, do vay
khéi lwong khoan tao 16 va phut thir nghiém dwoc tinh chung trong téng khéi lweng cong tac khoan
phut ctia cong trinh;

- Trong méi khu virc thir nghiém, d6 sau hé khoan phut thir nghiém 14y bang do sau hb khoan phut
chong tham tai vi tri dwo'c chon thir nghiém, do sau cac ho quan trac nam trén cac hang khoan phut
nao thi lay bang d6 sau dy kién clia cac ho khoan phut twong (rng tai hang do.

5.2.3.3 Trinh tw cGa cong tac khoan phut thir nghiém tién hanh theo cac bwéc sau:
1) Xac dinh ranh gi¢i cac khu v thte nghiém, vij tri cac hé khoan phut thtr nghiém va cac hé quan

tréc theo cac méc co s& clia cong trinh va cac méc clia cac hang khoan phut theo quy dinh tai diéu
6.1.2.1 cla tiéu chuan nay;

2) Tuy theo tién d6 thi cong dao méng ma tién, hanh khoan phut thtr nghiém cho phu hop, trwdng hop
co nhieu khu viec khoan phuyt thtr nghiém thi tién dé thwe hién cua tieng khu vire khoan phut thiy
nghiém phai dwoc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké;

3) Trwoc khi tién hanh cong tac khoan phut thir nghiém phai tién hanh kiém tra thiét bj, vat tw, may
méc, véat liéu dung dé phut theo quy dinh tai diéu 6.1.8 cla tiéu chuan nay;



4) Cong tac khoan tao 16 dwoc trién khai ngay trong trwong hop co I6p phan ap tw nhién hodc trién
khai sau khi da thyc hién xong cong tac do I&p bé tong phan ap va cwdong do bé tong dam bao twong
trng v&i 28 ngay tudi;

5) Tién hanh khoan cac hé quan trac trudc dén hét do sau thiét ké. Cac hb khoan quan trac phai
dwoc khoan va bom rira sach theo quy dinh tai diéu 6.1.3.2 cua tiéu chuan nay.

6) Tién hanh khoan doan thir nhat ctia hd thir nghiém dén dd sau twong (rng véi doan phut thir nhat
(theo phan doan tai diéu 6.1.5.1 cla tiéu chuan nay) thi dirng khoan. Rira hb khoan va dat nut theo
quy dinh tai cac diéu 6.1.3.2 va 6.1.3.3 cla tiéu chuan nay va thir nghiém thdy lwc theo quy dinh tai
diéu 6.1.3.4 cua tiéu chun nay dé xac dinh lwong mét nwéc don vi q (L/min.m.m) lam co s& dé chon
thanh phan vira phut thich hop cho doan phut thir nghiém.

7) Tién hanh phut vira véi doan thir nhét ctia hé phut thir nghiém véi nat dat theo quy dinh tai diéu
6.1.3.3 cua tiéu chuan nay, ap lwc phut, lvu lvong phut, thanh phan vira phut va diéu kién dirng phut
theo quy dinh twong (rng tai cac diéu 6.1.5.2 va 6.1.5.5 cua tiéu chuan nay.

8) Tién hanh khoan tao 16 doan th(r hai (sau khi két thuc phut doan thir nhat téi thiéu la 24 h) va phut
vira tlr doan thir hai dén doan cudi cuing ctia hd phut thir nghiém véi trinh tw va quy dinh nhw trén.
Trudng hop khu vwe phut thtr nghiém c6 nhiéu hé phut thtr nghiém thi tién hanh lan lwot tivng hd phut
thd» nghiém vai trinh tw néu trén. Trwong hop c6 thay ddi trinh tw khoan va phut thiy nghiém phai
dwoc néu rd trong hd so thiét ké. Cac hd khoan thir nghiém phéi dwoc lap hinh tru hd khoan. N&n
khoan phai dwoc lwu vao hdm nén va chup anh. M6t sé doan nén khoan duoc Iy 1am mau thi nghiém
trong phong vé chi tiéu co ly.

9) Trong qua trinh phut th&r nghiém can theo déi moi bién déng tai cac hd quan trac dé xac dinh mirc
dd lan cuta vira phut tir hd phut thtr nghiém va dwa vao két qué phut thtr nghiém nay sé chinh xac hoa
céac théng sé phut nhw kich thuéc I6p phan ap tw nhién (hodc tdm bé téng phan ap), khodng cach
gitra cac hang phut, khodng cach giira cac hd khoan phut trong hang phut, ap luc phut, lwu lwong
vi¥a, thanh phan vira phut, diéu kién dirng phut.

10) Sau khi két thuc phut thir nghiém tai cac hé phut thtr nghiém tién hanh phut tai cac hé khoan
quan trac trong khu viee thir nghiém theo dung trinh tw cta ho phut thie nghiém nhwng tién hanh phan
doan phut ttr dwéi [én v&i cac yéu cau nhw déi véi hd khoan phut thir nghiém.

11) LAp céc doan phut ctia hd khoan trong khu vue phut thir nghiém bang viva xi mang dac (ty 1&
1/1).

5.2.3.4 Kiém tra sau khi khoan phut thr nghiém

DPé kiém tra chét lwong codng tac khoan phut thtr nghiém, cdng tac khoan ép nuwéc kiém tra, Iéy va thi
nghiém mau dwoc thwe hién tai khu ve phut thir nghiém sau khi da ket thic cdng tac phut hd cubi
cung tai khu vwe thir nghiém it nhat 14 bay ngay va dadm bao cac yéu ciu sau:

1) Tai méi khu vwe phut thtr nghiém bd tri tir (1 dén 2) hé khoan kiém tra. Vi tri cac hd khoan kiém tra
duwoc b tri & gitra cac hé khoan phut thir nghiém va quan tréc trén cing mét hang phut (trudng hop
c6 mot hang khoan phut) va & vi tri trong tam ctia 3 hé khoan (phut thtr nghiém va quan tréc) trong
trwdng hop cé nhiéu hang khoan phut;

2) Céac hb khoan kiém tra danh gia két qua khoan phut thtr nghiém cé chiéu sau va huéng tring voi
chiéu sau va hwéng hé khoan phut thir nghiém. Cac hé khoan kiém tra dwoc khoan bang thiét bi
khoan xoay l4y mau, dwérng kinh hd khoan khéng nhé hon 91 mm, dam bao mau nén khoan gitr duwoc
tinh nguyén dang, cho phép quan sat dwgc mrc @6 anh hwédng cltia qua trinh phut. Ty I&€ ndn khoan
phai dam bao trén 90 %. Cac hd khoan kiém tra phai dwoc lap hinh tru hd khoan. Nén khoan phai
duwoc lwu vao hom ndn va chup anh. Mét sb doan nén khoan dwoc Iéy lam mau thi nghiém trong
phong vé chi tiéu co ly.

3) MA&u thi nghiém trong phong sé duoc l4y t» mau nén khoan & vi tri gitra doan phut. _Codng tac boc
mau, van chuyén vé phong thi nghiém thuc hién theo TCVN 8733:2012. Khéi lwong mau thi nghiém
bang khdi lwgng doan thi nghiém ép nwéc kiém tra.

4) Cac chi tiéu thi nghiém mau da bao,gém cwong do khang cét va khang nén & trang thai bado hoa
thire hién theo TCVN 7572-10:2006. Ket qua thi nghiém cac mau trong phong cho phép danh gia
dwgc dd on dinh clia nén sau khi phut.

5) Céc hd khoan kiém tra phai dwoc thi nghiém ép nuéc va phut vira theo tirng phan doan tir trén
xuc"')ng, trung v&i cac doan phut ctia hd phut thee nghiém. Viéc thi nghiém ép nwéc va phut viva tai cac
hé khoan kiém tra phai dwoc tién hanh véi ap lwe nhé hon ap lwe phut Ién nhat voi cac hd khoan da
phut tlr (20 dén 30) %. Quy trinh cong nghé trong thi nghiém ép nudc va phut tai cac hé khoan kiém
tra phai phi hop véi quy trinh cdng nghé quy dinh cho cac hd khoan phut.

6) Sau khi két thic cong tac kiém tra sé tién hanh I4p hé nhw yéu cau dbi véi cac hd phut théng
thwong.

7) Tiéu chuén danh gia chat lwong phut la lwgng méat nwéc don vi so véi yéu cau cla thiét ké. Két



qua thi nghiém ép nwdc kiém tra tai doan thir nhét phai dat yéu cau la 100%, cac doan tiép theo ty 1
dat khong nhé hon 90 % va khong I&n hon 150 % gia tri lwgng mat nwéc don vi yéu cau cla thiét ké.

8) Néu két qua ép nuwéc kiém tra dat yéu ciu thi mang lwéi bé tri cac hé khoan phut 1a phu hop, néu
khong dat dd thdm nuwéc quy dinh cla thiét ké thi tw van thiét ké phai phan tich hé so thir nghiém
khoan phut ma xac dinh dd thdm nuwéc thuc té clia nén da da dat dwoc sau khi phut. Theo céc tri sb
do, thiét ké sé khang dinh gitr nguyén hay chinh lai céc chi tiéu thiét ké vé yéu ciu do thAm nuwéc clia
man chéng thdm. Truwdng hop gitk nguyén yéu cau dé thAm nuwdc clia man chéng tham thi phai diéu
chinh lai mang Iwéi khoan phut theo nguyén téc sau:

a) Trwong hop diéu chinh lai mang lwoi khoan phut ma khoi lwgng tang nhé hon 10 % so v&i khoi
lwong thiét ké thi co thé diéu chinh lai ho so thiét ké sao cho phu hop vi khdi lwgng da dwoc duyét.

b) Trwong hop sau khi diéu chinh lai mang ludi khoan phut ma khéi lvgng tang hon 10 % so voi khoi
lwong thiét ké da dwoc phé duyét thi phai thiét ké lai va phai dwoc cap c6 tham quyén phé duyét.

c) Sau khi da diéu chinh mang Iui khoan phut can tién hanh phut thir nghiém lai dé kiém tra tinh phu
hop clia mang lwai khoan phut méi. Vi tri, khoi lwgng phut thir nghiém va kiém tra sé dwoc chu dau
tw va tw van thiét ké quyét dinh tai hién trwdng.

5.2.3.5 Bao céo két qua khoan phut thir nghiém

Sau khi két thuc khoan phut thir nghiém (bao gém ca kiém tra) trong vong 15 ngay don vi thi cong
phai 1ap bao céo két qua khoan phut thir nghiém nép chi dau tw bao gom cac tai liéu sau:

1) Bién ban ban giao mat bang thi cong, bién ban xac dinh vi tri cac hd khoan, so' do lan téa vira va
Ilwong tiéu hao vira phut clia cac hé khoan tai khu vie ther nghiém;

2) Hb so hoan codng clia cdng tac thi cong bé téng phan ap tai khu vwe thir nghiém (néu co);

3) Bién ban kiém tra thiét bi, vat tw, may moc kem theo két qua kiém dinh cac loai thiét bj do dia hinh,
do ap lwc, lwu lvgng, thanh phan viva phut va cac thiét bi can thiet khac cung danh gia chat lvgng va
tinh trang hoat dong dap (rng theo yéu cau cua thiét ké;

4) Chirng chi chét lugng vat liéu ding dé phut, kiém dinh clia nha san xuét hodc két qua thi nghiém
vat liéu cung danh gia chat lwvgng theo yéu cau cla thiét ké;

5) Nhat ky khoan, phut clia cac hd thtr nghiém, quan trac va kiém tra thwc hién theo quy dinh tai Phu
luc | cla tiéu chuan nay;

6) Bién ban khoan phut ther nghiém mé ta chi tiét qua trinh khoan, phut tai ttrng doan ctia tirng hd
phut thir nghiém va két qua quan trac tai hdé khoan quan trac;

7) Bién ban két qua thi nghiém tai cac hd khoan kiém tra thwc hién theo quy dinh tai Phu luc | cda tiéu
chuén nay;

8) Hinh tru cac hd khoan thir nghiém va hé khoan kiém tra theo quy dinh hién hanh;
9) Biéu thi nghiém va tinh toan ép nuwéc theo quy dinh hién hanh;
10) Két qua thi nghiém tinh chét co’ ly ctia mau sau khi kiém tra;

11) Thuyét minh bao cdo két qua khoan phuyt thir nghiém ciing két luan, kién nghi ctia don vi thi cong
va giam sat thi cong (néu co).

5.3 Thiét ké khoan phut gia c6 nén
5.3.1 Muc dich

5.3.1.1 Khoan phut gia c6 nén la dé gan két cac khéi da nirt né dudi nén cong trinh do qua trinh d&
tai khi dao hd méng va lién két ching v&i bé tong ban day coéng trinh, khéi phuc cwéng dé ctia khoi
da, ddm bao 6n dinh cho céng trinh khi dwa vao khai thac.

5.3.1.2 Khoan phut gia cb nén con co tac dung tang thém dd 6n dinh thdm cho vung tiép giap gitra
mong cong trinh va nen, co tac dung trong viéc xt ly cac dut gay, xtr ly cac doi kep xung yéu va cac
khu virc nirt né, mém yéu cuc bd cung cac hang hbc (néu co) trong khu vire khoan phut gia ¢ nén.

5.3.2 Thiét ké mang Iwéi khoan phut

5.3.2.1 Chiéu dai va chiéu rong ctia khu vuc khoan phut gia cb nén phai dén hét pham vi duong vién
day mong cta cong trinh. Treong hop khoan phut xt ly cac dut géy, cac doi kep xung yéu, cac khu
vire nirt né, mém yéu cuc bd hoac cac hang héc thi pham vi xr ly co thé m& rong hon nhung khéng
vuot qua tlr (2 dén 3) 1an chidu rong clia cac déi twong can xu ly.

5.3.2.2 Sb lwgng hang khoan phut, khodng cach gitra cac hd khoan phut trong mét hang va khoang
cach gitra cac hang khoan phut dwoc xac dinh trén co s& chiéu dai va chiéu rong ctia khu vuc gia cb
nén. Théng thuwdng khoang cach gilra cac hang khoan phut thay dadi ter 3. dén 4) m, cac hé trén mot
hang phut gia cb thay déi tir (2 dén 3) m va phai dap &ng dwoc cac yéu cu sau:

1) Déi vé&i cac khu vre khoan phut ndi li&n véi man khoan phut chong thadm thi phai cin ct vao cw ly



khoang cach gilra cac hang va cac hd khoan phut chéng thdm trén mét hang dé diéu chinh cho phu
hop. Thong thwong cac hang khoan phut néi lién ngay (trwéc va sau) man chdng thdm cé khoang
céach gilra cac hang va cac hé trén mot hang gidng nhw hang khoan phut chéng thdm lién ké. Khoang
céach gitra cac hé trén mot hang va khodng céach gitra cac hang khoan phut gia cb tiép theo tuan theo
quy dinh néu trén;

2) Cac hé khoan thuong dugc bo tri thanh hinh “hoa mai*, trén mbi hang phut cac hd khoan duoc bb
tri so le v&i cac ho khoan hang bén canh sao cho khi chiéu 1én nhau thi cac ho & hang nay sé nam
gitba cac ho & hang bén canh;

3) Céac hang khoan phut thwdng duoc ky hiéu bang chiy in (tv A dén Z) cac hd trong mét hang khoan
phut dwoc ky hiéu tir 1 dén n (n 1a tdng sb lwong hd khoan phut trong mét hang) va gan véi tén cia
hang khoan phut d6 (Vi du: tén hé khoan tir A1, B1, C1, v.v... dén hd khoan An, Bn, Cn, v.v...).
Trudng hop khu ve khoan phut gia ¢d nén nam sat khu vire khoan phut chéng tham thi tién hanh ky
hiéu cac hang khoan phut chéng thdm truéc sau dé mai ky hiéu dén cac hang khoan phut gia cb nén;

4) Vitri, tén, khoang cach gitra cac hang va cac hd trén mét hang sé duoc diéu chinh sau khi co két
qua khoan phut thir nghiém nham dam bdo phat huy t6i da hiéu qua cla cong tac khoan phut;

5) Dbi véi cac khu vwe xr ly cac dit gay, cac ddi kep xung yéu, cac khu vue nirt né, mém yéu cuc bd
ho&c cac hang héc thi cac hd khoan phut can dwoc b tri riéng tly thudc quy md, kich thwéc va mire
dd anh hwéng cla dbi twong can xt ly cho phu hop. Théng thuéng khodng céch gitra cac hang va
cac hd khoan trong mét hang tai nhivng khu vire nay chi bang tir (1/2 dén 1/3) khodng cach ké trén;

5.3.3.3 Chiéu sau cac hb khoan phut can can ¢t vao chiéu cao cong trinh va diéu kién dia chat nén
mong cdng trinh dé quyét dinh. Thong thwong chieu sau khoan phut gia co thay doi tir (5 dén 8) m va
phai ddm bao cac yéu cau sau:

1) Trwdng hop trong pham vi khu vire khoan phut c6 két hop xt Iy nén bang khoan neo thi can bé tri
cac hé khoan phut gia cb nén tring véi céc vi tri khoan neo dé giam khéi luong khoan phut gia cé.
Trong trwérng hop nay d6 sau hd khoan phut gia cb (két hop khoan neo) phai bang d6 sau khoan neo
dw kién cuda thiét ké;

2) Dbi véi cac khu ve xir ly cac dit gay, cac ddi kep xung yéu, cac khu vure nit né, mém yéu cuc bod
ho&c cac hang héc thi chiéu sau cac hé khoan phut tiy thudc vao quy mé, kich thwéc va mirc dd anh
hwdng cta dbi twong can xi ly dé tang thém cho phu hop. Do sau khoan phut x& ly nén vwot qua
chiéu sau phan bé cta dbi twong can x& ly téi thidu la 5 m. Trong moi trudng hop d6 sau khoan phut
khéng vuwot qua mot 1an chiéu cao Ién nhat ctia cong trinh;

3) D6 sau cac hd khoan phut sé dwoc diéu chinh sau khi co két qua khoan phuyt thir nghiém nham
dam bao phat huy téi da hiéu qua clia cong tac khoan phut.

5.3.3 Thiét ké khoan phut thir nghiém
5.3.3.1 Muc dich:

Muc dich cta cong tac khoan phut thir nghiém trude khi khoan phut thi cong gia cb nén theo quy dinh
tai diéu 5.2.3.1 cla tiéu chuan nay.

5.3.3.2 Thiét ké mang lwéi khoan phut thtr nghiém

Thiét ké khoan phuyt thir nghiém thic hién theo quy dinh tai diéu 5.2.3.2 cla tiéu chuan nay, dong thoi
can lwu y mét so van de sau:

1) Truwong hop khu vire khoan phut gia c6 nén nam lién sat vai khu viee khoan phut tao man chéng
tham thi nén bd tri chung mét khu viee khoan phut ther nghiém;

2) Do chiéu sau cla cac hd khoan phut gia c6 nén thuérng nhé hon so véi chiéu sau ctia cac hd
khoan phut tao man chéng thdm nén trong moi trwéng ho'p can xem xét str dung tbi da két qua khoan
phut thtr nghiém da cé tai man chéng thdm dé giam maét phan hodc toan bd cdng tac khoan phut thir
nghiém;

3) Trwcmg hop cong tac khoan phut gia ¢b nén thyc hién trwdce, khéng c6 hodc khéng str dung dugc
két qua clia cdng tac khoan phut thir nghiém da c6 tai man chéng thadm thi pha| tién hanh cong tac
khoan phut thér nghiém v&i ndi dung va trinh tw theo quy dinh tai diéu 5.2.3 cla tiéu chuan nay ap
dung dbi v&i cac hé khoan phut gia cé.

5.3.3.3 Trinh tw clia céng tac khoan phut thir nghiém thwc hién theo quy dinh tai diéu 5.2.3.3 cla tiéu
chuan nay.

5.3.3.4 Kiém tra sau khi khoan phut thtr nghiém:

Kiém tra sau khi khoan phut thir nghiém thirc hién theo quy dinh tai diéu 5.2.3.4 clia tiéu chuan nay va
phai dap (rng thém cac yéu cau sau:

1) Phuong phap kiém tra sau khi khoan phut th&r nghiém do thiét ké& quy dinh. Tuy thudc vao quy dinh
cua thiét ké, khi kiém tra c6 thé sir dung phwong phap ép nwéc thi nghiém trong hé khoan dé xac



dinh lwgng mét nwé'c don vi ctia nén da, hodc kiém tra bang phuong phap dia vat Iy, hoac sir dung
dong thoi ca hai phwong phap trén;

2) Kiém tra bang phwong phap ép nudc thi nghiém trong hé khoan dé xac dinh lvgng mét nuwdc don
vi ‘cCJa nén da tai khu VL.PC’thL’P nghiém co trinh tw, thanh phan va khéi lwgng thyc hién theo quy dinh tai
diéu 5.2.3 4 cua tiéu chuan nay;

3) Kiém tra béng phwong phap dia vat ly (dia chén) tai khu vwrc khoan phut thtr nghiém dwoc thuc
hién nhw sau:

a) Trudc khi phut xi mang gia c6 can do mot mat cat doc va mét mat cét ngang dia chan tai khu vuc
khoan phut th&r nghiém v&i mat do 5 m /1 diém do, gay chan dong bang dap bua, dé xac dinh toc do
truyén soéng;

b) Sau khi da hoan thanh khoan phut gia c6, vira xi mang da dong két, sau 07 ngay tién hanh do lai
cac mét cat dia chan tai cé,c vi tri c. Tt ;60 do truyén séng trwdc va sau khi phut gia co ¢6 thé tinh
dwoc gan dung mo6 dun bién dang cda nén trwwde va sau khi xt ly;

c) Két qua kiém tra cho thay mo dun bién dang ctia nén da va so sanh véi yéu cau cia thiét ké lam
co s& de gilr nguyén hay dieu chinh ho so thiét ke, hodc tién hanh phut thir nghiém lai dé kiem tra
tinh phu hop clia mang lwéi khoan phut méi (trong tredng hop diéu chinh lai mang lwéi khoan phut).
5.3.3.5 Bao cao két qua cong tac khoan phut thir nghiém thwc hién theo quy dinh tai diéu 5.2.3.5 cla
tiéu chuan nay.

6 Thi cong khoan phut

6.1 Thi cong khoan phut tao man chéng tham

6.1.1 Yéu cau chung

Thi cong khoan phut tao mang chéng ’thér’n thwe hién sau khi hoan thanh khoan phut thir nghiém, c6
két qua dap (rng theo yéu cau cua thiet ké. N6i dung thi cong khoan phut tao man chong tham bao
gobm nhirng cbng viéc sau:

1) Trinh tw thi céng cac hd khoan phut.

2) Céng tac khoan tao 16.

3) Vat liéu va ché tao vira phut.

4) Phut xi mang thi céng.

5) L&p hé khoan sau khi phut.

6 Kiém tra sau khi khoan phut.

7) Béo cdo hoan céng cla cdng tac khoan phut.

6.1.2 Trinh tw thi céng cac hé khoan phut

Tuy thudc vao tién dd thi cong chung clia cong trinh ma cong tac thi cong khoan phut cé thé tién hanh

riéng theo trng khu vire hodc tién hanh dong thoi tai toan bd pham vi khoan phut chéng tham cia
cong trinh, nhwng phai ddm bao cac yéu cau sau:

6.1.2.1 Trudec khi tién hanh khoan phut thir nghiém phai tién hanh kiém tra thiét bi, vat tw, may moc,
vat liéu dung dé phut theo quy dinh tai diéu 6.1.7 cua tiéu chuan nay;

6.1.2.2 Khoan tao 16 dwoc trién khai ngay trong trwéng hop co 1&p gia tai tw nhién hoac trién khai sau
khi da thuwc hién xong cong tac do I&p bé téng phan &p va cudng do bé tdng dam bao twong rng voi
28 ngay tudi;

6.1.2.3 Khi khoan phut chéng thdm phai tién hanh phut theo the tw tir ha lwu 1én thuwong lwu va cubi
cuing 1a hang tim. Trong mét hang thi cong tac khoan phut phai tién hanh theo tirng dot. Tuy theo tinh
trang nit né clia da va két qua khoan phut thr nghiém ma quyét dinh khodng cach hop ly cac hd
khoan phut theo tirng dot dé tao man chéng thdm, cu thé nhw sau:

1) Dot khoan phut d4u tién c6 thé b tri cac hd khoan cach nhau bén 14n khoang cach gitra cac hé
khoan trong mang luéi thiét ké khoan phut. Trweng hop khi phut thdy cé sy théng nhau vé thay luc
véi hé khoan bén canh (khi thdy viva phut xuét hién & hé khoan bén canh) thi phai tang khoang cach
cac hb khoan phut 1&én gap doi.

2) Tir dot phut thiy hai tré di bb tri cac hé khoan phut cac hd cach nhau 1/2 1an khoang cach gitra cac
h6 khoan phut cla dot trwéec.

3) Khoang cach gitra cac hb khoan phut dot cudi cung va sb dot khoan phut do thiét ké quy dinh, co
thé dwoc dieu chinh trong qua trinh thi cong, sau khi phut xong méi do't va qua phan tich ket qua phut
theo ho so hoan cong.

6.1.3 Khoan tao 16



6.1.3.1 Xac dinh vi tri cac hd khoan:

1) Phai st dung may trac dia dé xac dinh khu virc khoan phut thir nghiém, vi tri va cao do cac hé
khoan phut th&r nghiém ngoai thuyc dia trén co s®@ hé thong moc cao toa do clia cong trinh va moc céac
hang khoan phut. Sai léch vi tri thyc té clia hd khoan phut so véi thiét ké khéng dwoc vwot qua 0,1 m;

2) Tat ca cac h khoan phut & khu vic thir nghiém phai dwoc danh s6 theo quy dinh tai diéu 5.2.3.2
cla tiéu chuan nay, dé xac dinh dwoc vi tri clia ho trén mat bang thi cong va khong phu thudc vao thoi
gian thi cong.

3) Cr 2 hb khoan dot 1 cach nhau khéng quéa 20 m thi x&c dinh vi tri im méc va cao toa do cho 1 hé;

4) Tat cé cac hé khoan phut bd sung trong qué trinh thi cong phal duoc mang sb hiéu cta hé khoan
phut gan nhét va thém cac ky hiéu dac trng cho cong viéc bb sung: chi “BS” dé chi hé khoan bb
sung thém, chir “L” dé& chi hé khoan phut lai thay cho hd khoan bi s cb hodc chwa hoan tat, chiv “KT"
dé chi hé khoan phut kiém tra.

6.1.3.2 Khoan va rira ho:

1) Khoan tao 16 va rira hé khoan phai tién hanh theo tirng phan doan phu hop véi phan doan phut
quy dinh trong hé so thiét ké. Trong cung mét hd khoan phut, sau khi phut xong doan phut thir nhat
moi tién hanh khoan tao 16 doan phut thir hai va tiép tuc Iap lai qua trinh trén dén hét chiéu sau thiét
ke;

2) Khi khoan céc hé khoan dé phut vira xi m&ng nén st dung phwong phap khoan xoay bom rira dé
c6 thé thdi riva sach dwoc hd khoan truwéc khi phut. Viéc str dung khoan dap khi ép dé khoan tao 16
chi dwoc st dung néu chi dau tw cho phép sau khi da kiém tra chat lwong ctia hd khoan dap khi ép;

3) Puwong kinh hé khoan dé phut vira nén lay trong pham vi tir (40 dén 76) mm;

4) Trwong hop trong khi khoan thay c6 hién twong mét nwéc hodc vach hé khoan bi sap thi phai
dirng khoan va tién hanh phut viva xi mang dac (thanh phan N/X 1a 1/1) voi ap lwc thap vao phan da
khoan duwgc, sau d6 ch& xi mang dong cirng méi dwoc khoan tiép;

5) Sau khi khoan xong tirng phan doan phai théi riva hd khoan bang nwéc cho téi khi nwéc riva trao

Ién miéng hé khoan 1a nwéc trong. Néu khong co nudce trao 1én miéng hé khoan thi viéc thoi riva phai
kéo dai it nhat 15 min. C6 thé thdi rira bang hén hop nwéc - khdng kh;

6) Sau khi rira hd khoan xong phai do kiém tra dd sau ctia hd khoan. Chiéu day cta I&p mun khoan
dong lai & day hé khoan sau khi rira khéng vuot qua 0,3 m. Trwong hop chiéu day Iép mun khoan
vuot qua 0,3 m phai tién hanh xéi rira véi ap lwc Ién hodc khoan khd dé 14y mun khoan 1én cho dén
khi chiéu day I&p mun khoan dat yéu cau. Sau khi rira xong, miéng hé khoan phai duorc bit kin bang
nap ho&c nut;

7) Khi khoan cac hb khoan phut c6 chiéu sau I&n hon 20 m phai ap dung céc bién phap sau day dé
de phong ho khoan bi Iéch hwédng so véi thiet ké:

a) Phai cb dinh may khoan va bd phan xoay theo géc hwéng cb dinh clia hd so thiét ké;
b) Khoan v&i ap lwc nhd nhét [én day hé véi téc d6 quay thap nhat ctia may khoan;

c) S dung cac 6ng khoan dai, can khoan dworc gia trong thém cho nang;

d) Cac can khoan c6 lién két khoa;

8) Khi diéu kién nén dia chat clia cong trinh phirc tap, biéu hién bdi cac dau hiéu nhw dut gay, doi
nt né, v vun, hang hoc, karst thi trong qua trinh khoan phai thyc hién thém mét s6 hodc tat ca cac
cbng viéc sau day:

a) M6 ta thanh phan da da khoan qua ho&c cho tién hanh khoan 14y nén;

b) Quan sat, ghi chép lwgng tiéu hao va dé duc cla nwéc riva;

¢) Do muc nwéc ngam & trong hd khoan, do lwu lwgng nwéc trao ra miéng hé;
d) Do kich thuwdc cac hang hdc va lam karota dién, quay camera trong hé khoan;

9) Chiéu sau thiét ké ctia cac hb khoan phai dugc chinh xac hoa trong qua trinh khoan tao 16, thong
qua ket qua xac dinh vij tri thirc teé cua Iop da khdng tham nuwdc hodc ranh gidi cia man chong tham
trén co s& két qua xac dinh d6 tham nwéc thye té cha vung dat da bén dudi, cu thé nhw sau:

a) Néu man chéng tham dugc thiét ké 1a loai hoan chinh thi cac hé khoan clia phai dwoc cém sau
vao lép da khong tham nwéc 1 m hodc sau hon ranh gi¢i dé nghj xt ly chdng tham tir (3 dén 5) m;

b) Néu man chdng thAm dwoc thiét ké 1a loai khéng hoan chinh (khéng can cdm sau vao I6p da
khéng thdm nwéc hodc téi ranh gidi dé& nghi xt ly chdng thdm) thi cac hd dot dau tién khoan qua ranh
gidi lop da khong thém‘nu’c'yc chi la nhirng hé khoan thdm do. Sau khi da khoan va phut xong nhi*rng
h6 khoan do, thiét ké can xem xét ky hé so hoan céng va can clr vao dé dé quyét dinh cé can phai thu
hep khoang cach gitra cac hd khoan & viing ¢ cac hd khoan tham do hoac hiéu chinh ranh gi¢i cta



man chéng thdm hay khong;

c) Khi thi cdng man chéng thdm khéng hoan chinh va khi khong o nhirng hé khoan tham do, néu
lwong mét nuwéc don vi va lwgng tiéu hao dung dich xi méang & doan cudi cing clia cac ho khoan vuot
qua 10 lan yéu ciu cla thiét ké thi bt budc phai khoan va phut thém mét doan niva xubng sau hon
ranh gi¢i ctia man chdng tham thiét ké. Néu & doan phut b6 sung thém van xay ra tinh trang lugng
mét nudc don vi lén hon yéu cau thiét ké thi phai tang thém chiéu sau ctia man chéng thdm. Mirc d6
tang thém nay do tw van thiét ké tinh toan va quyét dinh nhwng trong moi trwérng hop chiéu sau man
chéng thdm khéng vwot qua 1 H (v6i H l1a dau nwéc tai didm xtr ly tham).

6.1.3.3 bat nut:

1) Khi phut xi mang theo phwong phap phan doan t trén xubng, nit & néc clia doan phut dau tién
phai duwoc dat trong 1&p phan ap & d6 sau sao cho thé st dung ap lwc phut thiét ké ma khong gay ra
céac bién dang cho tAng da bén trén, khong gay dit doan thiy lwc trong da va khéng lam cho viva xi
mang xuét hién trén bé mét;

2) Khi phut tt trén xuéng phai dat nat & néc doan tiép theo. Vi tri dat nut cao hon ranh gidi sé phut tw
(0,2 dén 0,5) m. bé g|am khéi lwgng khoan xody nao xi mang da bi dong ctrng, néu thiét ké cho phép,
c6 thé d&t nut & néc méi doan phut khéng phu thudc vao chiéu sau ctia doan phut;

3) Khi phut phan doan tir dwéi 1€n phai dat nut & do sau la vi tri ranh gi¢i trén cla doan sé phut.

4) Trwong hop khong thé dat nat dam bao do kin & do sau da cho do da khong 4n dinh thi phai dich
vi tri nat cao hon tr (0,5 dén 2) m

5) Trong viing da khong 6n dinh khong thé dat nut dam bao do kin & cac d6 sau theo thiét ké thi phai
dat nut & miéng ho khoan (trong ong chen, trong bé tdng) hodc trong vung da on dinh véi sy dong y
dieu chinh cua thiét ké.

6.1.3.4 Th( nghiém thuy Iwc:

1) Sau khi d& dat nat, trwde khi phut viva xi mang phai kiém tra kha néng hoat déng va dé kin nuwéc
ctia hé thdng thiét bi ép nudc trong hé khoan. Néu hé théng thiét bi khdng kin nuéc tién hanh kiém tra
lai cac doan ndi dng va xt ly cac chd ré nwéc hodc dat lai nat theo quy dinh tai diéu 6.1.3.3 cla tiéu
chuén nay.

2) Néu hé théng thiét bj da kin nwoc, tién hanh ép nwéc dé co dugc cac thong sb thy Iwc theo quy
dinh. Thi nghiém ép nuwéc phai dwgc tién hanh véi cac tri sb ap lwe bang 0,8 1an ap lwc phut I6n nhat
nhung khéng vwot qua tri sé quy dinh tai diéu 6.1.5.2 cla tiéu chuan nay. Ap lwc ép nwéc sau khi da
or) dinh phai dwoc duy tri trong khoang tw (15 dén 30) min, trong th&i gian nay phai do lwu lwong tir (3
deén 4) lan.

3) Ghi chép két qua thi nghiém ép nwédc va tinh toan xac dinh lwgng mat nwéc don vi cla da.
6.1.4 Vat liéu va ché tao vira phut
6.1.4.1 Xi mang:

1) Phai s dung xi m&ng PC40 dé ché tao vira phut vao da. Khi c6 day du luan chirng kinh té ky thuat
thich hop méi cho phép str dung cac loai xi mang dac biét nhw xi méng bén sunphat, xi méng hoa déo
va cdac loai twong dwong. Chi cho phép st dung loai xi mang pooclang xi, xi mang puzolan, xi mang
né thé tich, xi méng alumin va céc loai twong dwong khi da qua thi nghiém trong phong dé xac dinh
thoi gian dong két clia xi mang trong cac diéu kién cu thé cta cong trinh.

2) Néu trong da nén tén tai nwé'c ngdm c6 tinh xam thwe thi phai chon loai xi méng bén sunphat, xi
mang Pooclang puzolan, xi méng Pooclang xi dé lam vira phut.
CHU THICH:

- Khi khdng c6 xi mang Pooclang puzolan, xi mang Pooclang xi thi dung xi mang pooclang pha thém
phu gia khoang hoat tinh nghién min nhw tro bay, puzolan hoac xi 16 cao.

- Khi khéng ¢6 xi mang bén sunphat thi dung xi mang Pooclang puzolan, xi mang Pooclang xi hoac xi
mang Pooclang hdn hop nhwng phai dam bao 1&p viva co dd dac chac cao.

3) Khi ché tao viva phut khéong dwoc tron cac loai xi méng khac nhau ciing nhw cac mac xi mang khéac
nhau.

4) Van chuyén, lvu kho, bdo quan va nghiém thu xi mang str dung lam vira phut phai tuan theo cac
quy dinh ky thuat hién hanh lién quan.

6.1.4.2 Nudec:

1) Nwéc dung dé tron viva phut phai phu hop véi quy dinh vé chat Iuo’ng nwéc dung cho vira thay
cong, khong chiva vang dau mé va khéng chira cac chat gay can tr& qua trinh dong cng cua xi
mang, ham lwong hitu co khdng qua 15 mg/L. Néu dung nuéc ngam hodc nwéc ao hd dé tron vira thi
phai qua thi nghiém dé quyét dinh. Dung nwéc trong hé théng cAp nwéc sinh hoat (nwdc udng) dé



trén viva xi mang thi khéng can phai kiém tra;
2) Nhiét dd cta nwéc khi tron viva dé phut khong dwoc cao hon 45 °C.
6.1.4.3 Cacvat liéu pha trén va phu gia:

1) Cho phép st dung cac vat liéu pha tron dé thay thé mét phan xi mang trong viva phut trong cac
trwdng hop sau day:

a) Khi phut vao cac khe nut va cac 16 rf)’ng I&n riéng biét dac trung b&i lwong tiéu hao vat liéu Ion
hon 500 kg cho 1 m dai ho khoan, cé thé str dung cat nghién cé c& hat tir 1,0 mm tré xudng véi ty |é
[én t&i 200 % lwong xi mang.

b) Khi phut vao céc loai nén da tham nuéc manh, co thé s dung cac vat liéu dang b, tro thai cua
nha may nhiét dién, than da nghién min, bot da, dat sét hat nho tir (0,1 dén 0,5) mm v&i ty 1é cho phép
t&i 100 % lwong xi mang.

c) Dé lam chét cac loai da nén co khe nirt I6n va da & dang karst, co thé st dung & sét lam cho vira
6 tinh chat 6n dinh véi ty 1€ cho phép t&i 200 % lwgng xi mang.

d) D& lam chat cac loai da co khe nit nhd, da x6p va cac hang héc nho, co thé siv dung sét,
bentonite. Ty |é thay thé tuy thudc vao hoat tinh cla loai sét va bentonite dwoc stv dung.

2) Dé diéu chinh cac tinh chat lwu bién cla viva xi méng phai dwa thém vao vira cac phu gia sau
hoac cac loai phu gia khac cé dac tinh twong ty:

a) Thay tinh Idng, canxi clorua, kali cacbonat dwéi dang dung dich dé 1am d&c va tang nhanh quéa
trinh ninh két ctia xi mang.

b) Bentonite v&i ty 1€ tir (0,5 dén 5) % khdi lvgng xi mang tuy thugc vao hoat tinh cta bentonite ¢é
giam tinh phan tan va nang cao do dong nhat cua vira, tang kha nang thdm nhap cua vira vao cac 16
rong, giam sy hao mon cua thiét bi.

¢) Phu gia hoa déo tir nwdce thai ba gidy dé tang do lwu ddng va kha ndng tham nhap cla vira vao
cac 16 rong.

d) Lwong phu gia tron thém vao viva xi mang dwoc xac dinh theo hwéng dan cla nha san xuét hodc
théng qua thi nghiém trong phong.

6.1.4.4 Ché tao vira phut:

1) Thanh phan vira xi mang duoc biéu thi bang ty 1& nwdc / xi mang (N/X). Khi phut phai siv dung
thang biéu vé cac thanh phan vira theo yéu cau cla thiét ké.

2) Can dong vat liéu dé tron viva phut phai ddm béo do chinh xac 3 % dbi véi nuwéc va xi méang, 5%
doi voi cac vat liéu pha trén thém.

3) Phai nhé‘o tron >5i mang, nwéc, cac vat liéu pha trén thém va cac phu gia cho téi khi dat dwgc mét
dung dich dong nhat.

4) Kiém tra thanh phan vira trén phai dwoc thue hién bang ty trong ké.

5) Dé vira phut cé thém cac dac tinh dic biét, nang cao tinh 6n dinh va kha ning tham nhap cla vira
phai str dung cac bién phap sau:

a) S dung cac chét phu gia hoat tinh bé mat.

b) Lam phan tan xi mang trong vira béng cach st dung géc méy khyéch tan. Cac vat liéu pha tron
thém va loai may khuéch tan phéi dwoc quy dinh trong ho so thiét ké. Lwgng phu gia va thoi gian trén
phai dwgc xac dinh theo cac két qua thi nghiém trong phong.

c) Vira ché tao phai dwoc tron lién tuc khi phut vao da.

d) Vira xi mang phut dwoc sir dung trong thdi gian khéng qua 4h ké tr khi trén hén hop.

6.1.5 Phut vira
6.1.5.1 Phan doan phut:

1) Chiéu dai mét doan phut trong nén da thong thudng cb thé dao dong v (2 ¢én 6) m, trung binh 1a
5 m tay thudc d6 séu phyt cling nhw tinh tham trong tirng ho khoan, song phai theo nguyén tac la
doan phut trén cung c6 chiéu dai ngan nhat va doan phut dwdi cung coé chiéu dai I&én nhat;

2) Khi phan doan phut phai tién hanh phan doan riéng cac doan phut st dung cac loai vira phut khac
nhau (vira xi mang, vira sét - xi mang, vira sét - xi mang - phu gia hodc cac loai khac). Doan phut cubi
la d6 sau con lai ctia hd phut. Néu dd sau con lai nhé hon hodc bang 2 m, thi chidéu sau nay dwoc bd
sung thém cho céc doan phut phia trén, nhuwng chiéu dai cia mét doan phut khong Ién hon 6 m.
Trwdng hop dic biét thuc hién theo quy dinh tai cac diéu tir 6.3.1 dén 6.3.4 cla tiéu chuén nay.



6.1.5.2 Ap lwc phut:

1) Ap lwc phut ctia méi doan dwoc nang cao dan theo tirvng cAp dén ap lwc phut 16N nhat (Pmax). Ap
lwc phut ban dau phu thudc vao chiéu day va kha ndng chiu ap lwc cta I&p giai tai hodc bé téng phan
ap. Ap lwc phut I6n nhét 14 ap lwc nhd hon hodc béng ap lwc cho phép dé khong gay ra dit doan thay
Iwe rng voi lwu lwgng viba cho phép;

2) Ap lyc phut ban ddu, mirc dd téng ap lwc, ap lwc phut Ién nhat cho phép clia mét doan phut trong
qua trinh phut th&r nghiém dworc tinh toan theo quy dinh trong Phu luc G cuda tiéu chuan nay.

6.1.5.3 Lwu lwgng phut:

1) Trong subt th&i gian phut viva vao mét doan, phai gitr cho lwu lwong vira phut & mirc Ion nhét
nhung khong vuot qua gi¢i han cho phép. Lwu lwgng viva phut giam dan khi nén da da no vira va
dirng phut khi lwvu lwgng viva khdong nhé hon lwu lwgng viba cho phép trng véi ap lwe phut I&n nhat;

2) Luu lwgng viva phut I6n nhét va nhé nhat cho phép clia mét doan phut trong qua trinh phut thie
nghiém dworc tinh toan thwe hién theo quy dinh tai Phu luc G cla tiéu chuan nay.

6.1.5.4 Thanh phan vira phut:

1) Thanh phan vira phut (ndng d6 vira phut) biéu thj bang ty 1& gitra nwdc va vat liéu phut tinh theo
SO lit nwde trong vika (rng voi 1 kg vat liéu phut;

2) Thanh phan vira phut ban dau va thanh phan vira phut trong qua trinh phut thir nghiém duoc tinh
toan theo quy dinh tai Phu luc H cla tiéu chuan nay.

6.1.5.5 Diéu kién dirng phut:
Phut vira cho mét doan dwoc coi la hoan thanh khi dat dwoc cac diéu kién dwdi day:

1) Dud6i ap lwc phut thlet ké I&n nhat (Pmax) cla tirng doan phut, trng v&i thanh phan vira dac nhat co
lwu lwong viva gidm xudng mirc nhd hon hodc bang lwu lwong viva cho phép cla thiét ké va kéo dai
lién tuc 30 min;

2) Ap lyc phyt I6n nhét, Ivu lvgng vika nhé nhat cho phép va thanh phan viva dac nhét trong qua
trinh phut th&r nghiém phai dwoc thiét ké duw kién hodc theo quy dinh tai diéu 6.1.4 cla tiéu chuan nay.

6.1.5.6 Phut vira xi mang:

Viéc phan doan phut, ap Iwc phut, lvu lvong phut, thanh phan vira phut, diéu kién dirng phut thue
hién theo quy dinh twong &ng tai cac diéu 6.1.5.1 dén 6.1.5.5 cla tiéu chuan nay va theo két qua cla
cong tac khoan phut thr nghiém, ddng thei phai dap ing thém cac yéu cau sau:

1) Phuong phap va thiét bi khoan phut phai dap ng theo diéu kién dia chat va phu hop véi yéu cau
cla thiét ké nhu:

a) Khi str dung cac may bom cé co cu qﬁn dong diéu chinh duorc, viéc phut vira phéj duoc thuc
hién theo phwong phap nén ép (khong tuan hoan). Khi str dung cac may bom co co cau dan déng
khoéng diéu chinh dwoc, viéc phut vira phai dwogc tién hanh theo phwong phap tuan hoan;

b) Khi khdng tao dwoc ap lwc phut hodc chi tao dwoc ap lwe phut thap thi phai phut theo phwong
phap khéng tuan hoan va phai chuyén sang phwong phap tuan hoan khi tiéu hao vira ctia hd khoan
trong qua trinh phut giam xudng t&i 15 L/min. Nén s&r dung phwong phap phut tudn hoan dé tranh tinh
trang vira bi phan hoa, trir trrdng hop hé khoan qua sau.

2) Viéc phut vira phai dwoc tién hanh ngay sau khi hoan thanh thi nghiém ép nuorc;

3) Trong sudt thoi gian phuyt vira vao mét doan, phai gilr cho Iwu lwgng va ;élp lwc phut & mirc I&n
nhat nhwng khong vuot qua giGi han cho phép dugc quy dinh sau khi co két qua khoan phut thir
nghiém, hodc duoc thiét ké stra ddi bd sung trong qua trinh thi cong (néu co);

4) Khi phat hién thay da bj dut doan thiy Iwc hoac thay viva ro 1én mat dét thi phai giam Ivu lugng va
ap lwc phut xudng dén mirc khéng géy nén céac hién twong trén;

5) Trwong hop dat da nén bi bién dang, c6 thé tién hanh thém mot sb cong viéc sau day dé xac dinh
chinh xac céc tri s6 cla lwu lwong va ap lwe phut vao mét sé doan lwa chon:

a) Thi nghiém ép nwéc nhiéu cap;
b) Dat cac mbc dé quan tréc IGn va bién dang trén mét nén;

6) Khi phut phai phut lién tuc cho t¢i khi dat dwoc d chédi theo tién trinh chuén hoac cho dén khi
dirng phut doi voi cac trieong hop sai Iéch véi tien trinh chuan.

7) Tién trinh chuén cho coéng tac phut vira nhw sau:
a) Viéc phut vira phai dwoc tién hanh lién tuc;

b) Khi phut lwu lwvgng dung dich tiéu hao giam xudng dan con ap luc phut hodc twong trng véi ap luc
dd chdi hoac tédng dan t&i ap lwe dd choi.



c) Toan bd vira tieu hao tham nhap hét vao da.
8) Cac trwrng hop sai léch so véi tién trinh chuadn gém:
a) Vira xi mang c6 ndng do dic nhét tiéu hao trong thei gian dai ma ap luc phut khéng tang;

b) Vira xi mang trao I&n trén méat da 16 thién hodc miéng cac hé khoan lan can sau khi phut xong hoac
khi ngtrng phut;

c) Da bj dit doan thay luc;

d) Ngirng phut do thiét bi phut héng.

9) Khi c6 sai léch so véi tién trinh chuan néu trén can phai tuan tha cac yéu cau quy dinh tai cac diéu
duwdi day:

a) Truwdc khi phut lai vao cac doan da phut chwa dat dén dé chéi can tién hanh khoan xody nao sach
cac vira da dong cirng va thi nghiém ép nuwéc;

b) Sau khi nghi phyt néu lvgng mat nwéc don vi trong doan phut tiép theo dwai 0,2 L/min.m.m thi
phai tiép tuc phut bang dung dich vira xi mang thong thwong. Néu lwgng mat nwdc don vi co gia tri
I&n hon 0,2 L/min.m.m thi phai tiép tuc phut bang vi¥a xi mang cé thém phu gia.

10) Thoi gian nghi phut dwoc xac dinh tay thudc vao thoi gian dong két cha vira xi mang trong diéu
kién nhiét do clia méi treong phut. Néu khong co cac nghién ctru riéng thi thoi gian nghi phut khi str
dung xi mang Pooclang nhu sau:

a) Khi nhiét d6 maéi trwdng phut cao hon 10 °C khong nhé hon 24 h.
b) Khi nhiét dd méi trudrng tr (2 dén 10) °C khdng nhd hon tir (48 dén 72) h.

11) Néu hd so thiét ké khong dwa ra cac yéu ciu dic biét thi do chdi thiét ké tai mot doan phut duoc
coi 1a da dat khi (ng v&i ap luc thiét ké Ion nhat ma lwu lwong viva gidm té¢i 1 L/min.m. Khi c6 yéu cau
cua thiét ké cao hon vé dd chat clia da da duwoc phut thi lwu lwong viva & d6 chéi khdng duorc 1ay
thap hon lwu lweng nhd nhat cho phép.

12) Truwong hop thiét ké khong quy dinh cu thé thi thanh phan vira phut ban dau N/X bat dau tw 5/1.

13) Khoéng dwoc thay déi thanh phan viva phut trong trwérng hop khi phut lién tuc ma lwu lwong phut
giam trong ltc ap lwc phut khéng ddi hodc khi ap lwc phut tdng ma lwu lwong khéng dbi.

14) Phai phut vira dac hon trong cac trwdng hop khi ILyu lwong I&n nhat da dat dwoc ma ap lwe phut
lai khdng tang hoac khi ap lwc phut da dat dwogc dé chdi ma lwu lvgng lai khéng gidm. Viéc phut vira
dac hon phai dwoc tién hanh theo trinh ty sau:

a) Tang dan theo thang biéu thanh phan vira phut quy dinh trong Phu lyc H clia tiéu chuén nay. Cr
15 min thi tdng thém mot bac néu lwu lvgng phut tiéu hao nhd hon 60 L/min.

b) Thém mét hoac hai bac theo thang biéu sau khi phut vao cac doan can thiét tir (1 000 dén 1 500) L
dung dich phut néu lwvu lvong I&n hon 60 L/min.

15) Khi vira phut trao I&n miéng hd khoan qua nut ép, can ngirng phut dé dat lai nit ép & vi tri cao
hon ttr (0,5 dén 2) m rai tiép tuc phut lai.

16) Khi vira xi mang trao qua miéng cac hé khoan l&n cén thi phai giam tir (30 ,dén 50) % ap lwc phut,
dong thoi bit cac ho khoan co vira xi mang trao Ién bang cach dat nat sau do tiep tuc phut vira xi
mang v&i ap lwc nhw cd.

17) Khi vira xi mang xuét hién trén mat nén da thi phai giam tir (30 dén 50) % ap lwc phut va bit cac
16 ro tir bén ngoai. Néu khong thé bit dworc cac 16 rd nay thi phai ngivng phut tr (2¢ dén 4)h roi moi
tién hanh phut lai. Néu da ap dung cac bién phap xt Iy néi trén ma vira xi mang van tiép tuc chay thi
phai st dung phu gia déng cirng nhanh hodc phu gia tao bot.

18) Néu thay da bj dut doan thiy lwc nhung khong kém theo hién tugng vira xuét hién trén mat da 16
thién thi gidm ap lwc phut xudng hai lan va tiép tuc phut cho t&i ap lwc do chai co gia tri thap hon hai
lan so v&i ap lwe phut thiét ke.

19) Khi ngirng phut do thiét bi hu hdng thi phai rira toan bd thiét bi phut bang nwdc hodc khi nén.
Cho phép tiép tuc phut lai néu thdi gian x ly thiét bi it hon 15 min tinh ttr khi ngtrng phut.

20) Néu sau khi phut xong thdy dung dich vira trao 1&én mat dat qua miéng hé thi phai déng van lai va
chi dwoc thao nut sau 24 h.

21) Néu trong cac nén da co chira nwéc ap lyc véi cot nude do ap cao hon miéng hé khoan tir 3 m
tré 1€n thi phai dat nat van mét chieu va sau khi phut xong phai git» nat trong ho khoan trong thoi gian
it nhat 1a 24 h.

22) Trong trwdng hop con cé nhirng doan phut khéng dat dd chéi thi phai khoan phut cac hé bd sung
theo quy dinh dw¢i day:



a) Cac vung co luvgng méat nudc don viva lwong tiéu hao viva xi mang vwot qua 10 1an so vdi tri sb
trung binh tai cac h6 khoan da phut trong dot;

b) Céac viing ma viéc phut chwa dwoc hoan tat theo nhw chi dan cla tiéu chuén nay;
c) Céc hé khoan do diéu kién thi cong da khong dat t&i d6 sau thiét ké;

d) Céac hd khoan bd sung phai duoc khoan tai vi tri cach hd khoan ¢t ma viéc phut chwa hoan tat la
0,5 m va phai phut t&i do sau can thiét theo yéu cau thiét ke.

6.1.6 Lap hé khoan sau khi phut

6.1.6.1 Sau khi da phut xong toan bd hé khoan phai 14p ch&t hé khoan bang vira xi mang déac ty &
N/X la 1/1.

6.1.6.2 HO khoan dwoc 13p tir dwdi 1én bang cach db viva xi mang dac vao ho khoan qua mét ong tha
tr trén miéng xudng day va dwgc nang dan 1én theo mirc d6 day vira trong hd khoan.

6.1.6.3 CO thé Iap h6 khoan bang phuong phap bom vira xi mang dac vao hé khoan qua nit co dat
van mot chiéu. Duy tri ap lwc bom trong vong 5 min sau khi ho khoan day vira. Nut duoc gitr trong ho
khoan toi thieu 24 h ké t khi phut xong.

6.1.6.4 Sau khi két thic phut, ap Iwc dong hd can Iwu gilr cho dén khi vira Iang dong va khong chay
nguwoc ra ngoai khi thao bé dong ho ap lwc.

6.1.7 Kiém tra sau khi khoan phut
6.1.7.1 Yéu cau chung:

1) Kiém tra chat lwong va danh gia mirc d6 hoan thién clia cong tac khoan phut xi mang thi cong phai
duwoc tien hanh cé hé thong & tat ca cac cong doan thi cong.

2) Kiém tra khoan phut xi mang thi céng thwc hién theo trinh tw sau:

a) Kiém tra chirng chi chat lvgng cac vat liéu dé ché tao vira phut. Loai vat liéu nao chwa c6 chirng
chj thi phai tién hanh thi nghiém dé xac dinh chat lwgng. Tién hanh ché tao vira phut theo quy dinh tai
diéu 6.1.4.4 cla tiéu chuan nay.

b) Kiém tra chat lwong vat tw, tinh trang hoat dong cta thiét bi, may moc. Cac loai thiét bj do ap luc,
lwu lwong, thanh phan viva phut déu phai c6 kiém dinh.

c) Kiém tra tac nghiép trong qua trinh thi cong va sw phu hop v&i d6 an thiét ké vai quy trinh thi cong
dwoc phé duyé:t. Viéc kiém tra n{;\y Qhém xac dinh két qua khoan phut va tién doé hoan thanh toan bd
cbng tac dv kién trong ho so thiét ké hoac hoan thanh mét giai doan nao doé.

d) Kiém tra nghiém thu thwc hién theo quy dinh tai diéu 7 cla tiéu chuan nay.
6.1.7.2 Kiém tra sau khi khoan phut thi cdng tao man chéng tham:

Kiém tra sau khi khoan phut thi cong man chong thdm dwoc thwe hién theo quy dinh tai dleu 5.2.34
cla tiéu chuan nay déi véi cac hd khoan kiém tra, ddng thdi phai dap (rng thém céc yéu cau sau:

1) Dé kiém tra chét lwgng khoan phut cong tac khoan, ép nwéc kiém tra Iay va thi nghiém mau duoc
thwe ,hién tai khu vye phut thi cdng sau khi da ket thuc cong tac phut ho cudi cung tai khu vire thi cong
it nhat la 14 ngay;

2) Két qua ctia cdng tac kiém tra khi da hoan thanh phut toan bod (ho&c mét phan) khéi lwong theo hd
so thiét ké |a xac dinh d6 thAm nuéc cla khéi da da duoc phut viva. D thdm nuwéc cla khdi da nay
dwoc biéu thi bang gia tri clia lwong mét nuwéc don vi thu dwoc qua thi nghiém ép nwéc trong cac hd
khoan kiém tra;

3) Phan tich cac két qua cong viéc trong tai liéu hoan cong, trong dé phai lam ré dwoc nhirng noi
dung sau:

a) Céac doan trong cac hd khoan va vi tri clia man chdng thdm can phai thuc hién thém cac cong viéc
bo sung do d6 tham nwéc clia nén da con cao hoac do viéc phut vira xi mang chwa dat yéu cau;

b) Cac vi tri @ man chong thdm hodc trong dién tich da duoc phut ma & do co kha nang co do tham
nwdc Ion nhat, can bo tri cac hd khoan kiém tra.

4) Tbng chiéu dai cac hd khoan kiém tra va vat tw dé thi cong phai dwec ghi trong hé so thiét ké,
thong thUJcrng lay bang (5 dén 10) % tbng chiéu dai cac hd khoan da phut va duoc chinh xac hda qua
két qua phan tich hd so hoan cong. Trong moi tredng hop thi tai moi mot doan cong trinh (vai, thém,
long s6ng), méi mot khu vire c6 sb lwong hang khoan phut khac nhau, méi mét khu vue co didu kién
dia chat khac nhau va méi mét khu virc ¢ xi Iy khoan phut bé sung phéi c6 it nhat mét hd khoan
kiem tra;

5) Cac hd khoan kiém tra b tri & gitra cac hé khoan da phut khi tao man chbng thdm. Tuy theo yéu
cau cu thé cua tirng cong trinh, thiét ké co thé Iwa chon cac cach bo tri hé khoan kiém tra nhw sau:



a) Néu man chéng thdm chi cé mot hang khoan phut thi hb khoan kiém tra ndm gitra hai hd khoan
phut va cé hwédng tring véi hwéng clia hd khoan phut;

b) Néu man chbng thdm gém nhiéu hang khoan phut thi hd khoan kiém tra nam & vi tri trong tam cta
ba ho khoan phut;

c) Hb khoan kiém tra nam trén hang khoan phut nhing c6 huéng xién goc véi cac hb da khoan phut
dé co thé cat qua nhiéu ho khoan phut;

d) Néu ding dé kiém tra mirc 46 day d cac viéc clia cong tac thi cong thi nén bé tri hd khoan kiém
tra trung v&i moét ho khoan nao d6 trong ho so thiét ké cla dot khoan phut tiép theo.

6) Cac hé khoan kiém tra phai duoc thi nghiém ép nuwéc va phut vira theo tivng phan doan tir trén
xuong trung voi cac doan phut cla hé phut thir nghiém. Viéc thi nghiém ép nwéc va phut vira tai cac
hé khoan kiém tra phai dwoc tién hanh véi ap lwe nhé hon ap luc phut Ién nhat véi cac hd khoan da
phut tir (20 dén 30) %. Quy trinh céng nghé trong thi nghiém ép nwéc va phut tai cac hd khoan kiém
tra phai phu hop véi quy trinh céng nghé quy dinh cho céac hé khoan phut.

7) Tiéu chuén danh gia chéat lwong phut lay theo lwong méat nuwéc don vi yéu cau cua thiét ké. Két
qua thi nghiém ép nudc kiém tra tai doan th(r nhat phai dat yéu cau 1a 100 %. Cac doan tiép theo thi
ty 1& dat khong nhé hon 90 %. Khi yéu ciu chéng thdm nhé hon 0,02 L/min.m.m (2 Lu) thi lwgng mét
nwéc cla cac doan tiép theo khong Ién hon 200 % gia tri lwong méat nuwéc don vi yéu cau cla thiét
ké. Khi yéu cau chéng thdm I&n hon 0,02 L/min.m.m (2 Lu) thi lwgng mét nwéc cla cac doan tiép
theo khéng I&n hon 150 % gia tri lwong mét nwéc don vi yéu cau cla thiét ké. Cac doan khéng dat
yéu cau khoéng dwoc tap trung trén moét khu vee kiém tra hodc trén cling mét cao trinh chéng tham.

8) Trong trudng hop néu dd thAm nuéc clia nén da tai man chéng thdm qua thi nghiém ép nuéc thay
I&n hon dd thAm nwéc quy dinh cla thiét ké thi thiét ké phai phan tich hd so hoan céng khoan phut
ma xac dinh d6 thdm nwéc thuc té cla nén da da dat dwoc sau khi phut. Theo cac tri sb do, thiét ké
sé khang dinh gitr nguyén hay chinh lai cac chi tiéu thiét ké vé dd thdm nwéc clia man chéng tham.

9) Trweng hop gitk nguyén yéu cau do thdm nwéc clia man chdng thdm thi phai tién hanh khoan phut
bd sung tai khu virc c6 cac hd khoan kiém tra chwa dat yéu ciu va tién hanh kiém tra lai. Trwdng hop
kiém tra lai van khong dat yéu ciu phai tién hanh bd sung thém céc bién phap x& ly chdng thdm khac
hoé&c thiét ké khoan phut bd sung (néu thay can thiét).

10) Cong tac khoan, I4y va thi nghiém mau thi nghiém tai cac hd khoan kiém tra thuc hién theo quy
dinh tai diéu 5.2.3.4 cla tiéu chuan nay.

6.1.8 Ho6 so hoan céng khoan phut

Sau khi két thuc khoan phut thi cong tao man chdng tham (bao gém ca khoan kiém tra) trong vong 45
ngay don vj thi cong phai thwc hién 1ap ho so’ hoan cong cta cong tac khoan phut. H6 so hoan céng
cua cong tac khoan phut thi cong co6 thé 1ap theo tirng khu vire (hodc theo tirng dot thi cdng) va bao
gom cac tai liéu sau:

1) Bao céo két qua khoan phut thir nghiém thwe hién theo quy dinh tai diéu 5.2.3.5 cla tiéu chuan
nay.

2) Bién ban ban giao mat bang thi céng, bién ban xac dinh vj tri va so d6 thuc té cac hd khoan tai khu
vire thi cdng khoan phut.

3) Hb so hoan coéng cong tac thi cdng bé téng phan ap tai khu vie thi cong (néu cd).

4) Bién ban kiém tra thiét bj, vat tw, may moc kem theo kiém dinh cac loai thiét bi do ap lwc, Ivu
lwong, thanh phan vira phut va cac néi dung khac, cung danh gia chat lwong va tinh trang hoat dong
dap (rng theo yéu cau cua thiét ké.

5) Ching chi chat lugng vat liéu ding dé phuyt, kiém dinh clia nha san xuét hoac két qua thi nghiém
vat liéu cung danh gia chat lwgng theo yéu cau cua thiét ké.

6) Nhat ky khpan, phut ctia cac hd khoan phut thi cbngva kiém tra thwe hién theo quy dinh tai Phu luc
| cla tiéu chuan nay.

7) Biéu thi nghiém va tinh toan ép nwéc theo quy dinh hién hanh.

8) Bién ban két qua thi nghiém tai cac hé khoan kiém tra thuc hién theo quy dinh tai Phu lyc | cua tiéu

chuan nay. So sanh lwgng méat nwéc clia nén trwde, sau khi khoan phut va so véi yéu cau cla thiét
ké.

9) Hinh try cac hd khoan kiém tra va két qua thi nghiém tinh chét co Iy ciia mau sau khi kiém tra. So
sanh strc chiu tai clla nén trwdc, sau khi khoan phut va so véi yéu cau cla thiét ké.

10) Cac bién ban bao céo khac vé cac s cb, cac thay ddi trong qua trinh khoan phut thi cong. Cac
van ban thong nhat gilra don vj thi cong va don vi giam sat thi cong trong toan bd qua trinh khoan
phut.

11) Lap bao cdo hoan cdng bao gébm cac bao cao ky thuat, cac ban vé hoan cong (mét bang va cac



mat cat) trong d6 trinh bay cac két qua thwc hién cho tirng cong doan thuc hién theo quy dinh tai Phu
luc | cla tiéu chuan nay.

12) Két luan cta don vi giam sat thi cong vé két qua thuc hién cla ttrng hang muc cong viéc.
6.2 Thi cdng khoan phut gia cé nén
6.2.1 No6i dung thwc hién

6.2.1.1 Chiéu sau clia cac hé khoan phut gia c6 nén thuwérng nhd hon so véi chidu sau cla cac hd
khoan phut tao man chéng thdm nén cong tac thi céng khoan phut gia cb nén ciing twong tw nhw
cong tac thi cdng khoan phut tao man chéng thém & cac doan phut phia trén. Do vay, néi dung thuc
hién clia cong tac khoan phut thi cong gia co nén thyc hién theo quy dinh tai cac diéu tr 6.1.1 dén
6.1.6 va phai dap (ng thém céac yéu cau tai cac diéu tir 6.2.1.1 dén 6.2.1.4 cla tiéu chuan nay.

6.2.1.2 Tuy thuéc vao tién do thi cong cong trinh ma cong tac thi cong khoan phut gia cb nén tai cac
hang co6 the tién hanh trwéc, sau hodc dong thoi. Trong mét hang khoan phut phai tién hanh theo
tirng dot, cu thé:

1) Dot khoan phut dau tién cé thé bd tri cac hd khoan cach nhau tir (2 dén 3) 1an khoang cach gitra
cac hd khoan trong mang ludi thiét ké khoan phut. Trudng hop khi phut thay c6 sw théng nhau vé
thay lwe véi hd khoan bén canh (khi thdy viva phut xuét hién & hé khoan bén canh) thi phai ting
khoang cach cac hé khoan phut |&én gap doi;

2) Tir dot phut thiy hai tré di b tri cac hé khoan phut cac h6 cach nhau 1/2 1an khoang cach gitra cac
h6 khoan phut cta dot truwdrc;

3)_Khoang cach gilra cac hé khoan phut dot cudi cung va sé dot khoan phut do thiét ké quy dinh, co
thé dwoc diéu chinh trong qua trinh thi cdng, sau khi phut xong méi do't va qua phan tich két qua phut
theo tai liéu hoan coéng.

6.2.1.3 Trwéng hop phia trén khu vire khoan phut gia cb nén |a cong trinh bé tong thi nén xem xét
kha nang str dung I&p bé tdng céng trinh nay lam bé téng phan ap dé tang tién doé thi cong va giam
kinh phi cta céng trinh.

6.2.1.4 Chiéu sau cla cac hé khoan phut gia cb nén theo thiét ké va duoc diéu chinh sau khi co két
qua khoan phut thtr nghiém. Chiéu sau ctia cac hd khoan xt ly cac dirt gay, cac déi kep xung yéu,
cac khu vwc nivt né, mém yeu cuc bg hoac cac hang héc, karst pha| duoc chinh xac hda trong qua
trinh khoan phut théng qua két qua xac dinh chiéu sau thuc té cta dbi twong can x ly, cu thé nhw
sau:

1) Chiéu séu cia cac hb khoan x( ly nén phai vot qua chiéu sau phan b cia déi twong can xi ly
t0i thidu la 5 m;

2) Trwong hop chiéu sau phan bd cta déi twong can x ly qua lon thi chiéu sau hd khoan xd ly trong
trwdng hop nay co thé dat t¢i 1 1an chiéu cao I&n nhat ciia cong trinh.

6.2.1.5 Truong hop thiét ké khdng quy dinh cu thé thi thanh phan vira phut ban dau N/X trong khoan
phut gia c6 nén c6 thé 14y bat dau tw 3/1.

6.2.2 Kiém tra sau khi khoan phut

6.2.2.1 Phuong phap kiém tra khoan phut thi céng gia c6 nén do thiét ké quy dinh. Tly thugc vao quy
dinh cla thiét k&, khi kiém tra cé thé sir dung phwong phap kiém tra sau day:

1) Kiém tra bang thi nghiém ép nwéc trong hd khoan, 1y va thi nghiém mau.
2) Kiém tra bang phwong phap dia vat ly.

3) Kiém tra bang phwong phap do nén ngang trong hé khoan.

4) Kiém tra bang phwong phap cat truot bé bé tong trén nén da.

5) Hoéc str dung dong thoi hai, ba hay tat ca cac phuong phap ké trén.

6.2.2.2 Kiém tra khoan phut thi cong gia c6 nén bang thi nghiém ép nwoc trong hé khoan dé xac dinh
lwgng mat nwée don vi, lay va thi nghiém mau dé danh gia chat lwong cta nén da sau khi khoan phut
thi cong c6 trinh tw, thanh phan va khoi lveng thire hién theo quy dinh tai dieu 6.1.7 cla tiéu chuan
nay va phai dam bao thém yéu cau sau:

1) Tiéu chuan danh gia chét lvong phut lay theo lvgng mét nwéc don vi yéu cau cua thiét ké. Két
qua thi nghiém ép nwéc kieém tra tai doan thir nhat phai dat yéu cau la 100 %;

2) Cac doan tiép‘theo thi t)’{ I& dat khong nhé hon 85 % va gia tri lwvgng méat nwéc don vi khong 16n
hon 150 % yéu cau cua thiét ké. Cac doan khong dat yéu cau khong dwgrc tap trung trén mét khu vire
kiém tra hoac trén cung mét cao trinh gia co.

6.2.2.3 Kiém tra khoan phut thi cong gia c6 nén bang phwong phap dia vat Iy thic hién theo quy dinh
tai diéu 5.3.3.4 cua tiéu chuan nay. Ngoai ra c6 thé xem xét st¢ dung thém mét sé phwong phap kiém



tra két qua khoan phut gia c6 nén duéi day:

1) Kiém tra khoan phut thi cong gia cb nén bang phuwong phap nén ngang trong hé khoan: Trong
pham vi khoan phut gia cb nén, truwdc khi phut vira thi cong can tién hanh do nén ngang trong hdé
khoan dé xac dinh mé dun bién dang clia da. Sau khi khoan phut gia c6 nén 14 ngay tién hanh khoan
canh vi tri d6 va do nén ngang dé xac dinh mé dun bién dang ctia da sau khi da phut xi méng gia cb.
So sanh c&c gia tri trwdc va sau khi khoan phut gia ¢b cho biét hiéu qua cta cong tac khoan phut xi
mang gia cb nén.

2) Kiém tra khoan phut thi cdng gia c6 nén bang phwong phap cat truot bé bé téng trén nén da: Tai
mot s6 vi tri & nén cong trinh cap |l trd 18n, tién hanh thi nghiém cét truot bé bé téng trén nén da dé
xac dinh cwdng do chéng cat cua tiép xuc bé téng - nén da sau khi da phut xi mang gia cb. Vi tri, khbi
Iwong cat trot bé bé tong trén nén da phai dugc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké va thudng tir (3

dén 5) diém thi nghiém. So sanh cac gia tri nay véi cac s6 liéu thiét ké sé biét duoc hiéu qua clta phut
xi méng gia cb nén.

3) Néu két qua kiém tra cho thay cac dic tinh co Iy clia nén da phu hop v&i cac yéu cau cua thiét ké
thi cho phép nghiém thu theo quy dinh tai diéu 7 cla tiéu chuan nay. Neu chwa dat yéu cau thi thiét ké
phai xac dinh nguy&n nhan va xem xét phut bd sung d& dam béo yéu ciu.

6.2.3 Ho6 so hoan céng khoan phut
Thuc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.8 cla tiéu chuan nay.
6.3 Cac bién phap xtr ly trong qua trinh khoan phut

6.3.1 Cac hd khoan phai phan doan dé phut vira véi chiéu dai méi doan nén lay bang 5 m. Déi véi
cac hd khoan c6 chiéu sau khéng phai 1a bdi s6 ctia 5 m, phai bb tri sao cho chiéu dai doan ngan hon
5 m & miéng hé va doan dai hon 5 m & day hd. Chiéu dai cac doan con lai trong truorng hop da dong
nhat 1a 5 m. Trwong hop hd khoan cét qua cac Iép da cé thanh phan khac nhau, dd nivt né khac nhau
thi ranh gi6i cac doan phut phai b tri trung véi ranh giéi cac l6p da do.

6.3.2 Trong da khong phan I6p, ranh gi¢i ctia cac doan phut ké nhau trong cac hé khoan clia cac dot
khac nhau phai bo tri trén mét dwdng thang doi véi cac ho khoan song song hay trén cac vong tron
dong tam voi cac ho khoan bo tri theo hinh quat.

6.3.3 Trong viing da khéng 6n dinh va khi hé khoan cét qua cac doi kién tao, cac ving dat da bi phan
hay, cac vung c6 hang dong, vung c6 cac dong tham Ion thi chiéu dai cac doan phut can giam xuong.
Trwdng hop dac biét cho phép chiéu dai doan phut t&i 1 m.

6.3.4 Truong hop nén c6 lwgng mat nwdc don vi dwoi 0,01 L/ph.m.m thi c6 thé cho phép tang chiéu
dai cac doan khoan phut trong cac hé khoan cuia dot 2 va cac dot tiép theo I1én dén 10 m.

6.3.5 Phut vira xi méng trong cac hd khoan phai dwoc thyc hién theo phwong phap phan doan va
tién hanh tir trén xubng (ttr miéng hd xubng day hé). Cho phép st dung phwong phap phan doan tir
dwai [én (tr day hd 1én miéng hd) ddi véi cac hd khoan dot hai va cac dot tiép theo néu viéc phut vira
th&r nghiém theo phwong phap nay tai hién trwérng cho két qua tét.

6.3.6 Khi phyt theo phuong phap phan doan tir dwoi Ién, néu cac hb khoan dot hai va dot tiép theo
co trén 10 % so doan co hién twgng vira phut xi qua thanh nat 1€n phia trén thi phai phut theo phwong
phap phan doan ttr trén xuong.

6.3.7 Khi phut phan doan tir trén xudng, cho phép tién hanh khoan doan tiép theo ngay sau khi phut
xong doan trwdc trong cac trwd'ng hgp sau:

6.3.7.1 Cac hb khoan ké bén clia dot trwé'c da dwoc phut téi dd sau thdp hon doan sap khoan trén
10 m;

6.3.7.2 Cac doan bén trén da dwoc phut xi mang toi dé chéi;

6.3.7.3 Nudc dudi dét khong co ap. Trwong hop tdn tai nwéc co ap thi chi cho phép khoan xoay nao
sach phan xi mang da bi dong ctrng trong ho khoan va khoan doan tiép theo sau khi co da thoi gian
can thiét dé xi mang déng cwrng trong vung da phut.

6.3.8 Khi phut vira xi mang theo phwong phap phan doan tir dwdi lén, cac hé khoan cla dot thi cong
tiép theo qhi dugec tién hanh khoan sau khi cac ho khoan tai vi tri lan can cua dot trwéc da phut xong
va dwoc lap vinh vién.

6.3.9 Trong vung dat da co do r5ng déltao nén do chéi gia, sau khi da khoan xoay nao sach xi mang
doan cuoi, thy theo yéu cau cla thiet ké co thé cho phut vira xi mang vao toan b ho khoan ma khéng
can phan doan.

7 Nghiém thu khoan phut

pé nghiém thu cdng tac khoan phut nha thau thi cong khoan phut phai lap day da cac tai liéu nhuw quy
dinh tai diéu 6.1.8 va 6.2.3 cla tiéu chuan nay, ngoai ra can phai lap thém céc tai liéu sau:

1) Céc ban vé hoan cdng khoan phut;



2) Tai liéu nhat ky khoan, phut (cac bang ghi ty dong cac tham s6 trong qua trinh phut trwérng hop cé
str dung thiét bi tw ghi theo y&u cau trong ho so thiét ké);

3) Cac tai liéu ky thuat nhw chirng chi chat lweng xi mang va cac vat liéu khac;
4) Caéc tai liéu két qua kiém tra;

5) Két luan cua tw van giam sat qua phan tich hd so hoan céng va két qua kiém tra vé mrc dd hoan
thanh cbng viéc.

8 An toan lao dong, phong chéng chay né va vé sinh moi trwong

8.1 Khi thi cong khoan phut phai chap hanh ding cac quy dinh, céc tiéu chuan cd lién quan dén an
toan lao déng, phong chong chay nd va vé sinh méi treong.

8.2 Céc thiét bj phut va tram tron vira dat trén mat dat phai duoc che chan dam béo yéu cau vé 6n
dinh va chdong muwa gié.

8.3 Khong duoc dé cac nhién ligu dé chay nhw dau mé va cac chat doc hai trong khu vire dét cac
thiét bi phut va cac tram tron vira.

8.4 Tt ca cac phan |6 ra ngoai va cac phan chuyén dong ctia may mac thiét bj phut phai duoc che
chan khong cho cac vat la roi vao lam hw héng va gay thwong tat cho con ngudi.

8.5 Déng co dién, thiét bi khéi dong va cac may khoan phut phai duwoc bao vé khéng dé nuwdc va vira
roi vao.

8.6 Sau khi lap dat xong tat ca cac dwong 6ng dan vira va nwéc cb ap, phai thi nghiém strc chiu voi
ap lwc bang 1,5 Ian ap lwc lam viéc t6i da trwdc khi thi céng chinh thirc.

8.7 Khéng dwoc hiéu chinh, bdi ddu m& va slra chiva cac may khoan phut khi may dang van hanh.
8.8 Khi khéi ddng cac may bom phut phdi mé hoan toan van & dwéng 6ng dan vira.

8.9 Céac doan 6ng mém co6 ap phai ndi voi cac ong khac bang cac lién két co thé thao Iap nhanh thuc
hién theo dung cac yéu cau ky thuat.

8.10 Khi phut viva can theo déi sw &n dinh cla vi tri nat, néu thay nut bi bat ra khdi hd khoan thi phai
ngrng phut dé dat lai nat.

8.11 Chi dwoc tién hanh do lwong viva trong thung trén bang thuwéc khi da divng han may tron.

8.12 Viéc thao d& cac duong dng dan chinh, may bom, d&t nut chi dwoc tién hanh khi khéng con ap
Iwc trong hé thong.

8.13 Trong thoi gian nghi, tat cd may maéc va thiét bi phut phai duoc dat & tw thé sao cho ngudi
khéng c6 trach nhiém dirng gan may ciing khong thé khéi déng dworc.

8.14 Trong qua trinh thi cong phai cé bién phap bao vé, vé sinh mai trwdng, gitr gin vé sinh va canh
quan mai trwong tai lan trai, noi sinh hoat. Khong dé vira phut, ddu may, phu gia v.v... chay vao
ngudn nuwéc, chay vao dat canh tac va sinh hoat clia nhan dan.

8.15 Sau khi két thuc cong tac thi cong khoan phut phai tién hanh thu don vé sinh noi déng quan va
hoan tra lai mat bang.

PHU LUC A
(Tham khao)
Phut xi mang trong nhirng diéu kién tw nhién dic biét
A.1 Cac quy dinh chung
A.1.1 Phut xi mang trong nhi*rng diéu kién tw nhién dac biét 1a cac ddi twong sau:
1) Vao da xbp - nirt né.
2) Vao da co cac khe nit va 16 réng lon.
3) Vao dét nén co van téc nwéc ngam Ion.
4) Trong nén da c6 cac |6 réng chira cac chat nhét khong dwoc gan két.

Vira phut ngoai st* dung vira xi mang con str dung thém vira phut la vira silicat, vira silicat - bentonite,
phut vira ximang - phu gia, vira ximang - cét.

A.1.2 Khi khoan phut xi mang trong cac diéu kién tw nhién dic biét phai thwc hién thém cac céng viéc
phu trg hoac phai str dung cac vat liéu dac biét va bién phap cong nghé dac biét dwoc cap cé tham
quyén chap thuan.



A. 1.3 Thiét ké khoan phut thuc hién theo quy dinh tai cac diéu 5.2 va 5.3 cla tiéu chuén nay. Thi
coéng khoan phut xi mang trong cac diéu kién tw nhién d&c biét phai dwoc luan chirng bang céac két
qua thi nghiém hién truong. HO so thiét ké phai trinh bay chi tiét cong nghé phut xi mang va cac cong
viéc phu tro.

A.2 Phut xi mang vao nén da x6p nirt né

A.2.1 Nén da xbp - nirt né 1a nén da trong d6 ngoai cac khe nirt con cé cac 16 rdng nhéd ¢ hinh dang
khac nhau ho&c cé cac hang héc nhéd ma nwéc c6 thé di qua nhung dung dich vira khéng 6n dinh lai
khong di qua dwoc. Nén da nirt né bi cat bdi moét mang lwéi day cac khe nét nhd véi dd mé rong tiv
(0,1 dén 0,2) mm ciing thudc loai da xbp - nit né. Cac dai dién dién hinh cGa da xbp - nirt né la cat
két gén két yéu, cac da voi va ddlémit xbp hodc cé hang héc nhd, da voi vé so, da tup va dam két -
tap kém chat, da san granit, da bazan xép réng.

A.2.2 Trong qua trinh phut xi mang, néu gap phai da xdp - nirt né thi sé xuat hién cac dau hiéu cha
yéu sau:

1) Lwong tiéu hao xi mang nhd so v&i lwgng mét nuwdc don vi clia da.

2) Lwulwgng vira ’giém nhanh va dat dwoc d6 chdi ngay khi dang phut vira xi méng véi thanh phan
N/X cao, ttr 10/1 dén 5/1 (N la nwéc, X la xi mang).

A.2.3 Khi trong nén da co cac 16 réng vai cac chat nhét khong duwoc gan két lam nudc trong viva bi
tham di khi vira di qua cac khe nit. Bay la nguyén nhan chinh lam vff,a bi dac lai va do xam tan cla
v(Pa bi gidm nhé khién hiéu qua cla viéc phut vira xi mang bi gidm thap.

A.2.4 Dé nang cao hiéu qua phut xi m&ng vao nén da xép nit né, phai st dung moét trong cac bién
phap sau:

1) Phut silicat vao nén da trwédc khi phut xi méng.
2) Phut vira xi mang cé ham Iwgng phu gia bentonite cao.
3) Phut vira silicat - bentonite dn dinh ho&c cac loai vira c6 dic tinh twong tw.

A.2.5 Néu lya chon phwong phép phut silicat vao da truwéc khi phut xi mang thi sau khi thi nghiém ép
nudc vao |16 khoan phai phut dung dich silicat co dung trong ttr (1,02 dén 1 ,08) T/m?3 cling vé&i phu gia
lam keo tu 1 cac mudi vo co bao gdbm cac mubi phét phat, mudi cacbonat, mubi sunfat nhém, mudi
natri aluminat. Luong phu gia lam keo tu phai duoc xac dinh trén co' s& nghién ctru trong phong thi
nghiém, co xet dén phan ung clia nén da dwoc phut xi mang, thanh phan héa hoc va nhiét do cua
nwéc ngam. Cuong do cua keo silicat dwgc tao thanh sau khi dung dich silicat keo tu phai nam trong
pham vi ttr (0,1 dén 1) MPa, thdi gian keo tu tir (30 dén 60) min. Thé tich dung dich silicat ddng thoi
phut vao mét doan 16 khoan dai 5 m dwoc quy dinh trong bang A.1. Phut xi mang vao nén da phai
duwoc tién hanh tir (1 dén 2) h sau khi da phut dung dich silicat.

Bang A.1 - Thé tich dung dich silicat dong th&i phut vao mét doan 16 khoan dai 5 m

Lwong mat nwéc don vi, L/min.m.m Thé tich dung dich silicat, L
T 0,05 dén 0,10 T 100 dén 200
T 0,10 dén 0,20 T 200 dén 400
T 0,20 dén 0,30 T 400 dén 600

A.2.6 Vira xi mang - bentonite str dung thay cho vira xi mang phai co ty & khéj lwgng bentonite trén
xi mang ttr 0,1 dén 0,5 va d6 lwu dong theo do sut clia con tiéu chuén tir (16 den 24) cm. Phai phut
vira cho t&i khi dat dd chéi hoac t6i khi nghi phut theo quy dinh tai khoan e diéu 6.1.4 cla tiéu chuan
nay.

A.2.7 Ché tao vira bentonite - silicat béng cach pha vao vira bentonite mot lvgng natri silicat (thay
tinh 16ng c6 dung trong 1,38 T/m?) c6 khéi lwong tir (0,5 dén 5) % khéi lwong bentonite. Dd lwu déng
clia viva phai nam trong pham vi tir (16 dén 24) cm. Cwéng d6 cuta viva sau 10 ngay dém khong dwoc
nhd hon 1 MPa. Vira bentonite - silicat phai dwoc st dung nhw viva phut bd sung trong trwéng hop
néu viéc st dung vira xi méng hodc vira xi mang - bentonite khéng giam dwoc dd thdm nuéc cla da
xbp - nrt né theo yéu cau cla thiét ké.

A.2.8 Vira bentonite - silicat ding dé& phut vao cac hb khoan clia dot cudi cung hodc phut vao hang
hd khoan & gitra ctia man chdng thdm gém ba hang 16 khoan, sau khi da phut vira xi mang hoéc viva
xi méng - bentonite vao cac hd khoan ctia cac dot trwéc hodc cac hd khoan clia cac hang bén ngoai
ctia mang chéng thdm gém ba hang 16 khoan.

A.2.9 S& dung vira bentonite - silicat dé phut lién tuc vao da >§6p - nrt né cho t&i khi dat dwoc do
chdi. Néu da phut dwoc 0,5 m® viva vao 1 m chiéu dai doan ho khoan ma dé hut vira khong giam thi
phai phut vira xi mang hodc vira xi mang - bentonite cho t&i khi dat t&i do choi.

A.3 Phut xi mang vao cac khe nit va 16 réng Ié&n



A.3.1 Céac khe nit va 16 réng co kich thudc Ion hon 5 mm va lugng mét nuée don vi déi véi chiéu
dai doan 5 m I&n hon 1,0 L/ph.m.m |a cac khe nt va 16 rong 1&n.

A.3.2 Phut xi mang vao cac khe ntrt va I5, réng I&n da dwoc phat hién va khoanh vung trong thoi gian
khao sat phai dwoc thie hién theo thiet ké riéng, trong d6 phai dv kien cac phwong tién va phwong
phap lap day céac |6 rong I&n phu hop véi muc tiéu cda viéc phut xi mang.

A.3.3 Phai xac dinh dwoc cac dac truwng co ban cla cac 16 réng Ién da dwoc phat hién _nhuw kich
thwde, hinh dang, s phan bo clia chiing trong khong gian va sy lién thong voi cac 16 réng khac. Néu
phat hién thay trong cac 16 réng cé nwéc ngdm chady véi van téc Ién xem diéu A.4.

A.3.4 S dung mét trong céac loai viva sau day dé phut xi méng vao cac 16 réng 16n:
A.3.4.1 Vira xi mang - cat khéng 6n dinh. Loai vira nay phai théa man cac yéu cau sau:
1) DO Ién cla cac hat cat tron vao vira khong dwoc Ién hon 1 mm.

2) Ty lé xi mang / cat trong vira phai nam trong pham vi tv 1/1 dén 1/3.

3) Thanh phan vira xi mang - cat phu thudc vao lvgng mét nwoc don vi cda da (q). Néu lugng mat
nwéc don vi clia da Ion hon 1 L/ph.m.m thi thanh phan vira xi mang - cat c6 thé lay so bd theo bang
A.2.

Bang A.2 - Thanh phan vira xi mang - cat khéng 6n dinh dé phut vao cac 16 rong Ién

_ Thanh phén vira
g, L/min.m.m ]
Xi mang, kg Cat, kg Nwéc, kg
Tw 1 dén 3 1,0 0,5 3,0
T 3 dén 5 1,0 1,0 2,0
T 5 dén 10 1,0 2,0 1,5
Trén 10 1,0 3,0 1.5

A.3.4.2 Vira xi mang - tro thai khéong 6n dinh. Thanh phan vira nay dwoc xac dinh bang cac thi
nghiém trong phong xem Phu luc B.

A.3.4.3 Vira xi mang - sét 6n dinh. Thanh phan viva nay duwoc xac dinh bang cac thi nghiém trong
phong xem Phu luc B.

A.3.5 Phuwong phap phut viva dé 1ap day cac 16 réng Ién nhw sau:

1) O giai doan dau, khi lwu lwong viva | phut I6n va théng thwdng khong co ap lwc & miéng 16 khoan,
can ngirng phut tlr (4 dén 24) h cho méi l1an phut duoc tir (5 000 dén 10 000) kg vat liéu.

2) O giai doan cudi, sau khi th,ay xuét hién ap Iwc & miéng 16 khoan va ap lwc nay c6 dau hiéu tang
Ién thi phai phut lién tuc cho dén khi dat d6 chai.

A.3.6 Sau khi da phut day cac 16 réng lon, tai vi tri phat hién dwoc chiing phai bé tri hé khoan bb
sung (ho khoan kiém tra), sau d6 theo két qua thi nghiém ép nwdc va ket qua phut xi mang vao cac
ho khoan nay sé danh gia dwgc mirc d6 lam day cac 10 rong 1&n.

A.4 Phut xi mang vao nén da cé nwéc ngam chay véi van téc cao

A.4.1 Khi c6 nwéc ngdm chay véi van tée cao hon 2 400 m/ngay dém, viéc phut vira xi mang bang
cac bién phap thong thuwong sé trd nén khoé khan hodc khong thire hién dwgc do xi mang bi nuwéc
ngam x6i di, khdng lang dong lai dwgc trong cac 16 rong.

A.4.2 Néu trong qua trinh khoan phut phat hién thay nuwéc ngdm chay vai van téc cao, dé phut viva xi
mang can str dung cac loai vira co kha nang tao thanh cac nat hoac vat ngan trong cac 16 rong nhu:
1) Hén hop nwdc va cét.

2), Nwéc bun cat véi mat cwa, xi, manh vun cao su, cac vat liéu cé dang sgi hoac véi cac phu gia ninh
két nhanh.

3) Hbn hop céc loai vira néi trén.

Cac loai vira noi trén khi §CP dung phai co ty 1& nwédc so véi vat liéu cirng nam trong do sét gi¢i han
cho phép may bom c6 thé hoat dong duorc.

A.4.3 Viéc phut xi méng phai dwoc tién hanh theo phuwong phap thu dan khoang cach gitra cac hd

khoan. Tt d6 can ¢t vao cac sb liéu khoan va phyt xi mang cia méi dot khoan tiép theo co thé kiém
tra dwoc két qua phut xi mang vao cac hd khoan cla dot trvéc.

A.4.4 Nén lam yéu cac dong thdm clia nwéc ngdm cé van tdc cao bang cach tao thém mot hang hd
khoan phut xi mang bd sung & phia ha lwu ctia man chéng thdm. Sau khi gidm dwoc van tc clia
nwéc ngdm, viéc phut xi mang vao hang hd khoan chinh cé thé tién hanh theo cac phwong phap va



cbng nghé théng thwong.
A.5 Phut xi mang vao nén da c6 16 réng vé&i cac chat nhét khong dworc gan két

A.5.1 Néu trong nen da c6 nhirng khe nit va 16 réng rong hon 5 cm chira day cac dat loai cat, bot,
sét khdng dwoc gan két thi trwée khi tién hanh phut xi mang gia cb nén cong trinh cé thé ap dung giai
phap xoi va ddy bot moét phan clia chat nhét di bang cach phut hdn hop nuéc - khéng khi qua cac hd
khoan lién théng v&i nhau. Quy trinh cong nghé day chét nhét di phai thuc hién theo thiét ké riéng
duorc lap trén co s& tién hanh thuc nghiém trong cac diéu kién hién trwong.

A.5.2 Trong doan phut xi méng c6 khe nt hodc |16 réng chiva chat nhét & trang thai xdp, dé bi x6i
riva; sau khi khoan va x6i rira hé khoan phai tién hanh xaéi rira manh bd sung trong hé khoan bang
nwéc hwdng tlr dudi 1én hodc x6i rira ving xung quanh hd khoan bang hén hop nwéc - khéng khi
qua may bom dung khi ép.

A.5.3 Sau khi tién hanh xéi rira hé khoan phai tién hanh phut xi méng nhiéu 1an vao vung ma chét
nhét da bi xdi riva bang thay lwc dé nén chat nhét con lai trong cac 16 réng, & méi giai doan, trong qué
trinh phut nhiéu I4n phai phut vira véi lwu lwong va ap luc ting cao, tham chi cho t&i khi ¢6 hién
twong dit doan thuy lwc dwoc dac trwng béi hién twong ap lwe tut nhanh. Sau khi cé hién twong diet
doan phai ngitrng phut viva tlr (1 dén 3) ngay dém rdi tiép tuc phut lai cho t&i khi cé sy dit doan mai.
Viéc phut vira xi méng lai vao viing cé chat nhét khong dwoc gan két phai thuc hién cho téi khi dat
duoc dd chéi & ap luc thiét ké ma khong tao thanh dut doan thay lwc.

PHU LUC B
(Tham khao)
Phut vira xi mang - sét 6n dinh

B.1 Thiét ké khoan phut thuc hién theo quy dinh tai cac diéu 5.2 va 5.3 cla tiéu chuan nay. Vira phut
xi méng sét,én dth duoc Qhé tao bang cach pha vat liéu sét vao vira xi mang. Loai vira nay dwoc st
dung dé chdong tham cho nén cong trinh thly lgi cé cac dang sau day:

B.1.1 Khi trong nén da chi yéu c6 nhirng khe nt véi dd mé rong Ién hon 5 mm va dwoc dac trung
b&i lwgng mat nwéc don vilén hon 0,5 L/(ph.m.m).

B.1.2 Khi can l4p day cac 16 rdng I&n riéng |& va cac hang karst.

B.2 Trong c&c nham thach chira nuwéc c6 dong chay véi van tée I&én hon 2 400 m/ngay dém chi dwoc
st dung vi¥a xi mang - sét 6n dinh cling cac phu gia da dwoc Iwa chon va kiém tra qua thir nghiém dé
dam bao cho vira dong két nhanh chéng trong nwéc chay.

B.3 Cac vat liéu dung dé ché tao vira xi mang - sét &n dinh khi phut xi mang vao cac khe nirt Ion
gom:

B.3.1 Xi mang thda man cac yéu ciu quy dinh tai khoan a diéu 6.1.3 cua tiéu chuan nay lam chat két
dinh.

B.3.2 Cac vat liéu sét dé tao tinh 6n dinh cho vira xép theo thir ty gidm gidi han chay, giam hiéu qua
6n dinh va tang lugng vat liéu can thiét dé tao thanh vira 6n dinh 1a: bentonit hoat tinh, sét bentonite
(loai khai & mé hoac da nghién thanh bét), dat sét, 4 sét nang, a sét nhe.

B.3.3 Khi c6 kha ndng sir dung mot sb loai vat liéu sét d& x(r ly nén thi wu tién st dung cac vat liéu
sau:

1) A sét c6 gi¢i han chay tir (25 dén 35) % lam vat liéu chinh két hop véi mét phan sét kao-li-nit dé
tan réa trong nwoc;

2) Bentonite hoat tinh dwoc str dung nhw thanh phan bb sung dé Iam t&ng thém tinh 6n dinh.

B.4 Ham lwong cac hat Ién hon 1 mm cé trong tat ca cac loai vat liéu set duoc str dung déu khénq
dwoc vwot qua 1 %. Cac vat liéu sét khai thac & mé co lan cac hat Ién dam, san phai dwgc sang dé
loai bé cac hat I&n nay.

B.5 Vira xi méng sét 6n dinh phai cé nhirng dic tinh sau:
1) Do tach nwdc sau 2 h khdng qua 2 %.
2) D6 lwu dong do bang do sut ctia con tiéu chuan tr (10 dén 18) cm.

3) Cuwong do chiu nén cua vira xi mang - sét da hoa cliing sau 7 ngay dém tw (0,10 dén 0,55) MPa va
sau 28 ngay dém tir (0,20 déen 1,00) MPa.

B.6 Néu xay ra trudng hop cac dac tinh cia vat liu sét khong cho phép ddng thdi dadm bao tat ca
cac yéu cau quy dinh tai didu B.5 ctia Phu luc nay thi phai s&r dung cac phu gia héa hoc 1am gidm do
tach nwéc hodc lam tang do Iwu dong clia viva.

B.7 Tuy thudc vao gidi han chay cua vét liéu sét, ham lwgng cla cac thanh ghén trong vira xi mang -
sét on dinh nén lay gan dung theo bang B.1. Khi st dung bentonite, viéc quyét dinh thanh phan vira



phai dua trén co s cac két qua thi nghiém trong phong.

B.8 Thanh phan va cac déc tinh cta vira 6n dinh phai dugc xac dinh chinh xac hoa theo cac két qua
th&r nghiém vira dwoc ché tao trong cac diéu kién thi cong.

B.9 D& tao vira xi mang - sét 6n dinh, co thé ché tao riéng biét vira sét - nwdc va vira xi mang - nudc
réi trén lan ching véi nhau hodc bang cach do xi mang vao vira sét roi tron déu. Trong trwd'ng hop st

dung & sét nhe lam véat liéu sét, cho phép trén tryc tiép & sét c6 do Am tw nhién vao vira xi mang.

B.10 Cac vat liéu sét min - phan tan nhw bentonite, sét, & sét nang khi st dung lam vira sét phai
duwoc nghién nhd so bd va lam phan tan bang phwong phap co hoc nhw trén, rung hoéc bang
phwong phap hoa hoc nhw thém céac chét cé tac dung lam phan tan. Phai ddm bao vira sau khi ché
tao xuat hién cac d&c tinh riéng cla trang thai min - phan tan cta vat liéu va loai trlr dwo'c cac cuc sét

c6 thé lam téc 6ng dan viva va hé khoan.

Bang B.1 - Ham lwong cac thanh phan trong vira xi ming - sét 6n dinh

Gi6i han chay cua Ham lwgng trong 1 m® vira

vat ligu sét, o Vat ligu sét kho, , Dung trong vira,
% Xi mang, kg kg Nwéece, L
30 T 190 dén 280 | T 865 dén 785 620 T 1,67 dén 1,68
40 Tw210dén 315 | Tw 635 dén 540 700 T 1,54 dén 1,56
55 Tw 235 dén 350 | T 390 dén 290 780 T 1,40 dén 1,42
75 T 260 dén 375 | Tw 215 dén 120 835 T 1,31 dén 1,33
100 T 280 dén 390 Tw 135 dén 40 860 T 1,27 dén 1,20

B.11 Khi xac dinh liéu lwong cta vat liéu sét trong viva phai xét t&i dd dm tw nhién cla né. Lwong vat
liéu sét c6 do Am tw nhién 18 W % phai c6 gia tri bing 1 + % I3n Iwong vat lidu khé yéu cAu.
B.12 Khi phut xi mang bang vira 6n dinh pha| thue hién theo cac quy dinh cua tiéu chuan nay déi voi

viéc phut xi m&ng bang vira xi mang khéng 6n dinh néu khdng mau thuan véi cac yéu cau sau:

B.12.1 Lwu lwong I&n nhat cho phép clia vira 6n dinh phai l4y bang lwu lwgng cho phép cla viva
khéng 6n dinh, xac dinh theo Phu luc G.

B.12.2 Ap lyc d6 chéi clia vira 6n dinh phai nho hon 2 1an so voi ap lwc do choi doi voi viva khong on
dinh da dwoc quy dinh doi vaéi loai da da cho.

B.12.3 Viéc phut xi mang bang vira 6n dinh phai dwoc tién hanh véi thanh phan viva khong déi va
khéng phu thudc vao lwu lweng vira.

B.12.4 Viéc phut vira 6n dinh phai dworc tiép tuc cho t&i khi dat dwoc cac yéu cau sau:

1) Khi phyt dugc vao nén da mét lwgng viva dinh mirc do thiét ké quy dinh. Tly thudc vao do réng
clia da@ ma lwgng vira nay thwong tlr (0,5 dén 2,0) m® viva cho 1 m chiéu dai ho khoan.

2) Khi dat dwoc do chéi trude khi phut dugc lwgng viva theo dinh mirc. Néu phut vira én dinh dé lam
day toi da cac hang hoc karst Ion thi lwgng viva phun vao khéng dugce dat thanh dinh mire va viéc
phut phai tién hanh cho t&i d6 chdi, khdng phu thudc vao d hat vira.

B.12.5 Phuyt vira khong 6n dinh phai dwoc thirc hién sau tir (2 @én 5) ngay dém ké tir khi phut xong
vira 6n dinh va cé thé tién hanh qua cac hd khoan da dwoc phut viva dn dinh hodc qua cac hé khoan
bb sung.

PHULUCC
(Tham khao)
M6t s6 phwong phap phut vira xi mang vao nén da
(Phut vira xi mang theo phwong phap tuan hoan ap lwc cao va phut theo phwong phap GIN)
C.1 Yéu cau chung

C.1.1 Phuong phap khoan phut viva xi méang vao trong nén da trinh bay trong tiéu chuén la phuong
phap khoan phut vira xi mang truyén thdng dang &p dung rong rai va hiéu qua trong viéc xt& ly chéng
thdm va gia cb6 nén da cong trinh thay loi.

C.1.2 Khi nén da co diéu kién dia chat phirc tap va co yéu cau cao vé chét lugng chdng tham, chét
lwong gia cO nén hoac yéu cau cao vé tién do thi cong thi thiét ké khoan phut thye hién theo quy dinh



tai cac diéu 5.2 va 5.3 clia tiéu chuan nay. Thi cong khoan phut c6 thé st dung mét s6 phuong phap
phut vira xi mang dwdi day de thi cong khoan phut vira xi mang.

C.2 Phut vira ap lwc cao theo phwong phap phut bit miéng hé tuan hoan phan doan tir trén
xuong dwéi

C.2.1 Phut vira ap lyc cao theo phwong phap phut vira bit viva miéng hd tuan hoan phan doan tir
trén xudng dudi cé cac dac trwng sau:

1) Phutvira ap lwe cao khi ap lwc phut trén 3 MPa (30 kG/cm?), v&i cong trinh phut vira cé ap lwc nhd
hon cé thé tham khao dé ap dung.

2) Phuwong phap phut vira bit miéng hé khi thiét b bit miéng hé (bd nut phut) duoc thiét ké 1&p dat
trén miéng hé phut. Thiét bi bit miéng hd cho phép éng phut viva dat & trung tam thiét bi bit miéng hé
c6 thé chuyén dong lén va xuéng mét cach linh hoat nhung khéng gay ro i viva. Dong thdi tai thiét b
bit miéng hé cho phép I&p dat thém éng hdi vira dé thuc hién phwong phap phut tudn hoan. Phwong
phap phut vira bit miéng hé phu hop va thwdng di kém cong tac phut tudn hoan ap lyc cao.

3) Phuong phap phut tuan hoan 1 khi phut vira vao hé khoan, mét bd phan vira dwgc tham vao cac
khe h& ciia nham thach, mét b phan khac qua ong hoi vira tré ve thung tron. Trén ong hoi viva co lap
dat dong ho do ap lwe phut va van cao ap dé diéu chinh ap Iwc phut.

C.2.2 Phut vira ap luc cao theo phwong phap phut viva bit vira miéng‘hé tuan hoan phan doan tt
trén xudng cé tac dung nang cao hiéu qua hon so véi phwong phut tuan hoan truyén thong, cu thé
nhw sau:

1) Ap lyc vira dugc tang dan theo do sau phut, véi ap lwc lon viva co diéu kién tham nhap sau vao
trong dat da, lap day cac cho trong.

2) Nt dat & ngay miéng éng chong, do d6 cong tac lap dat nat rat dé dang, khong so bi ket. Khoan
phut theo phwong phap tir trén xudéng duéi cé chat lwong bdo dadm, viva khong thé tham trao 1én trén
nut.

3) Céac doan phut déu dwoc tinh tir vi tri dat nat trén miéng hé phut, nén cac doan phut sé dwoc phut
di, phut lai nhiéu dot véi ap lwc phut dwoc nang cao dan. Vira trong tirng doan phut ludn & trang théi
luan chuyén, tang kha ndng tham nhap vao méi truéng xung quanh, tranh dwoc hién twong viva bi
l&ng dong trong qué trinh phut.

4) Phut vira ap lyc cao theo phuong phap phut vira bit viva miéng hd tudn hoan phan doan ti trén
xudng dic biét cé hiéu qua trong cac I6p da phong hoéa manh (cé dat da xen kep) va trong I6p da
phong hoa vira (da nit né manh) dap (rng dwoc yeu cau cao vé x& ly chéng tham va gia cb nén
(lwong mét nwée don vi ctia man chéng thdm cé thé dat dén 0,02 L/ph.m.m trong d& phong héa vira
va dén 0,03 L/ph.m.m trong da phong héa manh).

5) Trong qua trinh phut phai st dung b thiét bj dién t&r theo di va phan mém chuyén dung dé kiém
soat cdng tac phut ty ddng, bao gdm cac dau do cdm bién dé xac dinh lwu lwong viva phut, ap luc
phut, ndng doé viva. Bo xt ly sb liéu phut cho phép theo d&i chat ché va kiém soat tét qua trinh phut,
dam bao hiéu qua cla cong tac phut.

C.1.3 Trinh tw, phwong thirc thwe hién va kiém tra cong tac phut viva ap lwc cao theo phuong phap
phut vi¥a bit vira miéng hd tudn hoan phan doan tir trén xuéng duwéi thuc hién gidng nhw quy dinh tai
céac diéu tir 6.1.5 dén 6.1.7 (dbi voi phut vira tao man chéng thdm) va tir diéu 6.2.1 dén 6.2.2 (ddi voi
phut vira gia c6 nén) clia tiéu chuan nay, nhung cé mét sé khac biét theo quy dinh tai cac diéu tw
C.1.4 dén C.1.9.

C.1.4 Tién hanh db bé téng phan ap M20, day 0,5 m tai khu vic phut chiéu rong vé méi phia cla
hang khoan phut ngoai cuing khong nhé hon 2 m. Céng tac phut dwgc thirc hién sau khi da dé xong
I&p bé téng phan &p va cudng do bé téng dam bao twong trng véi cwdng do bé téng 28 ngay tudi.

Trwde khi d6 bé téng phan ap, tai cac vi tri hd phut da dwoc xac dinh, tién hanh dat dng nhwa PVC ¢
dwong kinh tir (120 dén 130) mm subt doc theo bé day cuia I&p bé téng phan ap va nhé cao hon nén
bé téng phan ap khoang 0,3 m. 6ng nhwa can dwoc gia cd chac chén dé tranh bi xé dich khi thi cong
dd bé téng phan ap, hai dau dng nhwa can dwoc bit kin dé viva bé tong khong tran vao trong. Viéc dat
6ng nhya trudc sé tranh dwoc viéc khoan qua bé téng phan ap, ddm bao dwoc dd én dinh cla bé
téng khi thi cong khoan phut sau nay. Sau khi dé xong I&p bé téng phan ap, can co bién phap thich
hop dé rat 6ng nhwa ra khai bé téng phan ap, tranh phai khoan doa dé lay éng nhya ra.

C.1.5 Tht tw khoan phut:

1) Khi bé téng phan &p du cwdng dé thiét ké, tién hanh khoan phut doan 1 ctia hé khoan phut. Poan
1 ctia hd phut 1a doan phut tai khu virc tiép giap gitra bé tong phan ap va nén cé chiéu dai 2 m tinh ti
day bé téng phan ap, duoc khoan véi dwéng kinh 110 mm sau vao trong nén da 2 m, dé cé thé ha
dwoc 6ng chén thép dai 2 m c6 dwdng kinh 110 mm, sau 1 m trong nén da dé phut cac doan phut sau
nay va dé phu hop véi duwdng kinh cia nat phut. Cac doan phut sau cé thé khoan véi duwdng kinh nho
hon 110 mm tuy thudc vao chiéu sau hd khoan nhwng khéng nhé hon 60 mm.



2) Poan phut 1 sau khi két thuc, can ha ngay 6ng chén thép dai 2 m xuéng hé phut, khi viva chwa kip
dong két. Do sau ha chén 1a 1,5 m trong nén da tinh tir day bé téng phan ap, sau dé dé vira xi méng
d&c vao khoang tréng gitra dng chén va bé téng phan ap, 3 ngay sau khi d xong vira chén méi duoc
khoan phut cac doan tiép theo;

3) Tién hanh khoan va phut tir doan thtr hai dén hét chiéu sau hé khoan thiét ké theo phuong phap
phut vira ap lwc cao bit miéng ho tuan hoan tr trén xudng theo tirng phan doan phut.

C.1.6 Phan doan phut:

Chiéu dai cac doan phut la chiéu dai dwoc tinh tir day tang bé tong phan ap tai day hé khoan. Nhuw
véy chiéu dai doan phut sau sé la chiéu dai cia doan phut trwéc cong véi dé sau khoan bd sung, cu
thé nhw sau:

1) DPoan phut 1 ¢6 chiéu dai 2 m, doan phut 2 sau thém 3 m nhw vay chiéu dai doan phut21a2m + 3
m=5m.

2) Tw doan phut 3 tr& di cac doan phut dwoc gia tang thém 5 m, riéng doan phut cuéijlé dd sau con
lai clia ho phut. Néu do sau con lai phé hon hoac bang 3 m, thi chiéu sau nay dwgc bd sung thém cho
cac doan phut phia trén, nhwng chiéu dai ciia mot doan phut khéng Ién hon 7 m.

C.1.7 Phut vira ap luc cao theo phwong phap phut vira bit vira miéng hg‘) tuan hoan phan doan tw
trén xuong dwdi thi cac doan phut khi khoan xong khéng can phai rira ho truwée khi phut:

1) Trong qua trinh khoan phut can tién hanh ép nudc thi nghiém cho tirng phan doan phut, dy kién
v&i ap lwe lay bang 0,8 1an ap lwc phut thiét ké I&n nhat (Pmax) clia phan doan dd, nhwng khong Ién
hon 10 kG/cm?. Két qua ép nwéc thi nghiém clia tirng phan doan |a co s& dé chon ndng do vira thich
hop cho cong tac phut va la co' s& dé ddi chirng voi két qua kiém tra chét lwong ciia man chéng
tham.

2) B6 nut phut phai ddm bao kin va c6 kha nang chiu lyc, duoc 1ap néi tiép véi 6ng chén hd khoan,
cao hon mat bang thi céng tir (0,3 dén 0,5) m. Khi két thic mét doan phut, bd nat phut duwoc thao khoi
6ng chén dé khoan tiép cho doan phut tiép, sau khi khoan xong, kéo bd khoan ra khéi hd khoan va
cho 18p bd nut vao 6ng chén dé phut cho doan vira khoan xong.

3) Ong dan vira phai dwoc ha sau xudng doan phut va cach day hd téi da 14 0,5 m.
4) Cong tac phut dwoc thue hién lién tuc ma khéng can doi dong két.

C.1.8 Khi phut, ap lwc phut can duwoc nhanh chéng dat t&i ap lwe ban dau cho tirng doan phut, thdng
thwdng ap lwc phut ban dau thudng lay tir (0,5 dén 0,8) 1an ap luc thiét ké téi da, néu lwong an viva
I&n hodc nén co6 kha nang bi day tréi [&n thi cé thé nang tir tir ap lwe phut 1én tirng cap, mbi cap 1a 1
kG/cm? sau 5 min.

1) Qua trinh tang ap Iwc phut can quan sat ky cac bién dang xung quanh. Néu c6 hién twong trao
vira, ro ri vira, lién théng vira can can cw vao tinh hinh cu thé ma tim cach nut chat hé lién thong, 1ap
16, 14p ro ri trén bé mat, gidm ap, tdng néng d6, han ché lwu lwong, phut gian doan va doi déng clrng.
2) Ap lwc phut ban dau va ap lyc phut thiét ké t6i da (Pmax) so bd dwec chon trong qua trinh thiét ké
theo bang C.1. Dai vé&i Iop da phong hda manh co thé chon ap lwc v6i cac gia tri tv (0,5 dén 0,7) lan
cac gia tri ap lwc thiét ké trong bang C.1. Cac cap ap lwc nay sé dwoc diéu chinh sau khi cé két qua
khoan phut thir nghiém.

C.1.9 biéu kién dirng phut

Phut vira cho mét doan dwoc coi 1a hoan thanh khi dat dwoc diéu kién dudi day:

1) Trong da phong hoa manh dudi ap luc thiét ké téi da (Pmax) clia tirng doan phut, lwu lwong vira
gidm xudng muc dwéi 5 L/min va kéo dai lién tuc 20 min.

2) Trong da phong hoa vira - nhe dudi ap luc thiét ké t6i da (Pmax) clia tirng doan phut, Iwu luvgng
vira gidm xudng mirc dwdi 1 L/min va kéo dai lién tuc 60 min.

Bang C.1 - Ap lwc phut ban dau va ap lwc phut thiét ké t6i da

Lép da phong hda vira - nhe
Doan phut . . . f % . x
Ap lwc ban dau, kG/cm? Ap lwc thiét ké toi da Prax, kG/cm?
1 3,5 5
2 5 10
3 10 15
4 15 20
5 20 30
6 25 35




7 25 40
8 25 45

3) Sau khi két thiic phut, ap lwc dong ho can lwu gitk cho dén khi viva lang dong va khong chay
ngwoc ra ngoai khi thao bd dong ho ap Iwc.

C.2 Phut vira xi méng vao trong nén da theo phwong phap GIN

C.2.1 Phut vi*a xi mang vao trong nén da theo phwong phap GIN (GIN viét tat ctia Grouting Intensity
Number) la phwong phap phut vira xi méng (hodc xi mang - phu gia) cé thanh phan vira dac khong
thay d6i, nhwng ap lwc phut va lwong viva phut thay déi twong trng véi cwdrng dé phut (gia tri GIN)
khong dbi theo yéu ciu cula thiét ké.

Cwong do phut (gia tri GIN) la nang lwong tiéu hao trong mc“)i,doan phut, dwgc xac dinh bang tich cla
ap lwe phut cudi cung P (bar) (1 bar = 1 atm = 1 kG/cm?) va tong thé tich vira tiéu thu V (L/m). GIN
(grouting intensity number) = P x V.

Trong qua trinh phut can thay di ap lwc phut, khi lvgng vira tiéu thu Ion thi ap lwc phut thap, khi
lwong vira tiéu thu it thi ap lwc tang. Nhw vay cuong do phut (GIN) khdng doi hay do sau vira tham
nhap vao trong khoi da gan nhw khéng doi.

C.2.2 Phut vira xi mang vao trong nén da theo phuong phap GIN cd tac dung nang cao hiéu qué hon
so v&i phwong phut truyén thong, cu thé nhw sau:

1) Tién d6 thi cong nhanh hon véi cac ly do sau:

- Khi phut theo phurong phap GIN chi st dung viva ddc véi mét thanh phan viva nén khéng mét thoi
gian ché tao vira theo cac thanh phan vira nhw phwong phap phut truyén thong.

- Phuong phap GIN thuedng str dung phwong phap phut phan doan tir dudi 1€n trén nén hé khoan chi
can khoan mét Ian dén het dé sau thiet ke, khdong ton thoi gian vat tw nhién liéu dé khoan doa qua cac
doan da phut.

- Khéng phai thi nghiém ép nudc tirng doan trudc khi phut nén day nhanh tién dé thi cong.

2) Phut theo phwong phap GIN c6 hiéu qua cao hon vé kinh té do ton xi mang it hon vi chi ding mét
loai vira va cé duwdng bao gia tri GIN khong chée, khéng cho vira thAm nhap qua xa khdng can thiét,
gay lang phi.

3) St dung vira ddc nén man chdng thdm (gia cd nén) co6 chét lwong tét hon, bén virng hon.

4) Ap lwc vira duoc tang dan theo d6 sau phut, phyt viva véi ap lwc I6n nén viva co diéu kién tham
nhap sau vao trong dat da, lap day cac cho trong.

5) Khi phut theo phwong phap GIN budc phai str dung b thiét bj dién tir cling phan mém chuyén
dung dé theo ddi va kiém soat lién tuc qua trinh phut, bao gébm cac dau do cam &ng dé xac dinh lwu
lwong vira phut va ap lwc phut, dm bdo hiéu qua cao cla cong tac phut.

C.2.3 Trinh tw, phwong thirc thwe hién va kiém tra cong tac phut viva theo phwong phap GIN thuc
hién giébng nhw quy dinh tai cac diéu 6.1.5 dén 6.1.7 (dbi v&i phut vira tao man chéng thdm) va ti diéu
6.2.1 dén 6.2.2 (d6i v&i phut vira gia ¢ nén) cla tiéu chuan nay, nhwng c6 mot sb khac biét theo quy
dinh tai cac diéu tir C.2.4 dén C.2.9.

C.2.4 Vira phuyt str dung trong phwong phap GIN la nwéc, xi mang siéu min va phu gia siéu déo, cu
thé nhw sau:

1) Thanh ,phén vira dung trong phuwong phap GIN thuong cé ti Ié nwéc / xi mang theo trong lwgng la
ttr 0,8/1 dén 0,6/1. Phu gia siéu déo duoc thém vao dé giadm tinh nhét va lwe dinh cta viva khi phut
v&i ty |€ theo quy dinh clla nha san xuat va thuwong khong vwot qua 5 %.

2) Thanh phan vira lwa chon dé thi cong sé dwoc quyét dinh trén co sé thi nghiém trong phong va
th&r nghiém khoan phut ngoai troi. T4t ca cac vira phut sé dworc thi nghiém tai phong thi nghiém va
thwérng co cac théng sb chinh nhw sau: Xi mang PC40 (hodc xi mang siéu min c6 dé Blaine tir (4 500
dén 5 500) cm?g dung trong vira phut tir (1,59 dén 1,67) T/m3, thdi gian chay & phéu Marsh tir (29
dén 32) s, dd tach nwéc cha hén hop viva khdng qua 4 % sau 2 h, cwong dd khang nén sau 28 ngay
tr (15 dén 20) MPa.

C.2.5 Xac dinh gi& tri cwong do phut (gia tri GIN):

Gia tri cwong do phut (GIN) phu thudc vao ap lwc phut ti da va thé tich viva tiéu thu téi da theo kién
nghi ctia G.Lombardi c6 5 gia tri GIN twong ¢ng v6i 5 duwdng bao GIN theo Bang C.2 va hinh C.2, cu
thé nhuw sau:

Bang C.2 - Cac gia tri cwong do phut GIN (theo G.Lombardi)

Thé tich vira tiéu hao

Gia tri cwong dd phut GIN (bar.L/m) Ap lwc phut Py, bar
Vmax, L/IM



1. Rét cao: T 2500 tré 18n 50 300
2. Cao: 2000 40 250
3. Trung binh: 1500 30 200
4. Thap: 1000 22,5 150
5. Rt thap: T 500 tré xubng 15 100
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Hinh C.2 - BPwéng bao gi¢i han GIN tpng véi cac gia tri cwdng dd phut (theo G.Lombardi)

1) Trong diéu kién dia chat nén binh thudng nén sir dung dudng bao ¢ cudng dd phut trung binh
(dwong 3) vai gia tri GIN la 1500 bar.L/m, gidi han ap lwc phut I6n nhat la 30 bar (3 MPa) va gidi han
thé tich vira tiéu hao I&n nhat 1a 200 L/m.

2) D6i v&i ving dia chét dac biét nhw gan mat dat, trén suwon déc thi chon duong bao c6 cuong d6
phut rat thap (dwong 5) vi ap luc phut thap, gioi han ap Iwc phut I6n nhat 1a 15 bar (1,5 MPa) va gioi
han thé tich vira tiéu hao I&n nhat 1a 100 L/m.

3) Gioi han trén cta ap lwc va gioi han trén cda thé tich vira sé dwoc diéu chinh sau khi co két qua
khoan phut thtr nghiém va trong qua trinh thi cong & hién trwdng déi véi cac trwedong hop dac biét.

C.2.6 Xac dinh gia tri ap lwc phut:

1) Trong qua trinh phut mot doan phut thi gia tri GIN ctia n6 phai luon nam trong pham vi duéng bao
gidi han. Do gia tri GIN la mét hang s6 nén vira ty ddng chi di vao cac khe nirt rong, khong xay ra ap
Iwe phut qua cao lam mé réng cac khe nit nhé.

2) Ap luc phut khi lwa chon can xem xét diéu kién dia chét, lwgng méat nwéc don vi cho phép va cot
nwéc tac dung, cu thé nhw sau:

- Gi&i han &p lwc trén & vai cong trinh sé& thap hon & day thung ling do chiéu sau cdt nwdc tac dung
khac nhau.

-f.)é khoan phut theo phwong phap GIN dat hiéu gué tét thi ap lwe phut phai tang Ién toi ap lwc phut
toi da ma khong gay dit doan thuly Iwc clia da. Bé xac dinh dwgc ap lwc phut toi da can phai tién
hanh phut th&r nghiém.

C.2.7 Tién hanh khoan phut thtr nghiém ngoai troi trong giai doan thiét ké hoac trong giai doan dau
cua thi cong tai cac vi tri trong vung co cac dieu kién dia chat va dia hinh khac nhau (day thung liing
va hai vai, them céng trinh) vé&i muc dich:

1) Chon khoang cach téi wu ctia cac hé khoan phut, thiét ké ban dau thuong cé khoang cach tir (10
den 12) m.

2) Xem xét cac dwong cong co gia tri cwong do phut (GIN) khac nhau lam co s¢ dé lwa chon gia tri
va dwong bao GIN t6i wu str dung trong thi cong.

3) Ap dung phwong phap chia doi khoang cach cac hé khoan sau méi dot khoan phut dé tao ra pham
vi bao trum dong nhét va cho phép xac dinh s6 lwgng dot thi cong, khoang cach gilra cac hé khoan
phu hop véi didu kién dia chat nén va dam bao két qua khoan phut thi céng dat yéu cau.



C.2.8 Trinh tw khoan phut thtr nghiém:

Can ¢l vao lugng mat nwéc don vi, chiéu cao cot nwdc tac dung va yéu cau chong tham clia cong
trinh tién hanh lya chon thanh phan vira phut va gia tri GIN ban dau cho phu hgp theo quy dinh tai
cac dieu C.2.4va C.2.5;

1) Khoan phut thtr nghiém dwoc thuwe hién sau khi da db bé téng san phang (bé téng dé bu) téi thiéu
bay ngay. Trong phwong phap GIN bé tong san phang day 0,5 m chi dung dé tao mat bang thi cong
va dat nut phut cho doan cu6i cung chir khong dwoc thiét ké dé 1am tAm bé toéng phan ap do do khong
chiu dwoc ap Iwc phut cao. Néu -ap lwc phut tai mat tiép giap cha bé téng san phang va nén da qua
cao s& dan dén pha hang lién két ctia bé tdng va nén da.

2) Khoan tao 16 cac h khoan c6 duong kinh tr (76 dén 110) mm dén hét d6 sau thiét ké, siv dung
nwdce tuan hoan dé rl}a sach cac mun khoan, phan ho khoan trong da kho thi dwoc bom nudc sach
trwde khi phut vira dé tranh dung dich bi mat nuéce.

3) Céac hé khoan duoc khoan theo tirng dot, thong thuong b tri cac hd khoan dot 1 cach nhau 12 m,
cac ho dot 2 b6 tri & gilra cac hd dot 1 nén khoang cach cac 16 khoan con 6 m. Cac hb khoan dot 3
khoan b tri & gitra nén khoang cach cac hé con 3 m. Cac hd khoan phut bd sung (néu co) ciing sé
nam gilra cac hd khoan cla dot trudc.

4) Tién hanh phut tht nghiém theo phuwong phap phan doan tv dwdi Ién voi cing 1 gia tri GIN duoc
chon ap dung cho cac ho ‘khoan phut dot 1, tiep jfheo la dot 2, dot 3 v.v... lwgng vira tiéu thu tw dot 1
toi cac dot sau sé gidm dan, trong khi ap lwc cudi cung phai tang Ién va dat t&i ap lwe cwe dai.

5) Viéc tang ap luc tir dot nay sang dot khac biéu thi rang dot 1 da gan két cac khe nit rong va cac
dot sau gan két cac khe nit nhé cé dé mé it hon. Lwong vira gidm di tlr dot trwdc sang dot sau la
tiéu chuan hop ly dé thwc hién céng tac phut.

6) Khilwong vira tiéu thy trung binh gidm di mét niva sau méi do't phut dwoc coi la dat két qua rat tét,
lwgng vira tiéu hao giam di tir (25 dén 75) % la binh thudng. Khi do gia tri GIN, ap lwc phut va khoang
cach gilra cac ho khoan dwoc chap nhan.

7) Truwong hop lwgng vira tiéu hao giam qua it (dwoi 25 %) thi diéu do ching té gia tri GIN dworc kién
nghi 1a qua thap doi véi khoang cach cua cac 10 khoan cua cac dot da chon. Trong tredng hop nay,
hoac la tang gia tri GIN, hoac la giam khoang cach 16 khoan.

8) Trwong hop lweng tiéu hao dung dich giam qua nhiéu (trén 75 %) thi phai giam gia tri GIN hoac la
tang khoang cach gilra cac ho khoan.

C.2.9 Thi cdng khoan phut vira xi mang theo phwong phap GIN:

Thi cong khoan phut vira xi mang theo phuong phap GIN thwc hién theo trinh tw nhw quy dinh tai diéu
C.2.8 nhung can lvu y thém mot sé van dé sau:

1) Phytxi mang dwoc thic hién voi mét thanh phan vira xi mang co ban, dé viva co thé tham nhap
vao duwgc cac khe nit nhd can pha thém phu gia siéu déo theo quy dinh tai diéu C.2.4;

2) Céac hd khoan duoc khoan toi d6 sau quy dinh va vudng goc voi bé mat dia hinh hé moéng, & khu
viee swon doc, khi can thiet phai 1am gian giao dé d& may khoan. Truwdng hop ho khoan bi sap trong
qua trinh khoan thi doan dé sé dwoc lap vira, sau dé dwoc khoan lai t¢i hét dd sau quy dinh.

3) Céc hd khoan duoc phut tir theo phwong phap phut phan doan dwai Ién trén voi cac phan doan
phut trung binh 1a 5 m, dat nut theo quy dinh tai dieu 6.1.3.3 cla tiéu chudn nay va dadm bao cac yéu
cau sau:

- Tai cac khu vuc cé db bé tong san phéng thi & doan phut trén cung, nit dwoc dat trong da cach bé
mat da 30 cm (do tAm bé téng san phéng khdéng chiu dwoc ap lwc phut). Vira dwgc phut vao doan
trén cung nay voi ap luc téi da dwoc tinh toan tai tam doan phut véi ap lwe phut ci mdi mét dd sau
tang thém 1 at. Néu tai b& mét thay dich chuyén hogc lam nit da thi ap luc rat xuéng cir mbi mét sau
thi tdng thém 0,5 at. Sau d6 tién hanh phut & doan tiép giap gitra bé tong san phang va nén da. Nut
dwogc dat trong pham vi tAm bé tong san phang réi phut viva véi ap luc thap dé vira co thé |ap day
nhi*ng chd con hé gitra bé téng va nén da, nhung khéng dwoc lam nit tAm bé téng.

- Tai cac khu vuc kndng co tdm bé téng san phang thi & doan phut trén cung, nut dwoc dat trong da,
cach mét nén da 30 cm. Vira dwoc phut vao 16 v&i ap lwe tdi da dwoc tinh toan tai tam doan phut véi
ap lwc phut ct moi mét d6 sau tang thém 1 at. Néu tai bé mat thdy dich chuyén ho&c 1am nut da thi
ap lwc rut xudng cir mbi mét sau thi tang 0,5 at. Trong 16 phan da chwa phut sé& dwoc Iap bang viva
giébng nhw vira phut. Vira sé dwoc dd xudng duédi tac dung cla trong luc va ap luc khdng quéa ap luc
1 m cbt nuwdc.

- Nat khéng dwoc thao ra trwde khi viva & doan phut phia dwéi da dong két.

4) Ap Iwc phyut & phan trén clia hd khoan phut sé& duoc tang theo tirng cép 1 at cho 1 m séu tinh tir
gitra clia doan phut, bat dau tlr 1 at doi vdi doan trén mat tang dan toi ap lwc cwe dai gioi han. Ap lwc
gidi han cudi cung khong dwoc vwot qua ap lwe phut Ién nhat trir khi cé yéu cau khac cla thiét ké



hoac cﬂa’gié_m sat thi cong. Khéng dwoc dé ap luc phut hoac lwong vira tiéu thu tang dot ngét vi nhw
vay c6 thé dan den sém ngirng hoat dong khoan phut.

C.2.10 Diéu kién dng phut:
Phut & b4t ky doan nao sé& dwoc coi la hoan thanh néu thda man céac diéu kién sau:

1) Phut vira da dat dwoc gia tri GIN va lwong tiéu thu vira nhé hon 2 L/min thi phut thém 10 min nira
m¢&i dwgc dirng.

2) Phut vira da dajf dwoc gia tri GIN, nhwng I,uo’ng tiéu thu vira con cao (trén 2 L/min) thi ap lwc phut
can dwgc gidm xudng dwong bao GIN cho dén khi lwgng tiéu thyu thap hon 2 L/min thi phut thém 10
min nl*a m&i dwoc dirng.

3) Khi p lwc phut cuwc dai da dat duoc va lwong tiéu thu thap hon 1 L/min thi phut thém 10 min niva
réi drng.

4) Nut van duoc gitr cho dén khi ap lwc tiéu tan hét, khong dé cho vira trao ngwoc Ién trén.

C.2.11 Kiém tra

Kiém tra thuc hién theo quy dinh tai diéu 6.1.7 (d6i v&i khoan phut chong thdm) va diéu 6.2.2 (d6i voi
khoan phut gia cb nén) cla tiéu chuan nay va dap (rng thém cac yéu cau sau:

1) Thuyec hién thi nghiém ép nuwdc nhiéu cap (thi nghiém lugeon) theo tirng phan doan dén hét chiéu
sau 16 khoan, méi doan ep dai 5 m va dung nut don, bao gom 5 cép ap lwc, 3 cap ap lwc ban dau
tang, 2 cap ap lwc sau gidm xudng. Ap lwc ép nwéc cuc dai bang 70 % ap lwc phut;

2) Vitriva k,h0| lwong cac hd khoan klem‘tra man chong tham’thuc hién theo quy dinh tai diéu,6.1 4
cua tiéu chuan nay dong thoi cr 50 m chiéu dai man chong tham phai cé it nhat 1 ho khoan kiém tra.

PHU LUC D
(Quy dinh)
Xac dinh lwong mat nwéc don vi cta da
D.1 Quy dinh chung

D.1.1 Céan clr vao cac s6 liéu thi nghiém ép nwdc trong cac doan cua cac hé khoan phut xi méng phai
xac dinh dwoc chi s6 d6 tham nwéc cla da hay lwong mat nwéc don vi.

D.1.2 Phai xac dinh lwong mét nudc don vi theo mét tri s6 Ivu lwgng nwdc (rng voi tri s6 luu lugng
da dat dwoc, hoac trng voi tri so lwu lweng I&én nhat da dat duwoc doi véi cac da da cho.

D. 1.3 Lwong mét nwoc don vi la lvgng nwéc duge ép vao trong da nén trén 1 m chiéu dai h6 khoan
dwéi ap lwc cét nwédc bang 1 m trong th&i gian 1 min, ky hiéu la g, don vi la L/min.m.m.

D.1.4 Lwong mét nwéc don vi duwoc tinh theo cong thire (D.1):

_Q
Ry ©-

trong do:

Q lalwu lvgng nudec bi mét trong doan 16 khoan, L/min;
| & chiéu dai doan thi nghiém, m;

H Ia ap lwc thi nghiém, m cot nwéec.

D.2 Phwong phap xac dinh

D.2.1 Lwu lwgng tinh toan Q, L/min, 1ay bang tri sb trung binh clia cac két qua do lwu lugng, loai triy
s0 do thir nhat.

D.2.2 Tuy trng treo'ng hop cu thé, cot nwéc H va ap luc nwdc P dwoc xac dinh theo mot trong cac
cbng thirc sau:

1) Déi véi cac trwdng hop tinh toan a1 va a2 trén hinh D.1:

H= 100.Puw + Z (D.2)

P = Pwm + Z/100 (D.3)
2) Dbi véi cac trwdng hop tinh toan a3, b1, b2 va b3 trén hinh D.1:

H=100.Pu-Z (D.4)

P = P - Z/100 (D.5)



trong dé:

P 1a ap lwc nwédce cha hd khoan, MPa.

Pw 1a ap luc theo &p ké dat ngay & miéng hd khoan, MPa.

Z 1a hiéu sb gitra cao trinh tuyét di cia miéng hé khoan va muc nwéc ngadm hodc day hd khoan, m.

D.2.3 Néu ap luc Pv theo ap ké & miéng 16 khoan nhé hon hodc bang 0,1 MPa thi s6 do clia dai
lwong Z phai dwgc tinh tir chd ¢6 that cha ap ké (khdng tinh tir miéng hé khoan).

D.2.4 Chiéu dai (I) ctia doan thi nghiém lay bang chiéu dai doan clia hb khoan ma qua d6 nwoc khi
thi nghiém di vao cac da & xung quanh. Chiéu dai doan thi nghiém phai dwoc do véi dd chinh xac dén
mé&t phan muwdi mét.
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a) H6 khoan hwéng xubéng
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b) H6 khoan hwéng lén

CHU THICH:
al lanén da kho;
a2 lanén da ngap nwéc, mue nwdc ngam thap hon miéng hé khoan;
a3 la nén da ngap nwéc, mwe nwdc ngam cao hon miéng hé khoan;
bl la nén da kho;
b2 1a nén da khd, mwe nwéc ngdm cao hon miéng hd khoan;
b3 l1a nén da ngap nuwéc, muc nwéc ngdm cao hon doan ti nghiém va miéng hé khoan;
MNN la myc nwéc ngam;
M la miéng hé khoan vé&i ap ké;
Z nhw chu thich & céng thirc tir D.2 dén D.5.

Hinh D.1 - So d6 tinh toan ap lwc tac dong trong doan 16 khoan khi thi nghiém ép nwéc
D.2.5 Gi6¢i han bén trén ctia doan thi nghiém Iéy nhw sau:
1) Gidi han duéi cac doan da phut xi m&ng nam bén trén khi phut tivng doan tir trén xubng.
2) Mét dwéi clia nt hogic dau muat dudi ctia dng chén, néu cac nham nadm bén trén khong phai phut
xi mang.
D.2.6 Gi¢i han bén dwoi clia doan thi nghiém Iéy nhw sau:
1) Khi phut xi mang tirng doan tir trén xudng: 1a day hd khoan.
2) Khi phut xi mang tirng doan tir dwéi 1&n: 1a gidi han trén clia doan phut xi mang ndm bén dwdi.
D.2.7 Lwong mét nuwdc don vi g, L/min.m.m, cé thé tinh nhanh theo toan db trong hinh D.2.
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trong do:

Q, H, I nhw cbéng thirc D.1;

u 1a lweng mét nwéc don vi theo hé do lworng Anh, Lu;
p la ap lyc nwéce trong doan, MPa.

Vi DU: Gia st céc tri sb thi nghiém do dwoc la Q = 100 L/min, | =4 m, H =100 m. Theo cAc tri §6 Q
va H tim dwoc diém A & dwong thang dieng | - 1. NGi diem A dén diém | = 4 m sé tim dwgc tri sO mat
nuwdc don vi q = 0,25 L/min.m.m

MET MET MPa
BT 5 LIPHOT LIFHOT - 1" LUGEOHN 0 — &
1 W1 00001 = 001 S - §
] A1 - 0015
T o o T ERT I e
T ’ (003 |:|J]3 T m 3
1 : 1, 0006 £ 04 .
" 1 " - (0006 £ 006 o0 13
| TERT iER m £ 2
L S ooois £ 015
1 002 3 02 W I 15
1 4 4 03 = 03
00M £ 04
-0 o ICERT oA
T f 3
80 -+ 80 7 7 uﬂrﬁ l.i.-g ﬂ.ﬂ-
i Th ar
. ] 9 1fir] 20 [} il
7 {— 7 0 3-10 E.E E EE 5 L 05
TER 0
Bl - &0 5T 1 T
0 0 % ik
50 - 50 o 5 £ 0
& 1K 10 N 02
T T3
40 - 40
gg E 5 - a5
04w 104 10 i
WL 5 1HE W 1 040
30—+ 10 ule =+ m g 00
wE mw 85 o0
3 E WE 1 Lo
25 - 25 3 0w 5 L o
i 11K 5100 o m s T s
20 -+ 20 B B § (i1
oiw | 23 M
0 e i 1A
m 3+ 2 i T 55 £ oS
15 15 i press
V mim e ) o
0 150 1500
N0 F 0000 15 - oms
& - 400 00 000
1010 58 1 50 53 5w - 1L g
L 1 H P
Hinh D.2 - Toan doé dé xac dinh lwong mat nwéc don vi q
CHU THICH:

Theo hé do lwéng Anh, lwgng mét nwéc don vi ky hiéu 1a y, don vi la Lu (lu gidng): u = Q/p.l.

Trong doé:

Q lalwu lwgng nuwéc bi mat trong doan 16 khoan, L/min;



| la chiéu dai doan thi nghiém, m;

p la ap lyc nwéce trong doan, MPa.

PHU LUC E
(Tham khao)
Thi nghiém ép nwéc nhiéu cap vao nén da

E.1 Thi nghiém ép nwéc nhiéu cip dé xac dinh cac diéu kién cé thé gay ra dit doan thiy luc clia nén
da khi phut nwéc hoac phut vira.

E.2 Khi bat diu thi cdng phut xi mang & hang muc, hodc & mét b phan clia hang muc, hoéc khi tién
hanh phyt xi mang thtr nghiém phai an dinh thi nghiém ép nwéc nhieu cap mét cach co lwa chon trong
so cac ho khoan dot 1‘. Trwéce khi tien hanh thi nghiém phai dat cac moc cao dd dé quan trac cac bién
dang clia bé mat da nén.

E.3 Khi thi nghiém ép nuwéc thanh nhiéu cap ap lwc, phai ép nwéc vao hd khoan tr (5 dén 8) cap voi
ap lwc tang dan.

E.4 O médi cap ap luc nuédc sau khi lwu lwgng da én dinh phai duy tri cap ap lwc nay trong thoi gian

khéng it hon 10 min va phai do lwu luwong tiy (2 dén 3) Ian Néu trong céac 1an do nay, hiéu sb cac tri s6
lwu lwong khéng vuot qua 20 % thi tang ap lwc 1én mot cap méi.

E.5 Néu trong qua trinh tang ap Iwc theo tirng cép ma Iwu lugng cir tang Ién déu thi nang ap lyc lén
tGi tri sO I&n nhat cho phép. Vi két qua thi nghiém theo chiéu hwong nhw vay cho phép ket luan la
khong c6 dit doan thay lwvc & ap Iwc ma lwu lwgng toi da dat duorc.

E.6 Truong hop khi tang ap lwc 1en cép tiép theo ma xay ra hién twong dirt doan thay lwc, dwoc dac
trng boi sw tang lwu lwgng dot ngdt thi phai ngirng thi nghiém. Tri so ap lwe do dwoc trude khi tang
Ilwu lvgng dét ngdt sé dac trwng cho tri so ap lwc cho phép dbi véi doan dang thi nghiém.

PHU LUC G
(Quy dinh)
Cac tri s6 lwu lwong va ap lwe vira cho phép
G.1 Lwu lweng vira I&n nhét cho phép

G.1.1 Khi phut vira xi méng, lvu lwong 1&n nhat cho phép phu thudc vao cac dac trwng bién dang cua
cac da dwoc phut xi mang, quy dinh trong bang G.1.

Bang G.1 - Lwu lwong vira I&n nhat cho phép theo cac dic trwng bién dang cua da

C . an bk . .. | M6 dun bién dang ctia| Van téc séng dan Luu lvong vira Ion
Mtrc d6 bien dang ciada | *\y 47 g5 E 10° MPa | héidoc V,, m/s | MDAt Chf/rf’q?fp Qmax,
Da bién dang it va trung binh Trén 5 Trén 3 500 Trén 150
D4 bién dang manh T 2 dén 5 T 2000 dén 3500 | Tir 100 dén 150
D4 nira cirng bién dang it T 1.dén 2 T 1 500 dén 2 500 T 50 dén 100
Da ntra cirng bién dang manh Dudi 1 Duai 1 500 T 25 dén 50

CHU THICH: Gi¢i han trén clia cac tri s6 Qmax lay dbi véi da niet né it, gi¢i han dudi lay déi voi da nit
né nhiéu

G.1.2 Céc tri s6 gan dung cla lwu lwgng vira phut cho phép phai dwoc chinh xac hoa trong qua trinh
thtr nghiém hoac thi cong trong cac diéu kién thién nhién cu thé cta hang muc xay dwng. Trong qua
trinh chinh xac hoéa, néu phat hién thay c6 cac dit doan thay lwe hodc thay c6 nwdc va viva xuat hién
nhiéu trén mat 16 thién cta da nén thi phai gidm cac trj so I&n nhat Qmax ctia lwu lwong vira.

G.2 Ap lwe vira I&n nhat cho phép

G.2.1 Ap lyc phut xi méng I&n nhét cho phép Pep, MPa, khong gay ra dit doan thay luc dbi voi cac
da wng voi lwu lvgng vira cho phép dwoc xac dinh gan dung theo céng thic (G.1):

Pep=Po+P.Z (G.1)
trong dé:

Po |a ap lwc cho phép déi véi doan trén mat cla |6 khoan, Mpa.



P la mtrc d6 tang ap lwc cho phép don vi (mire d6 tang ap lwc cho phép ddi v&i khoang cach 1 m ké
tlr doan dang phut t&i bé mat 16 thién clia nham thach), MPa/m.

Z la chidu sau ké tir néc clia doan dang phut xi mang téi bé mat 16 thién, m.
Céc tri sb Po, P phu thudc vao mirc dd bién dang va nit né clia da, quy dinh & bang G.2.

Bang G.2 - Gia tri Py, P theo mirc d6 bién dang cta da

Mirc dd bién dang cua da Po, MPa P, MPa/m
D4 bién dang it T 0,30 dén 0,50 T 0,200 dén 0,500
D4 bién dang trung binh T 0,20 dén 0,30 T 0,100 dén 0,200
D4 bién dang manh T 0,10 dén 0,20 T 0,050 dén 0,100
D& nlra cieng bién dang it T 0,05 dén 0,10 T 0,025 dén 0,050
Da niva crng bién dang manh 0,00 T 0,015 dén 0,025

CHU THICH: Khi @6 n(vt né 13 it va trung binh phai 14y cac tri s gi¢i han cao hon ctia Po va P.

G.2.2 Néu gia tai trén vang phut xi mang la da c6 thanh phan va trang thai khac so v&i doan dang
phut xi mang thi phai chon tri s P (rng véi tinh chat clia da gia tai.

G.2.3 Cac tri s6 gan dung cda ap lwc cho phép Pep phai dwgc chinh xac hoa theo két qué phut xi
mang thlr nghiém hodc thi cong trong cac dieu kién & thyc dia.

G.3 Luwu lweng vira nhé nhat cho phép

Khi xac dinh cac diéu kién dé két thic viéc phut vira xi mang trong mét doan, lwu lwong vira xi mang
khéng dwogc thap hon cac tri s6 quy dinh trong bang G.3.

Bang G.3 - Lwu lwong vira nhé nhat cho phép xac dinh theo dwérng kinh trong ctia 6ng dan

vira
Lwu lwong vira nhé nhat, L/min
Puwérng kinh trong cta éng dan viva, mm o Vira xi mang tron thém
Vira xi mang bentonite
19 1,0 0,5
25 1,7 1,0
32 2,8 1,6
38 4,0 2,3
50 7,0 4,0
PHU LUCH
(Quy dinh)

Thanh phan vira xi mang
H.1 Thanh phan vira xi mang duoc biéu thi bang ty 18 Nwéc: Xi mang (N/X) tinh theo sb lit nuwdc
trong vira (rng voi 1 kg xi méang. Thanh phan xi mang khéng 4n dinh ban dau (khi b4t dau phut) co thé
xac dinh so bd can c vao lwvgng mat nwéc don vi g quy dinh trong bang H.1. Can cr vao két qua
phut thtr nghiém sé chinh xac hoéa lai ty 1& N/X.

Bang H.1 - Quan hé giira ty 1& N/X vé&i lwong mat nwéc don vi g

_q’ Dwéi0,1| Ty 0,1dén 0,5 | Tr 0,5dén 1,0 | T 1,0 dén 2,0 [T 2,0 dén 4,0/ Trén 4,0
L/min.m.m
N/X 10/1 | T 8/1dén5/1 | Tl 5/1 dén 3/1 | T 3/1 dén 2/1 1/1 Dw&i 0,8/1

H.2 Khi phut xi mang phai st dung mét trong cac thang biéu thanh phan vira sau:

1) Thang thay déi ham Iugng xi méng khong déu véi ty 18 N/X béng 10,0; 5,0; 3,0; 2,0; 1,5; 1,0; 0,8;
0,6 va 0,5. Khi phut vira xi mang tao man chong tham ty 16 N/X bat dau chon la 5,00 déi véi khoan
phut gia co thi ty I& nay la 3,00.

2) Thang thay doéi ham lwong xi mang déq vOi t)’/, & N/X béng 8,00; 4,00; 2,00; 1,33; 1,00; 0,80; 0,67
va 0,57. Khi phut vira xi mang tao man chéng tham ty 1& N/X bat dau chon la 4,00 déi véi khoan phut
gia co6 thi ty 1& nay la 2,00.



H.3 Khi phut xi mang vao cac da c6 dé thAm nudc Ién bang cac viva xi méng co ty 1& N/X thap hon
0,60 phai dwoc thwe hién véi cac viva cé thém cac vat liéu tro.

H.4 Luong cac chat cau thanh viva xi méng theo ty 1& N/X quy dinh trong bang H.2 ap dung dbi vi xi
mang Pooclang cé khoi lwgng riéng tir (3,05 dén 3,15) T/mé,

Bang H.2 - Ham lwgng nwéc va viva tpng v&i cac ty 1€ N/X cua vira

Ty 1é N/X cua viva 800 | 400 | 2,00 | 1,33 | 1,00 | 0,80 | 0,67 | 0,57
Khéi lugng riéng cla vira, T/m? 1,080 | 1,160 | 1,290 | 1,410 |1,500|1,600|1,690] 1,760
Lwong xi mang chomét 1 L nwée, kg | 0,125 | 0,250 | 0,500 | 0,750 |1,000|1,950 1,500 1,750
Lwong xi mang cho 1 L vira, kg 0,120 | 0,230 | 0,430 | 0,610 |0,760]0,890|1,010|1,120
Thé tich vira cho 1 L nwérc, kg 1,040 | 1,080 | 1,160 | 1,240 |1,320]1,400|1,490]1,570

H.5 Khi khi lwgng riéng clia xi mang khong nam trong khoang tir (3,05 dén 3 15) T/m? thi phai tinh
lai chinh xac cac so liéu trong bang H.2 theo khéi lwgng riéng clia xi mang px nhw sau:

1) V&i khdi lwong riéng cda vira, pv, T/m3:

1+ N/IX
pv = (H.1)
1|fpx + fo
2) Vé&i khdi lwong xi méng trong 1 L viva, G, kg :
1
G= (H.2)
1Upet+ NIX

3) DBéi v&i thé tich vira ng véi 1 L nudce, Wy, lit:

1
Vu =1+ (H3)
px. NIX

trong do:

pv la khéi lwong riéng cla vira, T/m?3;

px la khéi lwong riéng cla xi méng, T/m?;
N/X laty 1€ Nwéc / Xi mang;

G la khdi lwong xi méng trong 1L vira, kg;
Vv la thé tich viva rng v&i 1L nwérc, L.

H.6 Néu ché tao vira thi cong t vira déc co ty 1& N/X = 0,57 hoac 0,80 thi lwgng nudc (tinh bang L)
phai thém vao 1 L vira xi mang dac lay theo quy dinh & bang H.3.

Bang H.3 - Lwong nwérc can thém vao 1 lit viva xi mang dic

Thanh phan vira Lwong nwéc phai thém vao 1 L viva dac, L
N/X cla vira thi cong 0,67 0,80 1,00 1,33 2,00 4,00 8,00
\Vira dac cé N/X = 0,57 0,11 0,26 0,48 0,85 1,60 3,84 8,32
\Vira dac cé N/X = 0,80 - - 0,16 0,48 1,08 2,76 6,44
PHU LUC |
(Quy dinh)

Ho6 so hoan céng khoan phut vira xi mang
[.1 Quy dinh chung
1.1.1 Hb so hoan céng khoan phut viva xi méng phai cé:
1) Nhat ky khoan.



2) Nhat ky phut xi mang.

3) Bién ban th&r nghiém hé khoan kiém tra.

4) Béo cao ky thuat.

5) Mat cét hoan cong.

6) Bién ban xac nhan cac cong viéc bi che khuét.

Trong trudng hgp phut xi méng gia co nén, ngoai cac tai liéu trén con phai ¢ cac bao cao vé két qua
thi nghiém da bang phwong phap dia vat ly hoac cac phuwong khac sau moi giai doan thi cong, néu
phwong phap nay dwoc dy kién trong thiét ké.

1.1.2 Nhat ky khoan, phut xi mang va bién ban thi nghiém hé khoan kiém tra phai do can b thi cong
ghi trong qua trinh thi cdng, nén s dung thiét bi tw ghi dé theo di tw dong trong qua trinh thi cong dé
dam bao trung thwc va khach quan. Nhat ky khoan phai dwoc 1ap véi cac hd khoan cé chiéu sau lén
hon mét doan phut xi mang. Nhat ky phut xi mang phai ghi cac két qua thi nghiém ép nuwéc. Trudng
hop st dung thiét bi tw ghi bang phan mém chuyén dung thi biéu mau tw ghi c6 thé thay déi nhuwng
phai ddy du cac thong tin theo quy dinh tai diéu 1.2 va 1.3.

1.1.3 Céc mat cat hoan cong phai duoc Iap cho tirng phan clia man chéng tham hoac cho tirng hang
ho khoan phut xi mang gia c0, sau khi da hoan thanh viéc phut xi mang & do.

1.1.4 Bién ban xac nhan cac céng viéc bi che khuéat phai dwoc lap cho tirng phan da thi cdng xong
(phan ctia man chéng thdm hoac cua dién tich dwoc phut xi méng). Trén co s& cac két qua kiém tra
phan cong viéc dé tai hién truong, tién hanh xem xét toan bd hé so hoan cong, bao gébm ca cac bién
ban thi nghiém cac hd khoan kiém tra va bao céo két qua thi nghiém chan dong - am thanh, néu
chung dwoc du kién trong thiét ké.

1.1.5 Caéc viéc thi cdng gia cb nén bang phut xi mang la cac viéc bi che khuét. Chi c6 thé danh gia
chét lwong va sw day du cla cong viéc phut xi mang trong qua trinh phut. Do d6, viéc ghi nhat ky phai
rd rang, trung thwe. Can bo ky thuat phu trach chung cac viéc phut xi mang va can bd truc tiép phu
trach viéc phut xi m&ng phai chiu trach nhiém vé viéc ghi chép ti mi va trung thuc vao sé nhat ky ciing
nhw vao cac van ban khac ctia hd so vé cac cong viéc bi che khuét.

1.1.6 Trong sb nhat ky khong duoc tiy x6a. Néu ghi sai phai gach b6 di bang mét vach ngang va viét
lai cho dung thwc té vao bén canh. Nguwoi stra lai phai ky vao bén canh ché stra.

.2 MAu nhat ky khoan
NHAT KY KHOAN CUA HO KHOAN Ne
LI o0 T T 11 ]

Hang muc cONg trinh: ...

D3 khoan bang phwong phap..............ooevvviiennnn. tlr cao trinh......... dén cao trinh.............
Téngcongla................ m

D3 khoan bang phwong phap.............cceeeenn... tir cao trinh.......... dén cao trinh............
Téngcongla................ m

D3 dat dng chdng (6ng chén) tir cao trinh........ dén cao trinh....... Téng congla.......m

Giam sat ky thuat thi cong (Ky, ghir hQtén)...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee

Th&i gian

Miii khoan Chiéu dai khoan| Ong chéng ~ . |Mota| Cao
Naay | Mo ta khoan Non | 1Y |cac dal trinh | ., -
9ay |~4 cong DUt Tor | D& Tir | Bé khoan |suat di | mwe Cha
thang|“3|¢Or wong i |Dén |z X i |Dén | ga lay | 1ay ¥C lthich

VIEC ITan|kinh h6|Gier|Pht| cao | cao Ig:g Bzﬁ’ﬂg cao | cao | dwore [nén khoan | nwéc

khoan trinh trinh| “®"9 trinh|trinh gua |ngam

QD A |@] 6 [ [® ][]0 [10] (A1) [(12)|(1A3)] (14 [(15] (16) | (17) | (18)




1.3 Mau sé nhat ky phut xi méng
1.3.1 Trang dau cta bia nhat ky
SO NHAT KY PHUT XI MANG

T8N CONG HINN L e e e
Hang muc cONg trinh ...
Tén don vi thi cONG PhUL Xi MANG: ... e e e aens
Tén cong viéc (man chéng thdm cia...................... hodc phut gia €6 &............ccccee...... )
HO KNOAN NQ...... e,
Nhat ky Ne............coovvennn... Téng sb lwong sb nhat ky ctia hé khoan Ne:............. SO
VT RO KON . . e,
Cao trinh miéng hd khoan:........................... m. Cao trinh day hd khoan:........................... m
Chiéu dai cubi cung ctia hd khoan:.................... m. Chiéu dai 6ng chéng:............cceeveevevnnnn.
S6 lwong doan phut:............ccoeeviiiiiiiiiiiinnn, Puong kinh hé khoan:.............................. m
Ngay bat GAU:......ccoeeeeeeieeeeieiieeeeee Ngay K&t thUc: .......ovvveeeeiieie e,
Ky thuat vién phu trach phut (Ky, ghi rd hoten).........coooiiii e,
K§ sw phu trach cong tac phut ctia cong treong (Ky, ghird hotén).........cooviiiiiiiiiinene,
Kiém tra (KY, ghi I N0 t8N) ....eeeeieiee e,
Giam sat ky thuat thi cong (Ky, ghi rd hg ten)..........ooiiiii .
1.3.2 Phan trai méat sau cta bia nhat ky (trang 2)
Thanh phan vira San C6|_1 lai Pwoc phut vao nham thach
Cac :6 Méc xi i | hwong | ST Ciavia Cuaxi | taovat
ching |™8N9 | NIX Nuoc L mang PhY 018 V& | ipung [FUYER mang | L ON
kg 9 L L K
L g

kg

1) @ | G | @4 () (6) () (8) ) (10) (11)




1.3.3 Phan phai mat sau cua bia nhat ky (trang 3)

L L Ap lwc
Thei gian Lwong xa di
Mpa
Luu Phwong
Khoang| lwoeng .. > Ghi
vira | Cua |Cua xi | C3Cvat o phap | g

Gio» | Phat| theoi
(h) [(min)| gian

vira | mang liéu tron O may | miéng |0 trong| phut vira
. thém | pom | hé | doan
lit kg kg khoan

L/min

(min)

(12) | 13) (14) (15) (16) (a7) (18) (19) (20) (21) (22) (23)

1.3.4 Trang cudi ciing cua bia nhat ky (trang 4)

HOKhoan No.............ieiiieeeeeeeee e,

Poankhoan Ne...........c.oovviviiiiii,
Twcaotrinh...........oooeevvivnnne.... MABN.......oiiiiiiiiie m
Chidu dai €08 G0N ......ceeeee e m
ONG hWONG & A0 SAU ....oeoieeiieeeee e m
Puong kinh cla dng hWONG..........oiiieieiiee e mm
Puong kinh clia hd khoan & doan.................eiieiiiiiiieieeeii, mm
Pudng kinh clia cac dng mém dan viva tdi.........coovveveeeeeeiinn.... mm

Chiéu dai CAC AN MEM ....ovvei e m

CHU THICH: Gitra t bia c6 thé dat thém gidy dé ghi s6 liéu cho cac doan clia hd khoan. Trén gidy
dat thém ciling ké bang v&i cac cét va dieén nhu trang 2 va 3 cla bia nhat ky.

I.4 MAu bién ban thi nghiém
BIEN BAN THi NGHIEM

TeN CONG IINN: Lo

Hang muc cong trinh & ...

HE khoan Kiém tra Ne: ..........ooiiiiiiiiie i

Tai Vitrio.oo clacongtrinh...........cocooiiiiiiiiinn,
Ngay.......... thang.......... nam..............

Thanh phan Hoi ddng gdm:

- Dai dién clia don vj thi cong......... (hotén, ChUPC VU).....cooeiiiiiiiiiiii e
- Pai dién chi dautw............ (RO 8N, CAIC VU)o,
- Pai dién tw van gidm sat:.............. (RO tn, CALPC V).,
- Pai dién cla don vi thiét ké........ (RO tn, CALPC V) ...,

Hoi déng da tién hanh thi nghiém, 16 khoan kiém traNe.................... dé kiém tra cac két qua va mic



do day da cla viéc phut xi mang 6....... (ghi vj tri cda hang muc céng trinh x& ly)..........

Vi tri ctia hd khoan: (Khu vure, piket, Ne clia céc 16 khoan bén canh)................ccccceeeeiieeennnn....
Chiéu sau hd khoan, dwgc chia thanh bao nhiéu doan, van d& dat nlt.................oeeeiiiieiennn,
Cac két qua thi nghiém
Chidu sau tr Thi nghiém ép nwéc Thi nghiém phut xi mang
miéng hé khoan L ) o+ xi
dén dau trén caa | Chieu dai Lwong mat Luong ’h:t X
doan thi nahiém. | 993 M | Ap lwe, MPa | nwéc don vi, | Ap lwe, MPa| Tang o2 m
: ghiem, il L/oh.m.m » i chiéu dai doan,
m ph.m. kg
1) (2) 3) (4) (5) (6)
Két luan vé& cac két QUA thi NGRIBM ............oov it
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CHU THICH:



1) Méi thang bao céo 1 lan;
2) Phai ghi theo tirng dot hd khoan;
3) Cac doan phai dwoc ghi theo trinh ty phut. Phai ghi rd loai va mac xi mang, cac vat liéu tron.

Phu trach cong tac thi cong ctia cong trwedng (Ky, ghi rd ho tén)...................... Giam sat ky thuat thi
cong (Ky, ghirdhotén)..............oooeiiiinnn.




1.6 Mau lap bién ban xac nhan cac céng viéc bi che khuat
BIEN BAN XAC NHAN CAC CONG VIEC Bl CHE KHUAT

TN CONG LIINN: . e e

Hang muc cONG triNh:. ...

TEeNn cONG VIEC thi CONG: ... e e

Tén cong trinh, b phan cong trinh:....... ..o

Noay........... thang......... Nam..............

Thanh phan Hoéi déng gom:

- Dai dién cla don vj thi cong......... (hotén, chtrc vU).......ooiiiiiiii i,

- Pai dién cha dau tw........... (ho tén, ChUFC VU)o,

- Pai dién tw van giam sat.............. (hotén,chtrc vu).....cccoceiiiiiiiiiiiiien,

- Pai dién cta don vi thiét ké......... (ho t8n, CAFC V).

Hoi ddng da nghién ciru hd so hoan cong cuia viéc phut xi mang &.......... do........ (don vj thi

CONG) e lap va da lam bién ban nay vé céac viéc sau day:

1) Cac cdng viéc phut Xi mang sau aY: ........ccveiiiii i da dwoc xac nhan va
nghiém thu;

2) Céac cong viéc néu trén da dwoc thuc hién theo dd an thiét ké cla....... (tén don vi thiét ké, Ne cla
CAC DAN VE TR CONG). ..o

3) Céc sb liéu vé khu vuc phut xi mang:

- Chiéu dai: ............ m;
- Diéntich: ............. m?2;
- Pa phut xi mang vao....... (s6 lrong)........ h6 khoan véi tdng chiéu dai......... m da phut vao
nham thach dwoc tat ca........... thn ximangva............... tAn vat liéu ran tron thém;
4) Két qua thi nghiém cac hé khoan kiém tra
o . o Lwong mat nwéc| Lwgng phut xi méng | Van toc lan truyén song
Sothttwho | SO thir tw don vi trén 1 m dai doan dan héi sau khi phut
khoan kiém tra| doan phut )
L/(min.m?) kg m/s

1) (2) 3) (4) (5)
5) Ngay.....thang......ndm......b4t d4u thi cong khoan phut
6) Ngay.....thang...... nam...... két thuc thi cong khoan phut

Quyét dinh ctia hoi dong

- Céc cong viéc da duoc thure hign dung véi do an thiét ké, phu hop véi tiéu chuén va quy chuén ky
thuét hién hanh, dap wng dwoc cac yéu cau dé nghiém thu.

- Céc cong viéc dwoc trinh d& nghiém thu da ghi & muc 1 cla bién ban nay, dwoc nghiém thu véi

murc d6 chat lwong dwoc danh gia la......... (dat yéu cau/tot/rat tot)..............
- Cho phép tiép tuc thi cong cac cong viéc tiép theo, gébm:.... (tén cac cong viéc nay).............



MUC LUC

L&i noi dau

Pham vi &p dung

Tai liéu vién dan

Thuat nglr va dinh nghia

Quy dinh chung

Thiét k& khoan phut chdng thdm va gia cb nén
Thi cdng khoan phut

Nghiém thu khoan phut

0 N oo o~ W N P

An toan lao dong, phong chéng chay nd va vé sinh méi trudng

Phu luc A (Tham kh&o): Phut xi mang trong nhirng diéu kién tw nhién dac biét
Phu luc B (Tham khao): Phut bang vira xi mang sét 6n dinh

Phu luc C (Tham khao): Mét sb phwong phap phut viva xi mang vao nén da
Phu luc D (Quy dinh): X&c dinh lwong mét nwéc don vij cla da

Phu luc E (Tham khao): Thi nghiém ép nwéc nhiéu cip vao nén da

Phu luc G (Quy dinh): C4c tri s6 lwu lwong va ap lwc viva cho phép

Phu luc H (Quy dinh): Thanh phan vi¥a xi mang

Phu luc | (Quy dinh): Hb so hoan cong clia khoan phut xi mang



