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TOM TAT KHOA LUAN

Trong khdauan nay trinh bay mot cacl tong quar vé mang thong tin di dong thé
hé 2G GSM va mang théng tin 2.5G GPRS. ®fl 5 cau tric ming aia ¢ hai tié hé
théng thong tin didong c6 pln gidng nhau va khac nhaw ot sb ciu tric © ban,
ngoai ra @ng cé cac pin khac nhau gia cac phn tir trong mang dé phu hop véi yéL
cau truyén di liéu goi trong mng GPRS. Céac giao di trong mng va déu trdc cac
kénh logic va ké&nhat ly trong mang dé c6 thé sir dung chungd hai mang. Trong mang
GPRS cac may diong cé tié duoc phan thanh cac nhém vakikhac ph thusc vac
loai may dé co tré truy cip dir liéu tc do cao lon va kh niang wira thrc hién truyén
nhan dir liéu va Kt hop véi kha nang thre hién thaai clng nmt lac tay thbc vao ting
loai may. Ngoai ra it sb giai phapdé nang ép oo so ha ting mang GSM &n c6lén
mang GPRS. Céi cung [a md hinh i@ mdt qua trinh trugn din va ndt 5 két qua
danh gia khi trugn mot khung dr liéu goi trén kénh trudn AWGN Wi cac thong &

cua kénh la khac nhau.
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MO DAU

Tur khi ra doi, mang théng tin didong GSMda gop phn dang K trong vic thic
day sy phat trén manh ng cua th truong thdng tin didong trén t giéi. Nhung ding
nhe cac cong nghkhac, sau &n 20 rim phat trén, théng tin didong thé he 2 da bit
dau boc 16 nhitng khiém quyét caa né khi nhu &u dich w truyén s liéu va cac ith w
bing Ong ngay canging. Tinh tang phat trén cac nang didong th hé thir haida pha
sinh ra ndt loat cac \an dé& can phii giai quyét nhe phd tin bi han ché, chuyén vang
phic tap, 1ang phi tai nguy&n vé téy..., nhroc diém oo ban aia aia GSM |a chugn
mach kénh dai6 né khong thichiing duoc véi cac dch wi truyén ) liéu the do cao, &
lang phi tai nguyén vé téyp do ndt kénh ludn ny ngay @ khi khéng co ku hrong
duoc truyén ti. Sy phat trén caa mang Internet khidé théng tin didong ding doi hoi
kha nang b tro truy cip Internet va thc hién thuong mai dién tr di dong. Tréc tinh
hinh d6, viéc chuyn sang 6 dung ke théng théng tin didong thé hé 3 1a qué trinhat
yéu. Tuy nhién chaién nay chra thé thuc hién duoc do vic chi phi quadn khi thrc
hién chuyn tr mang théng tin didong thé hé 2 sang th hé 3 ma én phai c6 mot thoi
gian quado co thé chip nhan dugc tir phia nha @ xuit, nha khai thac va khach hang.
D6 chinh 14 céng nghthé hé 2+ va tiéu bdu cho no 1a ith w vo tuyén goi chung
GPRS. GPRS c6 éhkhic phic duoc nhirng nhroc diém cia mang GSMdong thyi chc
phép & dung @ s ha ting mang GSM. Trong ning GPRS tai nguyén vé téy dugc
st dung hiéu qua hon khi kénh trugn ch phai phuc vu khi thec sr c6 dr liéu cin pha
hoac thu. Toc d6 ti da co tié dat duoc theo ly thugt 1a 171.2 kbps & diéu kién sr
dung G 8 TS va trugn khdng ga 15i.

Khi trién khai GPRS trénccsd ha tang mang GSM. Vic nghién éu anh hrong khi
trién khai dch w mang GPRS i dung krong thai trén mang GSM 1a it can thiét va
mot sb giai phap thayddi phi hop v6i mang GPRS.
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Chwong 1: KHAI QUAT CHUNG VE THONG TIN DI PONG
GSM

1.1. Nhdng dac thu caa théng tin di  déng

N6i dén théng tin didong 1a ching ta ndtén lién kc thdng qua séndién tir (vi
vay chiing ta mi vira lién ke vira di chugn duoc, cho 6i ngay nay loai ngoi chua
tim ra mdi trong truyén khacuu viét hon so \6i songdién tir). Songdién tir moi duogc
dua vao & dyung trong théng tin liérat gin 100 m chodén gan 30 rim nay thi théng
tin di dong moi thyc sr phét trén va Kt ndi toan tté gioi.

Dé l1am rddiéu nay chang ta tkc hién phép tinh nin sau: Mi cudc lién kc giia
2 ngrdi can mot dudng truyén doc 1ap (goi 1a kénh vé tugn), mdi kénh gi St co i
thong 3kHz (3.19Hz ¢ng wi dai théng dia téng noi, thrc € dai théng dia tiéng noi
nhiéu hon), dai tan s vo tuyén 1a 3GHz (3.18Hz) ch cho phép 3.113.1C = 1¢ nguoi
s dung cung nt ltc, Vay 1am thé ndodé phuc vu hang chic triéu ngroi str dung cuing
mét ltc, trong khi di tan 3GHz con ding chditr nhiéu cac véc khac nhr: Phéatthant
truyén hinh, trong quadoi, nghién cu khoa hc..., dodo dii tin danh cho théng tidi
dong cH 1a mpt phan nho.

Mot trong cac phong phapdé giai quyét van dé nhiéu ngroi dungdoc 1ap trén
mot dai tan vo tuyén han ché d6 1a: Mot cude lién lac di dong nay co th sir dung hi tan
s caa mbt cudc lién ke didong khac i diéu kién hai céc lién lc nay phi ¢ du xa
nhau & khoang céch 1t ly dé séng trugn d¢én nhau nb hon séng trugn caa hai ngroi
trong cwc lién lac, do \ay dé thich lyp v6i viéc quan ly mot dia ban cé tth wi théng
tin di dong phii chia né thanh cac gh nho, goi 1a & bao. Hai ngoi st dung & té bao
du cach xa nhau c6 &hsir dung lai cung nmdt tan s séngdién tir thdng qua \ic quan ly
cua mbt tram trung tam aa € bao, ¥ ly thuyét kich @ té bao Ia 4t nho, céng sét thu
phét trong & baoduoc khdng cké (dé khong lam phin dén € bao khac) daé co thé
phuc vu vd & nguoi sir dung didong ciing mit 1ac trong khi di tan 5 vo tuyén bi han
ché. Phrong phap nay @ la sr dung ki tin s bang cach chia nhving plic vu thanh
cac € bao.

Tom lai nhitng dac thu @ ban cia thdng tin didong la: Pluc wu da truy dép va
gan lién vai thiét ké mang € bao, 1§ qua tit yéu lién quan @n dé nay la clong nhéu,
chuyén giao, gan ly di dong, quin ly tai nguyén, niing yéu t nay khac it nhiéu so
vé6i thong tin & dinh va ludn ludniodi hoi nhitng cdng ngh moi.
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1.2. Lijch st phat trién cda thong tin di  déng
Pé tim hiéu toan énh lich sr phat trén cia thong tin didong ching tatiém lai
mot s mdc thoi gian phat tén cia théng tin didong.

Nam 1946 dch w dién thaai di dong cdng 6ng dugc gisi thiéu lan dau tién i
25 thanh ph ¢ Mi. Mdi hé théng ding nt bo phat cong sit 16n dit trén anten cao h
séng i ban kinh 50km, ¥ thuat ban song céngah natdé noi chugn”, véi do rong
kénh trugn 120kHz (nic du king @n tiéng néi ch 3kHz). Pay chra phii 1a hé théng
té bao vi in $ chradugc Sr dung lai va $ ngudi sir dung it.

Nam 1950 d@ing k¢ théng d6 nhung do rong kénhdugc thu kep con 60kHz datd
sb lwgng ngroi sir dung da ting gip doi.
DPén nim 196046 rong kénh chcon 30kHz.

Nhitng rim 1950-1960 ly thudt mang € bao radoi (do AT&T dua ra dr &n
dién thaai té baodén nim 1968) tuy nhién cdng néktién tir lic d6 chra aping duoc.

DPén naim 1976: Raloi dich wi thdng tin didong i tién (AMPS)danh du sr ra
doi dién thai di dong € bao tk h¢ 1. FCCda phan 40MHz phtrén khang én
800MHz cho dch wi nay (rng Wi 660 kénh kép hay kénh song céng).

DPén nim 1989 FCC phan thém 10MHzdhbho k¢ thong AMPS. K théng dién
thoai té bao hat dong trong méi trong han cké giao thoa, dungal tin &, da truy @p
phan chia theaih 5 (FDMA) dé ting $ luong ngroi su dung.

Tiép d6 nam 1991: raddi hé théng € bao $ theo chdn tam thoi 1S-54 1 trg 3
ngudi st dung trén mit kénh trugn 30kHz Wi viéc sr dung K thuit diéu ché
T/4DQPSK, i k¥ thuat nén téng néi va & Iy tin hiéu radoi cé thé ting dung frong
s dung 1én 6 4n. Két hop vai ki thuait TDMA va hé théng nay 6n tai song song &i
AMPS trén cuing € sd ha ting, day duoc goi 1a sr radoi caa thong tin didong thé hé 2.

Cung rm do thi k¢ théng dra trén K thuat trai phd dugc phat trén boi cong ty
Qualcomm tuan theo chu tam thoi IS — 95, né B trg nhiéu ngrdi st dung trén 1 di
tan 1.25MHz & dung c6ng ngh da truy @p theo ma (CDMA) éu AMPS yéu &u
SNR > 18 dB thi CDMAd4i yéu ciu SNR thip hon lai cho dungrong cao ln. Ngoai
ra bb ma hoa ting noi Wi téc do thaydéi cé the phéat hén tiéng néi khidam thai khi
d6 € diéu khién bo phét chi phat song khitam thai va € lam gahm méi tirong giao
thoa va tt kiém pin.
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Do d6 van dé tich hop cac mang tronc mot co sé ha tang ciing duoc dit rate dau
nhitng ram 1990.

Nam 1991 & théng théng tin didong GSMé chau Au it dau duoc dua vao &
dung vadugc biét nhe hé théng thong tin didong thé hé thir 2 dang dugc phat trén
manh va Vit Namda cton hé di dong GSM cho rang di dong qubc gia. Nim 199¢
mang didong Mobifone theo chin GSMduoc dwra vao hat dong va khai thac do cong
ty VMS quan ly, &n nim 1996 mng Vinaphone tuan theo dmuGSM do céng ty
GPC gun ly va khai thaci@ng dua vao hat dong song songa&i mang Mobifone.

Tur nam 1995 chinh plh Mi d& cip gidy phép trén & tan 1800/2100MHz ta
hen ar phat trén moi cho cac ith w thdng tin ca nhan (PCS).

Nam 2000 & chic vién théng géc t 1TU da thdng nkit mot sb hudng va chén
hoa.

1.3. Pdc diém cdathdngt in di déng GSM
Mot sb khuyén ngh caa CCITT cho nang théng tin didong GSM ¢6 nitng dic
diém chinh nlx sau:
- Cdénhiéuloai hint dich vu chét luong cac va tién ich trong théng tin thoai va
so liéu.
- Sy tuwong thich cac idh w trong mang GSM Wi cac dch w cia mang
chuyén mach céng éng PSTN, mng $ liéu da dch w ISDN, nhy cacgiac
dién da chuin hod theo it chuan chung.

- Tu dongdinh vi va @p nht vi tri.

- Do linh haat cao nly sir dung céc thit bi dau clbi di dong khac nhau: Nh
may xach tay, mayag trén 6 t6, mayam tay.

- Sir dung hing in 900MHz c6 hu qua cao niy sr két hop c hai ky thuat
TDMA va FDMA.

- D& dang thichrng Wi nhu diu ngay cangiang aia dung trong, & nang ép
va mo rong mang nhy ké hoach sr dung li tan .

- Tinh bio mat cao, cldng lai sy sir dung trai phépdam bao tinh ca nhamcho
tung thué bao.
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- Nhay tan khénc lién tuc chuyén giac bér trong 6 va diéu chinh tu dong cong
Ssuit phat @a BTS va cac aft ning dé giam mac nhiéu giao thoa cuing Bi
tuong.

1.4. C4u tric hé théng GSM
Hé thdng GSM c6 éu tric bng quéat nix hinh 1 -1

SS AUC

! VLR —~1 HLR EIR
: / \

//
/
BSS BSC //
Abis /
BTS BTS BTS

Hinh 1- 1: Téng quan é thong GSN
Trongdo:
SS: K thdng con chugn mach
AUC: Trung tam nhn thuc
HLR: B6 ghidinh vi thuong tru
VLR: B06 ghidinh vi tam tru
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MSC: Tong dai di dong
EIR: Thanh ghi niin dang thiét bi
BSS: H thong con thu phéatdr (phan & tram gic)
BSC: B diéu khién tram gbc
BTS: Tram thu phét gc
OSS: H thong con khai thac vadrg
MS: Tram didong
ISDN: Mang £ da dch w
PSPDN: Ming chugn mach $ céng éng theo goi
CSPDN: Mng chugn mach $ céng éng theo mch
PLMN: Mang didong mit dit cong éng
Hé thdng GSM c6 th chia thanh cacéthéng con nix sau
- Hé théng con chuén mach- SS
- Hé théng con tam gbc — BSS.
- Hé théng con khai thac vadtro — OSS.
- Tram didong — MS.
1.4.1. CAu tric v & chic nadng hé théng con chuyén mach — SS
Hé théng con chugn mach bao ¢m chrc ning chugn mach chinh éa mang
GSM ding nhr viéc leu trir cAc @ o dir liéu cin thiét vé 6 liéu va qun ly di dong aia
thué bao. Ciic nang chinh @a SS la gan ly théng tin gira nhirng ngroi st dung nang
GSM Wi nhau va i mang khac. K théng con chugn mach ¢gom c6 cac b phan sau:

1.4.1.1. Trung tdm chép mach didong — MSC

MSC thrc hién nhiém wu diéu khién, thiét 1ap cwe goi dén nhirng ngroi s dung
mang GSM i nhau va i mang khac.

Thuc hién giao dén vsi hé théng con BSS va giao &h voi cAc mang ngoai.MSC
thuc hién giao dén voi mang ngoai @i 1a MSC dng (GMSC).Dé két ndi MSC Vi
mot 5 mang khac én phii trong thich caatic diém truyén din aia GSM i Cac
mang khacduoc goi la chrc ning trong tac IWF (InterWorking Functions). IWé&hc
phép GSM Et néi véi cac mang ISDN, PSTN, PSPDN, CSPDN, PLMN.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

1.4.1.2.B6 ghidinh vi thuong trd— HLR

HLR luu trir moi théng tin lién quarién viéc cung ép cac dch wi vién théng, k ca
vi tri hién thoi caia MS. HLR throng la ndt may tinhding riéng c6 kh nang quan ly
hang tém nghin thué bao nimg khoéng c6 kh ning chugn mach. Mot chirc ning nira
cua HLR 1a nfin dang théng tin do AUC cungip.

1.4.1.3. B ghidinh Vi tam trd — VLR

VLR la co 5 di liéu thi hai trong mng GSM. Néduoc ndi voi mot hay nhéu
MSC va c¢6 nim wu luu gitt tam thoi sd liéu cia cac thué bao & dang rim trong
mién phuc wu cia MSC vaddng thyi luu trir 5 liéu V& vi tri cia cac thué bao tréh
mutc d6 chinh xac bn HLR. Céc clrc ning VLR throng duoc lién két véi MSC.

1.4.1.4. Trung tam riim thuc — AUC

Trung tam nAn thyc leu giit vé nhan thyc thué bao, théng qua khoaantthec (Ki),
kiém tra cho 4t ca cac thué bao trongang. N6 ctiu trach nhm xi Iy nhan thec va
tao bién phap Bo mat trong cac céic goi. AUC 1a bd nhan phan aing trong HLR cho
phép bam va ghil cac céc goi, chéng nghe ®m, nddugc thaydoi riéng cho tng
thué bao. Theo yéuie cia HLR, AUC ho ra cac nhom afe ning nhr sau:

- S6 ngdu nhén RAND (Random Numbe

- Dbéapung tin hgu SRES (Signal Response).

- Chia khoa rit ma Kc.

1.4.1.5. Thanh ghihan dang ttiét bj — EIR

EIR duoc ndi véi mot MSC théng qua Bt dudng bao hu riéng, né cho phép MSC
kiém tra sr hop 1é cua thiét bi di dong, hay EIR tu trix théng tin & IMEI va t chic
danh sach IMEI ninsau.

- Danh sach ang: gdm céac IMElhop 6.

- Danh sach xam:an cac IMEI b mat cip.

- Danh sachien: m cac IMEI @a céc didong hi 15i hoic khéng Kt néi duoc

véi mang GSM hén tai.

1.4.1.6.Tong dai di dong cong— GMSC

SS ¢6 th chra nhéu MSC, VLR, HLR.Dé thiét Iap duoc mdt cudc goi dén ngroi
st dung GSM, toéc hét cwe gi phai duge dinh dén mot tong dai di dong dng
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

(GMSC) ma khdng can biét dén thué bao dang ¢ dau, Cac GMSC c6 nhiém vu lay
thdng tin \é vi tri cia thué bao vdinh tuyén dén tong dai quan ly thué baay diém hién
thoi (MSC tam trd). Vi \Ay trudc hét cac GMSC phi dya trén $ danh  caa thué bao
dé tim dang HLR @n thiét va hi HLR nay. GMSC c6 it giao dén véi cac mang bér
ngoai théng qua giao &i nay no lam nkim vu cong dé két ndi mang bén ngoai &
mang GSM. Ngoai radng dai nay ding c6 1§ thong bao hu & 7 (CCS N7) dé co thé
trong tac Wi cac phin tir khac @a SS. \& pheong dién kinh € khdng bao @i tong dai
di d6ng dng ding riéng ndt minh ma tiedng két hop voi MSC.

1.4.1.7. Mang béo hdu &5 7 - CCS N7

Mang CCS N7 Phu thuoc vao quydinh aia trng nrdc, mot hang khai thac GSM co6
thé c6 mang b&o hu CCS N7 riéng hay chung. & hang khai thac cé ang bao hiu
nay riéng thi cadiém chuyn bao htu co tre 1a mot bo phan caa SS va cé thduoc
thuc hién & cacdiém nat riéng hay trong cungdhMSC tuy thude vao hoan anh kinh
té. Twong tr mot nha khai thac GSMimg co6 tik cé quyn thec hién mot mang riéng
dé dinh tuyén céac céc goi gita GMSC va MSC hay im chidinh tuyén cuwc goi ra
dén diém gin nhit trudc khi S dung mang & dinh. Lac nay cacding dai quéa giang co6
thé s3 1a mot bo phan caa mang GSM vaduoc thee hién khi ndding riéng hay & hop
véi MSC.

1.4.2. CAu tric v & chirc ndng cta hé théng con t ram géc — BSS
So @6 khéi cau tric a@ia ke thong con BSStuge minh ha nhe hinh 1 — 2

1.4.2.1. B diéu khién tram gbc — BSC

<4— |_uang ®@iOu khiOn

: : 0SS
<):> Luang l-u I-ing
ﬁ < ﬁ >
A =
MS
BSS NSS

Hinh 1-2: Cac giao ¢én ngci BSS
BSC c6 nhim wu quan ly tit ca cac giao din vO tuyn thdng qua cacthh diéu
khién tr xa gita BTS va MS. Cacthh nay ch yéu |1 cac dnh duoc an dinh, gii
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phong ként vo tuyén va quan Iy chuyén giao Mot phan caa BSC ndi véi cac BTS cor
phan kia dugc ndi véi MSC. Trong thrc & BSC la nét tong dai nhy cé khi ning thrc
hién tinh toantang K. Vai tro chi yéu cia né la qan ly cac kénhy giao dén vo tuyén
va chugn giao. Mot BSC trung binh c6 thquan ly duoc vai chuc BTS phi thudc vao
luu lwong aia cac BTS nay. Giao ¢h gira BSC i MSC duoc goi la giao dén A, con
giao dén gitra BTS va BSC la giao ¢h A bis.

1.4.2.2. Tam thu phéat §c — BTS

BTS la thét bi trung gian gia mang GSM va thué bao diong (hay tam di dong -
MS), traoddi théng tin \6i MS théng qua giao @h vo tuyn Um. BTS bao gm cac
thiét bi nhu: Anten thu phat, tit bi xt Iy tin hiéu dic thu cho giao én véo tuyén. Mot
BTS c6 tié gdom mot hay vai may thu phat vo tély TRx. BTS aréi su diéu khién cia
mot BSC co thk két ndi theo nhéu duong khac nhau. €ban & cac éu hinh hinhsao
vong hdic chwi nho, nheng ding c¢6 tié két hop cac du hinhdé lai véi nhau. Gu hinh
BSS t¢ hién nhr hinh 1 — 3 va 1 — 4udi day.

BTSa BTSa4
BTS2 BSC —> MSC
BTSS BTSS

Hinh 1- 3: CAu hinh hinh sa

BSC «——> MSC

BTSl /

BTS2 <

BTSs

T | BTsa

BTSs

BTSs

Hinh 1- 4: Cau hinh vong hoic ctudi nho
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1.4.2.3.B6 chuyén dbi ma thict tng toc d6 TRAU

TRAU la théét bi ma quéa trinh ma hoa vaigna dic thu riéng cho amg GSM
duoc tién hanh,o day ding thrc hién viéc twong thich éc d6 trong trdng hyp truyén
o liéu. N6 Kt hop cacduong dr liéu 13kbps thankduong PCM 64kbps va ngc lai.
TRAU [a mot bo phan cia BTS, nleng ding c6 tié dit nd cach xa BTS va 4m chi
trong nhéu treong hop ndduoc dit gitra BSC va MSC.

1.4.3. Tram di déng — MS
Tram di dong MS ¢m 3 laai sau:
- Camtay.
- Xach tay.
- Gintrén 6 to.

Céc tram di dong déu gdbm cé mot thiét bi di dong ME va moét modur nhan dang
thué bao SIM.

GSM MSduoc phan thanh 5 o theo cong sit dinh danh nh sau:

¢ Loail: 20W gin trén xe va xach ta
¢ Loai 2: 8W gén trén xe va xach ta
¢ Loai 3: 5W  cam tay.
¢ Loai4: 2W  cam tay.
¢ Loai5: 0.8W cam tay.

Thiét bi di dong — ME: gdm c6 bar phim, mar hint hién thi, giac dién vé tuyén.
Tuy nhién ME khong thtruy ¢ip vao mng réu nhr né khéng cé SIM Carddp ¢
(ngaai trur truong hop cac cdc goi bao nguy).

SIM Card: 1a nét modun dungié gan vao ME khi thué bao tham gia vaamg. Khi
duoc sr dung & ME, SIM dam bao céc clc ning sau Bu n6 rim trong mng GSM.

@ Luu trir cac thdng tirbao mat lién qua dén thié bao (nkxr IMSI).
@ Thuc hién cac o ché mat nhe nhan thec va ma hod o mat.

@ Khai thac PIN ngoi sir dung (réu cé PIN) va gan ly.

@ Quan ly cac thong tin lién quadén thué bao ditong.

T o '
i Stru tédm boi

7 (A TCICA 1A VO V]

[

-"--
f 7

L
N,
jg—
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1.4.4. Hé théng con khai thac va hé trgr - OSS
1.4.4.1. Clxc naing khai thac vado dudng

@ Khai thac: Giam sét toardkehit lvong dich w (tai lvu leong, mirc do nghén, $
lwong chuygn giao...)dé kip thoi xt Iy cac s cb. Khai thac bao @m c viéc
thaydoi cau hinhdé giai quyét cac \an dé hién ti, dé ting lru lrong, ting dién
tich phi séng.

@ Bao dudng cé nhém vu phat hén, dinh i, Sra chira cac g ¢d va hbng hoc.N6
lién quan cht cheé véi khai thac.

1.4.4.2. Qdn ly thué bao

Bao ¢om ¢ cac hat dong nhr: Bang ky thué bao, riip thué bao vao amg hay lai
bo thué bao ra kii mang.Ding ky cac éch wi va céac tinh ing b sung. Mt nhigm wu
quan tong khac da gun ly thué bao la tinhugyc cuwc goi. Quan ly thué bao do HLR
va mt s thiét bi OSS chuyényhg dam nhiém. SIM Carddéng vai trd quan tng
cung Wi OSS trong \Wéc quan ly cac thué bao.

Quan ly thiét bi tu dong dugc thee hién boi EIR. EIR lru trir tat ca cac dr liéu lién
quandén tram di dong MS. EIRdugc ndi véi MSC thdng quatuong bao hju dé kiém
tra sr hop 1€ cua cac thué bao.

1.5. C4u hinh kénh trén giao di én vo tuy én

Giao dén vo tuyén la giao dén giira BTS va thué bao diong (MS). N6 |a giao @n
quan tpng nHit, dong vai trd qu§t dinh dén chit luong dich w caa mang. Trong mang
GSM, giao dén vd tuyén sr dung kKt hop ci hai phrong phéapda truy dp theo én &
va thyi gian (FDMA va TDMA). Trén giao én vo tuyén ngroi ta dua ra khai rém
kénh\at ly va kénh logic.

1.5.1. Kénh v at Iy
Hé thong mang GSM lam wéc trong king én hep, dii tin danh cho ckn GSM fr
890dén 960 MHz. Bing in nayduoc chia lam hai pin:
@ Bang tin Ién (Uplink band) &i dai tan 890dén 915 MHz cho cac kénh vo téry
tir tram di dong dén tram thu phét §c.
@ Bang tin xubng (Downlink band) &i dai tan 935dén 960 MHz cho cac kénid
tuyén tr tram thu phét §c dén tram di dong.
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Nhu vay hai bang tin nay, méi bang tan rong 25MHz. Trong GSM 25MHz nay
duoc chia thanh 124 s6ng mang (hay kénh vé@nijyycac séng mangig nhaucéach
nhau 120 KHz. i kénh sr dung hai &n $ riéng bét, mot dugc dung chatuong Ién
va mbt duoc ding chaluong xubng, cac kénh nayogla kénh song cong. Kliag cact
gitta bing @n I&n va xiéng ¢ trén 1a khongidéi 45MHz duoc goi 1a khaing cachsong
céng. Mbi kénh vo tugn nay mang 8 khe h gian TS va i khe thyi gian 1a ndt
kénh \at ly dé trao ddi thong tin gira mang va tam di dong. Théng tindugc phatdi
trong not khe thyi gian gi la mdt cum (burst).

Vay sb kénh \at ly trong GSM 1a 992 kénh (c6 124 s6ng mangi sdng mang c6 8
kénh it Iy).

1.5.2. Kénh logic

Ngoai khai ném kénh vt Iy trén giao din vo tuyén ngroi ta condua ra thénmkhal
niém kénh logic. Do c¢6 nBu loai thdng tin én truyén gita BTS va MS (nh dir liéu
cua ngroi sir dung, thdng tin bao Bu, théng tindiéu khién...). Véi céac lai théngtin
can truyén khac nhau ta cé cac khaémi vé kénh logic khac nhau. Cac kénh lodisyc
an dinh & céac kénh §t ly nhit dinh va trong nting khaing thyi gian nhit dinh aia qué
trinh traodéi thong tin.

C6 hai lai kénh logic 1a kénhuu lrong TCH (Traffic CHannel) va cac kéméu
khién.

1.5.2.1. Kénhutu lugng — TCH

La kénh mang thong tin thova dr liéu dwgc ma hoa €a ngroi sir dung, day la
kénho ca haiduong 18n va xdng, truyén tir diém t6i diém.

C6 hai lai kénh kru lwgng TCH |a k&nh toarbt FR va kénh barét HR c6 bc do
bang mbt nira kénh toandc.

1.5.2.2. CAc kéndiéu khién

Céc kénhtiéu khién béo htu duoc chia 1am ba lgi 1a: Cac kénh ging bABCCH,
cac kénhtiéu khién chung CCCH va céac kéiéu khién riéng DCCH.
1.5.2.2.1. Céac kéndiiéu khien quing ba - BCCH
La kénhduong xuing ket ndi diém —diém gdm c6 cac kénh Ia:
@ Kénh héu chinh tin $ FCCH mang théng tinia k¢ thong dé diéu chinh tn £ cho
MS.
#T
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@ Keénf dong bo SCF mang thong tin ddng bo khung chc MS va ma nhan dang tram
BTS.

@ Keénhdiéu khién quing b4 BCCH mang céc thong tinachs thong nhr sb LA, céac
thong tin @a 0.
1.5.2.2.2. Kénlaiéu khién chung CCCH gm c6 céc kénh la:

@ Kénh tim @i PCH: dungdé phat thong bao timogMS (paging). PCH la kénéiting
choduong xuwng.

@ Kénh truy ép ndiu nhién RACH: la kénh ma MSrsiung dé yéu éu cung ép mot
kénh DCCH, t 10i théng béo tim gi, dong thi dé thuc hién cac thi tuc khoi dau
khi ding ky cuc goi (nhan thec, chuyn s goi...) RACH la kénhduong 18n Kt nbi
diém - dadiém.

1.5.2.2.3. Cac kéndieu khién riéeng DCCH

@ Kénhdiéu khién riéngdung don 16 SDCCH dungié bao héu hé thong khi thit
lap cwc goi (dang ky, ntin thec, quay 8...) truée khi an dinh mbt kénh TCH.
SDCCH dung choiduong 1én va xéng, Kt diém - diém.

¢ Kénhdiéu khién lién k&t chim. SACCH: kénh nay khéndgj mot minh ma lién &t
véi mot kénh SDCCH hiaic mot kénh TCH.bay la kénh 8 kiéu lién wuc manc
thdng tindo dac tir MS & cuong do tin hiéu nhan, chit luong thu @a 6 hén thoi
va cac 6 lanan. Céac théng bao naduoc chuyn vé BSC dé quyét dinh chuyn
giao HO (Handover)y dudng xubng ndé mang thong tidé diéu khién cong sét
phat @a MS va thong&dinh thyi truée TA dé dong bb thoi gian.

@ Kénhdiéu khién lién Két nhanh FACCH lién & véi mot kénh TCH theo chdd
“lay Ién”. Khi tc d6 thong tin @n traodoi I6n hon nhiéu kha ning aia SACCH,
hé théng < “lay 1én” mot cum 20ms @a TCH.PAay la trong hop khi chuyn giao.
C6 rit nhiéu thdng tin &n duoc traoddi gitra mang Wi MS. 20ms téng hay $
liéu duoc liy 1énsé duoc thay hé bang mot chudi noi suy & bo giai ma.

1.6. Giao dién trong mang GSM

Dé cac pln tir trong mang c6 tke 1am viéc duoc véi nhau thi chdng phi tuanthec
mot quy dinh naodd. Cac quydinh do chinh la nlim wu cia cac giao @n trong mng.
Hinh 1 — 5 & chi ra cac giao én trong mang nhr sau:
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NMC
VLR
I ~
~
B —| omc
| —~
MSC E MSC = EIR

BTS BTS BTS

BTS BTS S

o e

Hinh 1- 5: Giao dén gitra cac pan tir mang

1.6.1. Giao di én giira cac ph an tlr mang
1.6.1.1. Giao @ vo tuyn Um (BTS va MS)

La giao dén gira MS va BTS, no la giao &h quan tong, quyt dinh I6n dén chit
luong aia dch w trong nang GSM. \bi giao dén nay thi:

Mot MS c6 ti sir dung trong it cr mang GSM trong thich nao trén thgisi. Vai
gi4 thanh thit bi thip cho ndt ving phi séng nlt dinh wi mot leu leong nHit dinh,
dé khai thac va gan ly mang.

1.6.1.2. Giao d@in Abis (BTS va BSC)

La giao dén gita BTS va BSCduoc Sr dung dé trao doi théng tin @ia thuébac
(thoai, dir liéu...) va thong tindiéu khén (b&o hdu, ddng H...). Giao dén Abis sr
dung duong truyén PCM 32 (2Mbps) & ma sra 16i CRC4 theo khuén ngh CCITT,
G372, giao thc trong k&nh bao Bii tuan theo chin CCITT LAPD.

1.6.1.3. Giao dn A (BSC va MSC)

La giao dén gita BSC va MSC théng quadtchuyén d6i ma trong thich éc do
TRAU.

1.6.1.4. Giao dn B (MSC va VLR)
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La giao dén gitta MSC va VLRduoc tiéu chian hoa cho GSM pha 1. Giaién nay
sir dung bao hdu &5 7 (CCS N7) dé traodoi sb liéu giita MSC va VLR ¢ quyén truy
cap mang, cac thamd&vé chuyén cuwc goi, sd nhan dang thué bao vang lai va caé
liéu cin traoddi giita ©ng dai va MS trong thi gian rdi mach. Hién nay cac nhaas
Xuit d& két hop MSC va VLR vao rét thiét bi nén giao din nay khdng con quanoimg
nia.

1.6.1.5. Giao @h C (MSC va HLR)

La giao dén gira MSC va HLRduoc tiéu chdn hoa cho GSM. Giao &h nay s
dung mang bao hdu & 7 (CCS N7). MSC s dung giao dén naydé lay <5 liéu tir HLR
trong cac trong hyp sau:

@ S thué bao didong vang lai MSRN khi c6 @¢ goi tir mang & dinh vao mang
di dong.

@ Théng tindinh tuyén tr HLR dén GSMC khi c6 céc goi tir mang & dinh vao
mang didong.

1.6.1.6. Giao @n D (VLR va HLR)

La giao dén giita VLR va HLR. Giao din D sr dung mang b&o hu s s6 7 (CCS
No7) dé traodéi thong tin @a cac thué bao diong gita cac o s dit liéu cia VLR va
HLR nhu:

@ Céac tham 6 vé quyén truy ntip mang cua thué bac

@ Tai thiét 1ap mang $ liéu cia thué bao cho VLR khi thué baodiing chuygn
sang vung pirc vy cua ©Hng dai khac.

@ Thiét lap moi cac $ lieu v thué bao cho VLR khi thué bao chuytr ving
phuc vu cia ng dai khac &i.

@ Xu ly va leu trir cac théng tin lién quarsitdich wi bd sung khi thué bagéu

A

cau.
1.6.1.7. Giao ¢én E(MSC va MSC

La giao dén giira cac éng dai trong mng GSM. Giao din E dé thiét 1ap cac caéc
goi gitra cac thué bao tba ving kém soat éa cac déng dai khac nhau. Giao éh nay
st dung cac léng PCM 32 cling cac kénh CC@Mié thuc hién cac clrc ning nhu:

@ Di chuyn cwc goi qua MSC khac khiang i mach cho thué badangdam
thoai va dang di chugn, hién twong nay @i la chuyén giao.
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@ Trao d6i cacthéngsod diéu khién cudc goi gitra MSC va thué bao khi xay ra
chuyén giao.

@ Thiét 1ap hay hy cupc goi.

1.6.1.8. Giao @n G (VLR va VLR)

La giao dén gitta cac VLR trong nmg GSM. Giao din G sr dung dé trao déi sd
liéu cia may didong théng qua qué trinkd 1ap va kru trir “hd khau tam tr” caa thué
baodd. Giao dén G sr dung mang bao hu CCS N7 dé traoddi théng tin:

@ Giri cac yéu éu vé IMSI tir VLR cii sang VLR ni.

@ Giri cAc yéu éu vé tham $ quyén truy dp cia thué baott VLR nay sang VLR

khéac khi thué badang di chugn khoi khu wre cia mbt MSC trong tng.

1.6.2. Giao di én ngoai vi

1.6.2.1. Giao dn v6i OMC

La giao dén gita OMC va cac pin tir mang nhr MSC, VLR, HLR, AUC,BSC...
giao dén nay nlim diéu hanh khai thac vaab dudng cac phn tir trong mang. Bén nay
van chra c6 ndt tiéu chin thdng nhit cho giao din nay, nhin chundéu dung X.25.

1.6.2.2. Giao @n voi PSTN

La giao dén gira mang GSM i PSTN duoc chudin hoa Bng luwng PCM 32
(2Mbps) Wi cac té thdng béao hdu CCS N7 hay MFCR2 t§i thudc vao mang thai chi
c6 céac dich v c6 mit ¢ ca hai mang msi cé thé cho phép cac e goi lién quan &i cac
thué bao trong ang thrc hién lién lc voi nhau.

1.6.2.3. Giao diéndi ISDN

Giao dén véi mang $ liéu X.25 ding dugc chuin hod trong nmg GSM. Gu tric
cu thé cia giao dén nay ph thusc vao yéu au au thé cua tirng nha khai thac.

1.6.2.4. Giao d@in voi PLMN théng qua PSTN/ISDN

Giao dén gira cac mng GSM i nhau thdng qua amg & dinh PSTN vaSDN
duoc chdin hoa cho mng GSM. Gira cac MSC wa hai mang c6 hai lai bao héu
duoc traodoi khi ndi mang.

Céc chirc ning xir Iy cudc goi co ban, phu thuoe vao 1§ thong béo hu cia mang &
dinh (CCS N7 hdic RS). Cac aft ning dia MAP duoc quydinh trong SCCP @
mang b&o hju & 7.
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1.7. Cac trwong hoyp thong tin trong mang GSM

1.7.1. Cac MS tat may & ngoai ving ph uc vu
Mang khéng th tiép cin dén MS vi né khong ttra 16i théng béo tim gj, né ding
khéng théng b&oap nhit vi tri. Mang cho #ng MSda ra ki mang.

1.7.2. MS bat may, trang thai may réi

Hé thdng c6 tié tim goi MS, c6 t duoc coi la nfip mang. Trong khi chugn dong,
MS lién ¢ kiém tra xem né c6 luddugc ndi vi mot kénh qung b4 BCCH trén TS
cua tin 9 f, cua mdt & naodé khong. Trong tng thai nay, MS #ng théng bao choéh
théng nhing thdng tin lién quanévcip nhit vi tri sau nking khaing thyi gian nkit
dinh.

1.7.3. MS ban

C6 mdt kénh TCH song congdingitta mang va MS. Khi chugn dong, MS cé th
chuyén d&én mot kénh vo tugn msi. Qua trinh naydwoc goi la chuyén giao, néduoc
quyét dinh nhy cac thdng & do dac tir MS va BTS.

1.7.4. Cap nhat vi tri

Khi MS di chuyén vag trang thai 6i. N6 dugc chuyén dén mot tin & nhit dinh ¢
CCCH va BCHo TS,. Khi da i xa BTS 1di vai n6 thi MS § quyét dinh chugn san
mot tin & méi thudc mdt trong cac 6 lanam cé arong do tin hiéu lon hon tin & ci.
Sau khi chugn dén tin 5 mai, MS tiép tuc nghe cac théng bao timigac thdng tin &
théng. Viéc thaydoi tan  vo tuyén cia MS khong &n thong b&o cho amg trir khi tan
sb mai va tin $ cii khéng cung it vingdinh vi LA. Saudd, MS tham nlip mang dé
cap nhat vi tri cia minhd MSC/VLR.

Co hai trong hop cip nhat vi tri:
@ Dichuyén giita cac vangtinh Vi khac nhaua cing ndt MSC/HLR.
@ Chuyén vung phic vu gitta hai MSC/VLR.

1.7.5. Tha tuc nhap mang va dang ky ban dau

MS bat may, n6 & quét it ca 124 tin  séng mang trong GSM. MSitwvao tin $
c6 ardong do lon nhit mang kénh BCH, Bu chinh ki tan $5 choddng vadong b théng
b&o @p nhit vi tri. LGc nay MSC/VLR cha c6 théng tin gi MS nay. HLR @i théng
bé&o xac nhn cip nhit vi tri cho MSC/VLR. Eit dau tir bay g MSC/VLR coi ing MS
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d3 hoat dong va dant dau truong dir liéu caa MS bang mot co nhap mang cé dia chi
theo IMSI.

1.7.6. Thu tuc r&i mang

Khi tit ngwn haoic ra ki ving phi séng, MS & giri théng bao céi cung chira yéL
cau cho thi tuc i mang va 8 nhin cang dia nd. Khi thuduoc théng baonay
MSC/VLR € danh du oy dja cH roi mang vaodia ch IMSI tuong ¢tng trongVLR.
Truong hyp nay khongiugc thdng bao vaimg c6 théng bao xac ah cip nhat mang
nén théng bao timgj s& khdngduoc phat ra va lam gin théng tin trén cac trungtkva
quang ba.

1.8. Cac trwong hop cuéc goi trong GSM

1.8.1. Cudéc goi ttr MS

Gia sr MS dang hat dong ¢ trang thai bi, ngudi st dung quay 4t ca cac cli 6
thué bao bgoi va bit dau tha tuc cho céc goi bang cachan phim @i (Ok haic Yes)
Ldc d6, MS € giri thdng béo trén kénh RACHE yéu éu tham nhp. MSC nfan théng
bao nay théng qua BTS va yéudSC dép cho MS not kénh SDCCHié cho cac th
tuc nhin thyc vadanh diu trang thai lin cho thué bao nay trongéei phat thong bao
tim goi lGc nay. BSC @i thdng bao clp nhan tham nkp trén kénh AGCH cho MS
trong d6 c6 théng bao &kénh SDCCH cho cacihtuc nhan tire. Néu thué bao ah
goi 1a hop 1é thi MSC/VLR € chip nhin y&u éu tham nkp. Saud6, MS mi thiét 1ap
cudc goi va cac clr s caa thué bao bgoi. MSC € dinh tuyén cwe goi dén GMSC,
tuy theo thué baoiloi 1a di dong hay é dinh ma é cia n6 § duoc phan tich trc tiép
& GMSC hay #p tuc duoc dinh tuyén dén tong dai qué giang @a mang PLMN. Khi
kénhda i sin sang thi thdng bao #ilap cwc goi tir MS dugc MSC cdng niin va
cip cho MS mdt k&nh TCH riéng. Sado doi tin hiéu tra 1oi tir thué bao bgoi.

1.8.2. Cudc goi dém MS
Gia sr mudn thiét Bp mot cudc goi tir thué bao & dinh dén thué bao diong (vi ci
thué bao A) thi p&i qua nhiing hréc sau nix hinh 1 — 6.

1 Mot cude goi tir mang ¢b dinh duoc dinh tuyén ¢én GMSC yéL cau ndi mach voi
thué bao A nado.

2 GMSC yéu éu HLR cho bét vi tri hien hanh aa thué bao A.

3 HLR cung dp théng tin lién quadén vi tri hién thoi caa thué bao A cho
GMSC.
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4 Duya vac d6 GMSC ¢ dinh tuyén va gui théng tin can thiét ¢én MSC ma & d6
thué bao Adang co nit.

5 MSC yéu éu VLR cung ép & liéu Vé lién quandén thué bao A.
6 VLR cung @p céac théng tin &thué bao A cho MSC.

8 7 1
msk= BTS e—— | msc 4 GMSC
5
! 6 sl s PSTN
BTS VLR
HLR/AUC

Hinh 1- 6: Cudc goi dén MS
7 MSC tién hanh @i thué bao A trénat ca cac tam BTS thwc né kém soét vi
MSC khéng bit thué bao Atango dau.

8 Sau khi thué bao A s may kit ddu qua trinh traadi thdng tin gira thué bao
A va mang dé kiém tra SIM va cach thc ma hod trémtuong truyén vo tuyén,
Saudo VLR tao ra TMSI va mang tién hanh i mach.

9 Khi cudc goi két thuc, cac kénh trép din logic va cac & liéu lién quan cha
trong cac phn tir caa mang duoc giai phéng va MSC ghi caddiéu vé cudc vac
bang tr haic dia arng.

1.9. Chuyén giao

Chuyén giao 1a qua trinhay ra khi kénhdu leong (TCH) @a MSduoc chuyén tir
mot kénh TCH naydén mot kénh TCH khaalang trong qué trinh tft hién cuwc goi.
C6 hai lai chuyén giao 1a:

- Chuyén giao bén trong 6.
- Chuyén giao gira cac 6. Gm co:
« Chuyén giao gira cac 6 trong cung éh BSC, chugn giao nay do BSC
naydiéu khién.
« Chuyén giao gira cac 6 théic hai BTS thdc hai BSC khac nhau, chiry
giao nay lién quadtén MSC qun ly hai BTS nay.
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« Chuyén giao gira hai 6 thdc hai MSC khac nhau: Chéry giao nay lién
quandén c hai Hngdai phu trach hai 6 néi trén.

Trong trdng hop chuyén giao nhéu lan giira hai 6 thdc hai mng MSC khac nha
tong dai MSC dau tién phu trach MSduoc goi 1a tong dai qua giang vi cic goi luén
ludn dugc chuyn mach qua éngdai nay. Lin chuyén giao gita hai tng dai khac nhau
th hai goi 1a chuyén giao gira cac 6 théic hai Hng dai lan dau, con @i chuyén giao
cac 0 thadc hai Hng dai tiép theo.

1.9.1. Chuyén giao g itra hai 6 thu éc cing m 6t BSC
Qua trinh chu§n giao MS gira 2 6 thidc cung ndét MSC duoc thé hién ¢ hinh 1-7

-
TN

Hinh 1— 7 mé ta qua tinh chiyén giao gita hai 6 tiuoc ciingmat tong dai

- Qua trinh cdc gi MS ludn ludndugc do arong do tin hiéu va chit luong ként
TCH cia minh va aong do treong aia cac 6 lanan. MSdanh gia gié irtrung bnh
cua két qua do. Hai Bn trong ndt gidy gri théng bao Et qua do (1) dén BTS cunc
vé6i két qua do & cac 6 1an én tot nhit.

- BTS b sung thém & qua do dugc & kénh TCH va gi thong bdo ¢ BSC (2).0
BSC chra chic ning dinh Vi duoc kich hat dé quyét dinh xem c6 &n chuyén giac
cudc goi dén 6 khac do cit lugng tin héu kém hdc nhéu lon & 6 dang phic wu
hay khong.

- Trong trong hop cin chuyén giao BSC & 1énh cho BTS mi duoc chon kich hat
mot kénh TCH (3) vadnh cho BTS nayig ban tin dén MS théng bao &tin 5 va
khe thyi gian dn chuyén dén (4).
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- MS hiéu chinh tan sb dén mot tin sb méi va gui ban tin tham nhap chuyén giac
(HO) ¢ khe thdi gian trong ung (5). MS khéng s dung kit ky sy dinh thyi trudc
nao, vi vy HO |a @m rit ngin chi chra 8 bit thong tin. MS khéng ah duoc bat
ctr théng tin naaté dinh thyi trege chodén khi BTS phat Hin ra eam HO.

- MS ding nhin duoc théng tin Hu chnh W& céng sét cin sr dung (6) ¢ kénh
FACCH lay tir kénh tru lwong (@Y duoc dit 18n king 1).

- BSC € nhan thdng tin & BTS la chugn giaoda thanh cdng sau khi MSrigban tin
hoan thanh i chuyén giao (7).

- Puong tiéng trong chugn mach nhém thaydsi va BTS @ duoc lénh gii phong
TCH cii cung \6i kénh lién Kt SACCH (8).

O chuyén giao bén trong BSC nay thi do chinh BSOymoi viéc khéng én co s
can thép caa MSC. MSC hi dugc théng bao @ viéc thuc hién chuyén giao

1.9.2. Chuyén giao g itra hai 6 thu éc hai BSC khac nhau
B&o heu thec hién chuyén giao gira hai 6 thdc hai BSC khac nhadiroc thyc hign
nhu trong hinh 1 - 8.

Y ey
A4S \

1
SC

2

BSC

Hinh 1- 8: Chuyén giao woc goi giita cac BS!

- BSC di dua trén cac bao cac\két qua do tin héu nhan duoc ma qugt dinh
chuyén giaodén mot 6 mpi tryc thudse mot BSC khac. BSCic (dang phic wu
MS) gri ban tin “y8u éu chuyn giao” clng ¥i sb nhan dang 6 moi (1) dén
MSC.

- BSC bét MS dang rim trong BTS nao va ndmyéu cu chuyn giaodén BTS
nay (2).
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- BSC &nh cho BT¢mai kich Foat mot kénh TCHnéu con kénhrdi (3).

- Khi BTS d4 kich hat kénh TCH, né gi thong tin \é khe thi gian va én $ dén
MSC (4).

- MSC chuyn théng tin naytén BSC d (5).

- MS duoc lénh chugn dén kénh TCH ndi (6).

- MS gii di cum tham n#p chuyén giao (HO)s kénh TCH ndi (7).

- Ngay sau khi phat &in dugc cum HO. BTS @i thong tin @n thiét vé thoi gian,
cong sdt phatdén MS (8).

- BSC mbi nhanduoc thdng tin ing BTSd4a nHin dugc HO (9), nd thdng bao
diéu nay qua MSC (10) va chétydén BSC di (11).

- BSC di giai phéng kénh TCH va kénh SACCH €12).

- MS nhin thdng tin ¥ & mji & SACCH lién Kt véi TCH méi. Néu 6 nay c6 &
LAl mdi MS phai thyc hién cip nhat vi tri binh throng sau khi céic goi duoc
giai phong.

1.9.3. Chuyén giao g itra hai 6 thu éc hai t 6ng dai (MSC) khac nhau

Qua trinh chuén giao gita hai 6 thdc hai Hng dai MSC khac nhadugc thec hién
nhue hinh dr6i day:

8
8 1
&
/I/ BSC [—={ MSC
BTS
ﬁ 7 > PSTN
2
MS
BTS

10 _10 .

— 5——

7 BSC [~ MSC HLR
4

3

Hinh 1- 9: Chuyén giao woc goi gitta hai MS(
- BSCdang phlic vu MS $ “giri yéu éu chuyén giao”dén MSC nhr trong trdng
hop (1).
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- MSC y&L cau MSC chuyén giac (MSC dich) (2) gitp d5. MSC dich cap pha
mot chuyén giao (1a 6 dién thaai thuong) dé dinh tuyén lai cudc goi.

- Yéu du chuyn giaodugc d¢én BSC nwi (3).
- Néu c6 kénh TCH&i, BSC yéu &u BTS kich hat mot TCH myi (4).
- MSC nhin duoc théng tin ¥ kénh TCH ngi (5) va chugn thong tin nay t lai
MSC di cling \bi sb chuyén giao (6).

- Puong truyén dugc thiét 1ap dén MSC nwi (7).

- Lénh chugn giaoduoc gri ¢én MS va i théng tin nay tb lai MSC ai cling
véi tan £ va khe thi gian € duoc ar dung & 6 msi chuyén giao (8).

- MS phéatdi cum HO (chuyn giao)é kénh TCH ndi (9).

- Mot duong msi duoc thiét 1ap & chuy¥n mach nhom va céc goi dugc chuyén
mach (10).

- Cac kénh TCH va SACCHiaiugc giai phong.

Tong dai MSC cii van duy tri s kiém tra dén cudc goi chc dén khi cudc goi két
thuc.

Khi di chuyén vao vingtinh vi méi sau khi gii phong céc goi phai thuc hién cip
nhat vi tri. Do mdt vangdinh i khéng tté truc thubc ca hai MSC nén trong hop nay
phai thuc hién cip nhit vi tri sau khi cac goi két thac. HLR ding duoc cip nhit va gri
ban tin &én VLR ci khi d6 MSC $ phai x04 tét cac thdng tin lién quadén thué badali
dong MS nay.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Chwong 2: CONG NGHE THONG TIN DI PONG THE HE 2.5G

2.1. Téng quan vé GPRS

Y tuong a@ia GPRSdwgc thio ludn nim 1992 vadén nim 1997 dugc phathant
thanh chan. Chdn nay cla #it ci cac cltc ning chinh éa GPRS, baodgn viéc
truyén dan diém - diém oia 9 liéu ngroi sir dung, trong tac Wi mang Internet & X.25
truyén din SMS nhanhts dung cac giao thc GPRS, 6ng thém vaaié la cac chc
ning v bao mat, tip hop cac cdng e tinh aréc co ban. Mot nim sau chén nayduoc
bd sung ¢ truyén din diém - da diém (PTM), cac ith w bd sung va thém vado la
cac chirc ming trong tac Wi mang bén ngoai nhISDN va trong tdc modem...

Céng nglk GPRS cungép cac dch wi 5 liéu trén mng GSM, ki ning thai caa
mang khong thaytoi. Voi mang GSM & dung cong ngh TDMAva FDMA véi mot TS
dung cho mt kénh théng tin ngoi sir dung, trong khidd, mang GPRS khi tru§n di
liéu c6 the sr dung Mt TS hay c6 th két hop nhigu TSddng thyi clng ndt lac, bing
cachdo toc do truyén $ liéu caa GPRS co6 thlén ©i 171.2 kbps (¥ ly thuyét) khi si
dung ¢ 8 TS @a kénh vo tugn cung ndt lic. Dodo toc do truyén di liéu cia GPRS
duoc nang cao.

GPRS cungp dich w truy cip v tuyén goi cho cac MSt@ GSM va chic ning
dinh tuyén chuyn mach géi trong mng GSM ti¢ hé 2.5G. Coéng nghchuyn mach
g6i dugc dua radé toi vu viéc truyen  liéu dang axm va to diéu kién cho ndt dunc
lwong truyén i di liéu 16n.

Ddi véi nguoi s dung thivu diém quan tong nhit cia GPRS 14 \ic tinh aréc dua
vao bru lrong truyén i, khi d6 ho khdng phi tra cedéc cho dungiong truyén din
khéng sr dung dén. Vi trong thi gian Bi phd tin hiégu dugc danh cho ning ngroi sir
dung khac ngt cach héu qua hon.

Céac dch wi cha yéu cho caorng ding wi cacdic tinh kru lwong aia truyén ti
tuan hoan i khéi luong truyén din nho va truyén ti khdng tdin hoan wi khdi luong
truyén din cé kich & nho va trung binhbiéu nay to kha ning cho B thong co tte
phuc wu cac dch w va cacirng dung msi. Sy truyén i mot luong on di liéu vin
duoc duy tri qua cac kénh chiéry mach theo mch, dé tranhanh hréng cho plb vo
tuyén goi. Caorng duing aia GPRS c6 thtién hanh i cac thét bi truyén thdng tinnhu
mot may tinh xach tay PC (hiién tir, truyén dan file, hién thi trang web)dén cacung
dung dic biét khac cho \éc truyén i dir liéu dung trong thip (nhr do ludng, diéu
khién tir xa...).
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Dich vu GPRE ¢6 thé ciing duoc dung véi cac goi giac thie chuan. Giac dién giita
tap giao thrc GPRS va céac giaotth tng ding dra trén giao thc diém - diém (PPP)
hoic vai b diéu khién dugc Sr dung chung.

GPRS la mt phrong thrc truyén < lidu géi trén gn mang GSMda co én, vi Ay
nguoi ta da thigt ké ba ding may o ban d6 1a: GPRS nhdm A GPRS nhém BPRS
nhom C.

Nhém A: Vi nhom A thi MS c6 th két ndi dong thoi véi ca dich wi s5 liéu GPRS
va dch wi GSM, ¢6 ngir 1a cung rat lic may Mobile c6 té vira Kt ndi véi truyén s
liéu va thai.

Nhém B: Khidd MS c6 ti kich hat ca dich w GPRS va tth wi GSM, nheng cH
c6 mdt dich wi dugc thee hién tai mot thoi diém, cé nglia 1a Wi nhom B may didong
c6 thé nhan hay thrc hién cwc goi thoai trong khidang Kt ndi truyén $ lisu GPRS
Nhung trong ldc thai thi tam dirng truyén 5 liu GPRS vatén khi thai két thac dch
vu truyén s liéu GPRSduoc tiép tuc mot cach tr dong.

Nhém C: May didong co6 kf ning dung é truyén $ liéu GPRS va i¢h w thoai
nhueng phii thyc hién bang tay, c6 ngta 1a ngroi sir dung c6 kh nang ding é dich w
truyén & lieu (GPRS) va thd. Nhung khi mén chuyn tr thaai sang 8 liéu GPRS
hoic ngroc lai thi phai thuc hién bing tay may khéngutdong chuyn.

Nhiam muc dich i da hoa hu qua sir dung, truyén $ liéu GPRS coriuoc chiara
thanh nét sd kiéu chi tét hon, w6i cac cach & dung  luong cac TS khac nhawigla
cac kéu da khe GPRS. Trong cacékida khe, 8 luong TSdugc sr dung truyén ti &
cac duong 1én vaduong xwbng cé th khac nhau. Thong dhng 1a $ TS ¢ duong
xuéng nhéu hon nhim muc dich phuc vu cho cac ith wi yéu du i sb liéu xudng
nhiéu hon (nhr bang 2 — 1).

O day 9 khe dugc kich hat xacdinh $ lvgng TS ma thit bi GPRS ¢6 th ding
ddng thyi cho @& haiduong I&n va xdng. Hinh: 2 - 1 & @t vi du cu thé cho $ luong
TS trong GPRS ki 3,6 day sr dung 3 TS chatuong xubng va 1 TS chduong Ién.

batain _[Mpowiink [0 &2 3[4 [5]6]7]

khT n"ng \
GPRS [ Upink [o@[2[3[4][5]6]7]

Data out

Hinh 2 — 1: S6 TS st dung trong GPRS
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Nhu vy ta cé thé thay rang hau nhu cac kiéu GPRS déu hd trg che duong xudng
nhiéu hon duong lén.

Bang 2 — 1: Sé timeslot st dung trong cac kiéu GPRS

Lop da khe Puong xuwng Puong lon S6 kheduoc kich hat
1 1 1 2
2 2 1 3
3 2 2 3
4 3 1 4
5 2 2 4
6 3 2 4
7 3 3 4
8 4 1 5
9 3 2 5
10 4 2 5
11 4 3 5
12 4 4 5

2.2. CA4u tric mang GPRS va cac giao thdc

Cau tric ming GPRSdugc xay drng trén gn cia mang GSMdang tn tai. Tuy
nhién nhéu thanh pAn mang mi dugc thém vao cho ate ning chugn mach goi (nhr
hinh 2 - 2). Clic ning dinh tuyén chinhduoc xa ly bai cac nat B trg. Ton tai mot nat
hd trg cong GPRS (GGSN) va &b nuat b tro dich w GPRS (SGSN). Thémim, c6
mot mang truc ndi cac ndt SGSN va GGSNoivnhau, va mt cong dudng bién kém
soét trugn goi gita mang GPRS va PLMN khé&c. 8 server tén nén c6 thé dugc sr
dung cho cac mc dich bién dch dia cH.
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/ | GGSN
E I BTS MSCIVLR . SOG
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Ul | o
v BSC I SMS-S¢ -
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| /7 ,/
| 7 PR
| 7 -
P d
sGsN P~
MIng @-éng Border GPRS
troc GPRS gateway backbone Border

gateway

Kanh |-u I-ing vu b, 0 hibu

] e penmnaocens [ "dreimony

GGSN

M1ng IP ngoui
(Internet, LAN)

[

Kanh b,o hibu

Hinh 2 — 2: Céu trac hé théng mang GPRS

GPRS tru giir thdng tin v tri coa cac tam di dong dang st dung céac giao tic &
liéu dugc hb tro boi GGSNAG. Ngoai ra con cé &t phan trong tac gira mang GPRS
PLMN va mang $ liéu bén ngoai (nih mang internet va mng X.25). Dra tréndia ch
cua goi nkin dugc tr mang $ liéu bén ngoai. GGSN codlchuyén goi i mot SGSN
thich lyp. Nhr vay, cac géiduoc truyen phat i mot tram di dong theoduong tr
SGSN i GGSNduoc dinh tuyén t6i mang $ liéu ngoai. & dinh tuyén cia cac goi co
thé thuc hién khi GGSN tham gia vao céacitluc quin ly di dong aia GPRS. Mt dic
trung quan twng nra cho nha khai thacang 1a GGSN c0 ki ning tinh erdc chocac
may didong.

SGSN tham gia vao qua tridinh tuyén cing nhr cac clirc ning quan ly di dong.
N6 phat hén va ép nhat vi tri cho cac am di dong GPRS i trong vung plac vu caa
nd va trugn cac goi 8 liéu giira cac tim di dong va cac GGSN. SGS#iéu khién cac
giao thrc giao dén vd tuyn mrc cao éing nhr cac giao tirc mang GPRS.

Tuyén truyén ti sb liéu va cac bn tin bao hiu giita cac nit & tro GPRSduoc
thuc hién boi mét mang duong tuc GPRS. @u trdc giao tikc cia mang dudng tc
dua trén Giao thc Internet (IP). Hinh 2 — 3 mé tau tracdinh tuyén goi tin 6i mang
khac.Pé truyén ti tin cdy qua mng dudong tuc GPRS (vi d X.25), giao tlic diéu
khién truyén din (TCP)duoc st dung V6i IP. Mat khac giao thc diéu khién truyén din
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

(UDP) duoc sir dung vai IP (vi du chc thdng tin Internet) Nam trér giac thic duoc dé
cap trén, 1a giao tiic chuy¥n mach kénh GPRS. Khi yéuiu truyén & liéu giita hai
GPRS PLMN, mt cong dudng biénduoc st dung dé cung é@p sr bao mat thich yp
cho mang duong tuc. Laai mang duong tuc duoc clpn byi mot thaa thuan chuy‘:n
vung, cé th [a mt mang Internet céngang hdic mot thué bao danh riéng.

Intra-PLMN

. FRS Backbone

PLMN 2

e
Packet Data Tvetwack (PDN)
(=.0. Internet, intranel™— .

Hinh 2 — 3: cAu tric hé théng GPRS va vi du dinh tuyén
Viéc van hanh cac giao fit tai giao din vo tuy¥n mic thip duoc tién hanh Bi
phan I8 tram gdc (BSS). Cac giao ttt truy nhip va phatdi tu dong 1a cac chc ning
chinh @ia phan B tram gbc GPRS. & d6 ©n tai mot s5 luong 16n cac phan tram
gdc trong khi khai thac, cac giaouth GPRSduoc thiét ké ma céc tht bi dang 6n tai
trong mang GSM c6 th dugc nang ép dé sir dung trong mang GPRS.

Trong trong hop naydiéu khién cac giao din v tuyén khéngduoc quan ly boi
tram thu phat gc (BTS), ndt don vi kiém soat goi (PCU) c6 ehduoc trién khai. Khi
d6 chrc ning diéu khién vo tuyén dinh i tir xaduoc thuc hién b didu khién tram gbc
(BSC) hdic tai SGSN. VEc truyén & liéu va cac bn tin bao hiu gita BTS vaPCU
duoc thre hién nhy sir dung cac khung PCU, céac khung nay chinh 1a ¢achuyén déi
ma TRAU n¥ rong.
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2.2.1. Thiét bi dau cuéi — TE

Thiét bi dau cuwi (TE) vé ban chit la mot may tinh, throng 1& ndt may tinhxact
tay, ma thdng qua né ndi st dung co tké truy cip va By théng tin & mang. Thiét bi
dau cui c6 nhiém wu traoddi théng tin \6i mang. He thing GPRS & cung ép két ndi
IP gitta thiét bi dau cudi s6 liéu voi mot nha cung dp dich wa (ISP) hay mit mang LAN
cong tac.

2.2.2. Dau cu 6i di déng — MT

Nhin tr g6cdd nguoi sir dung, dau cwi di dong (MT) c6 tié dugc xem nhr mot
modem lam nkim vu két ndi véi hé théng GPRSDAau cwi di dong c6 nhém wu két
ndi thiét bi dau cudi (TE) vé6i hé théng GPRS théng qua giaoédivo tuyén. Vé ban
chat thi dau cudi di dong la ndt maydién thai cau hinh GSM théng tiong, tuy nhién
né dugc trang b thém nét s6 chirc ning dé cung ép dich wi chuyén mach géi didong.

Pau cwi di dong throng duoc gin lién véi thué bao GSM théng tivng. Khi thiét
bi ddu cubi can traoddéi sd lidu thi dau cubi di dong € thiét lap két ndi voi SGSN
Nhiém wu dau cwi di dong |a phi 1am sao cho tht bi dau cudi sb liéu két ndi duoc
véi mang théng qua giao @it IP ma khéng an biét sy di dong aia né. Ngha 1a TE
khéng nln biét duoc ring ndédang di chugn vadia ch IP cia n6duoc gan cho TE
chirng nao MT con lién & vai hé thing GPRS.

2.2.3. Tram di déng — MS

Dé hd tro dich wi 6 liéu goi, tam di dong (MS) € bao dm mot thiét bi dau cudi
di dong (MT) va ndt thiét bi dau cwi (TE). Pau cwi di dong vadau cui s lidu co the
duoc dat trén hai phn tir vat Iy riéng bét. Tuy nhién MS @ng co tié 1a mot thiét bi
duy nHit thyc hién & hai chrc ning aia MT va TE.

Céc I thong GPRS va GSM pihcé khi nang trong tac Wi nhau va chiasnguwbn
tai nguyén vi nhau gira nhrng ngrdi sir dung. Chinh vi ly do nay, ngi ta thiét ké be
kiéu thiét bi dau cudi (eng WGi ba cté @6 1am viéc khac nhau i tam di dong) duoc
dinh ngha la:

- Nhém A: La ndt MS c6 tt¢ déng thyi st dung cac Kt néi chuyn mach kénhva
chuyén mach go6i. Khi ma tam di dong dang trong ch d6 truyén géi thi né co6
thé cho phép thué baotth hién cuwc goi ma khéng phi ngit qué trinh trugn &
liéu. Kiéu thiét bi nay co tk 3 khéngduoc dua ra th truong khi mang GPRS
méi duoc trién khai do & phic tap va gia thanh cao.
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- Nhém B mét MS thusc nhém E cé thé thuc hién tit ca cac dch vy chuyén mach
kénh va chu$n mach goi nheng tai mot thoi diém chi c6 the hd trog mot loai dich
vu. Trudng hop tram di dong dang trong cé do truyén goéi (ang traodoi di
lieu) ma cé Mt cwdc goi chuyén mach kénhdén, && nhan cwce goi dén thi tam
di dong phii tam dirng viéc traoddi dit liéu. Khi cwe goi két thiic, qua trinh trao
ddi dit liéu tiép tuc duoc thee hién.

- Nhém C: khid6 tram di dong cH c6 thé s dung mot trong hai lai dich w tai
mot thoi diém. CH d6 haat dong nay throng dugc ap ding Wi cac tam di dong
chi hd tro dich i GPRS ma khéngdhtrg cac dch wi caa chugn mach kénh.

Tuy theo yéu #u vadic diém acia tam di dong va ki niang aia mang ma tam di
dong co ti¢ lya cton chi sir dung cac dch wi chuyén mach géi hdic két kop cac dch
vu chuyén mach géi va chugn mach kénh.

2.2.4. Hé théng tram géc — BSS

Hé thong GPRS & dung chung tai nguy&név mang GSM trén giao én vo tuyén.
Nghia 1a c6 th tron 1an cac ké&nh chidn mach goi @ia GPRS i cac kénh aa chugn
mach kénh trong cling & 6 (cell). GPRS c6 thphan tai nguy@idong, xen gira cac
khoang hy trong cac phién lam ad cia chugn mach kénh, daié pto tan dugc sSr
dung héu qu hon. Véi GPRS, nhdu ngroi st dung c6 tié clng chia & mot kénh it
ly. Ngoai ra cac kénhat ly GPRS chdugc phan khi &n truyén haic nhan di liéu.

Hé thbng GPRS34 tin dung hiéu qua co & ha ting €in c6 dia mang GSM. GPRS
st dung BTS va BSCa mang GSM.Dé ¢ tte truyén di liéu goi thi @ BTS vaBSC
cung i mot s bo phan khac @a ke théng GSM @& nhe MSC, VLR, HLR..., Béu
phai nang ép vé phan mém, ch riéng BSC phi b xung thém & phan orng d6 1a ki
kiém soét goi (PCU).

PCU bao §m ci phan orng va plan mém, né c6 nlm wu kiém soét cac kénhds
liéu goi va chia & cac kénh vo tudn gita GPRS va GSM. ®liéu chuyn mach ként
duoc giri qua giao din A t6i MSC trong khi dr liéu gbi qua giao én Gb i SGSNva
mang duong tuc GPRS.

2.2.5. B6 dang ky dinh vi thwéng trd — HLR

Bo dang ky dinh Vi thuong trd (HLR) la © s dir liéu chra cac théng tin &thué
bao théc pham vi quan Iy cia nd. HLR clva théng tin aa tit ca cac dch w chuyén
mach kénh va chudn mach goi. Cac théng tin trong HLR badmy: Cac dch wu ma
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thué bac dang ky, bd ba tharr sb nhin thuc, thué bac cé st dung dich vu chuyén mach
g6i hay khong, téniua diém truy @p (APN) hay dch w Internet (ISP)dia cH IP tinh
(néu co)dugc phan b cho tam di dong, M tri hién thoi caa thué bao..., cac théng tin
vé thué bao &duoc traodoi gitra HLR va SGSN.

2.2.6. NGt hé trer dich vu chuyén mach géi di déng — SGSN

Hién tai ¢ Viét Nam c6 hai nat &itro dich wu chuyén mach goi didong (SGSN)
SGSN 1 — Ha i va SGSN 2 — Tp.HCM & hai thanh#shchinh éa mang GPRS thc
hién cac cltc ning quin ly di dong, nHin thec vadang ky. SGSN 1adiém truy nhip
dich wi t6i mang GPRS cho thué bao GPRS. SGSiinksoat véc chuyn ddi giac
thrc tr giao thrc IP dung trong mng Internet thanh cac giaouith SNDCP la LLC &
dung gira MS va SGSN. Ning I6p nay kém soéat Wic nén va ma hoa. SGSNr
chuyén tiép thu phatk MS i cac mang khac qua SGSN Bo odng ra ngoaiSGSNM
giam sat mi thué bao &m trong ving phc vu cia nd. Mot SGSN thrc hién hau hét
céc chirc ning trong mng GPRS, ding nhr MSC trong & théng GSM, @p nhit vi tri
cho tam didong... Cac thué bao GPRi&oc phuc vu boi bat ky SGSN nao tutheo v
tri hién tai caa ching. SGSN tte hién cac cltc nang chi yéu 1

- Quan ly di dong: SGSN thkrc hién quan ly di dong tai cac giao din gitra tam di
dong va mang. CAc th tuc quan ly di dong ¢om: Nhip mang, ©i mang aia thué bao,
ma hoa, néin thuc ngroi st dung, qun ly vi tri hién thoi caa thué bao...,ap nhit vang
dinh tuyén (RA) va thi tuc cip nhit RA va LA két hop.

- Quan ly két ni logic t¢i tram didong bao §m viéc quan ly cac kénhdu lugng
g6i, dch w ban tin ngin SMS va bao ku giira tam di dong va mng.

- Quan ly cac ngdn tai nguyén kénh vo tép BSS.

- Quan ly phién 1am \c, thi tuc quan ly bao @m: Kich hat, giai kich hat va
hiéu chinh giao thirc dit liéu go6i (PDP). Véc kich hat giao thrc  lidu goi € thiét 1ap
mot kénh dt liéu 4o giira thiét b dau cuwi sb liéu voi mét GGSN thich bp

- Truyén vadinh tuyén céc géi tindi va &én céc tam di déng trong ving ptc vu
cia minh. Cac goi tinit SGSN 8§ duoc dinh tuyén t6i BSC va qua BTSai téi tram d
dong (MS).

- Bao mat duong truyén vé tuyén bing cac th tuc nhan thec va ma hoa.

- Lwa cton GGSN thich bp cho tam di dong dra trén cac thong tin mh kiéu
giao thrc $ liéu goi, téndiém truy ép (APN) va cac thamiscau hinh. SGSNisdung
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mot may cha DNS trér mang duong truc GPRS dé tim ra GGSN phuc vu chc APN
duoc yéu éu. Saudd SGSN & thiét 1ap mot duong lam (GTP) i téi GGSN wra tim
duoc dé thuc hién cac cong vic xi ly tiép theo nlr két ndi véi mot may chi trén mang
sb lidu bén ngoai.

- Két ndi téi cac nat mng GSM khéac ni la: MSC, HLR, BSC, SMS — SC...

- Pua ra cac théng tin tinhréc: SGSN ghi nin cac thong tin & cudc sr dung tai
nguyén vo tugn cia tam di dong. Gi SGSN va GGSNéu ghi cac théng tin & cuéc
Sir dung tai nguyén ang aia trng tram di dong.

- Thuc hién céc clic ning aia b dang kydinh vi tam trd: SGSN thrc hién tit ca
cac clirc ning gibng nhr chic ning aia VLR (trong mng GSM) cho céacich w
chuyén mach géi didong. Ngha |a SGSN cha cac théng tind/vi tri hién thoi caa thu
bao ding nhr cac thdng tin & thué baodm tra. Khi tam didong chugn i viing phuc
vu SGSN ndi, SGSN nay (ding VLR) gii cac yéu au t6i HLR cua MSd6é va yéu éu
HLR gui cac théng tin & MS. CAc thdng tin naguoc SGSN tu trir trong St qué
trinh thué bao di chéy trong vang phc vu caa né. Khi tam di dong dn truyén s
liéu thi SGSN c6 thcung ép ngay cac théng tima thiét vé thué baaté.

2.2.7. NGt hé trer chuyén mach géi di déng céng — GGSN

GGSN la nét phan tr mang GPRS c6 afc ning két ndi hé théng mang GPRS di
cac mng ngoai (mng Internet, X.25). Thong whng GGSN la dt Bo dinh tuyén
(Router) manh, cé dungdong l6n. GGSNd6ng vai trd nkr mot bo dinh tuyén dé cho
cac mng ngoai cé th két ndi véi SGSN. Dodé GGSN phi c6 chrc ning truy @p
mang. Gx thé 1a GGSN lién Kt voi cac phn tir ¢ mang ngoai nix: Cac 1§ dinh tuyén,
cac may ch RADIUS (dung cho nin thuc), cac may ch phuc vu... GGSN plii thuc
hién dinh tuyén goi tindén ding SGSN va chn doi giao thrc gira mang GPRS i
cac mang ngoai. Nu dia cH 1a khdng chinh xac thbdiéu < bi loai bo. Cac géi tin i
MS dugc GGSNdinh tuyén di téi mang dich.

GGSN thrc hién cac clrc ning o ban sau:

- Két ndi véi mang IP bén ngodi: GGSN c6 #hi vu két ndi thué bao i cac
mang IP bén ngoai théng quabtrmay chi truy cip. May chi truy cip € sir dungdo la
mot may chii RADIUS (haic DHCP)dé phan b dia cH IP dong dén thué bao.

- Bao mat IP (IPSec)bac treng o mat IP (Ia bén phap ho mit dugc thuc hién
tai [6p 1P) cho phép trudn din mot cach an toan ga GGSN i SGSN va gia GGSN
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véi cac may chu va cac b dinh truyén & mang ngoai Diéu nay 1a can thiét khi ma céac
thué bao GPRS nén két ndi voi cac mang ngoai hay cac mg riéngao (VPN). N6
cling ting arong tinh o mat trong visc quan 1y di dong gita nat B trg dich wi chuyén
mach g6i didong (GSN) va B thdng quin ly. IPSec cho phép méa hoa toandi liéu
truyén ti trén mang, ckbng ki nhitng truy ép trai phépdam bao d6 tin ciy, tinhtoar
ven va ntn thuc duoc ngbn goc caa di liéu.

- Quan ly phién lam wic: GGSN B trg cac thi tuc quan Iy phién lam \éc bao
gom: Kich haut, giai kich hait va hiu chinh giao tirc 5 liéu goi.

- Pua ra dr liéu tinh ar6c (CDR) GGSN c6 nkm wu ghi ntin cac théng tin &
cudc lién quan di viéc sr dung tai nguyén @a cac mng bén ngoaddi véi ting thué
bao didong. G GGSN va SGSNéu ghi nHin céc théng tin & cuéc lién quan di viéc
sir dung tai nguyénia kan than nang didong.

- Chic ning hic twong lra (firewall): Khi GGSN Et ndi véi mang ngoai,co
nhiéu ar chon loc goidugc thec thidé ching lai moi sy tin cdng va xam rip trai phép
tir bén ngoai. Cac théng tihroc sr dung dé loc géi bao ¢m: bia cH ngun, dia cH
dich, giao thkc, $ lidu odng...

Céc chirc ning aia SGSN va GGSN c6 &tkét hop lai trong cung mt nat GSN duy nét
hoic ding ¢6 ti¢ tach riéng thanh hai ph khac nhau. Ni quan k¢ gira SGSN va GGSN c¢6
thé mé & nhe sau: Mt GGSN ¢06 th thuc hién chic ning giao t€p v6i cac mang dr liéu goi
bén ngoai cho Bt s SGSN, va ngoc lai ciing co tié dinh tuyén cac goi @ liéu qua not s
GGSN khéac nhawsi cacmang dr liéu goi khac

2.2.8. Céng dwérng bi én — BG

Cong dudng bién & dung dé quan ly, bao mat vadinh tuyén cac géi tin lién quan
t6i GPRS va \dc truyén goi dr liéu t6i mang GPRS khéac. BG c6dha mot Router cé
sin dé quan ly voi giao dién Gp ti mang ngoai. Co6 th co ndt haic nhiéu BG trong
mot mang GPRS. BG had dong nhr mot diém truy ép mang trong toeong hop két ndi
cac mng GPRS i nhau. Clikc ning aia BG throng duoc tich lyp trong GGSN va né
st dung clng Mt bo dinh tuyén voi GGSN. Do vy, cac giao din vat ly ciing duoc
dung chungté truyén $ liéu, dé tang khi ning xi ly, BG va GGSN c6 thduoc dit
trén hai p@n tir vat ly riéng bét.

2.2.9. Pon vi kiém soat goi - PCU
Pon Vi kiém soat goidugc nang ép tir hé thong BSS hin hanh. PDU thc hién
chic ning quan ly goi tin GPRS trong BSS.uhé 1a quan ly cac bp diéu khién truy
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nhap trunc giar (MAC) va diéu khién lién két vé tuyén (RLC) caa giac dién vo tuyén
ciing nhr cac bp BSSGP vaidh w mang aia giao dén Gb. Giao din Gb $ két thic
tai PCU.

PCU bao §m c phan arng va pin mém. PCU c6 th c6 mdt haic nhiéu bo vi xu
ly (RPP). Mot RPP c6 th dit ciu hinhdé lam viéc véi ca giao dén Gb va giao dn
Abis haic ch l1am viéc voi giao dién Gb. Chirc ning aia RPP 1a phan ph cac khung
PCU gita Gb va Abis. Mu nhr PCU chi c6 nbt RPP thi RPP naysdam vic Véi ca
hai giao dén Gb va A-bis. Nu nhr PCU c6 nhiu RPP thi rdi RPP c6 th lam viéc voi
giao dén Abis haic c giao dén Abis va giao din Gb.

2.2.10. Trung tam chu yén mach di déng/bé dang ky t am trG — MSC/VLR
MSC va VLR Kt néi tryc tiép toi SGSN qua giao éh Gs va kt ndi gian tép qua
BSS s dung giao dén A va Gb.

Giao dén GSM duoc sr dung trong teong hyp maydau cwi st dung ddng thyi ca
chuyén mach géi trén mng GPRS va chiéyn mach kénh trén ang GSM. Khidé, giao dén
Gs $ két ndi co so dit liéu aia MSC/VLR va SGSN. Giao éh Gsduoc ar dung dé nhin biét
cac théng tin & vi tri caa tam di dong dang st dung ddng thyi cac dch wi chuyén mach kénh
va cac dch w chuyn mach goi @ia mang GPRS. Giao @i Gs ding duoc sr dung dé thuc
hién mot s tha tuc chuyén mach kénh théng qua SGSN. Vi tkam di dong thubc nhom A va
B sir dung V& cac dch wi chuyén mach kénh va chudn mach go6i, \6i truong hop nay thi giao
dién Gs $ két hop cac thi tuc quan ly di dong chuygn mach kénh va chudn mach goi.

2.2.11. Trung tam nh an thwc — AUC
AUC la mot phan tir cia mang GSM thrc hién chirc ning nhin thyc va ma hoa
liéu dé bao vé mang chbng hi viéc sr dung trai phép.

Thua tuc nhin thec cia mang GPRS va amg GSM la gdng nhau. Véc thay doi
phrong thrc bao mat trén ming GPRS chlién quandén phin ma hod. Tuy nhién &g
thaydéi nay khéngdoi hoi bat cir mot sy thaydoi nao dia AUC. Dodd AUC trén mang
GPRS khéngan nang ép.

Péi véi mang GPRS, ngoi tadinh ra ndt thuat toan A5 ndi cho viéc ma hod, khac
véi thuat todn A3 va A8 dungé nhin thrc va ma hodia AUC aia mang GSM.Diéu
nay c6 ngia Ia SGSN @ng nhr maydau cwbi GPRS phi hd trg thuat toan A5 ndi.
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2.2.12. SMS - GMSC va SMS - IWMSC

SMS — GMSC va SMS — IWMSC khoéng dnh hrong khi thrc hién dich w SMS
trén GPRS. SGSNeskét ndi téi SMSC qua giao éh Gd, thrc chit 1a mdt giao dén
MAP. Giao dén Gd cho phép 4m di dong ntip mang GPRS c6 thgii va ntin SMS
trén kénh GPRS.

2.2.13. Thanh ghin han dang thiét bi — EIR

Bo dang ky nHin dang thiét bi ciing la ndt phan tir cia mang GSM trongdd chra
mot co so dit liéu va nfin dang phin arng (IMEI) caa tam di dong, muc dich lakhéng
cho phép cac mé&dién thaai bj danh ép sr dung trén mang.

Trén mang GPRS, EIRtugc két ndi toi SGSN théng qua giao @i Gf. Tuynhién
trong giaidoan dau, da $ cac nha cungap o so ha ting mang GPRS khong htrg
giao dén Gf. Dodo6 EIR \an giir nguyén clrc ning nhr trén ming GSM.

2.3. C4c giao di én trong mang GPRS
Hinh 2 — 4. md4 cac giao din gitra cac nut ning GPRSduwgc xacdinh boi ETSI
nhu sau.

SMS- GMSC
SMSC- IWMSC
D =~
MSC/VLR HLR
TGd Gr Cc
AT G —=
N . ,
| BTS A9 M'Bsc+ pcy - !
Um
EIR
MS OtherPLMN

— — Giao di0n b_o hiOu

Giao diOn b_o hidu vy truyOn
d= liOu

Hinh 2 - 4: Cac giao dién trong mang GPRS

Giao dén Um: La giao din gita MS va BTS va no la giaodti quan tong nht
quyét dinh dén chit lugng dch w.

Giao dén A: LA giao din gita BSC va MSC théng quadtmbd chuyén déi ma
TRAU.
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Giac dién D: La giac dién gitta HLR va VLR dtr dung bac hiéu CCS No7 dé trac
ddi théng tin @ia cac thué bao dibng gira cac o so dir liéu caa VLR va HLR.

Giao dén C: La giao din gita GMSC va HLR, giao én nay & dung mang bao
hiéu CCS N7.

Giao dén E: La giao din giita MSC va GMSC, dundé thiét 1ap viéc truyén o
liéu giira cac thué bao tiha hai viing phc wu caa hai 6ngdai khac nhau.

Giao dén Gb: La giao din gita SGSN va BSS theo pbing thrc diém - diém.

Giao dén Gn va Gp: La giao @& V& dit liéu cia ngroi sir dung va béo Hiu duoc
truyén giira cac GSN. Giao & Gndugc st dung khi SGSN va GGSN béntrong
cung ndt mang didong PLMN con giao dn Gpduoc sr dung khi SGSN va GGSht
cac mng PLMN khac nhau.

Giao dén Gi: La giao din gita GGSN va mng dr liéu gbi bén ngoai nhcac
mang Internet, Intranet. GPRSphién n hién tai hd tro giao tép toi cAc mang IP va
cac mang X.25.

Giao dén Gs: La giao éh gira MSC/VLR va SGSN tronguidng hop két hop
gitta cac dch w chuyén mach goi (GPRS) va chién mach kénh (GSM), nin viéc cip
nhat thdng tin \é vi tri thué bao c6 thkét hop thanh it thu tuc chung.

Giao dén Gr: La giao din gita HLR va SGSNié chuyén cac théng tin & hd so
thué baodia ch SGSN hén tai va dia cH PDP, vi @ nhu khi SGSN théng bachc
HLR V& vi tri hién tai caa tram didong. khi tam didongdiang ky Wi mot SGSN  ndi.

Giao dén Gc: La giao din gitta HLR va GGSN. C6 thduoc sr dung ¢ GGSN
hoi vé vi tri hién tai va hd so cua thué badé cap nhit cho b dinh vi cia GGSN.

Giao dén Gf: La giao din giita EIR va SGSNié SGSN c6 th hoi vé s IMEI cua
tram didong.

Giao dén Gd: La giao din giita trung tdm gth w ban tin ngin SMSC va SGSN
dungdé chuyén ban tin ngin cho dch wi nhan tin ngin.

Tat ca cAc giao din trén 1a giao @ trong mng truyén  liéu vadugc ap ding
cho ¢ thdng GPRS trén toarha.

Cau trac giao tlic gitta BSS va SGSNuh trén chugn tiép khung, & dung tién ich
cac mchao dé ghép 8 liéu tr nhiéu tram didong. Lién Kt co thé 1adiém —diém haic
da diém. Mot giao thitc BSSGF dic trung cho GPRS (giao thirc phanhé tram gbc
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GPRS duoc dunc ¢ dinh caa khunc dit liéu. BSSGF cung cip cac khudr dang ban tin,
céac thi tuc truyén < lidu, cac th tuc tim @i va cung ép cac o ché cho qun ly tuyén.
CAu truc giao tiic cia GPRSduoc mé & ¢ hinh 2 — 5.

Trung tdm chu$n mach didong va 1 dang kydinh vi tam trd (MSC/VLR)khéng
can thiét chodinh tuyén cia $ liéu GPRS. Tuy nhién thi MSC/VLRig thiét cho vic

ddng thyi khai thac cac th w GPRS va cacidh w GSM khac.

Application
COIP/X25 IP/X.25
SNDCP | Relay GTP
' |SNDCP ’ GTP
LLC LLC UDP/TCP UDP/TCP
RLC _ Relay | BssGp | IP P
RLC * _~BSSGP
MAC MAC Network Network L2 L2
service SCl'\'iCC
GSM RF GSM RF LI bis L1 bis LI Ll
MS Um BSS Gb SGSN Gn GGSN

Hinh 2 - 5: C4u trac giao thirc trong so d6 truyén dan GPRS

2.4. Chét lwong djch vu GPRS

Nhitng tham & d¢anh gia cht luong aia mang khi thué baots dung cac dch w
WAP hay GSMduoc &p ding hoan toan cho ang khi trén khai cac ich wi coa GPRS
va EDGE.

Cécdic tinh dch wi GPRS bao @m:
@ Co so dir liéu caa thué bao.

@ Chit lugng dch wi (QoS).

2.4.1. Co s dir liéu cua thué bao

Luu giit cac thdng tin lién quatdén cac dch w ma thué baaling ky vacac
tham $ khéac lién quandi cac dch w thué baating ky c6 thi han. N6 bao §m cac
thong tin drdi day.

@ Cé&c dch wi dang ky (PTP — CLNS, PTP — CONS).

@ Co o dit liéu lién quandi chit lvong dch wi QoSding ky (cip wu tién dch
vy, do tin cy, tré, théng trong).

Céc yéu éu vé dang ky dch w cua thué bao cé ththuc hién tai co s3 dir liéu

thué bao.
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2.4.2. Chéat lwong dich vu (QoS)
Sy lién Fe gita cac tham&QoS @a ngroi sir dung Wi cac tham § QoS GPRSa
mot van dé duoc trién khai va cadic tinh GPRS.
Mot sb cac thong & vé QoS nhr sau:
2.4.2.1. Qugn uu tién dch w (priority)
- Quyén uu tién dch w xacdinh mic d6 vu tién @a viéc duy tri dch w. Vi du
trong diéu kién khéng binh thong (nhr mang b nghén) cac goi bloai bo cé thé
duoc nhin dang. Cac nic do wu tiénduoc dinh ngha bao gm:
- Quyénuu tién caoDichvu dua rasé duoc duy tri trén cadiéu kién khac nhau
- Muc uu tién binh tirong: Dich w dua ra § duoc duy tri trén &p d6 wu tiéncho
nhitng ngroi st dung c6 nirc d6 uu tién tHip.
- Muc vu tién thip: Dich w dua ra § dugc duy tri sau khi tic hién hoanthant
cac nirc uu tién cao varu tién binh tirong.
2.4.2.2.D¢ tin cay
Céc tham & d6 tin ciy xacdinh cacdic tinh truygn din maduoc yéu éu boi mot
ttng dung. Lép d6 tin ciy dinh ngha cac ki ning sau: Bn thit, chbng chéo, \éc mat
théng tin hd@c ar sai hc aia cacdon vi dir liéu dich vu SDUs. Nodugc ch ra trong
bang 2 — 2.

Bang 2 — 2: Liét ké ba I&p d6 tin cay di liéu.

Lép | Kha ning| Kha ning| Kha ning Kha nang | Vi du vé cacdic tinhang
do tin | tén that| chong mat thdngd sai ke dung
cay SDU chéo SDU tin SDU SDU

1 10° 10° 10° 10° | Phat hén Bi khong cd
kha ning héu chinh i,
kha ning dung saidi han
ché.

2 10* 10° 10° 10° | Phat hén 16i, kha ning
higu chinh 1Bi han clé,
kha ning dung saidi tét.
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3 102 10° 10° 10?2 | Phat hén 16i, kha ning
hieu chHnh bi va kh

nang dung saidi rat tot.

Chy y: Gia str ttng dung caa nguoi sir dung dua trér X.25, ¢ yéL cau vé do tin cay
cua cacdon vi dir liéu thuwwe pham vi X.25, € khéngdung cho njt itng dang lop do tin
cay véi kha nang ©n thit cao.

(@) Bao vé chdng hi su cb tran fing dém haic mot si ¢ giao thirc, cé ndt thoi gian
leu giir t6i da cho ndi SDU trong mng GPRS sau khi SDU buy bo. Lugng thdi gian
leu giir toi da phu thudc céc giao the dugce st dung (TCP/IP).

(b)  Kha nang sai &c SDU: La ki nang not SDU £ dugc dua i nguoi sir dung ma
16i khéngdugc phat hén.

1. Té

Tré trong GPRS khéng ghdo 1a viéc chuyn tiép S liéu dugc leu gitt tam thoi &
cac nat mng trong sét qué trinh trugn nhain, dodo viéc tré di liéu co the xay ra do
cacdic tinh truygn ti (hoic do gbi han) cia ke théng va gia tr toi da cho t& trong
binh va 95% & cia viéc truyén tai s liéu qua mng GPRS. Bng 2 — 3 & chi ra tham
so tré xacdinh té truyén giira cacdau cwi (end to end) xét hién trong s truyén tai
cac SDU qua ang GPRS.

Bang 2 — 3: Céc lop tré

Tré (cac gia trtéi da)
Loai tré Kich thuoc SDU: 128 octet | Kich thréc SDU: 1024 octel
Tré truyen din| Tré 95 % | Tré truyén din| Tré 95 %
trung binh (sec)| (sec) |trung binh (sec)| (sec)
1. (Dy doan) <0.5 <15 <2 <7
2. (Dy doan) <5 <25 <15 <75
3. (Du doan) <50 < 250 <75 <375
4. (NG lyc t6t nht) Khong chi rd
ff i Swu tém béi
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Viéc tré nay chinh laré truy ntip k&nh vo tuén (duong 1én) fay & dinh thoi ként
vo tuyén (duong xuwdng), t€ chuyén kénh vé tugn (phin duong 1én vaduong xubng)
va té truyén qua mang GPRS (multihops). N6 khéng tidln cac té truyén i trong
cac mang bén ngoai.

Tré dugc do dac giita cac giao @n U, (cho MS) va Gi (cho FS) khi apng cho
viéc truyén i “tir tram di dong ©i tram 65 dinh” va ngroc lai.

2. Thoéngirong
Tham $ théng lrong dinh nghia théng trong dr liéu Sr dung ma ngoi sir dung
yéu du.
Théng krong duoc xacdinh ki hai tham $é:
@ Toc dd bit lén nhit.

@ Tbc do bit trung binh (bao &n truyén @i cum di liéu, cac chu ¥k truyén
khung 6ng).

Tém lai GPRS la céng nghtruyén din 5 liéu goi dugc dua vao mng GSM c¢o
sin nhim ting khi nang truyén  liéu aia mang. Khi d6 may didong c6 tié dung &
dich w thaai GSM va dch wi sb liéu GPRS &c d6 cao ling cach 8 dung nhéu TS
cho $ liéu. V& mat ly thuyét tbc do 5 lieu caa GPRS c6 thdat kha cao nhng trér
thuc & con phi thupe vao kh nang va clat lugng aia mang ding nhr b Nguoi sir dung
ddng thoi cling chia & tai nguyén mang. Vi vy toc d6 trung binh cho &liéu GPRS
thuc t& chi dat (khoang 56 kbps) muc trong duong wi toc d6 két ndi quadudng dién
thoai thong throng.

2.5. Mang vo tuy én GPRS

Dé nang cao dit lvgng giao dén vo tuyn yéu éu toc do dir liéu cao da GPRS
va truyén nguyén Bn goéi tin. Mun thrc hién diéu dé treée tién thi pli cai tién cac
phrong dién caa GPRS. Trong pim nay ching tadsgiai thich sr khac bét gitra tam d
dong c6 tié chia € cung ndt kénh \at ly (da truy @p), va s phan chia tai nguyéwd
tuyén giita cac dch wi chuyén mach kénh GSM vaigh w GPRSduoc diéu khién, sau
dé la cac kénh logic va tie hién &nh x kénh logic va kénhat ly (st dung da khung).

2.5.1. Pa truy cap va phan chia tai ngu yén vo tu yén
Trong bp vat Iy, GPRS & dung mang GSM Kt hop hai cong nghda truy @p la
FDMA va TDMA véi 8 khe thyi gian (TS) cho rét khung TDMA. Hon thé nira, mbt
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phuong phép mai khac duoc sir dung dé cap ként va da truy cap. Diéu nay rat quar
trong tacdong dén viéc thuc hién trong mng GPRS.

Trong chugn mach kénh GSM. Mt kénh \at Iy ( vi du 1 TS @ia khung TDMA K
tiép) duoc cip & dinh cho nat MS trong khi thec hién cwc goi, kénh nayduoc phar
cho @& duong 18n vaduong xwng.

GPRS cho phép phhop phan tai nguyén vo téy mt cach ném déo hon khi
truyén goi. Mot may didong GPRS c6 thtruyén trén 8 TS khac nhawa mdt khung
TDMA (chuc ning da khe). $ TS ma MS c6 thsr dung cic goi loai da khe.Thén
vaodé duong 1én vaduong xuwng dugc cip khac nhau. Dd6 tai nguyéntu leong vo
tuyén dugc cip khdngddi xtng.

Mot 6 hb trg GPRS ép kénh vt ly cho kénhdu lrong GPRS. Trong tidng hop
khéc, tai nguyén vo téy cia mdt & duoc chia ¢ cho it ca cac tam di dong (GSMva
GPRS)dang¢ trong 6 nay. Pin anh x cac kénh $t ly cho cac ith w GPRS vécéc
dich w chuyén mach kénh GSM c6 ththay ddi dugc. Mot kénh iy ly da duoc cip
cho viéc truyen GPRSdugc ch rd trong kénh @ liéu goéi (PDCH). $ PDCH c6 th
duoc thaydéi khi truyén kénh tru luong.

Kénh \at Iy khi truyén chuyn mach géi ch duoc cip chinh tiitc cho MS khi MS
giri va nHin dr liéu goi, kénh nayésduoc gii phong sau khi trdn tin. Song i
nguyén ly ép kénhdong nay thi nfiu MS c6 tié cung chia & mot kénh \at ly, do do
tai nguyén vé tugn duoc sr dung hiéu qua hon.

Str dung kénhduoc diéu khién boi BSC. Gim xungdot trén mang duoc dua ra trén
duong xubng V6i cac kénh nay céusthaydoi theo trng ltc. Mot ¢ trang thaiduong
lén (UFS) trong pin tiéudé cia cac goiduong xuwng ©i MS da cH ra cho ngoi sir
dung kénh nay tronguong Ién. KEnh PDCHugc dung cho MS pinthuoc vao lai da
khe va ép d6 dich w (GoS).

2.5.2. Kénh vatly

Hé thong mang GPRS & dung hoan toan giao & vo tuyén (air interface) hay la
két ndi gitta tam di dong MS va tam thu phéat §c BTS @ia mang GSM ¢6 ngta lada
truy nhap theo thi gian (TDMA) va ndi khung TDMA dugc tao thanh Bi 8 khe tlvi
gian (TS) &n £ vo tuyén.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Mot khe thoi giar tan s6 vo tuyén caa khunc TDMA duoc goi 1a mot ként vat 1y.
Théng tin g di trén 1 khe thi gian &in $ vo tuyén duoc goi 1a mot cum (burst). Mt
kénh \at Iy c6 thé duoc ar dung cho ngt kénh logic hac mot phan cia kénh logic.

Viéc 4n dinh cac kénhdu luong aia GPRS khacdi GSM. GPRS cho phép an
tram di dong truyén trén nhéu khe thyi gian dia mbt khung TDMA.Diéu nay chaphég
viéc 4n dinh kénh &t linh haat: tr 1 &én 8 TS @a mt khung TDMA c6 t dugc 4n
dinh cho nét tram di dong, hon thé nta duong Ién vaduong xuwng duoc 4n dinh riéng
diéu nay cho phépihg hiéu suit ddi voi cAc mang dr liéu khéngddi xang. Vi di nhu
trng ding Web throng dungdudng xudng nhéu hon duong 1én.

i vi GSM, mbt kénh &n £ v tuyén dugc 4n dinh vinh vién cho ndt thuébac
nhat dinh trong ti gian thrc hién cwc goi cho du & liéu c6 dugc truyén di hay
khéng. Ngroc lai, d6i vsi GPRS, cac kénhim s v tuyén duoc an dinh khi cé cac goi
dir liéu duoc truyén di hoic nhin va saudd cac kénhan s vo tuyn nayduoc gii
phong sau khi & thic trugn haic nhin goi tindo. Béi véi truyén di liéu khdnglién
tuc, diéu nay cho phépusdung héu qui ngwn tai nguyén vo tudn khan hém. Voéi
nguyén ic nay thi nhiu thué bao c6 thsr dung clng nbt kénh \at ly.

Mot 6 aia GPRS c6 than dinh cac kénh at Iy cho kru lwong GPRS. Kénhat ly
nayduoc biéu thi bing kénh @ liéu g6i PDCH. Cac kénhidiéu géiduoc tach rat to
hop cac kénh trong 6. Ddd tai nguyén vo tudn caa 6duogc chia ¢ cho fit ca cac tam
di d6ng GPRS @ng nhr cac tam di dong khdng phi caa GPRS. \dc sip xép cac kénh
vat Iy cho cac ith w chuyén mach géi (GPRS) hir cac dch wi chuyén mach ként
(GSM) c6 tié dugc thee hien mot cach linh hat phy thupc vao &i hién tai, mac do wu
tién aia cac dch w yéu éu va cac khe i gian Bi. Tha tuc giam satiwgc thee hién
dé giam satwu luong aia kénh PDCH trong 6. vao 4i hién tai cac kénh & duoc 4n
dinh cho céac h wi GPRS i sd lugng kénh PDCH c6 ththaydsi. Cac kénh gt ly
hién khdng & dung cho nang GSM c6 th duoc 4n dinh thanh cac kénh PDCi#é ting
sb luong kénh cho cacich wi GPRS. Khi ¢ yéuau \é tai nguyén vo tugn co mirc
uu tién cao thi cac kénh PDCH hé dugc an dinh lai.

2.5.3. Kénh logic

Bang 2 — 4 chra cac kénh logicidliéu goidugc dinh ngha trong GPRS. Cacgkt
logic nay thi éng duoc quyudc trong GSM, n@uoc phén thanh hai dix Cac kénhiu
lwong va cac kénh baodi (hay kénhtiéu khién), kénh béo 18u cé tté phan thanh cac
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

kénh nhue kénh diéu khién quang ba (PBCCH), kénh diéu khién chung cho goi
(PCCCH)va kénfdiéu khién danh riéng goi (PDCCH).

Bang 2 — 4: Cac kénh logic trong GPRS.

Nhom kénh Kénh Chac mang Hudng

Kénh kru Kénh kru lugng PDTCH Luu lugng dr MS < BSS
lwong dir ligu goi liéu goi

Céc kénh | Kénhdiéu khién | PBCCH | biéu khién quang | MS «— BSS
logic quang ba goi b& goi

Kénhdiéu khien | PRACH Truy ¢dp ndiu | MS — BSS

chung goi nhién goi
(PCCCH) . )
PAGCH dieu khign truy | MS < BSS
cap goi
PPCH Tim goi goI MS « BSS

PNCH Thoéng béao goi | MS < BSS

Cac kénhtiéu PACCH Diéu khién két | MS « BSS
khién danh riéng ndi goi

cho goi . .
PTCCH biéu khién dinh | MS < BSS

thoi goi

@ Cackénf luu lugng goi dugc dant tam thoi chc MS. Ként luu luong dir liéu goi
PDTCH dugc sr dung cho véc truyén < liéu. Cac thdng tin bao i mrc thip
trong tng Wi mot thué baaduwoc truyén trén kénh PACCH. Céac thdng tin ngc
gém: Cdng nkn  liéu, phan B ngwdn hec haic traoddi thdng tindiéu khién cong
suat

@ Kénhdiéu khién quang ba géi PBCCH la duy #hdo la kénh b&o Bu diém - da
diém tr BSS 6i MS, né dugc sr dung bsi mang dé giri cac bin tin & théngtin
quang ba I théng ©i tat ca cac cho thué bao GPRS. PBC@hh ra cac thdongin
quang ba quan #ng ¥ cac dch w chuy¥n mach kénh, vi §y may didong
GSM/GPRS khongan phai 1ang nghe kénh BCCH..
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Ként diéu khién chun¢ chc g6i PCCCF truyén théng tin béo hiéu chc chic nang
diéu khién truy ép mang, vi di nhe cap cho kénh vé tudn, diéu khién truy dp thdng
thuong. Kénh PCCCH baodgn bdn kénh con 1a:

@ Kent truy cap ngau nhiér goi (PRACH) dugc MS sir dung dé yéu cau truy mot
hoic nhiéu kénh PDTCH chduong Ién.

@ Kénh tim @i goi (PPCH)dugc mang st dung bdi BSSdé thong béao cho MSév
viéc truyén goi trénduong xuing.

¢ Keénh truy ép g6i PAGCHduoc mang sr dung dé cip mot haic nhiéu kénh
PTDCH cho MS.

@ Kénh théng bao goi PNCHirgc mang sr dung dé thdng bao cho it nhém céc
MS truge khi truyén goi quing ba plrong thic diém - dadiém (PTM — M).

Hinh 2 — 6 chi ra nguyér ly viéc cip ként duong Ién. Mot MS yéu cau mot ként
bing gri mét yéu éu kénh goi (Packet Channel Request) trérh KBRRACH hdc
RACH. Saud6 BSS ta loi trén kénh PAGCH hi kénh AGCH. Mt yéu du kénhgoi
duoc hoan thanh, 6t luu luong khbi tam thoi (TBF) duoc thiét 1ap, khidd tai nguyér
duoc cip cho MS va trun di liéu c6 thé duoc bat dau. Trong khi trugn, trang thai &
duong lén (UFS) trong gim tiéudé caa cac kibi duong xuwng duoc chi ra s cacMS
khac &ing kénh PDTCHiuong 1én nayda duoc st dung. O phan nhan, nhin dang hru
lugng tam thoi gitp tp hop lai goi dir liéu. Tat ca cac goi & liéu da duoc truyén di
TBF va tai nguyén vo tép lai duoc giai phong. Hinh 2 — 7 minh hahi tuc thec hign
cho MS.

MS BSS
a a
PPCH ho/c PCH s k&nh
1
Ph©n &m PRACH ho/&c RACH
théi ga
c PAGCHho/EcAGCH YoucCuti |
nguy2n gai
Kh«ng b%t buéc
ChEp nhEn tui
< nguy&n gai PACCH

Kh«ng b%t buéc

Hinh 2 — 6: Cap cho kénh dwdng lén
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Ként diéu khién dant riénc chc goi (PDCH) 1a mot ként bac hiéu hai chiéu thec
phrong thic diém - diém. PDCH c6 cac kénh 1a PACCH va PTCCH.

Kénh diéu khién két ndi goi (PACCH) n6 lubniuoc cip dé két hop voi mot haac
nhiéu kénh PDTCH. N6 dundé truyén théng tin bao Bu lién quandi mot MS o thé
naodo.

Kénhdiéu khién dinh thyi g6i (PTCCH)duoc sr dung cho véc déng b khung. MS
guri trén phin dudng 1én @a kénh PTCCH (PTCCH/U), truyip cac am t6i BTS. Tur
viéc tré cia cac am nay,dva ra gia tr chinh xac cho ¥t dinh thyi c6 thé nhan duoc,
gi4 tri nay sau khi trudn tréndudng xudng dé thdng tin cho MS.

MS

BSS
- Youctutm PPCH ho/&c PCH
gai gai
Y2&u cCu kanh
PRACH ho/%c RACH gai >
PhGn tm
théi gai —
- PAGCH ho/&c AGCH
Tr9 1&i tm gai
PACCH gai >

Hinh 2 — 7: Tha tuc Truyén goi t&i MS
Viéc két hop cac kénh logici@a chugn mach k&nh va chidn mach géi ding cé
thé thuc hién dugc & day. Neu PCCCH khéng thagdi trong Cell, tam di dong GPRS
cO the sr dung kénh CCCH #a chuyn mach kénh trong GSMIé chi ra viéc truyén
g6i. Hon thé nita rfu PBCCH khong thagéi, né co ti thu duoc nhitng thdng tin én
thiét caa hé thong tr kénh BCCH.

Bang 2 — 5 chra chéu dai kidi va kru lerong dr liéu caa cac kénh logic trong
GPRS. C6 bn ar ma hoa khac nhau (CS -d&n CS — 4)duoc dinh ngha cho trugn
dix liéu trén kénh PDTCH.
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Bang 2 — 5: Thudc tinh cac kénh logic trong GPRS

Loai kénh Toc do dix lisu | Do dai khdi (bit) | Khoang cach kBi (ms)
(kbps)
PDTCH (CS - 1) 9.05 181 -
PDTCH (CS - 2) 13.4 268 -
PDTCH (CS - 3) 15.6 312 -
PDTCH (CS - 4) 21.6 428 -
PACCH Thaydbi
PBCCH Sx181.120 181 120
PAGCH Thaydbi 181
PNCH Thaydbi 181
PPCH Thaydoi 181
PRACH (8 bit Thaydbi 8
cum truy @ép)
PRACH (11 bit| Thaydbi 11
cum truy @p)

2.5.4. Anh x a céc k énh logic d @ liéu goi v ao trong cac kénh vat ly

Nhu chiing tadd biét 1a anh x cac kénh logic GSM vao trong cac kéril iy duoc
thuc hién boi hai thanh phn 1a: anh x trong mén tin $ va anh x trong mén thoi
gian. anh x trong mén tn  1a dra trén 8 khung TDMA va cacan $ nayduoc cip
cho BTS va MS. Anh xtrong mén thoi gian Ia dra vao trong khitinh nghia cac éu
trac da khung plic tréndau mdi khung TDMA.

Cau tricda khung cho PDCH baddm 52 khung TDMA (i mdi khung 1a 8TS)
duoc ch ra trong hinh 2 — 8.dong tng cac TS ¢a PDCH¢ bén khung TDMALIién
tiép < tao thanh nit khéi vo tuyén (khdi BO — B11) hai khung TDMAtwoc danhriénc
cho vic truyén cia kénh PTCCH, va coailhai khung 1a cac khungir mot da khung
chiém mot khaang thoi gian »ap xi 240 ms (52x4.615 ms),ankhéi vo tuyén bao gm
456 bits.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Phan ant xa cac ként logic vac trong khéi B10 - B11 cia da khung c6 thé thay doi
tir khéi nay i khdi khac va néduogc diéu khién boi cac théng & duoc quing béatrér
kénh PBCCH. GPR84 dua radinh nghia Wi cac TS c6 th duoc sr dung bvi mot
kénh logic.

GPRS & dung du tricda khung m 52 khung. Trong 5&a khung naygcac
khung thr 13déu la khung #ng. Cac khung &éng dugc dungdé MS xacdinh ma nhn
dang tam gbc, cip nhit dinh thyi va do mic nhiéu dé phuc vu muc dich diéu khién
cong sét. Cac khung conal dugc ar dung cho cac kénh logiaia GPRS. \dc st dung
lai c4u tric 51 khung cho PCCCHirg da dugc chiin hoa.

TDMA frame i4.61 ms)

£ -

112|134 |56 718|112|3|4]|]5je]7]8]1]2

/ / 7

.‘/ muliiframe with 52 TDMA frames (240 ms) 2
-‘lf .-.
HVLENPRT e eyl IIIJIIIIII HLERARRRRA
u El Ei B2 1Tl _R3 Fj‘g. s vl Re BRI BA_1Tl R4 Hidl Bii -
Fd I | L1l | | | . 1 1 L 11 | I . 1.1 | il 1 4
L1 1 | L1 1l | I | L1l 11 | .- L1 | | | I | L PDCH?
111 | I | | I | | I | 11 1 | I | | | 111 111 101 111 | El i %
ITT]TTI ITTITIT]TTI ITTITITPIT RPN TIannn]d e M Ri0e 0
BO B BZ |7 B3 B4 BS |« BG B Ba |T] E= E10 (=4 )ﬁ z
PLIRL IR e eI e i ettt il Feoco
12 34 " - - gz tima akot 4
Radio Block
456 bits T frame for PTCCH

* |DLE frame

Hinh 2 — 8: Céu trac da khung véi 52 khung TDMA
2.5.5. Ma hoa kénh
Hinh 2 — 9 chra Ibp ma hoa ga khdi RLC/MAC la ma hoéa vaap xép vao trong 4
cum (4 burst). & dung ma hoa kéntié bao vé dit liéu goi khi truyn chbng lai cac bi
va thrc hién sra 16i truée (FEC). Cong nghma hoa kénh trong GPRS la khang Wi

dich w trong GSM thong tivng. Mot khéi ma hoa ngoai, ma xoan trong va hér
duoc sr dung
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Kheéi TPu®0 |  Bit th«ng tin BSC
RLC/MAC

8eé dui pho thuéc
\\ vHo lotim -

M- xo¥%n
456, 588 ho/kc 676 bit

! NPn 4
Khéi v« tuyOn 456 bit

COm burst I l
th«ng th—-éng

burst | burst | burst | burst | burst

Hinh 2 — 9: L&p vat ly & giao dién vo tuyén, két hop ma, chén va dinh dang
cum

Két hop bdn bd ma i cac Hc d6 ma khac nhaduoc dua ra. Cac thongdsbd mé
hoaduoc dua ra trong bng 2 — 6. Kt qua sau khi ma hoa cho targc mot khdi 456 bit,
hinh 2 — 10 minh hoqua trinh ma hoduoc giai thich ngin gon trong pln duéi day.

Bang 2 — 6: Ma hoa kénh cho kénh lwu lwvgng trong GPRS

B6 |M&a hod Théng | Bit CA4c bit| Ma Céc bit| Téc @6 | Toc do
ma |co trang|tin cac|chin | cudi xoan | tron ma dix liéu
thai bit cia|le ngoai (kbps)
duong USF val| BSC
|én USF | BSC
CS-1 3 181 40 4 456 0 1/2 9.05
CS-2 6 268 16 4 588 132 ~2/3 13.4
CS-3 6 312 16 4 676 | 220 | =3/4 | 156
CS-4 12 428 16 - 456 - 1 21.4

Pau tién bo ma hoé CS - 2, mot trong tit ca 172 bit thonc tin cua khdi RLC/MAC
(268 bit Wi 3 bit ay trang thaiduong I€én (USF))Xuoc tao thanh 287 bittugc sr dung o
mot hé théng ma kidi..., va 16 bit clin 1& dugc thém vao. USRuoc sip xép mahoé
vao 3 bitdau tién @ia khbi thdng tin, tép dén 1a 6 bit théng tin &ithéng va cidi ciing 1a
4 bit zeroduoc thém vao trong Kii, cac bit céi cling @n thiét cho ma xan tiép theo.
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Khéim-| | M-hda | _|Chinvpo M- NBn
haa tr-ic USF "1 cuéi bit > xo¥n m-

l

Hinh 2 — 10: M4 hoa cta cac khéi di lieu GPRS

Ma xain lam ¢ d6 ma d¢ia ke thbng cH con king 1/2 \6i khéi thir 4 duoc ar dung

dé tao ra caaia thrc tao ma la;
God)=1+d+d
G(d)=1+d+d+d

Bo mé& hoa naying nhr la b mé hoa thhong duoc sr dung trong GSM. Ma hoa
¢ thé thuc hién nhr hinh 2 — 116 day dau ra dia ma xoan co chii dai B ma 1a 588
bit. Saud6 132 bitduoc giam di két qua 1a trong kidi vo tuyén co chéu dai la 456bit.
Nhu vay toc 6 ma hod ¢a b ma xdin 1a

. _6+268+16+4 2
45€ 3
Gu(d) ~
0 %
Di
Va N N
U L/ L/

G.(d)

Hinh 2 — 11: Nguyén ly ma xoan

Ma ho& @a cac kénhdu luong (PDTCH), mdt trong Bn b maduoc lva chon, phy
thudc vao clit lwong tin héu. Hai @ dugc deng 1én trong rat cum binh throng dugc
chi ra Wi bo ma hod ngoi sir dung. Voi diéu kién kénh £t xiu, CS — 1 4o ra tc do
ma 14 9.05 kbit/s trén & TS, nhrng n6 1a ndt bd ma hod 4t dang tin dy. Vai diéu
kién k&nh &t hon ma xdn duogc thec hién bsi bo CS- 4 va chiing ta co&ktat duoc toc
do lén i 21.4 kbit/s trén it TS. Do \ay téc d6 dit liéu i da co ti dat dugc 12171.2
kbit/s trém nét khung TDMA. Trén tixc & nhiéu ngroi st dung cling chia&cacTS,
nhu vay téc do bit s5 thip hon nhiéu véi nhirng ngroi st dung khac nhau. bh thé nita
chat luong aia ké&nh vo tu§n chic chin khéng ludn cho phéprsdung B ma CS -4
(hay CS — 4 khonghtro cho fit ca cacdau cubi di dong haic boi chirc ning mang),
tbc do dir liéu thayddi phu thudc vao nhéu ngroi str dung trén éng hru leong hién tai
cia mit & (nhr sb nguoi st dung va cung & nhiing dic diém leu leong), B Ma s
ff i Swu tém béi
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dung va nhér khe *hoi gianduoc st dung boi MS. Téc do dir liéu tir 10 dén 50 kbit/s |a
gia ti dang tin @y.

2.6. Quan ly di déng GPRS

Céc giao tlrc quan ly di dong I6p ba (L3AMM) duoc Sr dung dé hd tro dich w di
dong luan phiéndoc lap aia thué bao. Trong GPRS, caarching quin ly di dong bac
ham & sy khai tao dich wu va khung giao tinc di liéu géi (PDP), @dng nhr giam sat v
tri cua thué bao.

2.6.1. C4c trang thai c aa tram di déng
Ton tai ba tmng thai @a tam di dong (MS) trong GPRS6 1a: Tang thai bi, cho
va gin sang (Idle, standby va readigoc biét nhe hinh dréi day:

_______________________________________________________________________________________

Y Gl =

. nhip GPRSKoi i
i mang :
' Tamding ) Trang thaitruyén
5 doc dix liéu |

Hinh 2 - 12: So d6 trang thai ctia MS trong GPRS
@ Trong tang thai Bi — Idle, tam didong c6 tié thuc hién lya chon mang PLMN,
lya chon cell GPRS. Tuy nBn viéc quan ly di dong va cac i dungdinh tuyén
khong kich hat trong tam di dong va SGSN. Tam di dong co ti¢ chi nhan
liéu point to multipoint — multicast (PTM — M).

@ Trang thai clv — standby: La #ing thai ma cac 4m di dong binh tlwong sin
sang cho trdn 9 liéu. Trong tang thai Standby,d dung qan ly di dong
gitta MS va SGSNuoc kich hat. MS throng xuyén théng tin cho SGSN s
thaydéi tir vangdinh tuyén naydén mot vangdinh tuyén khac.
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¢ Trang thai read) |a trang tha ma may di dong danc thuoc mot vang dinh tuyén
naodo cé the 1a ¢ mot cell haic mot vangdinh Vi dugc dinh ngha byi cacnhé
khai thac. MS c6 thnhan tim goi dbi voi chuyen mach kénh, ang nhr 1a tim
goi dbi véi cudc goi gobi di liéu (Data call) trong idh w point — to —point
GPRS (PTP - G) va point — to — multipoint GPRS (PFI®). Hbn nira sr chép
nhan $ liéu PTP — M 1a c6 th Khi MS €in sang ¢i hoic nhin < liéu (trr PTP
— M), n6 phii & vao tang thai dn sang — Ready, & nhan di liéu co the khéng
can tha tuc tim i, boi vi mang biét vi tri cia MS dén tirng cell. MS tlrong
xuyén béo tin cho SGSN khi né di cléaygiita cac cell. Tang thai Readytuoc
bao vé boi mot bo dinh thyi (timer). Timer thét 1ap lai mdi khi MS nhin haic
truyén di mot goi. Khi nkin haic truyen xong ndt géi, MS $ tré lai trang théi
Standby. Véc thayddi trang thai tr Standby sang Ready cétiuroc khoi tao
bdi mang. Sr dung tha tuc tim @i, diéu nayduoc Sr dung khi c6 $ liéu duoc
gui toi MS. Khi MS cé 8 liéu dé gii, nd ¢ tié khoi tao viéc chuyén di liéu
ngay hp trc va tang thai § chuyén tr dong tr Standby sang Ready.

2.6.2. Quan ly vi tri tram di dong

O trang thai bBi, tram di dong khoéng @p nhat vi tri tec 1a M tri caa tam di dong
trén mang la khoéng xadinh. Cono trang thai §n sang tsm di dong bao chdSGSM
mdi khi chuyén dén mot & moi. Bé quan Iy vi tri caa tram di dong ¢ trang thai &n sang
vungdinh vi GPRS (LA)duoc chia thanh it sb vangdinh tuyén (RA). Mot viingdinh
tuyén theong gom mot sb 6. CH khi tram di dong chugn sang mt ving dinh tuyén
méi thi tram di dong thdng bao cho SGSN, khi climysang mt 6 moi thi khdng én
théng b4do cho SGSNRé c6 thE tim 6 hén tai cua tam di dong & trang thai cl, cin ar
dung kénh tim gi. Con ddi véi tram di dong ¢ trang thai &n sang thi khéngan sr
dung kénh tim gi.

M3di khi tram di dong chuyn t6i mot vangdinh tuyén mai, tram di dong gri “yéu
cau cip nhap khu wrc dinh tuyén” téi SGSN. Bin tin ndy clia thdng tin nfn dang khu
vyc dinh tuyén (RAI) caa khu wc dinh tuyén di. Hé théng tam goc BSS thém nin
dang 6 (CI) @ia 6 noi dé tr d6 SGSN co6 th tim thly RAI méi. Ta c6 tié dua rahai
truong hop ép nhit khu wre dinh tuyén xay ra nhr sau:

®@ Cap nhit khu wrc dinh tuyén trong i bo SGSN: Tam di dong di chugn i
khu wre dinh tuyn msi mam & cing ndt SGSN i khu wirc dinh tuyén ol
Trong tzong hop nay, SGSNiA hru trir sin hd so thué bao an thiét va co tie
gan nfn dang thué bao diong am thoi géi (P — TMSI) cho thué bao (“4p
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nhan cap nhat khu vuc dinh tuyén ”). Do khung dinh tuyén khorg doi, khong
can thiét phi théng b&o cho cac ph tir khac @a mang nhr GGSN héc HLR.

@ Cap nhit khu wc dinh tuyén gita cdc SGSN: khuue dinh tuy¥n msi dugc
quan ly bsi mot SGSN khac. SGSN énnhan thay tram di dong da dich chuygn
t6i khu vec oia nd va yéu au SGSN @ gui khung giao tic di liéu g6i (PDP)
cia thué bao. Sadd, SGSN i thong bao cho cac GGSN cé lién quén v
khurg dinh tuyén m¢i cua thué bao. Ngoai ra, HLR va MSC/VLR (néu can)
ciing € duoc théng bao & SGSN ndi cua thué bao.

2.6.2.1. Gp nhit khu wrc dinh tuyén trong i bd SGSN
Dudi day [a md 4 tha tuc cip nhit khu wre dinh tuyén trong i bo SGSN:

MS BSS SGSN
1. Yéu du cip nhit khuvyc dinh tuyén >
€ 2.Caccignanganninh |
< 3. Chip nhin cip nHat khu wrc dinh tuyén
_______________ 4. Hoan thanhap nhat khuvyc dinh tuyen
Thu tuc bat budc Tuy chon haic codiéu kién

Hinh 2 — 13: Tha tuc cap nhat khu vwe dinh tuyén trong ndi bd SGSN

1. Tram di déng gri yéu du cip nhit khu wre dinh tuyén dén SGSN. Yéu &u cip
nhat khu wre dinh tuyén SGSN cla théng tin ¢ khu wrc dinh tuyén oi va $
P — TMSI d@. Phan B tram gdc < thém vao yéuau cip nhit khu wre dinh tuyén
nhan dang v & ma tr d6 BSS nkn duoc ban tin va sauté chuyn yéu éu cp
nhat khu wrc dinh tuyén t6i SGSN.

2. Céc chirc ning an ninh nh xac thrc va ma hoa cé éduoc thee hién.

3. SGSN xac nin gr hién dién caa tam di dong ki khu v dinh tuyén moi. Néu da
gioi han thué bao theo vung,am di dong khongduoc phép np mang ti khu
vuc dinh tuyén moi h0ac 16i kiém tra thué bao, SGSN &ir chdi cap nhit khu wre

Swu tdm bdi

/-
________________________ T.‘%».---é:---ﬂlf:‘l]uuf I WX M



Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

dinh tuyén chc tram di dong. Néu nhu tat ca cac phan kiém tra déu thant céng
SGSN § cap nhit khung qun ly di dong aia tam di dong. Mot s6 P — TMSI ni
s3 dugc 4n dinh. Ban tin dp nhit khu wre dinh tuyén duoc gri tra vé tram di
dong. Trong Kn tin chip nhin nay bao §m ci 6 P — TMSI.

4. Sau khi & P — TMSIduogc 4n dinh i tram di dong, tam di dong € xac ntin
P — TMSI mdi bang han tin hoan thanhap nhit khu wre dinh tuyén.

2.6.2.2. Gp nhit khu wrc dinh tuyén gira cac SGSN

Hinh 2 — 14 mdattha tuc cip nhit khu wre dinh tuyén khi tram di dong tr khu wre
SGSN nay sang khure SGSN khac.

1. Tram di dong gui y&L cau cap nhat khu vuc dinh tuyén téi SGSN méi. Yéu cau
cap nhat khu wre dinh tuyén chra céc théng tin&khu wrc dinh tuyén ci va $
P —TMSI di. Phan B tram gdc BSS & thém vao yéuau cip nhit khu wrc dinh
tuyén nhan dang & 6 ma tr d6 BSS n#in duoc kan tin va saulé chuyn yéL
cau ¢p nhat khu wrc dinh tuyén t6i SGSN.

2. SGSN ndi gui yéu éu khung SGSNd SGSN @i dé lay cac khung gin ly di
dong va khung giao trt di liéu go6i cho tam di dong. SGSN @ s kiém tra $
P —TMSI di va kin tin tra 16i s& b&o bi néu nhr sd P —TMSI khéng tring &i sd
P —TMSI kru trong SGSN &. Khi d6, SGSN Bt dau thyc hién céc clic ning ar
ninh. Néu nhr chrc ning xac thrc tram di dong xac nkin tinh ddng dian aia
tram di dong. SGSN i s& gui ban tin yéu éu khung SGSNdi SGSN di. Néu
sb P —TMSI chinh x&c hiw SGSNJ4 xAc thrc xong tam didong, SGSN @ 5
tra 16i SGSN néi bang kin tin t& 16i khung SGSN. Bu nhr tram di dong
khéng duoc SGSN @& nhan biét, SGSN @ 5 giri ban tin bao i twong ung.
SGSN ¢ luu dia ch cia SGSN i ¢é cho phép SGSN chéy cac goi & liéu
t6i SGSN ndi. SGSN @ bat dau by dém va drng truyén khi két thac phiériam
viéc trénduong xuwing.

3. Cac chirc nang an ninh nh xac thec va ma hoduoc thyc hién

4. SGSN ndi guri ban tin x4c nin khung SGSNd& SGSN di. Ban tin € thong
bao cho SGSNicviec SGSN i di $in sang nin cac goi @ licu aa cac
khung giao thc di liéu goi da duoc khoi tao. SGSN @ 5 danh du trong
khung @a n6 ¥ MSC/VLR va céac théng tin trong cac GGSN va HLRhant
xac. SGSN & 5 két ndi toi MSC/VLR, cac GGSN va HLRé cap nhit khi
tram di dong hit dau tha tuc cip nhit khu wee dinh tuyén tro lai SGSN @i trude
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khi két thac ha tuc cap nhat khuvuc dinh tuyén hién tai. néu nhu céc chirc nang
an ninh khéng xadinh duoc tinhding din cia tam di dong, thi tuc cip nhit
vung dinh tuyn € bi tr chdi va SGSN mi s& gii ban tin bdo & chdi dén
SGSN ¢. SGSN @ <2 tiép tuc trong tr nhe ban tin yéu éu khung SGSN afa
bao gb nhan duoc.

MS BSS SGSN SGSN GGSN HLR

1. Yéu @u cip mhat khuvyg dinh tuyén
2. Yéu éu khung SGSN

2 Traloi yéu du khung SGSN

&-Cacccranganninpl, |l >

4. Xac rhan I<>hung

(3 Truyen goi |
6. Yéu éu cip hhit khung gjgo thrc dr ligy goi
6. Tra Igi yéu du cp hhit khung gigo thc di liey goi

P

< 8. Xoadinh vi
8. Xac nfan xoadinh vi >
9. Nhap dir Jiéu thué bao

<
_____ 9. Xac nfan nhip di ligu thué bao __ |
<. 10-Xacnln cip nhatdinh v |
11. CHip nhan gap nhit khu wre dinh tuyén
12. Hoan thanhap nhit ki wre dinh tuyén
Thu tuc bét budc Thu tuc tuy chon haoac cédiéu kién

Hinh 2 — 14: Tha tuc nhap mang khu vue dinh tuyén gitra cac SGSN
5. SGSN @& 5 chuyén cac goi @& liéu trong B dém t6i SGSN ndi. CAc goi d
liéu € duoc nhan tr GGSNAEé chuyén t6i SGSN ndi cho i khi bo dém & budc
2 dirng dém. Dit liéu gobi da duoc giri téi tram di dong & ché do xac ntn ding
nhu véi sb khung LLC,duoc giri & phan doan cuwi cua khung & liéu géi. Sau
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khi bo ¢ém & buéc 2 da dirng dém, khi d6 khdnc cé dit liéu g6i méi nac duoc
giri t6i SGSN .

6. SGSN ndi gri ban tin yéu &u cip nhit khung giao thc dr liéu goi i cac
GGSN co6 lien quan. Cac GGSN &rgc cip nhit cac trong khung giao tic
dir liéu goi va ta 1oi bang kan tin tra 101 yéu diu cip nhat khung giao thc di
lisu goi.

7. SGSN ndi théng bao cho HLR & viéc thayddi SGSN king cach @i ban tin
cap nhit dinh vi t6i HLR.

8. HLR guii ban tin xoadinh Vi téi SGSN @. Néu by dém trong lrgc 2 khéngeo,
SGSN @ s x04 cac khung dun ly di dong va khung giao trt dit liéu goi. Neu
c6 b dém & budc 2, cac khung trérsstuoc xoa khi b dém dirng dém. Khi do,
SGSN @& s két thac véc truyén di liéu goi. Bong thyi diéu nay chophég
SGSN i giit lai cac khung gén ly di dong va khung giao trt di liéu goidé
dé phong teong hop khi tam di dong bit dau tha tuc cip nhit khu wre dinh
tuyén SGSN khéc troc khi két thac thi tuc cip nhit khu wre dinh tuyén hién
tai. SGSN @ S5 Xac nfin bing bin tin x4c nfn xoadinh \i.

9. HLR gui dix liéu vé thué baaté nhap vao SGSN . SGSN ndi S8 kiém tra s
hién dién caa tram di dong trong khu wc dinh tuydn méi. Néu do vic giéi han
thué bao theo khuue, tram di dong khéngduoc phép np mang vao khu wc
dinh tuyén, SGSN & tir chdi yéu du cip nhit khu wec dinh tuyén bing nguyér
nhan gaydi va gii ban tin xac nn nhap di liéu thué baod HLR. Néu moi
phép kém tradéu thanh céng, SGSN a0 nén khung cin 1y di dong cho tam
di dong va gri ban tin xac nlan viéc nhap di liéu thué baodi HLR.

10.HLR xac nhan viéc cap nhat dinh vi bang cact giri ban tin xac nhan cap nhat
dinh vi t6i SGSN .

11. SGSN mi s& kiém tra s hién dién cia tam di dong trong khu wc dinh tuyén
méi. Néu do véc gisi han thué bao chéy ving, tam di dong khéngduogc
phép nip mang trong khu vc dinh tuyén haic viéc kiém tra thué badhonc
thanh céng, SGSNsgyi ban tin tir chdi cap nhat khu wrc dinh tuyén cung i
nguy&n nhandi tuong ung. Néu tit ca cac kém tradéu thanh cdng, SGSNdn
s2 tao cac khung qun ly di dong va khung giao ttt dir liéu gbi ti tram di
dong. SGSN i tra 16i tram di dong king kin tin chip nhan cip nhit khu wrc
dinh tuyén.
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12. Tram di d6ng xac nhan viéc nhan s6 P -TMSI méi cung véi ban tin hoar thant
cap nhit khu wrc dinh tuyn. Néu ban tin hoan thanhap nhit khu wec dinh
tuyén xac nfn viéc nhan di liéu géi duoc chuyén toi tr SGSN @, dit liéu goi
& duoc tir chbi bg SGSN ndi.

Toém ki hai mic quan ly vi tri cia GPRS: Qén Iy chuyén viing kp duoc thec hién
boi SGSN cho phéprl trir thdng tin ¥ khu wre dinh tuyén hién tai hodc 6 hién tai cua
tram di dong va qun Iy chuyén ving ng cho phépuu trir théng tin ¥ SGSN hén tai
cua tam didong trong HLR, VLR, GGSN.

2.6.3. Tha tuc nhap mang (Attach)

Khi thué bao GPRS ru phat hac nhin dr liéu thi né tire hign thi tuc nhap
mang. Thao tac riip mang GPRSdé bao cho mng bét vé sr c6 niit cia MStrér
mang. Trong qud trinh tkc hién thi tuc nkp mang (co tié 1A GPRS niip mang, IMSI
nhap mang haic két hop GPRS/IMSI). Sau khi MS it hién thao tac nép mang thi
MS chuyén sang tsng thai &n sang va khung gua ly di dong duoc thiét 1ap trong MS
va SGSN. MS sau khi& ntip mang ding c6 tt& nhin SMS qua GPRS va timvigque
GSN. Tam di dong co tk khoi tao khung giao thc di liéu géi (PDP context) |a ét
thao tac Bt bupc khi MS mwn nhin va gri dir liéu GPRS.

Déi véi thué bao & dung dong thyi ca dich wi chuyén mach kénh va chudn mach
g6i thi c6 tlt két hop ci hai thi tuc nhip mang GPRS va IMSI. Hinhubi day mo &
thua tuc nhip mang GPRStt MS.

| Ms | | BSS | | sGSN |  [GGSN | | HLR |

1. Y2u cCy nhEp ming

-

2. X_cjthuc

o — = — =

3. CEp|nhEt w trf

— — — = — —

4. ChEp nhEn|nhEp ming

5. Hounthunh nhEp m*ng |

Hinh 2 — 15: M6 ta thd tuc nhdp mang tr MS
1. Trmm didéng (MS) kit dau tha tuc nhap mang bing cach trugn mot ban tin yéu
ciu ntap mang &én SGSN. Bn tin yéu du nhp mang nay clra thoéng tin ¢
tram di dong.
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2. Néu khurg quan ly di dong (MMC) d ton tai trér mang, can st dung chirc nang
xac thrc. Chrc ning xac thrc ding duoc Sr dung trong tedng hop da dat toi da
sb tram di dong nkp mang. Sau khidd an dinh $ nhan dang thué bao ditong
tam thoi g6i P — TIMSI, Bu nhr mang sr dung chrc ning ma hoé, chdo mé
hoa ¢ duoc lva chon.

3. Néu nhr tram di dong sau khidd ntip mang GPRS ma thagéi SGSN, héc
trong trrong hyp nhip mang dau tién d¢ia tam di dong. SGSN & thong baachc
HLR cap nhit vi tri caa tram di dong. HLR saudd € théng bao cho SGSNic
néu nhr tram di dong thaydoi SGSN.

4. SGSN ira cton kénh vé tugn va gri ban tin ctip nhan nhip mang dén tram d
dong, $ P — TIMSI § duoc giri kém réu nhr SGSNan dinh mbt s6 P —TIMSI
moai.

5. Néu & P — TIMSI thaydéi, tram di dong € thdng bdo cho SGSN&ivé viéc
nhan & P — TIMSI king kin tin hoan thanh riip mang.

2.6.4. Tha tuc r&i mang
Tuong tr nhr 1a nfip mang, c6 ba lai roi mang @ ban la: Ryi mang IMSI, i
mang GPRS va & hop roi mang GPRS va IMSI. Riéngék hop rdi mang GPRSva
IMSI chi cd tre bat dau tir tram didong MS.
2.6.4.1. M0 i tha tuc ro1 mang tir tram didong
Dudi day mo & qua trinh & mang tir tram di dong
MS BSS | SGSN | | GGSN

1. Y3u cCy réi ming

2. Y2u cGu xaa
khung giao thac
d+ libu gai (PDP)

2. Trql 1éi y2u cCu
xda khung giao thg
d+ libu gai (PDP)
. hEn réi mi
. __ 3 Cnpnnén e mng

Thh téc tTy chan
Thfi téc b¥%t buéc — =  hoc ca ®iOu kiOn

Hinh 2 — 16: Tha tuc r&i mang GPRS tir tram di dong
1. Tmam di dong ©i mang bing cach @i yéu du roi mang i SGSN hén tai. Yéu
cau roi mang chra théng tin ¢ loai roi mang (Ia ®i mang GPRS, IMSI hay &
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hop GPRS/IMSI va thénc tin vé viéc roi mang cé phai da tit may di dong hay
khong.

2. Néu nhr loai roi mang 1a GPRS, khung giaotth dit liéu géi da duoc khoi tao
tai GGSN ¢ duoc x0a i SGSN ling cach §i yéu cu x6a khung giao trc di
lidu goi i GGSN. GGSN &tra [0i bang han tin tra 16i yéu cu x6a khunggiac
thirc dit lidu goi.
3. Néu nhr viéc roi mang la do it may didong thi SGSN &giri ban tin chip nhin
roi mang i tram didong.
2.6.4.2. Tl tuc roi mang tr HLR
Bo ghi dinh \i thuong trd HLR & dung thi tuc i mang tr HLR dé khai thac
mang, n6 co th thuc hién yéu éu x6a khung gan Iy di dong va khung giao trtc di
liéu gbi (khung MM va khung PDP)ia thué bacai SGSN. Thi tuc roi mang GPRStt
HLR duoc mo6 & nhu ¢ dudi day:

MS BSS SGSN GGSN HLR

1. Xoadinh vi

2. yéu au roi mang

<
3. Xoa khuni giao hirc
dir liéu gb

3. Yéu qu xoa khung gig
thire dir l{iéu goi

4. CHip nhan i mang

5. Xac than xoadinh vi

>

Thu tuc bét Tuy chon haic codiéu kién

buoc

Hinh 2 — 17: Tha tuc r&i mang GPRS tir HLR
1. Néu HLR mun x6a ngaydp tic khung qun ly di dong va khung giao tit di
liéu goi aia thué baoai SGSN. HLR & gui ban tin x6adinh vi toi SGSN.
gl Swu tdm bdi
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2. SGSN thdng bac chce tram di dong biét tram di ¢ong da bi roi mang bang cact
guri ban tin yéu @u roi mang i tram di dong.

3. Khung giao tlrc dir liéu goida duoc khoi tao vadang hat dong tai SGSN dia
tram di dong € bi x6a i ban tin yéu éu x6a khung giao trc di liéu goi tr
SGSN ti GGSN. GGSN &xac nfin viéc x6a khung giao ttc di liéu gai bing
cach gri ban tin tra 16i yéu cu x6a khung giao trt di liéu goi.

4. Tram di dong gri ban tin tra 16i chdp nhan roi mang ©i SGSN ngay salhi
nhan duoc yéu éu roi mang.

5. SGSN xac nén viéc x6a khung gan ly di dong va khung giao ttt di liéu goi
bang kin tin xa4c nfn x6adinh \i.

2.6.5. Kichhoatgiaot htwc div liéu géi — PDP

Sau thi tuc nhip mang, MS thrc hién tha tuc kich hat giao thrc dir liéu goi. Théng
thuong MS yéu &u mang kich hat mot PDP \6i mot chit luong dch wi ndodo. Tuy
nhién, PDP @ng c6 ti¢ dugc mang yéu éu MS kich hat. Trong qué trinh kich ho
PDP, 6 dinh tuyn & GGSN ding duoc kich hat. Viéc dinh tuy¥n gita SGSNva
GGSN duoc thrc hign bing cach kich ha chuyén ti (tunnelling) gita SGSNva
GGSN. PDP cd@uoc kich hat cho caalia ch ¢b dinh hdic dia cH dong. Sau khi thc
hién nhip mang va kich hat PDP, MS c¢6 thgiri nhan théng tindiém - diém haic
diém -dadiém.

2.7. Dac tinh truyén tdi va hiéu chinh céng suét phat

CA4c kin tin trén giao din vo tuyén duoc truyén trén cac kéi v tuyén. Mdi khéi vo
tuyén dugc ghép xen 4wm. Khdi vd tuyén bao ém phan tiéudé cho quin ly truy cip
trung gian MAC, phn thdng tin chia $ liéu haic théng tin bao Bu va nét chubi
kiém tra ktbi. Co bin phrong phap ma hoa khac nhau:

()

CS- 1 c6 6c d6 9.05 kbps/1 meslot, 6¢ do di liéu 8 kbps/1 meslot
CS — 2 c6dc do 13.4 kbps/1 timeslotdt @6 dir liéu 12 kbps/1 timeslot.

O

CS — 3 c6dc do 15.6 kbps/1 timeslotjt do dir liéu 14.4 kbps/1 timeslot.

(S

CS—-4 ¢c6 6c do 21.4 kbps/1 meslot, bc @6 dix liéu 20 kbps/1 meslot

Viéc quyét dinh phrong phap ma hoa nao withusc vao tinh ting aia mang, hay
cu thé 1a chit lugng aia dudng vo tugn gita may didong va tam thu phat. Nu chit
lugng duong vo tuyn kém, nhéu nhiéu, mrc d6 chic chin khéng cao ang € sir dung
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CS - 1. Khi d6 téc do truyén chi 1a 9.0E kbps trér mdi timeslot Néu chat lugng duong
truyén tot, mang € sir dung CS — 3 hiic CS — 4dé dat tbc do t6t nhat, khi d6 toc do
truyén co tié dat duoc 21.4 kbps cho fi timeslotduoc sr dung.

CS — 1 9.05 kbps

8
12 CS -2 13.4 kbps

CS -3 15.6 kbps

BN cs-4 21akps

Header + Protection

Hinh 2 — 18: Téc do di¥ liéu véi cac phwong phap ma hoa GPRS

Viéc truyén din téc d6 caoduoc thyc hién bing cach & dung nhéu kénh tru lwong
dir liéu gbi. Bing cach naydc do trénduong truyén (vé mat ly thuyét) co thé 1én 6i
171.2 kbps khi® dung tt ca 8 kénh éa séng mang vé tén. Nheng trén thrc t chi
st dung CS — 1, CS — 2 o CS — 3 ¢on CS — 4 gh duoc ar dung. Nhr vay toc do
thuc € cia GPRS chcd th dat duoc t6i 115.2 kbps. Tuy nhién, dungdng aia mang
ciing nhr kha ning sr dung nhiu khe thi gian dia MS ding c6 ti¢ gisi han mt mirc
tbc do thap hon.

MS phai thuc hién viéc do mic tin héu aia cell pluc vu va céac cell 1anan. Giu
trac cell phan d&p co the dugc M trg bang cach thit 1ap mac do wu tién riéng cho Bi
mtc phan ép. Dya trén cac phégo nay, MS & xacdinh cell c6 th hang cao nht tur
|6p wu tién cao nfit, véi diéu kién la ardong do tin hiéu nhd nhat thu dugc phai thoa
man bp vu tiéndd. Bén anh d6 mang ding co tié yéu éu MS cton mot cell ndodd
ma mang yéu au.

Viéc xacdinh cac tham&thoi gian dinh thyi (TA) ciing én thiét cho vic truyén
cac kibi vo tuyén. Mang € udc tinh ndt gia ti TA bandau tir ban tin yéu éu kénh
goi. Gia ti nay $ duoc sr dung cho véc truyén di liéu uplink chodén khi cin phai cap
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

nhat lai TA. Tronc qué trinh truyén di liéu uplink, MS s& pha céac cum truy cap thec
chu ky véi cac rdi dung quydinh. Cac am truy dp £ duoc phat trong thi gian aia
khung bi trong da khung. Mng € cap nhit gia ti TA dya trén cac wm truy ép va
chuyén gia ti nay ti MS.

Viéc ti vu hod king #in va tiéu th nguwdn dién aing duoc thie hién boi cac th tuc
diéu khién cong sét. Thuat toandiéu khién céng sét uplink sr dung phrong phapdiéu
khién cong sét vongdong/md két hop. MS nHin cac tham &diéu khién cong sét tir
mang trong cac in tin quang ba hdc ban tin gan kénh vao arong do tin hiéu tr ként
quang béa (khi khdng phét) Bo cac kénh @ liéu géi (khi phat). Bra trén cac thambds
do dac nay, MS xaatinh mjt mac céng sét haic mirc cong sét téi da ma no co th
phéat. Thit toandiéu khién cong sét uplink duoc cho Wi cong thic:

Tcw: Tham $ diéu khién cdng sét theo kénh va MSduoc g téi MS trong
ban tin hiéu chinh cong sht. Gia ti Tcy méi co the duoc giri toi MS tai bt cir
thoi diém nao trong qua trinh trég goi.

a ¢ [0, 1]: LA tham & hé thong c6 gia tr mic dinh duoc truyén quang batrér
kénh PBCCH. Céac giaitcy thé cia MS hdc dia kénh & dugc giri toi MS
cung \oi Tch.

C: La mrc tin hiéu MS thuduoc.

Prax LA mirc cong sét téi daduoc phét trong cell.

Céng sdt phat @ia duong downlinkdugc diéu khién bai BSS va vi gy co th s
dung ot thuat toan riéng cho Bi nha khai thac. MSimg € do mac tin higu bi nhiéu
dé thdng b&o cho BSS. Trong khi tdnyd liéu, théng tindo dac dugc phéat vadkhung
trong aia ciu tracda khung. Khi khéng tridn di liéu, viéc do dac duoc thec hién ¢
kénh nao ma ang quydinh.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Chwong 3: G IAI PHAP TRIEN KHAI MANG GPRS TRONG
GSM

GPRS la réc phat trén tiép theo cho &th wi truyén  liéu trén mng GSM la o
sd cho conduodng tién 18n 3G, s thaydéi vé ciu trac va phn tr mang tr GSM lén
GPRSduoc gii thisu duéi day.

Nhu ta d& bét & cheong 1 v cau trdc mang GSM hén tai, & Viét Nam du trac
mang GSM ding trong tr nhu vay, cé the thyc hién két ndi truyén thaai trén cang mt
mang va \6i mang ngoai, cing & no 1a cho phép trin cac kn tin ngin tbc do thap
trén mang do & dinh kénh ru lugng vao trong kénhat ly.

GPRS la mt cau triic ming msi c6 mot sd khac bét so Wi mang GSM, né ¢co th
hd trg dich w chuyén mach goi, truy ép mang Internet va cacich w dit liéu géiyéd
cau tbc do khac nhau do co éhsir dung kénh tru lugng dong, nhr cheong 2 da trinh
bay.

Pé thyc hién trién khai ming GPRS tréném ting @ s& ha tang aia mang GSMthi
chang ta én phii nang ép va thayddi mot sb cac plan tir trong mang hién tai do la
chang tadp dat GGSNdé két ndi véi mang Internet, GGSNugc ndi véi mang GSM
théng qua SGSN va PCU, PGlutoc lap dit tai cAc BSCdé bd xung thém chc ning
kiém soat goi cho cac BSC trong qué trinh khai thiéh du GPRS con cac ph tir
khac @a mang thi vin duoc giit nguyén.

Véi diéu kién Viét Nam,dé daptng yéu éu nang ép mang théng tin didong hién
c6 tién I&n 3G thi ching ta phdaptng duoc yéu éu dich wi mang GPRS trongjué
trinh tién 1én 3G phi &p voi xu huéng phét trén cia cdng ngh. Hién tai chingta
dang s dung @ s& ha ting mang GSM, né tirong xuyénduoc nang ép dé dap tng
yéu du oia th treong va & phat trén aia céng ngh trén tié gigi. Vé cong ngh,
mang GSM cddu diéu kién dé tién 1én tté hé thong tin didong 2.5G (GPRS/EDGE) va
3G (IMT2000) ma @n khai thac di da tai nguyén cé dia mang va bi da hiéu qua
thiét bi duoc sr dung.

3.1. Gigi phap trén mang Mobifone tién lén 2.5G
Giai phéap trén khai GPRS trén ang GSM @a Mobifone. \& co ban dya trér
chuin do ETSI cdng &bao @m 4 giaidoan trong qué trinh phat ém GSM 2G &n 3G
Giai doan dau két hop GPRS i GSM, giaidoan tiép theo thét 1ap mang UMTS, mang
16i co sd IP va cwi cung 1a mng @ o IP.
#T
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

3.1.1. Phan vo tu yén

Pé dap tng yéu @éu treéc mit, mang @én thayddi mot vai dic diém trénduong
truyén tr BSC dén BTSdé phu hp Véi yéu du truyén goi thi MSC éng duoc nang
cap. V6i GPRS, BSC c¢6 thphan thanh haidtng 1a kru leong thai va di liéu. Bé pht
hop Véi yéu du truyén goéi va gim sr thayddi caa cac thit bi BTS va BSC ththén
vaodo la viéc sr dung chrc ning PCU theo chin khi d6 ta ch can nang ép vé phan
mém cho BTS va BSC cho phwp v6i yéu cu truyén goi.

3.1.2. Phan chuyén mach

Mang 16i GPRS la @t mang tich lyp cung ép cac giao din chuin v6i cac phn tir
mang GSMdang bn tai va véi mang dr liéu géi IP ngoai (Internet, ISDN ha¥.25...)
mang GPRS @a mobifone éng thé nhu hinh 3 — 1 baodmn cac phn tir nhr sau.

MSC/VLR
SMS MSC
BSS Va I
PCU II HLR VLR
Gs fGd D
|
|  Gree—-" _ -~ Radiu

~ —

sGsh _ -~ _—"Gf

/
X d
FR AN
Backbone N
Gh

=

DNS DHCF Bordel OMC-G Chargin Firewall
Gateway gateway GIN server

Hinh 3 — 1: C4u tricmang GPRS ctia mobifone
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

SGSN: |& |han tir nhidu tinh ring trongmang GPRS. Nduu trit toanbo vi tri
cua tam di dong doc lap va thre hién cdng véc bao mat ciing nhr diéu khién tham
nhip mang. N6édapung viéc quan ly di dong, guin ly phién giao &h va tinh adc.

GGSN: qun ly cac hat dong traoddi thdng tin \6i mang dr liéu go6i IPngoai
nhe mang Internet, ISDN... cac téi bi nay lubnduoc cip nhit cacdic tinh IP ding
nhu cac ding giao dén théng throng.

HLR: bao @m céac d liéu ding ky GPRS va théng tidinh tuyén. N6 dugc sr
dung cho @ thué bao & dung chuyn mach kénh va chudn mach goi, né tirc hién
chic ning diéu khién truy ép mang va to gidp cac clic ning quin ly di dong.

Cong duong bién (Border Gateway): lagmthiét bi tuy chon, nddugc sr dung
trong trong hpp thrc hién chuyn ving gira cac mng PLMN. N6 cung 4p dinh
tuyén giita cAc PLMN va céc ¢t ning truyén tai goi, cac clc ning hio mat, thu thp
dir liéu tinh @dc, ndé géng nhr GGSN bao ¢m mit by Border Router, Bt DSN
nngaai Vvi...

Cong tinh @dc (Charging Gateway): N6 siodong nhr mot thiét bi da chic
ning gita cAc GSN va cac:hthong OSS ta nha khai thac,cac hihing chim s&
khach hang va tinhuéc. N6 thu tlp, @p hop, loc, backup va phan phat cac CDR t
cac CCBS, n6 c6 thcung ép kha nang &p ding cho ndt sb dang aréc.

OMC-G: la trung tdm gin ly mang GPRS, nding trong tir nhu OMC trong
mang GSM, no thrc hién thém clirc mang quin ly canh bao, gan ly vat ly mang GPRS
quan ly bao mat...

DSN: thrc hién chuyén ddi tén viing thanh cadia ch IP GGSN, bin doi tén
cac vungdinh tuyén thanh cadia cH IP SGSN, hac dia cH cac IP thanh IMSIDSN
quan ly mot sb dia cH IP trén téndiém truy ép APN va chugn mot sb dia cH IP i
SGSNdé dir phong.

DHCP serverdugc sr dung dé 4n dinh dong caadia ch IP cho thué bao diong
MS, chrc ning nay éng dra trén o so chirc nang DSN.

Radius server: cungip cac clic ning nhr mot trung tamdinh vi dé phan phat
sy nhan theec.

Céc thét bi két ndi khac: sr dung cho mac dich giam sét, theo ddi hbdong
thdng tin wa céac thué ba
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

3.1.3. Sé liéu trién khai m ang Mobifone
Dung krong va Phm vi cung ép dich w GPRS.

Dung krong dr kién duoc thiét ké hé thdng nhr sau: &i Ha Noi 1a 3000thué
bao, Thanh phiH6 Chi Minh & 7000 thué bao W& Ning 1a 1000 thué bao.

Luu lwgng sr dung trung binh @¢a mbt thué bao la 2 kbps.
Ty 1& nguoi s dung GPRS trén ¢icaodiém 1a 10%.
Hé théng GPRS.

SGSN #i ba trung tam la Ha &, Thanh plé H5 Chi Minh vaba Ning Wi muc
tiéu bandau la cung ép dich i GPRS cho cac thanh phon.

1 odng GGSN 4i Ha Noi dé két ndi t6i SGSN ai Ha Noi, ba Ning vaThant
phé H6 Chi Minh.

1 Charging Gatewageé tinh argc dich w GPRS.

1 ke thdng quan Iy va khai théc.

Thiét 1ap mach vong trugn din ATM giira GGSN i cac nit SGSN. Thedio
hinh thét k¢ GGSN &i Ha Noi duoc két ndi voi SGSN &i cac trung tam trén tén
truyén din ATM, dé an toan cho & ndi s liéu thi ndt mach vong trugn din ATM
duoc thiét 1ap gitra 3 ving u thé:

¢ 1 thiét bi dau cudi ATM tai HANoI

@ 1 thiét bi dau cwbi ATM tai Ba Ning

@ 1 thiét bi dau cubi ATM tai Thanh pté HS6 Chi Minh
Churc nang cua cac pan tir dwa vaomang:

@ SGSN: clic ning dinh tuyn goéi $ liéu trong ving piic wu cia nd. Mt
thué bao cé thdugc phuc vu boi mot SGSN ty thusc vao \i tri cu thé caa
tung thué bao.

@ GGSN: c6 chic ning giao tép Vi cac ¢ théng GPRS khéac He mang goi
IP ngoai... Mt s chirc ning GGSN bao gm:
o Pinh tuyén.
o Firewall (brc trong hra).
o Gateway/Security (mg/an toan).
>

i Sty tdm boi

7 (A TCICA 1A VO V]

[

-"--
f 7

L
N,
jg—




Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Ca hai SGSN & GGSM déu co6 hirc ning tao ra cac bn ghi aéc.
@ O&M c6 chrc ning quin ly va giam séat ha dong aia toan 1 hé thong.

Charging Gateway: ¢t ning tiép nhin cac ln ghi aréc tir SGSN va GGSN.
Xt ly va Bng hyp arge ddi véi tirng thué baoisdung.

3.2. Cac omg dung cda mang GPRS
Trén thrc #, viéc trién khai GPRS rim muc dich cung ép kha ning truy @p
Internet tr thué bao ddong.

Ngoai viéc truy nhip Internet qua diong, truyén  liéu GPRS con ¢ cadah w
chinh trén mng GSM la:

1.  Thu tin dién ta (E-Mail) 1a dich vu co ban duoc sir dung nhiéu nhat va cé
hiéu qua nhat.

2. Dich w traoddi cac €p di liéu (file tranfer file download)ing dugc thuc
hién twong tr nhr d6i véi thu dién tir

3. Théng tin drdi dang tiéng néi va hintinh MMS duoc truyén di théng qua
truyén < liéu.

4. Truy nhap thdng tin & xa: Xam nlap vao nt may kit ky trén mang dé tim
kiém céc thdng tinan biét vadugc phép.

GPR¢ la con¢ ngté truyén sb liéu trér mang théng tin di dong GSM nhu da trinh
bay & trén, Bc do téi da co tie dat téi 171.2 kbps (& ly thuyét) tuy nhién trén thc
con phu thupc vao kh ning aia mang leéi vé dung lrong mang cung ép, chit lrong
duong vo tugn, $ ngudi sir dung dong thyi. GPRS la mang truyén  lidu géi va ngoi
sir dung phii tra tién theo dunguong sr dung chr khdng phi thoi gian sr dung.

Ngoai vic trién khai Ep dat cac pln tr mang GPRS vao eng GSM, @ hai mang
cung bn tai trong clng Mt co & ha ting, viéc ar dung chungdn $ vo tuyén cia hai
mang khidé c6 s anh hrang aiadén dung trong thai cua mang GPRS.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng 1ghé - PHQGHN

Chwong 4 Mét sb két qua thuc nghiém dwa ra trong quéa trinh m¢é
phéng thurc tién

Nhu chiing tata biét & trén,dé truyén mot gai tin trén kénh trudn thi pkin pha
chang ta phi thyc hién céc clrc ning ma hoatiéu ché dé truyén qua kénh trudn va
phan thu thi ching ta gihthyc hién cac cltc ning ngroc lai voi phan phéatdé giai diéu
ché tin héu dang bandau. Bé don gian ¢ day ching ta dhxét trugn mot khunc
(frame) c6do dai khac nhau vduoc didu ché méa hoa trdc khi truyén va ching taua
ra mit b két qua thu duoc khi thec hién diéu ché va céc di bit xay ra khi truyén tin Vi
cac thdng & cua cac b ma hoadiéu ché va kénh trugn thaydoi.

Truéc khidua ra Kt qua caa ptin md plong chang ta tim Bu mot s khdi chic
nang trong & dd khéi mé ptong nhr sau:

s General — )
Bemaulli s CRC » I_[:] C"E“"”;'“"' Refeat Ll  Puncture |——
Binarny Feneratar 2 noader ® ‘
Mguon tao so nhi tao ma CRC chen bit0 hia xaan lap ghep xen
phan phan bo Disu che %
Bernaulli GMSK =
o
0.00z2479 % Errar
- T2 Errar Rate i
Caleulati Hiwd oy ANGN
! R Caleulation Mum of errar AUIGN
- - 4217 e+004 . Channel
tinh toan lai Mum of bit
hien thi lai *
Giai dieu =
che GMSK g
zeneral CRC g e {
Syndrome = Derepeat f—— ‘_‘
En betectar ] L[.a} | iterbi Decoder [ M | Insert Zero
Displayd giai ma CRE giai chen — giai lap giai ghep xen
>iai maxoan

Hinh 4- 1: So @6 khéi chac nang khi truyén di liéu

4.1. ch e ndng cac khéi trong so dé khéi
Nguodn tao $ nhi phan phan kb Bernoulli
- .

Bernoulli
Binarny

Mguon tae so nhi phan
phan bo Bernoulli

Chtrc nang tao ra mot s nhi phar phar bé déu Bernoulli véi xac suat xuat hién
cia 1 va 0 1a nia nhau. KIdi nay tio ra ndt khung (frame - based) @ dai co tig thay
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

ddi dugc phu thudc vac sy thay doi thdng sé Semples pel frame (perameters khi minh
chon théng $ 16i ra 1a frame-based (frame-based outputs)

Bo tao ma dw thiwra vong (CRC):

General

=.|- CRC =

Zenarator

tae ma CREC

Chtrc ning tao ra cac bit kiém tra du thira tuan hoar va gar thénm do dai cac bit
vao cwi dau vao khung  liéu. Cac bit CRGiuoc tao ra theo cada thrc tao ma va
saudé ndi chiing vao trong khungidiéu dau vao. Sau khi gan cac bit CRC aéda ra
dau ra caa khung da thic tao ma cé thé 1a mot vectol nhi phar nhe - [1 1 0 1] haic
mot da thirc thec thir tu giam dan nhu [ 3 2 0] s6 bit 16i ra caa b ma héa phu thudc vac
da thic tao ma va 8 bit kiém tra trén i khung trong théngéchecksums per frame.

Khéi chén bit 0:

JEH

chen bitO

Khdi nay cé nhiém vu chér thém bit 0 vac khunc dit liéu thec mot chiéu nhat
dinh trong tng Wi chiéu aia tin héu 16i vao, viéc chén thém bit O riim dé phdi hop
tbc do trong cac b ma hoa.

Khéi ma xain (Convolutional Encoder)

Canvalutional
Encoder

Ma xoan
Khdi nay dung dé ma hoe dir liéu va chong 13i, dit liéu vac dugc giit trong viing
déem, 16i ra 1a 6 hop di liéu 16i vao trong vungiém. Viéc ma hoatuoc tién hanh lién
tuc theo cac boc dich aia dong & liéu 16i vao. Khhi ma héa nay c6 cac thdng e
d6 ma (r) va lhc alada thrc tao ma.

Khéi phat Idp (repeat)

Fepeat
1=

lap
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Khdi nay thuc hién chirc nang lap lai cacky hiéu caa khung dau vac vai téc do
dir liéu d& cho. Kidi nay kp lai cAc khung @ liéu tbc d6 thap dé tao thanh éc d6 cac
hon nhim phji hop toc do trong cac b ma héa khi trugn.

Khéi ghép xen (Puncture)

= Functure =

ghep =en

Khdi nay cé tao ra mot vectol ghég xer caa khung dit liéu 16i vao tay thudc vac
khung dr liéu ddu vao ma kBi nay co tié 1am gam < bit 16i vao aia khung khita
chon vector ghép xen |a khac 1éNvector ghép xen 1a [1] thi khungj ra van duoc
gitt nguyén. Nu vector ghép xen khac &g vsi khung Bi vao thi i vi tri phan tir 1a
0 trong vector ghép xen thiilra < loai bo phan tir d6.

B diéu ché GMSK

Lt

=b- Shd S _

Cieu che
GhSK

Khdi nay thuc hién diéu ché tin hiéu nhi phar 16i vac thant tin hiéu 16i ra voi cac
thdng $ trong & diéu ché 1a BT né béu dién do rong bing &in duoc ting 1én theo thi
gian, thdng & nay lam gim bing in sr dung nhing nhéu giita cac bdu trong ting
lén, $ mau trén ndt biéu twong (samples per symbol) ladctdd dit liu 16i ra ting [&n
by nhiéu n.

Kénh nhiéu tap am trang Gauss (AWGN channel)

o
P ANIGH =

AN
Channel

Khdi nay s& cong nhidu tap am trang vac trong tin hiéu vao Lbi vac nay la mot
khung @ ban khi d6 khdi nay € cong thém mt khung nhéu gausse vao & khung.
Théng $ caa kénh cé th thayddi thuoc tinh @a kénh Bng viéc thayddi ty sd Ey/Ng
(nang lrong bit trén céng it tap am khi trugn) trén kénh trugn.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

Bo giai diéu ché GMSK

L

E o GhEK =

Fiai dieu
che GhSK

Khdi nay thyc hién giai didu ché tin hiéu 16i vac duoc diéu ché trude khi truyén
trén kénh, cac thond sua b giai diéu ché phi lop véi bo diéu ché tin hiéu 16i vao va
tré tin hiéu 16i ra duoc thé hién ¢ théng $ tré 1a traceback length.

Céc khoi giai ghép xen, gii 1ap, giai ma xoan, ...

Thuc hién céc clic ning ngroc lai véi cac B diéu cré va ma hoa e khi
truyén qua kénh trudn. thrc hién chrc ning phéat hin 16i va xxa 16i khi truyén que
kénh.

Bo dém 16i

Thuc hién so sanh @ liéu 16i vao tuge khi truyn va dr liéu 16i vao khi
nhanchrc ning dém 18i khi truyén qua kénhia duoc diéu ché va gii diéu ché khi nhan
tin hiéu. Bo nay thrc hién so sanh céac bibil vao Wi cac bit nin dugc khi truyén qua
kénh i mot théng $ tré phu lop khi truyén qua kénh.

Bd hién thi 15i
B6 nay c6 clrc ning hién thi va tinh toan &13i nhan dugc khi truyén quakénh
truyén, khi nay cho ta kit xac sit I5i 1a bao nhiéu.

4.2. Mét sé6 két qua dwor thuc hién khi truyén qua kénh truyén

Mot 5 két qua do 16i khi truyén di 1e6 bit wi mot khung d liéu 1a 172 bit
(twong tng 5814 khungiiroc ma héa CRC 12 va 1 bitdm tra khung ¥i chén thém 8
bit zero va éc d6 ma xain 1a ¥z i khdi 13p 1& 1 va vector ghép xeritig 1 vat s
EbNo aia kénh trugn thaydoi va bd diéu ché GMSK wi sé mau cho ndt symbol 128
mau véi két qua caa sr thay doi ty sb EbNo trén kénh tridn cho ta xac i 15i 16i ra
qua kénh trugn khac nhau.

T o '
/ Stru tédm boi

< S _.-""- ra
e e—— (JSNQANAQINOC VI




Khod ludn tét ngtiép

Dai hoc cong nhé - PHQGHN

Bang 4 — 1: Mot sb két qua dua ra

Ty & EbNo trén kénh AWGN (dB)| Sb khung Bi | % I3i khung
-2 99 1.703
0 20 0.344
2 0 0
4 0 0

Ta thay véi két qua thyc nghiém nhu trér thi ty s6 EbNo ty 18 ngtich véi s6 13i
khung bi ra, ty s EbNo cangdn thi $ 15i ra cang nb do ning krong bit i ra I6n hon
S0 Wi tap A&m nhéu gaussdi vao cho nén&bit 16i giam din dén $5 khung Bi bi giam

theo va gim rat nhanh.
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Khod ludn tét ngtiép Pai hoc cdng nhé - PHQGHN

KET LUAN VA BE XUAT

Tronc khoe luan nay d& trinh bay mot mé hink cau triic va céac giac thirc cia mang
GSM va GPRS, 6t sd giai phap nang 4p 1én ming GPRS va it sd két qua duara
trong khi thrc hién truyén di liéu. C6 tte tom it lai mot sd diém chinh nlr sau.

GSM la mét cau trdc mang thong tin didong thé hé 2 da Hn tai duge hon 10 rim
tai Viét Nam.Dén nay n6 @ng duoc nang ép va ko dudng nhéu nheng chra thé dar
ttng duoc nhu @u truyén dir liéu thc d6 cao ngdy cangimg aia ngrdi st dung. Do
mang GSM c6 mt s dic diém sau:

@ CAac kénhuu lwong ngroi st dung ludn b chiém khi khéng c6 @ liéu dugc
truyén trong khidam thai, lam l&ng phi ngén tai nguyén vo tuin.

®@ Hb tro toc do dir liéu thip, & dinh mdt ngeoi sir dung ch truyén va nfin di
liéu trén ndt khe thoi...

GPRS la mt budc nhiy quan tong trong khi #n i mang € bao tk hé thtr 3 va
Internet didong. N6 1a céng nghtruyén din chuyén mach goi cho phép khning don
gian hoéa truy ép khéng daydi mang IP va X.25.

GPRS c6 rit s5 dic diém nhr sau:

@ Hb trog QoS, qugn uu tién dch wi: TUy thwbe vao yéu 8u ma thué bading
ky ma co tié thuc hién quyén uu tién cho cac goi hay la truygn di liéu khi
sb nguoi str dung truy d@p mang lon

@ Hb trg da khe cho ngoi st dung khi d6 toc do truy cipdi liéu duoc ting
lén...

Mét s ciu tric mang aia GPRS khacdi GSM dé co6 thé hd tro viéc chuyn mach
g6i didong va Kt ndi véi mang  liéu go6i bén ngoai...

Tiép dén 1a dua ra ndt S5 giai phapdé tién 1én GPRSt GSM va nét 5 két qua
thue hién khi truyén qua Ienh truén vai toc d6 dir liéu khac nha

GPR¢ 1a mot buéc tién dé tién 18n mang thénc tin di dong thé hé 3, né 1a budc
chuyén bién bandau vé ciu tric mang vadiéu khién truy ép mang, mdt budc chuyn
méi chuyén sang céng nghchuyén mach goéidé co thé hd tro vao truy é@p Internet éc
d6 cao lon va st dung tai nguyén vo tdn hiéu qua hon cing nhr hd tro nhiéu hon cho
nguoi st dung.
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LOI CAM ON

Trong sudt nhirng nam hoc va nghiér ciu tai Khoe Cong Nghé nay 1a trudong
DAl HOC CONG NGH:-DHQGHN tdida hyc duge nhitng kién thrc oo ban nhit vé
cac thh wrc ma nha wong da dao wo. Nam nay 1a @m két thic khoa lan tt nghiép
cua t6i, t6ida & ging Ht src minhdé hoan thanh khoa 4m cia minh tht tot dé xang
dang \6i cac thiy co trong teong da day tdi trong siét miy nim qua. Nharday téi gri
l6i cam on chan thanhia t6i dén tit ca cac thy cac cdda trng chy toi khi tdi con
trong trong, cac anh cac clrong khoadd nhét tinh gilpdd va ch bao cho em. Cam
on Treong Cong Ngh da ko diéu kién cho tdi fec tp tit vadat duoc thanh ga nhu
hom nay.

T6i dic biét gui 10i cam on oia téidén Thay: PGS.TS Ngudn Viét Kinh. Thiy
da hréng din chi bao va gilp téi &t nhiéu trong khi tdi lam khéa &n nay. TRy cho
t6i nhirng loi khuyén qui bauté toi tiép tuc nhirng diéu téi mubn theodudi. Thay con
cho t6i nhirng i khuyé&n ¢ nhitng dinh hréng sau nay ma tohr tamdic.

Thanh céng ga khéa ldn nay ding khong té ké hét dugc ar gilp dd cia cac
thiy, cac anh chnghién &u sinh trong trong, giadinh téi va cac in da gitpds va
chi bao vadong vién toi &t nhiéu trong khi thrc hién khéa ldn nay.

Handi, ngay 6 thang 6am 200&

Pham Van Ngoc
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