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1. NHIỆM VỤ THIẾT KẾ KIẾN TRÚC: 

 TÊN CÔNG TRÌNH: CHUNG CƢ N04 - B2 – TP HÀ NỘI. 

 ĐỊA ĐIỂM: PHƢỜNG DỊCH VỌNG, QUẬN CẦU GIẤY,  TP. HÀ NỘI. 

1.1. Sự cần thiết phải đầu tƣ: 

1.1.1 Các cơ sở pháp lí lập dự án đầu tư xây dựng công trình 

- Nghị định số 51/1999/NĐ - CP ngày 08/07/1999 của Chính Phủ về việc ban hành qui chế 

quản lí đầu tƣ và xây dựng. Và Nghị định số 12/2002/NĐ - CP ngày 05/05/2002 và Nghị 

định số 07/2003/NĐ - CP ngày 20/01/2003 của Chính Phủ về việc sủa đổi, bổ sung một số 

điều của qui chế quản lí đầu tƣ và xây dựng ban hành kèm theo.Nghị định số 52/1999/NĐ - 

CP và Nghị định số 12/2002/NĐ - CP của Chính Phủ. 

- Nghị định số 88/1999/NĐ - CP ngày 01/09/1999 và Nghị định số :14/2002/NĐ - CP ngày 

05/05/2000 của Chính Phủ ban hành qui chế đấu thầu và Nghị định số: 66/2003/ NĐ - CP 

ngày 12/06/2003 của Chính Phủ về việc sủa đổi, bổ sung một số điều của qui chế đấu thầu 

ban hành kèm theo. Nghị định số 88/1999/NĐ - CP ngày 01/09/1999 và Nghị định số 

14/2000/NĐ - CP ngày 05/05/2000 của Chính Phủ. 

- Thông tƣ số: 04/2003/TT - BKH ngày 17/06/2003 của Bộ Kế Hoạch và Đầu Tƣ hƣớng dẫn 

về thẩm tra, thẩm định dự án đầu tƣ, sửa đổi, bổ sung một số điềm về hồ sơ thẩm định dự 

án,báo cáo đầu tƣ và tổng mức đầu tƣ. 

- Thông tƣ số: 09/2000/TT - BXD ngày 17/07/2000 của Bộ Xây Dựng hƣớng dẫn việc lập và 

quản lí chi phí xây dựng thuộc các dự án đầu tƣ và Thông tƣ số: 07/2003/TT - BXD ngày 

17/06/2003 của Bộ Xây Dựng về việc sửa đổi, bổ sung một số điểm trong  thông tƣ: “ Hƣớng 

dẫn việc lập và quản lí chi phí xây dựng công trình thuộc dự án đầu tƣ ” số 09/2000/TT - 

BXD ngày 17/07/2000. 

- Quyết định số:18/2003/QĐ - BXD ngày 27/06/2003 của Bộ trƣởng Bộ Xây Dựng ban hành 

qui định quản lí chất lƣợng công trình xây dựng. 

- Quyết định số: 15/2001/QĐ - BXD ngày 20/01/2001 của Bộ Xây Dựng ban hành Định mức 

chi phí tƣ vấn Đầu tƣ và xây dựng. 

- Quyết định số: 12/2001/QĐ – BXD ngày 20/07/2001 của Bộ xây Dựng về việc ban hành 

Định mức chi phí thiết kế công trình xây dựng. 

- Thông tƣ số: 45/2003/TT - BTC ngày 15/05/2003 của Bộ Tài Chính về việc “ hƣớng dẫn 

quyết toán vốn đầu tƣ ”. 
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- Thông tƣ số: 16/2003/TT - BTC ngày 04/08/2003 của Bộ Tài Chính về việc “ hƣớng dẫn về 

bảo hiểm trong đầu tƣ và xây dựng ”. 

- Căn cứ vào qui hoạch tổng thể của thành phố Hà Nội. 

- Căn cứ vào Tiêu Chuẩn Thiết Kế Việt Nam Tâp 4-3981-1985 

- Căn cứ vào TCVN323 - 2004: “ Nhà cao tầng - Tiêu chuẩn thiết kế ”. 

- Căn cứ vào TCVN6160 - 1996: “ Phòng cháy, nhà cao tầng - Tiêu chuẩn thiết kế ”. 

- Căn cứ vào TCVN5687 - 1992: “ Thông gió, điều tiết không khí và sƣởi ấm - Tiêu chuẩn 

thiết kế ”. 

- Căn cứ vào TCVN276 - 2003: Công trình công cộng - Nguyên tắc cơ bản để thiết kế. 

* Công trình đƣợc đầu tƣ xây mới hoàn toàn. 

1.1.2 Sự cần thiết phải đầu tư 

Hiện nay, cùng với sự phát triển kinh tế Đất nƣớc, các lĩnh vực thuộc hạ tầng cơ sở 

càng ngày đƣợc chú trọng để tạo nền tảng cho sự phát triển chung, đồng thời cũng để đáp 

ứng nhu cầu về nhà ở ở thành phố. Ngành Xây dựng đóng một vai trò quan trọng trong 

bối cảnh hiện nay với sự  ra tăng nhịp độ xây dựng ngày càng cao để đáp ứng nhu cầu 

giao thông, sinh hoạt. 

Cùng với sự giao lƣu, hội nhập, với các cộng đồng Quốc tế, sự gia tăng quá trình 

đô thị hoá, các công trình dân dụng phục vụ nhu cầu ăn ở đƣợc xây dựng ngày càng 

nhiều. Vấn đề tạo điều kiện chỗ ăn ở cho CBCNVC nhà nƣớc, công nhân và các tầng lớp 

nhân dân là một điều kiện cần thiết. Ngoài ra, các khu đô thị cao tầng cũng tạo thêm nét 

mỹ quan cho thành phố. Những toà nhà cao tầng đƣợc xây dựng, những cao ốc mọc lên 

phần nào cũng đánh giá đƣợc sự  phát triển về mặt kỹ thuật của ngành xây dựng. 

Công trình: “CHUNG CƢ N04 - B2 – TP HÀ NỘI” do Công ty Cổ phần Đầu tƣ 

XD và Kinh doanh nhà Hà Nội làm Chủ đầu tƣ đƣợc ra đời trong hoàn cảnh đó. 

1.2. Vị trí , địa điểm khu đất xây dựng và điều kiện khí hậu tự nhiên :   

1.2.1 Vị trí , địa điểm khu đất 

Công trình đƣợc xây dựng trên khu đất khá bằng phẳng thuộc Khu đô thị mới Dịch 

Vọng - Cầu Giấy - Hà Nội. 

1.2.2 Điều kiện khí hậu tự nhiên 

1.2.2.1 Khí hậu 

* Nhiệt độ: 
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 Công trình nằm ở thành phố Hà Nội, nhiệt độ bình quân hàng năm là 27
0
C  chênh 

lệch nhiệt độ giữa tháng cao nhất ( tháng 4) và tháng thấp nhất ( tháng 12) là 12
0
C . Thời 

tiết hàng năm chia làm hai mùa rõ rệt là mùa mƣa và mùa khô. Mùa mƣa từ tháng 4 đến 

tháng 11, mùa khô từ tháng 12 đến tháng 3 năm sau.  

* Độ ẩm:  

 Độ ẩm trung bình hằng năm là 75 80 %. 

*  Gió: 

 Hai hƣớng gió chủ yếu là gió Tây - Tây Nam, Bắc - Đông Bắc.Tháng có 

sức gió mạnh nhất là tháng 8, tháng có sức gió yếu nhất là tháng 11. 

1.2.2.2 Điều kiện địa chất thuỷ văn 

Từ mặt đất hiện hữu đến coste -31.9 m  nền đất đƣợc cấu tạo gồm 4 lớp theo thứ 

tự từ trên xuống nhƣ sau : 

- Lớp số1: Lớp đất sét pha xám vàng ,trạng thái dẻo 

 bề dày 5,2  có γ = 19,7KN / m
3
 

- Lớp số 2: Lớp đất sét pha màu nâu đỏ, lẫn sạn sỏi laterit, trạng thái nửa                

cứng, bề dày 3,2 m có  γ  = 20,5 KN/m
3
 

- Lớp số 3: Lớp đất sét pha xám vàng, nâu, trạng thái nửa cứng  

bề dày 3,5 m có γ  = 19,6  KN/m
3
 

- Lớp số 4: Lớp đất cát pha xám vàng, trạng thái nửa cứng 

bề dày 20 m có γ = 19,8KN/m
3 

1.2.3 Đánh giá ưu nhược điểm khu đất xây dựng 

Với vị trí khu đất xây dựng nằm trong thành phố, bằng phẵng và các điều kiện 

khí hậu, địa chất, thuỷ văn nhƣ trên rất thuận lợi cho việc tiến hành xây dựng công trình. 

1.3 Nội dung đàu tƣ : 

1.3.1 Các hạng mục đầu tư  
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STT Tên hạng mục Diện tích Số tầng 
Cấp công 

trình 
Ghi chú 

01 

02 

03 

04 

Chung cƣ 

Nhà bảo vệ 

Khu thể thao 

Vƣờn cây xanh 

770 m2 

20 m2 

240 m2 

- 

10 + 1 hầm 

1 

- 

- 

1 

4 

- 

- 

Xây mới 

Xây mới 

Xây mới 

Xây mới 

 

  1.3.2 Nội dung thiết kế ( cho khối nhà chính)  

1.3.2.1  Yêu cầu về nhân sự 

Công trình phục vụ nhu cầu ăn ở sinh hoạt cho 54 hộ gia đình với các căn hộ loại 

A,B,C,D,E,G 

Công trình có thời gian sử dụng trên 100 năm 

1.3.2.2  Lập bảng thống kê diện tích hữu ích 

STT Tầng 
Loại căn 

hộ 
Tên phòng 

Số 

ngƣời 

Chỉ tiêu diện 

tích 
Tbị văn phòng 

Diện 

tích(m
2
) 

Ghi 

chú 

01 Hầm - 

Để xe 
- - - - 

Theo 

y/c Tkế 

Phòng trực 
01  Bàn ghế 6 

P.KThuật điện 
01  Bàn ghế +máy 14 

P.máy phát điện   Máy phát 12,5 

02 1 - 

DV công cộng - - - 325 

 

 

P.Bảo vệ 01 - Bàn ghế 12 

P.KThuật 01 - Bàn ghế +máy 6 

WC - - Tbị Vsinh 20 

03 2÷10 

A 

 

 

 

 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 15 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 20 

P.Ngủ 3 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 20 

P.khách - 14 m
2
 Bàn ghế + tbị giải trí 27 

P. ăn - 12 m
2
 Bàn ghế 16 

Bếp - 5 m
2
 Dụng cụ bếp 12 

WC (có bồn 
- 5 m

2
 Tbị vệ sinh 10 
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tắm) 

B 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 15 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 20 

P.Ngủ 3 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 20 

P.khách - 14 m
2
 Bàn ghế + tbị giải trí 27 

P. ăn - 12 m
2
 Bàn ghế 16 

Bếp - 5 m
2
 Dụng cụ bếp 12 

WC - 5 m
2
 Tbị vệ sinh 10 

C 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 15 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 12 

P.Ngủ 3 02 14 m
2
 Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 20 

P.khách+P. ăn - 12 m
2
 Bàn ghế + tbị giải trí 37 

Bếp - 5 m
2
 Dụng cụ bếp 10 

WC - 5 m
2
 Tbị vệ sinh 10 

D 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 12 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 12 

P.khách+P. ăn - 14 m
2
 Bàn ghế + tbị giải trí 25 

Bếp - 12 m
2
 Dụng cụ bếp 6.5 

WC - 5 m
2
 Tbị vệ sinh 6.5 

E 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 12 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 12 

P.khách - 14 m
2
 Bàn ghế + tbị giải trí 25 

P. ăn - 12 m
2
 Bàn ghế 8 

Bếp - 5 m
2
 Dụng cụ bếp 6.5 

WC - 5 m
2
 Tbị vệ sinh 5 

G 

P.Ngủ 1 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 15 

 

P.Ngủ 2 02 12m
2
/2ngƣời Bàn ghế + giƣờng+ giải trí 14.3 

P.khách+P. 

ăn+Bếp 

- 

 
17 m

2
 

Bàn ghế + tbị giải trí 

Dụng cụ bếp 
26 

WC(không có 

bồn tắm) 
 3 m

2
 Tbị vệ sinh 4 
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1.4 Giải pháp thiết kế 

1.4.1 Giải pháp về quy hoạch tổng mặt bằng 

Diện tích khu đất xây dựng là : 3320 m
2 

Trên diện tích khu đất xây dựng đựoc bố trí gồm các hạng mục nhƣ: 

- Khu nhà chính : gồm 10 tầng + 1 tầng hầm, có diện tích mặt bằng 770 m
2 

- Phía trƣớc cổng ra vào bố trí khu nhà bảo vệ ,phục vụ cho việc bảo vệ toàn khu 

nhà 

- Bên cạnh còn bố trí khu thể thao 

- Vƣờn cây xanh đựoc bố trí xung quanh , vừa tạo cảnh quan xung quanh vừa tạo 

bóng râm xung quanh công trình 

1.4.2 Giải pháp về thiết kế kiến trúc 

1.4.2.1  Giải pháp thiết kế mặt bằng 

Gồm 10 tầng + 1 tầng hầm 

- Tầng hầm (diện tích sàn 770 m
2
; cao 3 m): Tầng GARA, có cầu thang máy và 

cầu thang bộ. 

- Tầng 1 (diện tích sàn 778 m
2
; cao 4,8m): Dịch vụ công cộng, có 2 cầu thang máy 

và 1 cầu thang bộ, 1 cầu thang thoát hiểm. 

- Tầng 2 - 10(diện tích sàn 778 m
2
; cao 3,6 m): Gồm 6 loại phòng ở với diện tích 

nhƣ sau:  

* Phòng A: Diện tích 131,8 m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

* Phòng B : Diện tích 131,8 m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

* Phòng C : Diện tích 110,2 m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

* Phòng D : Diện tích 65,2m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

* Phòng E : Diện tích 65,2 m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

* Phòng G : Diện tích 83,3 m
2
, đầy đủ tiện nghi và khu vệ sinh khép kín. 

-Tầng mái: Bao gồm phòng kỹ thuật, trên mái có bố trí bể nƣớc. 

1.4.2.2  Giải pháp thiết kế mặt cắt 

Thể hiện mặt cắt qua nhà từ dƣới lên trên gồm 

Tầng hầm cao 3 m 

Tầng 1      cao 4,8m 

Tầng 2÷10 cao 3,6m 
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Tầng mái 

1.4.2.3  Giải pháp thiết kế mặt đứng 

Mặt đứng công trình đƣợc thiết kế hài hoà theo phong cách hiện đại. Mặt trƣớc 

nhà với các cửa sổ đƣợc ốp kích khung nhôm kết hợp với sơn tƣờng để tạo cho công trình 

vẻ sang trọng, uy nghi cùng với đó là hệ thống lôgia đƣợc thiết kế tạo vẻ đẹp thẩm mỹ 

cho công trình. 

1.4.2.4  Giải pháp thiết kế thoát nƣớc 

- Thoát nƣớc mƣa trên mái bằng hệ thống rãnh, mái đƣợc lợp bằng tấm đan 

600x1200 dày 60 có đục lổ chống nóng 

- Thoát nƣớc mặt đứng : Sử dụng các đƣờng ống TP-D90, TP-D110 

1.4.3 Giải pháp thiết kế Kỹ Thuật 

1.4.3.1 Giải pháp thiết kế Kết Cấu 

Giữa kết cấu và kiến trúc cần có mối quan hệ hữu cơ gắn bó hết sức chặt chẽ với 

nhau. Trên cơ sở hình dáng và không gian kiến trúc, chiều cao của công trình, của từng 

tầng, từng phòng chức năng với giả định bỏ qua sự  làm việc của lõi thang máy ta chọn 

giải pháp Kết cấu nhƣ sau : 

- Móng : Công trình xây dựng trong thành phố ,với điều kiện địa chất công trình và 

tải trọng nhƣ vừa nói ở trên thì chọn giải pháp móng cọc ép là hợp lý 

- Thân : Chọn giải pháp khung BTCT chịu lực toàn khối 

      Các cột có tiết diện 400x800mm. Hệ dầm là hệ dầm giao thoa, hệ dầm chính tiết 

diện 350x700mm, các dầm phụ có tiết diện 250x600mm. Sàn BTCT đổ toàn khối có 

chiều dày 130mm. 

Chọn giải pháp BTCT toàn khối có các ƣu điểm lớn thoả mãn tính đa dạng cần 

thiết của công việc bố trí không gian và hình khối kiến trúc trong các đô thị. Bê tông toàn 

khối đƣợc sử dụng rộng rãi nhờ có các tiến bộ kỹ thuật, đạt độ tin cậy về cƣờng độ và độ 

ổn định. 

- Mái : sử dụng tấm đan 600x1200 dày 60 có đục lổ chống nóng 

- Vật liệu bao che : xây tƣờng gạch 

1.4.3.2 Các giải pháp kỹ thuật khác 

- Thiết kế điện nƣớc : Tất cả các khu vệ sinh đều đƣợc bố trí các ống cấp nƣớc và 

thoát nƣớc. Toàn bộ hệ thống thoát nƣớc trƣớc khi ra hệ thống thoát nƣớc thành phố phải 
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qua trạm xử lý nƣớc thải để thải ra đảm bảo các tiêu chuẩn của uỷ ban môi trƣờng thành 

phố. 

Hệ thống thoát nƣớc mƣa có đƣờng ống riêng đƣa thẳng ra hệ thống thoát nƣớc 

thành phố. 

Hệ thống nƣớc cứu hoả đƣợc thiết kế riêng biệt, hệ thống đƣờng ống riêng đi qua 

toàn bộ ngôi nhà. Tại các tầng đều có hộp chữa cháy đặt tại hai đầu hành lang, cầu thang. 

Hệ thống thoát nƣớc thiết kế theo dạng hình cây. Bắt đầu từ trạm điều khiển trung 

tâm, dây dẫn đến từng tầng và tiếp tục dẫn đến toàn bộ các phòng trong tầng đó 

- Giải pháp giao thong nội bộ : Giao thông nội bộ của công trình gồm tổ hợp thang 

máy (2 cái) và để đảm bảo giao thông giữa các tầng ngoài ra còn bố trí 2 thang bộ 

dành cho ngƣời đi bộ trong trƣờng hợp đi lại bình thƣờng và thoát hiểm. Các cầu 

thang đƣợc thiết kế đảm bảo cho việc lƣu thông giữa các tầng và yêu cầu về cứu hoả 

-Giải pháp chiếu sáng : Kết hợp chiếu tự nhiên và nhân tạo. Các phòng đều có cửa 

sổ để tiếp nhận ánh sáng bên ngoài, toàn bộ cửa sổ đƣợc lắp khung nhôm kính nên phía 

trong nhà thƣờng luôn luôn có đầy đủ ánh sáng tự  nhiên. Ngoài ra các hành lang cầu 

thang đƣợc bố trí thêm ánh sáng nhân tạo để thuận tiện cho hoạt động sử dụng trong mọi 

điều kiện cần thiết. 

- Giải pháp thông gió:Hà Nội nằm trong vùng nhiệt đới gió mùa nên đòi hỏi công 

trình phải đảm bảo thông gió cũng nhƣ nhiệt độ trong các phòng ổn định quanh năm. 

Thông hơi thoáng gió là yêu cầu vệ sinh đảm bảo sức khoẻ cho ngƣời dân làm việc và 

nghỉ ngơi đƣợc thoải mái nhanh chóng phục hồi sức khoẻ sau những giờ làm việc căng 

thẳng. Về quy hoạch xung quanh trồng hệ thống cây xanh để dẫn gió, ổn định không khí , 

chắn bụi, chống ồn. Về thiết kế thì các phòng ngủ, sinh hoạt, làm việc đƣợc đón gió trực 

tiếp và tổ chức các ban công, lôgia. 

1.5 Kết luận và kiến nghị 

1.5.1 Kết luận 

Chỉ tiêu kỹ thuật:  

-Diện tích khu đất: 3.320 m
2
  

 -Diện tích sàn: 770.10=7700m
2  

( không kể sàn tầng hầm và tầng mái) 

 -Diện tích cầu thang: 51x10 =510 m
2
 . 

S xaydung  =  S mai  = 890 m
2
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 - Hệ số sử dụng đất: ( Theo TCXDVN 323 -2004) 

  K1 = 
7788

3320

san

khudat

S

S
 = 2,45  < 5 ( Hợp lý) 

 - Mật độ xây dựng: ( Theo TCXDVN 323 -2004) 

  K2 = 
865

3320

xaydung

khudat

S

S
 = 0,26  < 0,4 ( Hợp lý) 

Về tổng thể, công trình đƣợc xây dựng trong khu quy hoạch  của thành phố nhằm 

giải quyết vấn đề về nhà ở cho dân cƣ trong thành phố. Xây dựng và đƣa công trình vào 

sử dụng mang lại nhiều lợi ích cho chủ đầu tƣ cũng nhƣ thành phố . 

Về kiến trúc, công trình mang dáng vẻ hiện đại.  Quan hệ giữa các căn hộ trong công 

trình rất thuận tiện nhƣng cũng mang tính độc lập cao, hệ thống đƣờng ống kỹ thuật ngắn 

gọn, thoát nƣớc nhanh 

1.5.2 Kiến nghị 

Qua những phân tích ở trên thì thấy sự cần thiết phải đầu tƣ để xây dựng Chung cƣ N04-B2 

là một việc làm hết sức đúng đắn, phù hợp với sự phát triển chung của đất nƣớc. Rất mong 

sự quan tâm đúng mức của các cấp lãnh đạo UBND Thành phố Hà Nội để công trình sớm 

đƣa vào xây dựng và sử dụng . 
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CHƢƠNG 1 

TÍNH TOÁN THIẾT KẾ SÀN TẦNG 4 

I. SỐ LIỆU 

Bê tông sàn B25 đá 1x2 có:  

- Rb = 14,5 MPa 

- Rbt = 1,05 MPa 

 Thép bản sàn : 

-  ≤  8, Thép  AI có Rs= Rsc = 225MPa , Rsw = 175MPa 

  -  ≥ 10, Thép AII có Rs= Rsc = 280MPa , Rsw = 225MPa 

II. SƠ ĐỒ PHÂN CHIA Ô SÀN 

4
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Hình 1.1 Sơ đồ phân chia ô sàn 

III. CHỌN CHIỀU DÀY CÁC Ô SÀN 

Chiều dày của bản đƣợc chọn theo công thức:  hb = 
m

D
.l  ≥ hmin 

 Trong đó :  hb - Chiều dày bản sàn 

                             m = 40 - 45 đối với bản kê bốn cạnh 

                   m = 30 - 35 đối với bản loại dầm 
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                   m = 10 - 18 đối với bản console 

           D = 0,8 - 1,4 hệ số phụ thuộc vào tải trọng. 

            l : Là cạnh ngắn của ô bản (cạnh theo phƣơng chịu lực ). 

 Chiều dày của bản phải thoả mãn điều kiện cấu tạo: 

 hb  hmin = 50 mm đối với sàn nhà dân dụng ( Theo TCXDVN 356-2005 ) 

 Ta chọn:    

D = 1 Lấy với loại tải trọng trung bình 

     m = 45 lấy với bản kê bốn cạnh. 

     m = 32 lấy với bản loại dầm. 

Ta có thể lập bảng tính nhƣ sau :  

Bảng 1.1  Bảng tính chiều dày sàn 

STT Ô sàn l1 l2 l2/l1 Loại bản D m hb 

1 S1 4200 8000 1,90 Bản kê 1 45 93,33 

2 S2 4200 8000 1,90 Bản kê 1 45 93,33 

3 S3 4200 8000 1,90 Bản kê 1 45 93,33 

4 S4 4200 8000 1,90 Bản kê 1 45 93,33 

5 S5 3000 8000 2,67 Bản dầm 1 32 93,75 

6 S6 3000 8000 2,67 Bản dầm 1 32 93,75 

7 S7 5700 8000 1,40 Bản kê 1 45 126,67 

8 S8 5700 8000 1,40 Bản kê 1 45 126,67 

9 S9 5700 8000 1,40 Bản kê 1 45 126,67 

10 S10 2700 8000 2,96 Bản dầm 1 32 84,38 

11 S11 2700 8000 2,96 Bản dầm 1 32 84,38 

12 S12 2700 8000 2,96 Bản dầm 1 32 84,38 

13 S13 1200 2600 2,17 Bản dầm 1 32 37,50 

14 S14 2500 2600 1,04 Bản kê 1 45 55,56 

15 S15 2600 3770 1,45 Bản kê 1 45 57,78 

16 S16 2600 4630 1,78 Bản kê 1 45 57,78 

17 S17 2900 3000 1,03 Bản kê 1 45 64,44 

16 S18 610 3500 5,74 Bản Console 1 15 40,67 

 

      Sơ bộ chọn 2 loại chiều dày bản sàn là hb=130 cho sàn phòng khách ,phòng ngủ và 

hb=100 cho sàn hành lang , sảnh , logia 
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IV. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG 

Tải trọng tác dụng lên ô sàn gồm: 

 - Tĩnh tải: Trọng lƣợng bản thân bản sàn BTCT và các lớp cấu tạo, trọng lƣợng 

bản thân tƣờng ngăn (nếu có). 

 - Hoạt tải sử dụng: Theo tiêu chuẩn 2737- 1995 tuỳ theo mục đích sử dụng. 

1.Tĩnh tải 

            Dựa vào cấu tạo sàn ta có các sơ đồ cấu tạo bản sàn nhƣ sau : 

- GAÏCH CEREMIC 300x300 DAØY 10 mm

- LÔÙP VÖÕA LOÙT B3.5 DAØY 20 mm

- SAØN BTCT B25 DAØY 130 mm

- VÖÕA TRAÙT B5 DAØY 15 mm

              

- GAÏCH CEREMIC 300x300 DAØY 10 mm

- LÔÙP VÖÕA LOÙT B3.5 DAØY 20 mm

- SAØN BTCT B25 DAØY 100 mm

- VÖÕA TRAÙT B5 DAØY 15 mm

 

   a.Sàn phòng khách , phòng ngủ                           b.Sàn sảnh , hành lang , logia  

                dày 130 mm                                                          dày 100 mm 

- GAÏCH CEREMIC 200x200 DAØY 10 mm

- LÔÙP VÖÕA LOÙT B3.5 DAØY 20 mm

- SAØN BTCT B25 DAØY 100 mm

- ÑÖÔØNG OÁNG VAØ THIEÁT BÒ

- TRAÀN THAÏCH CAO

 

c. Sàn WC dày 100 mm 

Hình 1.2: Cấu tạo các loại bản sàn 

Tĩnh tải tác dụng lên sàn là tải trọng phân bố đều do trọng lƣợng bản thân các lớp cấu tạo 

sàn truyền vào. Căn cứ vào các lớp cấu tạo sàn ở mỗi ô sàn cụ thể, tra bảng tải trọng tính 

toán( TCVN 2737-1995) của các vật liệu thành phần dƣới đây để tính: 

Ta có công thức tính: g
tc
 =  Σγi . δi 

                                   g
tt
 =  n . g

tt
 

Trong đó γi, δi, ni lần lƣợt là trọng lƣợng riêng, bề dày, hệ số vƣợt tải của lớp cấu tạo thứ i 

trên sàn. 

Hệ số vƣợt tải lấy theo  TCVN 2737 – 1995. 

Ta tiến hành xác định tĩnh tải riêng cho từng ô sàn. 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 24 

Lớp: XD1301D 

Từ đó ta lập bảng tải trọng tác dụng lên các sàn nhƣ sau : 

Bảng 1.2 Bảng tính tĩnh tải tác dụng lên các ô sàn 

Loại sàn Cấu tạo 
δ (mm) 

g 

(kN/m
3
) 

g
tc
 

(N/m
2
 n 

g
tt
 

(N/m
2
) 

Sàn 

thƣờng 

d=100 

Gạch Ceremic 300x300 10 20 200 1,1 220 

Vữa lót xi măng B3,5 20 16 320 1,2 384 

Sàn BTCT B25 100 25 2500 1,1 2750 

Vữa trát trần B5 15 16 240 1,2 288 

Tổng cộng   3260  3642 

Sàn 

thƣờng 

d=130 

Gạch Ceremic 300x300 10 20 200 1,1 220 

Vữa lót xi măng B3,5 20 16 320 1,2 384 

Sàn BTCT B25 130 25 3250 1,1 3575 

Vữa trát trần B5 15 16 240 1,2 288 

Tổng cộng   4010  4467 

Sàn WC 

Gạch Ceramic 200x200 10 20 200 1,1 220 

Vữa lót xi măng B3,5 20 16 320 1,2 384 

Sàn BTCT B25 100 25 2500 1,1 2750 

Đƣờng ống và thiết bị   0 1,1 0 

Trần thạch cao   0 1,2 0 

Tổng cộng   3020  3354 

Tải phân bố do kết cấu bao che gây ra trên sàn : 

- Tải trọng của các vách tƣờng đƣợc qui về tải phân bố đều theo diện tích ô sàn.  

- Các vách ngăn là tƣờng gạch ống dày 110; g
tc
 = 1800 (N/m

2
). 

Bảng 1.3 Tải trọng tƣờng ngăn 

STT 
Kích thƣớc, diện tích 

sàn (m
2
) 

Diện tích tƣờng trên 

sàn (m
2
), (trừ Scửa) 

g
tc

 

(N/m
2
) n g

t
 (N/m

2
) 

S1 
4,20m x8,0m 

12,08 1800 1,1 711,86 
33,6 

S2 
4,20m x8,0m 

14,18 1800 1,1 835,61 
33,6 

S3 
4,20m x8,0m 

26,74 1800 1,1 1575,75 
33,6 

S4 
4,20m x8,0m 

28,97 1800 1,1 1707,16 
33,6 
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Bảng 1.3 Tải trọng tƣờng ngăn 

STT 
Kích thƣớc, diện tích 

sàn (m
2
) 

Diện tích tƣờng trên 

sàn (m
2
), (trừ Scửa) 

g
tc

 

(N/m
2
) n g

t
 (N/m

2
) 

S5 
3,0m x8,0m 

18,17 1800 1,1 1499,03 
24 

S6 
3,0m x8,0m 

0 1800 1,1 0 
24 

S7 
4,20m x8,0m 

18,55 1800 1,1 1093,13 
33,6 

S8 
4,20m x8,0m 

18,55 1800 1,1 1093,13 
33,6 

S9 
4,20m x8,0m 

18,55 1800 1,1 1093,13 
33,6 

S10 
2,7m x8,0m 

25,97 1800 1,1 2380,58 
21,6 

S11 
2,7m x8,0m 

25,97 1800 1,1 2380,58 
21,6 

S12 
2,7m x8,0m 

25,7 1800 1,1 2355,83 
21,6 

S13 
1,2m x2,6m 

0 1800 1,1 0 
3,12 

S14 
1,2m x2,6m 

0 1800 1,1 0 
3,12 

S15 
2,6m x3,77m 

0 1800 1,1 0 
9,8 

S16 
2,6m x4,63m 

0 1800 1,1 0 
12,04 

S17 
2,9m x3,0m 

0 1800 1,1 0 
8,7 

S18 
0,61m x3,5m 

0 1800 1,1 0 
2,14 

Tĩnh tải tính toán của các sàn bằng tổng tĩnh tải do trọng lƣợng bản than của sàn và tải 

trọng do các tƣờng ngăn gây ra 

                                     g
tt
 = g

tt
bt + g

tt
tn 

                                    Với :      g
tt
   : Tổng tĩnh tải tác dụng lên sàn 

                                      g
tt

bt :  Tĩnh tải do trọng lƣợng bản thân 

                                      g
tt

tn :  Tĩnh tải do tƣòng ngăn 
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  Kết quả tính toán tĩnh tải nhƣ bảng sau : 

Bảng 1.4 Kết quả tính toán tĩnh tải tác dụng lên các ô sàn 

Ô sàn Tĩnh tải sàn Tải trọng sƣờn ngăn Tổng tĩnh tải sàn 

 (N/m2) (N/m
2
) (N/m

2
) 

S1 4467 711,86 5178,86 

S2 4467 835,61 5302,61 

S3 4467 1575,75 6042,75 

S4 4467 1707,16 6174,16 

S5 4467 1499,03 5966,03 

S6 4467 0 4467 

S7 4467 1093,13 5560,13 

S8 4467 1093,13 5560,13 

S9 4467 1093,13 5560,13 

S10 4467 2380,58 6847,58 

S11 4467 2380,58 6847,58 

S12 4467 2355,83 6822,83 

S13 4467 0 4467 

S14 4467 0 4467 

S15 4467 0 4467 

S16 4467 0 4467 

S17 4467 0 4467 

S18 4467 0 4467 

 

2.Hoạt tải 

 Tùy theo chức năng sử dụng của các khu vực sàn mà ta có các giá trị hoạt tải khác 

nhau. Giá trị hoạt tải sử dụng và hệ số tin cậy đƣợc lấy theo tiêu chuẩn tải trọng và tác 

động TCVN2737 -1995. 

Bảng 1.5 Hoạt tải sử dụng trên các ô sàn 

STT Loại sàn n 
p

tc 

(N/m
2
) 

p
tt
  

  (N/m
2
) 

1 Phòng ở căn hộ 1,2 2000 2400 

2 Ban công, lôgia 1,2 2000 2400 

3 Hành lang, sảnh tầng 1,2 3000 3600 
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3.Xác định tải trọng toàn phần 

Ta tính toán tải trọng toàn phần cho từng ô sàn nhƣ sau : 

                                             q
tt
 = g

tt
 + p

tt
 

                     Với q
tt
 :   Tổng tải trọng tính toán 

                            g
tt 

:   Tĩnh tải tính toán 

                            p
tt
 :    Hoạt tải tính toán 

   Kết quả tính toán nhƣ bảng sau :         

Bảng 1.6 Kết quả tính tải trọng tác dụng lên các ô sàn 

Ô 

sàn 

g
tt
 

(N/m
2
) 

p
tt
 

(N/m
2
) 

Tổng tải trọng 

(N/m
2
) 

S1 5178,86 2400 7578,86 

S2 5302,61 2400 7702,61 

S3 6042,75 2400 8442,75 

S4 6174,16 2400 8574,16 

S5 5966,03 2400 8366,03 

S6 4467 3600 8067 

S7 5560,13 2400 7960,13 

S8 5560,13 2400 7960,13 

S9 5560,13 2400 7960,13 

S10 6847,58 2400 9247,58 

S11 6847,58 2400 9247,58 

S12 6822,83 2400 9222,83 

S13 4467 3600 8067 

S14 4467 3600 8067 

S15 4467 3600 8067 

S16 4467 3600 8067 

S17 4467 3600 8067 

S18 4467 2400 6867 

V. XÁC ĐỊNH NỘI LỰC TRÊN CÁC Ô SÀN 

 Nội lực trong bản đƣợc tính theo sơ đồ đàn hồi. 

1. Phân tích sơ đồ kết cấu : 

         Theo phƣơng ngang sàn đƣợc xem nhƣ là tuyệt đối cứng, sàn chịu tải trọng thẳng 

đứng vừa là kết cấu chịu tải trọng ngang trong sơ đồ khung giằng. Theo phƣơng thẳng 

đứng sàn làm việc nhƣ kết cấu chịu uốn. Căn cứ vào mặt bằng sàn tầng điển hình ta chia 

thành các loại ô bản hình chữ nhật theo sơ đồ phân chia ô sàn ở trên ( Hình 1.1 ) , bản 
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chịu lực phân bố đều, tuỳ theo các cạnh đƣợc liên kết mà bản bị uốn theo một phƣơng 

hoặc hai phƣơng. 

 - Khi l2 < 2l1 tính toán bản bị uốn theo 2 phƣơng hoặc còn gọi là bản kê bốn cạnh 

. Gồm có các ô sàn : S1 , S2 , S3 , S4 , S7 , S8 , S9 , S14 , S15 , S16 , S17 . 

 - Khi l2  2l1 bỏ qua sự uốn theo phƣơng cạnh dài, tính toán nhƣ bản loại dầm theo 

phƣơng cạnh ngắn . Gồm có các ô sàn : S5 , S6 , S10 , S11 , S12 , S13 . 

* Quan niệm tính toán: 

 Nếu sàn liên kết với dầm biên thì coi đó là liên kết khớp ( nhƣng khi bố trí thép thì 

dùng thép tại biên ngàm đối diện để bố trí cho biên khớp => sẽ rất an toàn.Nếu sàn liên 

kết với dầm giữa thì coi đó là liên kết ngàm.Nếu dƣới sàn không có dầm thì coi đó là tự 

do.  

2.Tính nội lực : 

 Sàn bản kê (l2 < 2l1):  

Sàn bản kê bốn cạnh làm việc theo cả hai phƣơng. Với sàn tầng 2-10 thì các ô bản 

chủ yếu làm việc theo các sơ đồ sau : 

 

 

Hình 1.3 Sơ đồ tính toán của các ô sàn 
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       Để xác định nội lực, từ tỷ số l2/l1 và loại liên kết ta tra bảng tìm đƣợc các hệ 

số αi, βi (Phụ lục 17- Kết cấu bêtông cốt thép). Sau đó tính toán nội lực trong bảng theo 

các công thức nhƣ sau:  

 + Mômen nhịp:       M1 = αi1.q.l1.l2 

                   M2 = αi2.q.l1.l2   

 + Mômen gối:         MI = -βi1.q.l1.l2 

            MII = -βi2.q.l1.l2 

           

                 Trong đó: 

   q
tt
 =  g

tt
 + p

tt
: tổng tải trọng tác dụng lên sàn. 

   l1, l2 kích thƣớc cạnh ngắn và cạnh dài của ô bản. 

                      α i1, α i2, βi1, βi2: các hệ số tra bảng(Phụ lục 17-Kết cấu bê tông cốt thép) 

Sàn bản dầm (l2  2l1) : Cắt một dải bản rộng 1m theo phƣơng cạnh ngắn. 

Căn cứ theo loại liên kết ta có các sơ đồ : 

Hình 

1.5 Sơ đồ tính ô sàn bản loại dầm 

  + Bản hai đầu khớp :  Mômen giữa nhịp : Mnh = 
8

2ql
           Mômen gối : Mg = 0 

  + Bản 1 đầu ngàm 1 đầu khớp: 

     Mômen giữa nhịp:   Mnh = 
128

..9 2lq
                 Mômen gối: Mg = 

8

. 2lq
  

 + Bản ngàm hai đầu: 

M1 

M2  

MI  

MI  

l1 

l2 

MII  MII  

MII  MII  M2  

MI  

MI  

M1 

Hình 1.4 Sơ đồ tính ô sàn bản kê 
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     Mômen giữa nhịp:   Mnh = 
24

. 2lq
                    Mômen gối:  Mg = 

12

. 2lq
 

VI . TÍNH THÉP SÀN 

a.Lựa chọn vật liệu: 

  - Sàn dùng bêtông cấp độ bền: B25  có Rb = 14,5 Mpa. 

- Cốt thép     +  ≤  8, Thép  AI có Rs= Rsc = 225MPa , Rsw = 175MPa 

            +  ≥ 10, Thép AII có Rs= Rsc = 280MPa , Rsw = 225MPa 

b.Tính cốt thép sàn theo các bước sau: 

 Tính nhƣ cấu kiện chịu uốn có tiết diện hình chữ nhật với bề rộng b = 1m, chiều cao 

h = hb(chiều dày bản là hb1 = 130mm và hb2 = 100mm). Khoảng cách từ trọng tâm cốt 

thép chịu kéo đến mép bêtông chịu kéo a . Lấy a = 15 mm với hb ≤ 100 mm 

                                                                             và a = 20 mm với hb > 100 mm .  

Ta có :    hb1 = 130 mm chọn a = 20 mm => h01 = hb1 – a = 130 – 20 = 110 mm 

               hb2 = 100 mm chọn a = 15 mm => ho2 = hb2 – a = 100 – 15 = 85 mm 

Với ô bản làm việc theo 2 phƣơng cốt thép đƣợc đặt theo nguyên tắc : Cốt thép theo 

phƣơng cạnh ngắn đỡ cốt thép theo phƣơng cạnh dài do đó chiều cao làm việc của cốt 

thép theo phƣơng cạnh dài là  )
2

( 21'

0

dd
ahh b  

                      Với d1, d2 đƣờng kính cốt thép theo phƣơng cạnh ngắn và cạnh dài. 

- Xác định A và γ: 

Tính    
2

0.. hbR

M

b

m     rồi so sánh với αR ( αR  : tra bảng phụ lục 8 ). 

Nếu αm> αR => Thì ta phải tăng kích thƣớc tiết diện hoặc tăng cấp độ bền của bêtông. 

Nếu αm  αR ( tức là R  ) thì từ αm tra bảng đƣợc  ( Phụ  lục  9 - Kết  cấu  bê tông 

cốt  thép - Phần cấu  kiện cơ bản) . Hoặc tính theo công thức 
2

2.α-11
ζ

m  

- Tính A
tt

s: Diện tích cốt thép sàn xác định theo công thức sau: 
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      TT

SA  = 
0.. hR

M

s

 

- Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

    
s

b

R

tt

s

R

R

hb

A
.%

.

.100
%%05,0% max

0

min  

Hàm lƣợng cốt thép %05,0min , hợp lý nhất là: 0,3 9,0%  Với loại bản dầm 

                                                                                8,0%4,0  Với loại bản kê 

c. Chọn  và  bố trí cốt thép sàn: 

∙ Cốt chịu lực : đƣợc bố trí thoả mãn điều kiện diện: 

+ Đƣờng kính cốt thép: Ø6 - Ø10(không đƣợc lớn hơn hs/10) . Tiết diện 1 thanh là as 

+ Khoảng cách a
TT

 = b.
TT

sA

Sa
 giữa các cốt thép phải thoả mãn 70  a  200(mm). Thƣờng 

lấy a = (120-180)mm  

+ Số cốt kéo vào gối 
nhip

A
3

1
( không ít hơn 3 thanh/1m dài) 

+ Tính lại  BT

SA  = 
BT

S

a

ab.
 

     Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép     %100.
. 0hb

ABT

SBT  

∙ Cốt phân bố: có tác dụng chống nứt do bêtông co ngót , cố định cốt chịu lực , truyền tải 

sang vùng xung quanh tránh tập trung ứng suất , chịu ứng suất nhiệt , cản trở sự mở rộng 

khe nứt . 

+ Đƣờng kính cốt thép phân bố Ø6, Ø8(  cốt chịu lực) 

+ Cốt thép phân bố :  ≥ 10 % cốt thép chịu lực nếu 3
1

2

l

l
 

                                   ≥20 % Cốt thép chịu kực nếu 3
1

2

l

l
 

+ Khoảng cách a = (200-300)mm 
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+ Trong khi tính toán ta phải phối hợp cốt thép để tiện cho thi công. 

* Các bước tính toán với một số ô sàn cụ thể : 

      + Tính cho ô sàn S1 : 

          l1 = 4,2 m ; l2 = 8,0 m   => tính 
2,4

8

1

2

l

l
= 1,90 < 2 Nên ô sàn làm việc theo cả 2 

phƣơng . Ta tính ô sàn theo loại bản kê . 

Sơ đồ tính : 2 cạnh ngàm 2 cạnh khớp ( Theo sơ đồ 6 )  

 Với tỷ số l2/l1 = 1,90 và sơ đồ 6 ta tra bảng phụ lục 17 ( sách 

Kết cấu Bêtông Cốt Thép - Phần cấu kiện cơ bản ) có :   

1  0,0302                 2  0,0083 

        1  0,0611                 2  0,0168 

+ Mômen nhịp:  

         M1 = α1.q.l1.l2 = 0,0302.(5178,86+2400) .4,2 . 8,0 = 7683,15 (N.m/m) 

  M2 = α2.q.l1.l2 = 0,0083.(5178,86+2400).4,2 . 8,0 = 2124,51 (N.m/m) 

  

+ Mômen gối:       

         MI = -β1.q.l1.l2 = - 0,0611.(5178,86+2400).4,2 . 8,0 = -15553,03 (N.m/m) 

         MII = -β2.q.l1.l2 = - 0,0168.(5178,86+2400).4,2 . 8,0 = -4281,75 (N.m/m) 

Tính cốt thép sàn theo các bước sau: 

 Tính nhƣ cấu kiện chịu uốn có tiết diện hình chữ nhật với bề rộng b = 1m, chiều cao 

h = hb=130 mm . Lấy a = 20 mm với hb > 100 mm .  

+ Tính cốt thép theo phƣơng cạnh ngắn => h01 = hb – a = 130 – 20 = 110 mm 

- Tính cốt thép chịu Mômen dương M1 : 

Tính    
2

0

1

.. hbR

M

b

m  =   
2110.1.5,14

15,7683
 = 0,044 

Với vật liệu Bêtông B25 có Rb = 14,5 MPa tra bảng  ( phụ lục 8 – Sách Kết 

Cấu Bêtông Cốt Thép ) có αR = 0,427  

Có αm 0,044  αR = 0,427( tức là R ) 
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Ta tính  
2

2.α-11
ζ

m  = 
2

044,0.211
 = 0,978 

       Tính A
TT

s: Diện tích cốt thép sàn xác định theo công thức sau: 

  TT

SA  = 
0

1

.. hR

M

s

 = 
110.978,0.225

10.15,7683
 = 3,18 (cm

2
/m) 

Hàm lượng cốt thép: 

s

b

R

TT

s

R

R

hb

A
.%%29,0

11.100

18,3%.100

.

.100
%%05,0% max

0

min = %75,2
225

5,14
.427,0  

Chọn và bố trí cốt thép : Với A
TT

S = 3,18 (cm
2
/m) Tra bảng ( phụ lục 14 - Bảng tra diện 

tích và trọng lƣợng cốt thép – Sách Kết cấu Bêtông cốt thép ) Ta chọn thép Ф8 có aS = 

0,503 (cm
2
 ). 

Khoảng cách a
TT

 = b.
TT

sA

Sa
=100.

18,3

503,0
 = 15,82 (cm) . 

 Chọn  a
BT

 = 140 ( mm ) thoả mãn 70  a  200(mm).  

Tính lại  BT

SA  = 
BTt

S

a

ab.
=

14

503,0.100
=3,59 (cm

2
/m) > A

TT
S = 3,18 (cm

2
/m) 

     Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép :     

s

b

R

BT

sBT

R

R

hb

A
.%%33,0

11.100

59,3.100

.

%.100
%05,0% max

0

min =

%75,2
225

5,14
.427,0  . Thỏa mãn điều kiện 

+ Tính cốt thép theo phƣơng cạnh dài => h02 = hb – ( a + 
2

21 dd
) = 103 mm 

- Tính cốt thép chịu Mômen dương M2 : 

Tính    
2

0

2

.. hbR

M

b

m  =   
2103.1.5,14

51,2124
 = 0,014 

Với vật liệu Bêtông B25 có Rb = 14,5 MPa tra bảng  ( phụ lục 8 – Sách Kết 

Cấu Bêtông Cốt Thép ) có αR = 0,427  

Có αm 0,014  αR = 0,427( tức là R ) 
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Ta tính  
2

2.α-11
ζ

m  = 
2

014,0.211
 = 0,993 

       Tính A
TT

s: Diện tích cốt thép sàn xác định theo công thức sau: 

  A
TT

s = 
0

2

.. hR

M

s

 = 
103.993,0.225

10.51,2124
 = 0,92 (cm

2
/m) 

Hàm lượng cốt thép: 

s

b

R

TT

S

R

R

hb

A
.%%09,0

3,10.100

92,0%.100

.

.100
%%05,0% max

0

min = %75,2
225

5,14
.427,0  

Chọn và bố trí cốt thép : Với A
TT

S = 0,92 (cm
2
/m) Tra bảng ( phụ lục 14 - Bảng tra diện 

tích và trọng lƣợng cốt thép – Sách Kết cấu Bêtông cốt thép ) Ta chọn thép Ф6 có aS = 

0,283 (cm
2
 ). 

Khoảng cách a
TT

 = b.
TT

sA

Sa
=100.

92,0

283,0
 = 30,7 (cm) . 

 Chọn  a
BT

 = 200 ( mm ) thoả mãn 70  a  200(mm).  

Tính lại  BT

SA  = 
BTt

S

a

ab.
=

20

283,0.100
=1,41 (cm

2
/m) > A

TT
S = 0,92 (cm

2
/m) 

     Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép :      

s

b

R

BT

sBT

R

R

hb

A
.%%14,0

3,10.100

41,1.100

.

%.100
%05,0% max

0

min =

%75,2
225

5,14
.427,0  . Thoả mãn 

 ( Tính toán tƣơng tự với cốt thép chịu Mômen âm 

MI và MII ). 

+ Tính cho ô sàn S5 :  

    l1 = 3,0 m ; l2 = 8,0 m   => tính 
0,3

8

1

2

l

l
= 2,67 > 2 

Nên ô sàn làm việc theo phƣơng cạnh ngắn . Ta tính 

ô sàn theo loại bản dầm . (Cắt một dải bản có bề 

rộng 1m theo phƣong cạnh ngắn để tính)  

Sơ đồ tính : 2 đầu ngàm ( Theo sơ đồ c )  
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 + Bản ngàm hai đầu: 

           Mômen giữa nhịp:   Mnh = 
24

. 2lq
 = 

24

3).240003,5966( 2

 = 3137,26 (N.m/m)                  

           Mômen gối:  Mg = 
12

. 2lq
 = 

12

3).240003,5966( 2

 = -6274,02 (N.m/m) 

Các bƣớc tính cốt thép tƣơng tự nhƣ tính với bản loại kê 4 cạnh 

Các ô sàn khác tính toán tƣơng tự . Kết quả tính tính đƣợc thể hiện ở Bảng 1.7 Tính cốt 

thép sàn loại bản kê 4 cạnh và Bảng 1.8 Tính cốt thép sàn loại dầm .  

Kết quả bố trí thép sàn được thể hiện trên bản vẽ KC 01 
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CHƢƠNG 2 

THIẾT KẾ KHUNG TRỤC 2 

I. SỐ LIỆU TÍNH TOÁN : 

 Bê tông B25 có : Rb  = 14,5 MPa ;  Rbt = 1,05 MPa 

 Cốt thép : AI    có  Rs = Rsc = 225MPa ; Rsw  = 175MPa 

        AII  có  Rs = Rsc = 280MPa ; Rsw  = 225MPa 

II.  SƠ ĐỒ TÍNH KHUNG K2 : 

C D EA

-0.05

+4.75

+8.35

+11.95

+15.55

+19.15

+22.75

+26.35

+29.95

+33.55

+37.15

-3.45

 

Hình 4.1 Sơ đồ tính khung K2 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 40 

Lớp: XD1301D 

 

Hình 4.2 Sơ đồ Nút
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Hình 4.3 Sơ đồ phần tử 

 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 42 

Lớp: XD1301D 

 

III. XÁC ĐỊNH SƠ BỘ KÍCH THƢỚC TIẾT DIỆN KHUNG :  

1. Kích thƣớc tiết diện dầm: 

Sơ bộ chọn kích thƣớc dầm theo công thức kinh nghiệm nhƣ sau : 

h = (1/8  1/12)l, b = (0,25  0,5)h 

Với l = 8,4 m     + h = ( 0,7 1,05 ) m  Ta chọn h = 750 mm. 

                       + b = (0,25  0,5)h = (187 375)  Ta chọn b = 350 mm. 

Với l = 3,0 m     + h = ( 0,25 0,38 ) m  Ta chọn h = 600 mm. 

                       + b = (0,25  0,5)h = (150 300)  Ta chọn b = 350 mm. 

2. Kích thƣớc tiết diện cột: 

- Chọn diện tích tiết diện cột:   
b

TT

R

N
A )5,12,1(  ; h = (1,5  3)b. 

Bêtông B25 có Rb = 14,5 Mpa, Rbt= 1,05 Mpa, Eb= 30.10
3
 Mpa. 

N : Tổng tải trọng tác dụng lên cột đang xét. N = nqA sanxq ..  

sanq  : Tải trọng sàn tầng, Do chƣa có số liệu nên lấy gần đúng 2)2,11(
m

Tqsan  

n : số tầng bên trên cột cần tính. 

Axq  Diện tích tầng tác dụng trong phạm vi quanh cột. 

- Ngoài ra tiết diện cột phải thỏa mãn độ mảnh để đảm bảo 

 sự ổn định của cột theo công thức sau: 

                     λ = 
b

l0  ≤  λob  

 Trong đó :   b:  Là cạnh nhỏ của cột có tiết diện chữ nhật  

                    λob:   độ mảnh giới hạn, với cột nhà λob = 31 
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                          l0 = 0,7H (H là độ cao hình học của cột) 

Ta có kết quả chọn nhƣ sau: 

Bảng 4.1 Bảng chọn Tiết Diện cột giữa 

Tầng 
Axq qsan 

n 
N 

k 
A

TT
 

Chọn tiết diện   

b h A
CH

 
b

(m
2
) (kN/m

2
) (kN) (cm

2
) (cm) (cm) (cm

2
) 

Hầm 45,60 10 11 5016,0 1,3 4497 50 90 4500 4,20 

1 45,60 10 10 4560,0 1,3 4088 50 90 4500 6,72 

2 45,60 10 9 4104,0 1,3 3679 50 80 4000 5,04 

3 45,60 10 8 3648,0 1,3 3271 50 80 4000 5,04 

4 45,60 10 7 3192,0 1,3 2862 50 80 4000 5,04 

5 45,60 10 6 2736,0 1,3 2453 40 65 2600 6,30 

6 45,60 10 5 2280,0 1,3 2044 40 65 2600 6,30 

7 45,60 10 4 1824,0 1,3 1635 40 65 2600 6,30 

8 45,60 10 3 1368,0 1,3 1226 40 50 2000 6,30 

9 45,60 10 2 912,0 1,3 818 40 50 2000 6,30 

10 45,60 10 1 456,0 1,3 409 40 50 2000 6,30 

Bảng 4.2 Bảng chọn Tiết Diện cột biên 

Tầng 
Axq qsan 

n 
N 

k 
A

TT
 

Chọn tiết diện   

b h A
CH

 
b

(m
2
) (kN/m

2
) (kN) (cm

2
) (cm) (cm) (cm

2
) 

Hầm 33,60 10 11 3696,0 1,3 3314 50 70 3500 4,20 

1 33,60 10 10 3360,0 1,3 3012 50 70 3500 6,72 

2 33,60 10 9 3024,0 1,3 2711 40 70 2800 6,30 

3 33,60 10 8 2688,0 1,3 2410 40 70 2800 6,30 

4 33,60 10 7 2352,0 1,3 2109 40 70 2800 6,30 

5 33,60 10 6 2016,0 1,3 1807 35 60 2100 7,20 

6 33,60 10 5 1680,0 1,3 1506 35 60 2100 7,20 

7 33,60 10 4 1344,0 1,3 1205 35 60 2100 7,20 

8 33,60 10 3 1008,0 1,3 904 35 40 1400 7,20 

9 33,60 10 2 672,0 1,3 602 35 40 1400 7,20 

10 33,60 10 1 336,0 1,3 301 35 40 1400 7,20 

Kết quả chọn Tiết Diện khung đƣợc thể hiện trên Hình 4.4 
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Hình 4.4 Sơ đồ Tiết diện khung K2 
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IV. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG : 

1. Tĩnh tải: 

1.1 Tĩnh tải phân bố 

a. Tĩnh tải phân bố do trọng lƣợng bản thân dầm: 

Gồm có trọng lƣợng bê tông và lớp vữa trát. (Phần sàn giao nhau với dầm  đƣợc tính vào 

trọng lƣợng sàn. Vì vậy trọng lƣợng bản thân dầm chỉ tính với phần không giao với sàn). 

+ Trọng lƣợng phần bêtông :   

qbt= n. bt.(h - hb).b (N/m). 

+ Trọng lƣợng phần vữa trát :  

qvt = n. vt. .[b + 2(h - hb)] (N/m). 

Vậy trọng lƣợng bản thân dầm: 

qd = qbt+qvt (N/m) 

    - Với dầm 350x750 :  

     qd = 1,1.25000.(0,75-0,13).0,35+1,3.18000.0,015. [0,35+2.(0,75-0,13)] = 6525,59 

(N/m) 

    - Với dầm 350x600 :  

     qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,35+1,3.18000.0,015. [0,35+2.(0,6-0,1)] = 4581,3 (N/m) 

b. Tĩnh tải phân bố do sàn truyền vào dầm khung : 

     Tại mổi bƣớc cột dầm chịu tải do ô sàn ở 2 bên truyền vào. Tùy thuộc vào dạng ô sàn 

mà ta có sơ đồ truyền tải khác nhau ( sàn loại dầm và loại bản kê).Ta có sơ đồ truyền tải 

của sàn vào dầm khung nhƣ hình vẽ : 
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c. Tầng mái 

Hình 4.5 Sơ đồ truyền tải lên dầm khung 
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Bảng 4.3 Cấu tạo sàn mái 

Các lớp cấu tạo sàn mái 
Bề dày 

d(mm) 
g(N/m

3
) gtc(N/m

2
) n gtt(N/m

2
) 

Đan BTCT dày 60 60 25000 1500 1,1 1650,0 

Trụ gạch 220x220, 

cao 500 cách 1m 
    435,6 1,1 479,2 

Gạch lá nem 300x300x20 20 18000 360 1,1 396,0 

Lớp vữa lót dày 10 10 16000 160 1,3 208,0 

Lớp BT lƣới thép dày 40 40 25000 1000 1,3 1300,0 

Vữa XM chống thấm dày 5 5 16000 80 1,1 88,0 

Bản BTCT 100 25000 2500 1,1 2750,0 

Vữa trát trần 15 16000 240 1,3 312,0 

Ống kỹ thuật và các thiết bị khác         400,0 

Tổng cộng         7583,2 

 

Theo sơ đồ truyền tải ở trên ta thấy trên dầm sẽ xuất hiện các dạng tải trọng phân bố 

dạng hình thang hay tam giác. Để đơn giản hóa việc tính toán ta qui toàn bộ dạng tải 

trọng nói trên về dạng phân bố đều trên từng nhịp dầm theo các công thức qui đổi tải 

trọng tƣơng ứng trong bảng sau : 

Bảng 4.4 Bảng qui đổi tải trọng tương đương trên các ô sàn 

Dạng tải trọng Hình thức qui đổi Công thức qui đổi 

  

qd=  15
. .

8 2
s

l
q  

  

qd=  (1 - 2.β
2 

+ β
 3

). 1.
2

s

l
q  

Trong đó : 

   l1 (m) : Cạnh ngắn của ô sàn. 

   l2 (m) : Cạnh dài của ô sàn. 

   qs : Tĩnh tải sàn (Xem bảng 1.6  Chƣơng I). 
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     β = l1/(2.l2) 

Bảng 4.5 Bảng quy đổi tải trọng tương đương của các ô bản liên quan 

- Với tầng 1 : 

Ô SÀN Kích thƣớc 
l2/l1 

Tải sàn Dạng tải Tải trọng quy đổi 

  l1 l2 

gtt 

N/m
2
 

ptt 

N/m
2
 

Tỉnh tải 

N/m 

Hoạt tải 

N/m 

S1 4,20 8,00 1,90 4467 3600 Tam giác 5863 4725 

S3 4,20 8,00 1,90 4467 3600 Tam giác 5863 4725 

S4' 2,10 8,00 3,81 4467 3600 Phân bố đều 0 0 

S5 3,00 8,00 2,67 4467 3600 Phân bố đều 0 0 

S6 3,00 8,00 2,67 4467 3600 Phân bố đều 0 0 

S7 5,70 8,00 1,40 4467 3600 Tam giác 7957 6413 

S8 5,70 8,00 1,40 4467 3600 Tam giác 7957 6413 

S10 2,70 8,00 2,96 4467 3600 Phân bố đều 0 0 

- Với tầng 2-10 : 

Ô SÀN Kích thƣớc 
l2/l1 

Tải sàn Dạng tải Tải trọng quy đổi 

  l1 l2 

gtt 

N/m
2
 

ptt 

N/m
2
 

Tỉnh tải 

N/m 

Hoạt tải 

N/m 

S1 4,20 8,00 1,90 5178,86 2400 Tam giác 6797 3150 

S2 4,20 8,00 1,90 5302,61 2400 Tam giác 6960 3150 

S3 4,20 8,00 1,90 6042,75 2400 Tam giác 7931 3150 

S4 4,20 8,00 1,90 6174,16 2400 Tam giác 8104 3150 

S5 3,00 8,00 2,67 5966,03 2400 Phân bố đều 0 0 

S6 3,00 8,00 2,67 4467 3600 Phân bố đều 0 0 

S7 5,70 8,00 1,40 5560,13 2400 Tam giác 9904 4275 

S8 5,70 8,00 1,40 5560,13 2400 Tam giác 9904 4275 

S10 2,70 8,00 2,96 6847,58 2400 Phân bố đều 0 0 

- Với tầng mái :  

Ô SÀN Kích thƣớc 
l2/l1 

Tải sàn Dạng tải Tải trọng quy đổi 

  l1 l2 

gtt 

N/m
2
 

ptt 

N/m
2
 

Tỉnh tải 

N/m 

Hoạt tải 

N/m 

S1 4,20 8,00 1,90 7583,2 780 Tam giác 9953 1024 

S2 4,20 8,00 1,90 7583,2 780 Tam giác 9953 1024 

S3 4,20 8,00 1,90 7583,2 780 Tam giác 9953 1024 

S4 4,20 8,00 1,90 7583,2 780 Tam giác 9953 1024 

S5 3,00 8,00 2,67 7583,2 780 Phân bố đều 0 0 

S6 3,00 8,00 2,67 7583,2 780 Phân bố đều 0 0 

S7 5,70 8,00 1,40 7583,2 780 Tam giác 13508 1389 

S8 5,70 8,00 1,40 7583,2 780 Tam giác 13508 1389 

S10 2,70 8,00 2,96 7583,2 780 Phân bố đều 0 0 
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Kết quả tính toán Tĩnh tải phân bố do sàn truyền vào dầm khung nhƣ sau :  

Bảng 4.6 Tĩnh tải phân bố do sàn truyền vào dầm khung 

Nhịp Đoạn Chiều dài Tầng 1 Tầng 2-10 Tầng mái 

(m) (N/m) (N/m) (N/m) 

A-C 
A-B 2,7 0 0 0 

B-C 5,7 15914 19808 27015 

C-D C-D 3 0 0 0 

D-E D-E' 4,2 5863 16035 19906 

E'-E 4,2 5863 13757 19906 

c. Tĩnh tải phân bố do tƣờng xây trên dầm :  

Tƣờng 220 xây gạch ống cao đến trần (ht = 3,6 - hd ). 

Chiều dày gạch 200, Chiều dày vữa trát 10, trát 2 mặt. 

Ta có trọng lƣợng 1m
2
 tƣờng:gt = 3300  N/m

2
 

 Đối với mảng tƣờng không có lỗ cửa : để tiết kiệm ngƣời ta quan niệm rằng chỉ có 

phần tƣờng giới hạn trong phạm vi góc 60  là truyền lực lên dầm, còn lại tạo thành lực 

tập trung xuống nút cột. Tải trọng từ tƣờng truyền xuống sẽ có dạng hình thang hoặc 

hình tam giác : 

+ Khi tải trọng từ tƣờng truyền xuống có dạng hình thang :  

ld

h
t

ld ld

a

quy âäøi

gt.h t
qtd

 

Hình 4.6 Sơ đồ truyền tải trọng tường đặc vào dầm (dạng hình thang). 

Gọi ht là chiều cao tƣờng : ht = chiều cao tầng – hd  

                a = ht.tg30     =>  = a/ld   =>   gtđ = (1-2.
2
 + 

3
).gt.ht 

 

+  Khi tải trọng từ tƣờng truyền xuống có dạng hình tam giác (ld bé) : 

 gtđ = )60.
2

.(
8

5 0tg
l

g d

t  
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Hình 4.7 Sơ đồ truyền tải trọng tường đặc vào dầm (dạng tam giác). 

 Đối với mảng tƣờng có cửa: xem gần đúng tải trọng tác dụng lên dầm là toàn bộ trọng 

lƣợng tƣờng, cửa phân bố đều trên dầm. 

ccctttct SgnSgnGGG ....  

Trong đó :   gt : trọng lƣợng tính toán của 1 m
2
 tƣờng. gt = 3300 (N/m

2
) 

        St : diện tích tƣờng trên nhịp dầm đang xét. 

        gc : trọng lƣợng tính toán của 1 m
2
 cửa. gc = 400 (N/m

2
) 

        Sc : diện tích cửa trên tƣờng của nhịp dầm đang xét. 

          => gt,c = 
dl

G
 

- Với tầng 1 : 

   + Đoạn A-B : l = 2,7m (là loại tƣờng đặc) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng hình 

thang. Ta quy về phân bố đều : a=ht.tg30
0
 =(4,8–0,75).tg30

0
 = 2,34m 

l

a
=

7,2

34,2
=0,87 

     =>   gtđ = (1-2.
2
 + 

3
).gt.ht = (1-2.0,87

2
+0,87

3
).3300.(4,8-0,75)=1933,96 (N/m). 

   + Đoạn D’-E : l = 6,3m (là loại tƣờng đặc) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng hình 

thang. Ta quy về phân bố đều : a=ht.tg30
0
 =(4,8–0,75).tg30

0
 = 2,34m 

l

a
=

3,6

34,2
=0,37 

     =>   gtđ = (1-2.
2
 + 

3
).gt.ht = (1-2.0,37

2
+0,37

3
).3300.(4,8-0,75)=10382,64 (N/m). 

- Với tầng 2-10 :    

l

60 60

d

lh
t d

2
tg60

l ld

t
d

2

d

g .l  . q  tg60
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+ Đoạn A-C : l = 8,4m (là loại tƣờng đặc) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng hình  

thang. Ta quy về phân bố đều : a=ht.tg30
0
 =(3,6–0,75).tg30

0
 = 1,65m 

l

a
=

4,8

65,1
=0,2 

     =>   gtđ = (1-2.
2
 + 

3
).gt.ht = (1-2.0,2

2
+0,2

3
).3300.(3,6-0,75)=8727,84 (N/m). 

   + Đoạn C-D : l = 3m (là loại tƣờng có cửa) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng phân 

bố đều. Sc=0,9.1,65 = 1,49 m
2
  St= (3,6-0,6).3-1,49= 7,51 m

2
 

ccctttct SgnSgnGGG .... = 1,1.3300.7,51+1,2.400.1,49=27976,5 (N). 

   => gt,c = 
dl

G
=

3

5,27976
=9325,5 (N/m). 

Kết quả tính toán Tĩnh tải phân bố lên dầm đƣợc thể hiện trong Bảng 4.7 

Bảng 4.7 Tổng hợp Tĩnh tải phân bố lên dầm  

Nhịp Đoạn 
Chiều dài Tầng 1 Tầng 2-10 Tầng mái 

(m) (N/m) (N/m) (N/m) 

A-C 
A-B 2,7 8459,55 15253,43 6525,59 

B-C 5,7 22439,28 35061,39 33540,74 

C-D C-D 3 4581,30 13906,80 4581,30 

D-E 
D-D' 2,1 12388,53 22560,28 26431,49 

D'-E' 2,1 22771,17 22560,28 26431,49 

E'-E 4,2 39679,40 20282,52 26431,49 

 

1.2 Tĩnh tải tập trung 

Tĩnh tải tập trung truyền lên khung tại vị 

trí nút ( Gồm trọng lƣợng cột trên nút + Tải 

trọng tƣờng trong phạm vi 30
0
 + Tải trọng do 

dầm phụ truyền vào nút) và tại vị trí dầm phụ 

gác lên dầm khung. 

 Tầng 1 : 

* Nút 5 : Gồm Tải trọng cột C5 + Tải trọng do 

phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D7 

D7

K2S5

S1

S3

S7

S6

lèi xuèng 

tÇng hÇm

S8

S10

S4'

5

6

7

8

B

D'

E'

D3

D4

D5

D6

 

Hình 4.8 Sơ đồ truyền tải tầng 1 
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- Tải do trọng lƣợng cột C5 :  

     Gc5= (qbt+qvt).lc 

       Gc5=(1,1.25000.0,5.0,7+1,3.18000.0,015.2.(0,5+0,7)).4,8 = 50243,52 (N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 đoạn 5-B:    Gt = n. 030

.
tt Sg  

    Với n = 1,1 ; gt = 3300 (N/m
2
) ; 02

30
30..

2

1
..

2

1
0 tghhaS ttt

= 02 30.05,4.
2

1
tg = 4,73 (m

2
) 

Gt=1,1.3300.4,73 = 11167,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D7(250x600) truyền vào :  

   + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

    qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

   + Trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm : 

       l = 8m (là loại tƣờng có cửa) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng phân bố đều.                

      Sc=(0,6.2+3,4).1,65 = 7,59 m
2
  St= (4,8-0,6).8-7,59= 26,01 m

2
 

     ccctttct SgnSgnGGG .... = 1,1.3300.26,01+1,2.400.7,59 = 98059,5 (N). 

       gt,c = 
dl

G
=

8

5,98059
= 12257,44 (N/m). 

   + Do ô sàn S10 truyền vào dầm phụ : (ô sàn S10 là bản loại dầm) 

   qs = gs . l1/2 = 6847,58 . 2,7/2 = 9244,23 (N/m). 

    Tổng tải trọng truyền lên dầm phụ D7 : 

         qD7 = qd + gt,c + qs = 3876,25 + 12257,44 + 9244,23 = 25377,92 (N/m). 

   Lực tập trung do dầm D7 truyền lên nút 5 :  

        GD7 = qD7.l/2 = 25377,92 . 8/2 = 101511,68 (N). 
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Tổng lực tập trung truyền lên nút 5 :  

        G5 = Gc5 + Gt + GD7 = 50243,52 + 11167,9 + 101511,68 = 162923,1 (N). 

* Nút 6 : Gồm Tải trọng cột C6 + Tải do dầm D3 

  - Tải do trọng lƣợng cột C6 :  

     Gc6= (qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,5.0,9+1,3.18000.0,015.2.(0,5+0,9)).4,8 = 64117,44 (N). 

  - Tải trọng do dầm D3(250x600) truyền vào :  

    + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

    + Do sàn truyền vào dầm phụ : ô S5,S7 truyền vào nhịp1-2; S6,S8 truyền vào nhịp 2-3 

        qs1-2 = 5966,03.3/2+12541,58 = 21490,63(N/m). 

        qs2-3 = 4467.3/2+12541,58 = 19242,08(N/m). 

  Lực tập trung do dầm D3 truyền lên nút 6 :  

      GD3=qd.
2

21l +qd.
2

32l +qs1-2.
2

21l +qs2-

3.
2

32l =3876,25.(
2

8

2

8
)+21490,63.

2

8
+19242,08.

2

8
=  

            = 193940,84(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 6 :  

        G6 = Gc6 + GD3 = 64117,44 + 193940,84 = 258058,28 (N). 

* Nút 7 : Tải trọng tập trung truyền vào nút 7 hoàn toàn giống với nút 6 

        G7 = G6 = 258058,28 (N). 

* Nút 8 : Gồm Tải trọng cột C8 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D2 

  - Tải do trọng lƣợng cột C8 :  
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        Gc8= Gc5 = 50243,52 (N). 

  - Tải do phần tƣờng 30
0
 đoạn D’-8:    Gt = n. 030

.
tt Sg  

    Với n = 1,1 ; gt = 3300 (N/m
2
) ; 02

30
30..

2

1
..

2

1
0 tghhaS ttt

= 02 30.05,4.
2

1
tg = 4,73 (m

2
) 

Gt=1,1.3300.4,73 = 11167,9 (N). 

  - Tải trọng do dầm D2(250x600) truyền vào :  

     Tải trọng truyền lên dầm phụ D2 nhƣ đã tính ở chƣơng 2 ( Xem bảng 2.17) : 

        Nhịp 1-2 : qd1-2 = 19671,03 (N/m) 

        Nhịp 2-3 : qd2-3 = 19899,79 (N/m) 

Lực tập trung do dầm D2 truyền lên nút 8 :  

      GD2=qd1-2.
2

21l +qd2-3.
2

32l = 19671,03. 
2

8
 + 19899,79.

2

8
 = 158283,28 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 8 :  

        G8 = Gc8 + Gt + GD2 = 50243,52 + 11167,9 + 158283,28 = 219694,7 (N). 

* Vị trí B : Gồm lực tập trung do dầm D1 truyền vào. 

Tải trọng truyền lên dầm phụ D1 nhƣ đã tính ở chƣơng 2 ( Xem bảng 2.3) : 

        Nhịp 1-2 : qd1-2 = 22639,09 (N/m) 

        Nhịp 2-3 : qd2-3 = 25434,75 (N/m) 

Lực tập trung do dầm D1 truyền lên vị trí B :  

      GB=qd1-2.
2

21l +qd2-3.
2

32l = 22639,09. 
2

8
 + 25434,75.

2

8
 = 192295,36 (N). 

* Vị trí D’ : Gồm lực tập trung do dầm D6 (250x600) truyền vào. 
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Tải trọng truyền lên dầm phụ D6 gồm trọng lƣợng bản thân dầm và do ô sàn S4’ truyền 

vào. 

    + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

    + Do ô sàn S4’ truyền vào dầm phụ : qs = gs . l1/2 = 4467 . 2,1/2 = 4690,35 (N/m). 

   Tổng tải trọng truyền lên dầm phụ D6 : 

        qD6 = qd + qs = 3876,25 + 4690,35 = 8566,6 (N/m). 

  Lực tập trung do dầm D6 truyền lên vị trí D’ :  

      GD’ = qD6.l/2 = 8566,6 . 8/2 = 34266,4 (N). 

* Vị trí E’ : Gồm lực tập trung do dầm D5 (250x600) truyền vào. 

Tải trọng truyền lên dầm phụ D5 gồm trọng lƣợng bản thân dầm và do ô sàn S1,S3 

truyền vào. 

    + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

    + Do sàn  truyền vào dầm phụ : qs = 9573,53 + 11170,5 = 20744,03 (N/m). 

 Tổng tải trọng truyền lên dầm phụ D5 : 

        qD5 = qd + qs = 3876,25 + 20744,03 = 24620,28 (N/m). 

 Lực tập trung do dầm D5 truyền lên vị trí E’ :  

      GE’ = qD5.l/2 = 24620,28 . 8/2 = 98481,12 (N). 

 Tầng 2-3-4 :  

* Nút 9 : Gồm Tải trọng cột C9 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D7 

- Tải do trọng lƣợng cột C9 :  
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     Gc9= (qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,4.0,7+1,3.18000.0,015.2.(0,4+0,7)).3,6 = 30499,92 (N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 đoạn 9-10:    Gt = 

n. 030
.

tt Sg  

   Với n = 1,1 ; gt = 3300 (N/m
2
) ; 

02

30
30..

2

1
..

2

1
0 tghhaS ttt

= 02 30.9,2.
2

1
tg = 2,43 

(m
2
) 

    Gt=1,1.3300.2,43 = 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D7(250x600) truyền vào :  

 + Trọng lƣợng bản thân dầm:  

qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b+2(h - hb)]  

  qd=1,1.25000.(0,6-

0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

 + Trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm : 

        l = 8m (là loại tƣờng có cửa) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng phân bố đều.            

Sc=(1,7+1,4).1,65 = 5,12 m
2
  

St= (3,6-0,6).8-5,12= 18,88 m
2
 

ccctttct SgnSgnGGG .... = 1,1.3300.18,88+1,2.400.5,12 = 70992 (N). 

   gt,c = 
dl

G
=

8

70992
= 8874 (N/m). 

 + Do ô sàn S10 truyền vào dầm phụ : (ô sàn S10 là bản loại dầm) 

  qs = gs . l1/2 = 6847,58 . 2,7/2 = 9244,23 (N/m). 

   Tổng tải trọng truyền lên dầm phụ D7 : 

        qD7 = qd + gt,c + qs = 3876,25 + 8874 + 9244,23 = 21994,48 (N/m). 

K2S5

S1

S3

S7

S6

S2

S4

S8

S10
9

10

11
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B

E'

D3

D4

D5
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Hình 4.9 Sơ đồ truyền tải tầng 2-3-4 
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  Lực tập trung do dầm D7 truyền lên nút 9 :  

      GD7 = qD7.l/2 = 21994,48 . 8/2 = 87977,92 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 9 :  

        G9 = Gc9 + Gt + GD7 = 30499,92 + 8820,9 + 87977,92 = 127298,74 (N). 

* Nút 10 : Gồm Tải trọng cột C10 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D3 

- Tải do trọng lƣợng cột C10 :  

     Gc10= (qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,5.0,8+1,3.18000.0,015.2.(0,5+0,8)).3,6 = 42885,36 

(N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 đoạn 9-10:    Gt = n. 030

.
tt Sg  

    Với n = 1,1 ; gt = 3300 (N/m
2
) ; 02

30
30..

2

1
..

2

1
0 tghhaS ttt

= 02 30.9,2.
2

1
tg = 2,43 (m

2
) 

 Gt=1,1.3300.2,43 = 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D3(250x600) truyền vào :  

  + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

   qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

  + Trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm : Nhịp 2-3 

        l = 8m (là loại tƣờng có cửa) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng phân bố đều.              

        Sc=(0,6+0,9).1,65=2,48 m
2
  

        St=(3,6-0,6).8-1,65= 22,35 m
2
 

       ccctttct SgnSgnGGG .... = 1,1.3300.22,35+1,2.400.2,48 = 82320,9 (N). 

   gt,c = 
dl

G
=

8

9,82320
= 10290,11 (N/m). 

 + Do sàn truyền vào dầm phụ : ô S5,S7 truyền vào nhịp1-2; S6,S8 truyền vào nhịp 2-3 
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        qs1-2 = 5966,03.3/2+12541,58 = 21490,63(N/m). 

        qs2-3 = 4467.3/2+12541,58 = 19242,08(N/m). 

   Lực tập trung do dầm D3 truyền lên nút 10 :  

        GD3=qd.(
2

21l + 
2

32l )+gt,c.
2

32l +qs1-2.
2

21l +qs2-3.
2

32l  

              =3876,25.(
2

8

2

8
)+10290,11.

2

8
+21490,63.

2

8
+19242,08.

2

8
= 235101,28(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 10 :  

        G10 = Gc10 + Gt + GD3 = 42885,36 + 8820,9 + 235101,28 = 286807,54 (N). 

* Nút 11 : Gồm Tải trọng cột C11 + Tải do dầm D4 

- Tải do trọng lƣợng cột C11 :  

     Gc11= (qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,5.0,8+1,3.18000.0,015.2.(0,5+0,8)).3,6 = 42885,36 

(N). 

- Tải trọng do dầm D4(250x600) truyền vào :  

  + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

   qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

  + Trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm :  

    Với nhịp 1-2 

        l = 8m (là loại tƣờng đặc) : Ta lấy toàn bộ tải trọng tƣờng vì cả phần 60
0
 và 30

0
 đều 

truyền thành lực tập vào nút.              

   gt,c1-2 = ttt Sgn ..  =1,1.3300.(3,6-0,6).8= 87120 (N/m). 

    Với nhịp 2-3 

        l = 8m (là loại tƣờng có cửa) Tải trọng truyền xuống dầm có dạng phân bố đều.              
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        Sc=(0,6+0,9).1,65=2,48 m
2
  

        St=(3,6-0,6).8-1,65= 22,35 m
2
 

       ccctttct SgnSgnGGG .... = 1,1.3300.22,35+1,2.400.2,48 = 82320,9 (N). 

   gt,c2-3 = 
dl

G
=

8

9,82320
= 10290,11 (N/m). 

 + Do sàn truyền vào dầm phụ : ô S3,S5 truyền vào nhịp1-2; S4,S6 truyền vào nhịp 2-3 

        qs1-2 = 5966,03.3/2+11170,5 = 20119,55(N/m). 

        qs2-3 = 4467.3/2+11413,42 = 18113,92(N/m). 

   Lực tập trung do dầm D4 truyền lên nút 11 :  

        GD4=qd.(
2

21l + 
2

32l )+gt,c1-2.
2

21l  +gt,c2-3.
2

32l +qs1-2.
2

21l +qs2-3.
2

32l  

              =3876,25.(
2

8

2

8
)+ 87120.

2

8
 +10290,11.

2

8
+ 20119,55.

2

8
+ 18113,92.

2

8
 

              = 573144,32(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 11 :  

        G11 = Gc11 + GD4 = 42885,36 + 573144,32 = 616029,68 (N). 

* Nút 12 : Gồm Tải trọng cột C12 + Tải do dầm D2 

- Tải do trọng lƣợng cột C12 :      Gc12 = Gc9 = 30499,92 (N). 

- Tải trọng do dầm D2(250x600) truyền vào :  

     Tải trọng truyền lên dầm phụ D2 nhƣ đã tính ở chƣơng 2 ( Xem bảng 2.17) : 

        Nhịp 1-2 : qd1-2 = 19671,03 (N/m) 

        Nhịp 2-3 : qd2-3 = 19899,79 (N/m) 

   Lực tập trung do dầm D2 truyền lên nút 12 :  
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        GD2=qd1-2.
2

21l +qd2-3.
2

32l = 19671,03. 
2

8
 + 19899,79.

2

8
 = 158283,28 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 12 :  

        G12 = Gc12 + GD2 = 30499,92 + 158283,28 = 188783,2 (N). 

* Vị trí B : Gồm lực tập trung do dầm D1 truyền vào. 

Tải trọng truyền lên dầm phụ D1 nhƣ đã tính ở chƣơng 2 ( Xem bảng 2.3) : 

        Nhịp 1-2 : qd1-2 = 22639,09 (N/m) 

        Nhịp 2-3 : qd2-3 = 25434,75 (N/m) 

Lực tập trung do dầm D1 truyền lên vị trí B :  

      GB=qd1-2.
2

21l +qd2-3.
2

32l = 22639,09. 
2

8
 + 25434,75.

2

8
 = 192295,36 (N). 

* Vị trí E’ : Gồm lực tập trung do dầm D5 (250x600) truyền vào. 

Tải trọng truyền lên dầm phụ D5 gồm trọng lƣợng bản thân dầm và do ô sàn S1,S2,S3,S4 

truyền vào. 

+ Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

+ Do sàn truyền vào dầm phụ : ô S1,S3 truyền vào nhịp1-2; S2,S4 truyền vào nhịp 2-3 

        qs1-2 = 9573,53+11170,5 = 20744,03(N/m). 

        qs2-3 = 9802,29+11413,42 = 21215,71(N/m). 

   Lực tập trung do dầm D5 truyền lên vị trí E’ :  

        GE’=qd.(
2

21l + 
2

32l )+qs1-2.
2

21l +qs2-3.
2

32l  

              =3876,25.(
2

8

2

8
)+ 20744,03.

2

8
+ 21215,71.

2

8
 = 198848,96 (N). 
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  Tầng 5-6-7 :  

       Tải trọng tập trung truyền vào khung ở tầng 5-6-7 giống với tải truyền vào khung ở 

tầng 2-3-4 chỉ khác phần tải trọng do trọng lƣợng bản thân cột (Do tiết diện cột thay đổi). 

Vì vậy ta tính lại tải trọng tập trung truyền vào khung ở tầng 5-6-7 nhƣ sau :  

* Nút 21 : Gồm Tải trọng cột C21 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D7 

- Tải do trọng lƣợng cột C21 :  

     Gc21= (qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,35.0,6+1,3.18000.0,015.2.(0,35+0,6)).3,6=23190,84 

(N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 (Giống tầng 2-3-4)  Gt = 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D7(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD7 = 87977,92 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 21 :  

        G21 = Gc21 + Gt + GD7 = 23190,84 + 8820,9 + 87977,92 = 119989,66 (N). 

* Nút 22 : Gồm Tải trọng cột C22 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D3 

- Tải do trọng lƣợng cột C22 :  

     Gc22= (qbt+qvt).lc= 

(1,1.25000.0,4.0,65+1,3.18000.0,015.2.(0,4+

0,65)).3,6 = 29393,56 (N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 (Giống tầng 2-3-4) 

Gt= 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D3(250x600) truyền vào 

(Giống tầng 2-3-4) GD3= 235101,28(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 22 :  

        G22 = Gc22 + Gt + GD3 = 29393,56 + 

8820,9 + 235101,28 = 273315,74 (N). 

* Nút 23 : Gồm Tải trọng cột C23 + Tải do dầm D4 

- Tải do trọng lƣợng cột C23 :  
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    Gc23=(qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,4.0,65+1,3.18000.0,015.2.(0,4+0,65)).3,6 = 28393,56 

(N). 

- Tải trọng do dầm D4(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD4 = 573144,32(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 23 :  

        G23 = Gc23 + GD4 = 28393,56 + 573144,32 = 601537,88 (N). 

* Nút 24 : Gồm Tải trọng cột C24 + Tải do dầm D2 

- Tải do trọng lƣợng cột C24 :      Gc24 = Gc21 = 23190,84 (N). 

- Tải trọng do dầm D2(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD2= 158283,28 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 24 :  

        G24 = Gc24 + GD2 = 23190,84 + 158283,28 = 181474,12 (N). 

* Vị trí B : (Giống tầng 2-3-4) GB= 192295,36 (N). 

* Vị trí E’ :(Giống tầng 2-3-4) GE’= 198848,96 (N). 

 Tầng 8-9-10 :  

       Tải trọng tập trung truyền vào khung ở tầng 8-9-10 giống với tải truyền vào khung ở 

tầng 2-3-4 chỉ khác phần tải trọng do trọng lƣợng bản thân cột (Do tiết diện cột thay đổi). 

Vì vậy ta tính lại tải trọng tập trung truyền vào khung ở tầng 8-9-10 nhƣ sau :  

* Nút 33 : Gồm Tải trọng cột C33 + Tải trọng 

do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D7 

- Tải do trọng lƣợng cột C33 :  

     Gc33= (qbt+qvt).lc= 

=(1,1.25000.0,35.0,4+1,3.18000.0,015.2.(0,35+

0,4)).3,6=15755,4 (N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 (Giống tầng 2-3-4)  

Gt = 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D7(250x600) truyền vào 

(Giống tầng 2-3-4) GD7 = 87977,92 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 33 :  
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        G33 = Gc33 + Gt + GD7 = 15755,4 + 8820,9 + 87977,92 = 112554,22 (N). 

* Nút 34 : Gồm Tải trọng cột C34 + Tải trọng do phần tƣờng 30
0
 + Tải do dầm D3 

- Tải do trọng lƣợng cột C34 :  

    Gc34=(qbt+qvt).lc=(1,1.25000.0,4.0,5+1,3.18000.0,015.2.(0,4+0,5)).3,6 = 22074,48 (N). 

- Tải do phần tƣờng 30
0
 (Giống tầng 2-3-4) Gt= 8820,9 (N). 

- Tải trọng do dầm D3(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD3= 235101,28(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 34 :  

        G34 = Gc34 + Gt + GD3 = 22074,48 + 8820,9 + 235101,28 = 265996,66 (N). 

* Nút 35 : Gồm Tải trọng cột C35 + Tải do dầm D4 

- Tải do trọng lƣợng cột C35 :  

    Gc35 = Gc34 = 22074,48 (N). 

- Tải trọng do dầm D4(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD4 = 573144,32(N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 35 :  

        G35 = Gc35 + GD4 = 22074,48 + 573144,32 = 595218,8 (N). 

* Nút 36 : Gồm Tải trọng cột C36 + Tải do dầm D2 

- Tải do trọng lƣợng cột C36 :      Gc36 = Gc33 = 15755,4 (N). 

- Tải trọng do dầm D2(250x600) truyền vào (Giống tầng 2-3-4) GD2= 158283,28 (N). 

Tổng lực tập trung truyền lên nút 36 :  

        G36 = Gc36 + GD2 = 15755,4 + 158283,28 = 174038,68 (N). 

* Vị trí B : (Giống tầng 2-3-4) GB= 192295,36 (N). 

* Vị trí E’ :(Giống tầng 2-3-4) GE’= 198848,96 (N). 
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 Tầng mái :  

  Tải trọng tập trung truyền vào khung ở tầng mái chỉ có phần tải do các dầm phụ truyền 

vào 

* Nút 45 : Tải do dầm D7M    

+ Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b+2(h - hb)]  

  qd=1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

 + Do ô sàn S10 truyền vào dầm : (S10 là bản loại dầm) 

  qs = gs . l1/2 = 7583,2 . 2,7/2 = 10237,32 (N/m). 

  Tổng tải trọng truyền lên dầm phụ D7M : 

      qD7M=qd+qs=3876,25+10237,32=14113,57(N/m) 

  Lực tập trung do dầm D7M truyền lên nút 45:  

      G45=qD7M.l/2=14113,57.8/2=56454,28 (N) 

* Nút 46 : Tải do dầm D3M 

 + Trọng lƣợng bản thân dầm:  

 qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. 

[0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

+ Do sàn truyền vào dầm phụ : 

   Do tải trọng trên các ô sàn của tầng mái bằng nhau và nhịp của dầm phụ bằng nhau, vì 

vậy tải trọng truyền lên dầmủơ các nhịp là bằng nhau nên ta chỉ cần tính cho 1 nhịp : 

Tính cho nhịp 1-2 : Do ô sàn S5 và S7 truyền vào 

        qs = 7583,2.3/2+17103,51 = 28478,31(N/m). 

Tổng tải trọng truyền lên dầm D3M : qD3M=qd+qs=3876,25+28478,31=32354,56(N/m) 
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Lực tập trung do dầm D3M truyền lên nút 46:  

      G46=qD3M.(
22

ll
) =32354,56 . 8=258836,48 (N) 

* Nút 47 : Tải do dầm D4M 

 + Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

   qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

 + Do sàn truyền vào dầm phụ :  

        qs = 7583,2.3/2+14018,14 = 25392,94(N/m). 

Tổng tải trọng truyền lên dầm D4M : qD4M=qd+qs=3876,25+25392,94=29269,19 

(N/m) 

Lực tập trung do dầm D4M truyền lên nút 47:  

      G47=qD4M.(
22

ll
) =29269,19. 8=234153,52 (N) 

* Nút 48 : Tải do dầm D2M 

+ Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

   qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

 + Do sàn truyền vào dầm phụ :  

        qs = 14018,14 (N/m). 

Tổng tải trọng truyền lên dầm D2M : qD2M=qd+qs=3876,25+14018,14 =17894,39 

(N/m) 

Lực tập trung do dầm D2M truyền lên nút 48:  

      G48=qD2M.(
22

ll
) =17894,39. 8=143155,12 (N) 
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* Vị trí B : lực tập trung do dầm D1M truyền vào. 

+ Trọng lƣợng bản thân dầm: qd =qbt+qvt =n. bt.(h - hb).b+n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

   qd =1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

 + Do sàn truyền vào dầm phụ :  

       Nhịp 1-2 : do S7 truyền vào         qs1-2 = 17103,51 (N/m). 

       Nhịp 2-3 : do S8,S10 truyền vào  qs2-3 = 7583,2 . 2,7/2 + 17103,51 = 27340,83 (N/m) 

Lực tập trung do dầm D1M truyền lên vị trí B :  

      GB=qd.(
22

3221 ll
)+qs1-2.

2

21l +qs2-3.
2

32l =3876,25.(
2

8

2

8
)+17103,51.

2

8
+27340,83.

2

8
= 

           = 208787,36 (N) 

* Vị trí E’ : lực tập trung do dầm D5M truyền vào. 

+ Trọng lƣợng bản thân dầm: qd = qbt+qvt = n. bt.(h - hb).b + n. vt. .[b + 2(h - hb)]  

 qd = 1,1.25000.(0,6-0,1).0,25+1,3.18000.0,015. [0,25+2.(0,6-0,1)] = 3876,25(N/m) 

+ Do sàn truyền vào dầm phụ :  

        qs = 14018,14 +14018,14 = 28036,28 (N/m). 

Tổng tải trọng truyền lên dầm D5M : qD5M=qd+qs=3876,25+28036,28 = 31912,53 

(N/m) 

Lực tập trung do dầm D5M truyền lên vị trí E’ :  

      GE’=qD5M.(
22

ll
) =31912,53. 8=255300,24 (N) 

1.3 Tĩnh tải do áp lực đất:  

Ta có coste mặt đất là -1,2m so với coste tầng 1(Coste +0,0m), coste tại vị trí cột ngàm 

vào móng -3,5m. 
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Tƣờng biên liên kết với cột biên, phần tƣờng BTCT nằm dƣới cốt mặt đất chịu áp lực nền  

đất. Lực này tƣờng truyền lên cột. Đất giả thiết là đất sét nén có =19kN/m
3
, góc nội ma 

sát   = 28
o
. 

Lấy hoạt tải xe cộ đi lại trên mặt đất là 5000 N/m
2
. Hệ số vƣợt tải là 1,2.                             

                      P = 5000.1,2 = 6000 N/m
2
. 

Khi đó tại độ sâu z áp lực đất là: pz= (P + h. ).tg
2
(45

o
 - /2) 

Tại vị trí cột ngàm vào móng có h = 3,5 -1,2 = 2,3m 

 pz  = (6000 + 2,3.19000).tg
2
(45

o
 – 28

o
/2) = 17892 N/m

2
. 

Phần tƣờng truyền tải lên cột dài (8+8)/2 =8 m nên tại vị trí cột ngàm vào móng chịu tải 

phân bố tuyến tính có cƣờng độ lớn nhất là: 17892 . 8 = 143136 N/m 

 Tại mặt đất h = 0, áp lực sinh ra do hoạt tải trên bề mặt đất.Giá trị áp lực là: 

p2 = P.tg
2
(45

0
 - /2) = 6000. tg

2
31

0
 = 2160 N/m

2
. 

 Giá trị lực truyền vào cột tại điểm này là: 2160 . 8 = 17280 N. 

2. Hoạt tải  

 Gồm có hoạt tải phân bố trên dầm khung (Do sàn truyền vào) và hoạt tải tập 

trung tại các nút (Do sàn truyền vào dầm dọc rồi dầm dọc truyền vào nút). Cách tính 

tương tự như tĩnh tải. Riêng hoạt tải tập trung tại các nút được tách làm 2 thành phần 

(bên trái nút và bên phải nút) 

a. Hoạt tải phân bố :  

     Do sàn truyền vào cách tính tƣơng tự tĩnh tải. Kết quả quy đổi hoạt tải tƣơng đƣơng 

của các ô bản liên quan đã đƣợc tính nhƣ trên bảng 4.5(phần tĩnh tải) 

Kết quả tính toán hoạt tải phân bố do sàn truyền vào dầm khung nhƣ sau :  

Bảng 4.8 Hoạt tải phân bố do sàn truyền vào dầm khung 
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Nhịp Đoạn Chiều dài Tầng 1 Tầng 2-10 Tầng mái 

(m) (N/m) (N/m) (N/m) 

A-C A-B 2,7 0 0 0 

B-C 5,7 12825 8550 2779 

C-D C-D 3 0 0 0 

D-E D-E' 4,2 4725 6300 2048 

E'-E 4,2 4725 6300 2048 

b. Hoạt tải tập trung : 

 Tầng 1 : 

* Nút 5 : hoạt tải do ô sàn S10 ( bản loại dầm) truyền lên dầm D7 rồi truyền vào nút 5 

   p = ps . l1/2 = 3600 . 2,7/2 = 4860 (N/m). 

  Lực tập trung truyền lên nút 5 :  

        P5 = p.
2

l
= 4860 . 

2

8
 = 19440 (N). 

* Nút 6 :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3 rồi truyền vào bên trái nút 6 

     trP6 = ps7.
2

21l +ps8.
2

32l = 8119,61.
2

8
+8119.61.

2

8
= 64956,88 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S5 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S6 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3 rồi truyền vào bên phải nút 6 

     phP6 = ps5.
2

21l +ps6.
2

32l = 5400.
2

8
+5400.

2

8
= 43200 (N). 

* Nút 7 :  

Bên trái : Giống với bên phải nút 6 

     trP7 = phP6 = 43200 (N). 
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Bên phải : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S4’ truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D4 rồi truyền vào bên phải nút 7 

     phP7 = ps3.
2

21l +ps4’ .
2

32l = 6654,88.
2

8
+3780.

2

8
= 41739,52 (N). 

* Nút 8 : hoạt tải do ô sàn S1 ( bản kê) truyền lên dầm D2 rồi truyền vào nút 8 

   p = 6654,88 (N/m). 

  Lực tập trung truyền lên nút 8 :  

        P8 = p.
2

l
= 6654,88 . 

2

8
 = 26619,52 (N). 

* Vị trí B :  

Bên trái : Giống bên phải nút 5 

     tr

BP = phP5 = 19440 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D1 rồi truyền vào bên phải vị trí B. (Giống bên trái nút 6) 

     ph

BP = trP6  = 64956,88 (N). 

* Vị trí D’ :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S4’ truyền vào nhịp 2-3 của dầm D6 rồi truyền vào bên trái vị 

trí D’ 

     tr

DP ' = ps4’.
2

32l  = 3780.
2

8
 = 15120 (N). 

Bên phải : 

     ph

DP ' = 0  

* Vị trí E’ :  
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Bên trái : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 của dầm D5 rồi truyền vào bên trái E’ 

     tr

EP ' = ps3.
2

21l = 6654,88.
2

8
= 26619,52 (N). 

Bên phải : Giống bên trái nút 8 

     ph

EP ' = trP8 = 26619,52 (N). 

 Tầng 2-10 :  

* Nút 9 : : hoạt tải do ô sàn S10 ( bản loại dầm) truyền lên dầm D7 rồi truyền vào nút 9 

   p = ps . l1/2 = 2400 . 2,7/2 = 3240 (N/m). 

  Lực tập trung truyền lên nút 9 :  

        P9 = p.
2

l
= 3240 . 

2

8
 = 12960 (N). 

* Nút 10 :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3 rồi truyền vào bên trái nút 10 

     trP10 = ps7.
2

21l +ps8.
2

32l = 5413,07.
2

8
+5413,07.

2

8
= 43304,56 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S5 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S6 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3 rồi truyền vào bên phải nút 10 

     phP10 = ps5.
2

21l +ps6.
2

32l =3600.
2

8
+5400.

2

8
= 36000 (N). 

* Nút 11 :  

Bên trái : Giống với bên phải nút 10 

     trP11 = phP10 = 36000 (N). 
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Bên phải : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S4 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D4 rồi truyền vào bên phải nút 11 

     phP11 = ps3.
2

21l +ps4 .
2

32l = 4436,59.
2

8
+4436,59.

2

8
= 35492,72 (N). 

* Nút 12 : hoạt tải do ô sàn S1 truyền vào nhịp 1-2 và S2 truyền vào nhịp 2-3 của dầm D2 

rồi truyền vào nút 12 

     12P = ps1.
2

21l +ps2 .
2

32l = 4436,59.
2

8
+4436,59.

2

8
= 35492,72 (N). 

* Vị trí B : 

Bên trái : Giống bên phải nút 9 

     tr

BP = phP9 = 12960 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D1 rồi truyền vào bên phải vị trí B. (Giống bên trái nút 10) 

     ph

BP = trP10  = 43304,56 (N). 

* Vị trí E’ :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S4 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D5 rồi truyền vào bên trái vị trí E’ 

     tr

EP ' = ps3.
2

21l +ps4.
2

32l = 4436,59.
2

8
+4436,59.

2

8
= 35492,72 (N). 

Bên phải : Giống nút 12 

ph

EP ' = pP12  = 35492,72 (N). 

 Tầng mái :  

Cách xác định hoạt tải tập trung truyền vào khung ở tầng mái giống nhƣ tầng 2-10 chỉ 

thay hoạt tải sàn bằng hoạt tải mái 
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* Nút 45 : : hoạt tải do ô sàn S10 ( bản loại dầm) truyền lên dầm D7M rồi truyền vào nút 

45 

   p = ps . l1/2 = 780 . 2,7/2 = 1053 (N/m). 

  Lực tập trung truyền lên nút 45 :  

        P45 = p.
2

l
= 1053 . 

2

8
 = 4212(N). 

* Nút 46 :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3M rồi truyền vào bên trái nút 46 

     trP46 = ps7.
2

21l +ps8.
2

32l = 1759,25.
2

8
+1759,25.

2

8
= 14074 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S5 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S6 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D3M rồi truyền vào bên phải nút 46 

     phP46 = ps5.
2

21l +ps6.
2

32l =1170.
2

8
+1170.

2

8
= 9360 (N). 

* Nút 47 :  

Bên trái : Giống với bên phải nút 46 

     trP47 = phP46 = 9360 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S4 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D4M rồi truyền vào bên phải nút 47 

     phP47 = ps3.
2

21l +ps4 .
2

32l = 1441,89.
2

8
+1441,89.

2

8
= 11535,12 (N). 

* Nút 48 : hoạt tải do ô sàn S1 truyền vào nhịp 1-2 và S2 truyền vào nhịp 2-3 của dầm 

D2M rồi truyền vào nút 48 
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     48P = ps1.
2

21l +ps2 .
2

32l = 1441,89.
2

8
+1441,89.

2

8
= 11535,12 (N). 

* Vị trí B : 

Bên trái : Giống bên phải nút 45 

     tr

BP = phP45 = 4212 (N). 

Bên phải : Gồm tải do ô sàn S7 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S8 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D1M rồi truyền vào bên phải vị trí B. (Giống bên trái nút 46) 

     ph

BP = trP46  = 14074 (N). 

* Vị trí E’ :  

Bên trái : Gồm tải do ô sàn S3 truyền vào nhịp 1-2 và ô sàn S4 truyền vào nhịp 2-3 của 

dầm D5M rồi truyền vào bên trái vị trí E’ 

     tr

EP ' = ps3.
2

21l +ps4.
2

32l = 1441,89.
2

8
+1441,89.

2

8
= 11535,12 (N). 

Bên phải : Giống nút 48         ph

EP ' = pP48  = 11535,12 (N). 

3. Hoạt tải gió 

       Tải trọng gió tác dụng lên công trình gồm 2 thành phần: Thành phần tĩnh và thành 

phần động. Công trình có tổng chiều cao H = 38,4m < 40m do đó theo TCXDVN-356 

không cần xét đến thành phần động của gió. Tải trọng gió tác dụng lên công trình ta xem 

nhƣ không đổi trong suốt chiều dài đoạn cột một tầng. Tải trọng gió tác dụng lên khung 

gồm : 

+ Gió thổi lên tƣờng dọc thành lực phân bố  tác dụng lên cột khung . 

+ Gió thổi lên mái đƣợc chuyển thành lực tập trung nằm ngang đặt ở cao trình đỉnh cột tầng. 

Tải trọng gió tiêu chuẩn 

                                   Gió đẩy: wđ = n.W0.ki.c1 (N/m
2
)  

                                   Gió hút: wh = n.W0.ki.c2 (N/m
2
) 

Trong đó:  
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n: là hệ số độ tin cậy của tải trọng, n = 1,2 

W0: giá trị áp lực gió lấy theo bản đồ phân vùng (phụ lục E – TCVN 2337 1995).  

Công trình đƣợc xây dựng ở Phƣòng Dịch Vọng - quận Cầu Giấy – TP Hà Nội ta có: 

W0 = 950(N/m
2
) (Nội thành Hà Nội thuộc vùng II áp lực gió, dạng địa hình B ) 

k: hệ số kể đến sự thay đổi của áp lực gió theo độ cao.( Tra Bảng 5-Bảng hệ số k kể đến 

sự thay đổi áp lực gió theo độ cao và dạng địa hình – TCVN 2337 1995) 

c1,c2: hệ số khí động. Lấy c1 = 0,8: đối với gió đẩy.c2 = -0.6: đối với gió hút  

Áp lực gió tác dụng lên tƣờng dọc truyền vào khung  

qđ,h = wđ,h.B    với B: là bƣớc cột( B=8,0m ). 

Bảng 4.9 Bảng kết quả tính tải trọng gió phân bố đều trên khung: 

Tầng  

i 

Cao 

độ 

 zi(m) 

n 
Wo 

(N/m
2
) 

hệ số 

 ki 
c1 c2 

B 

 (m) 

qđ         

(N/m) 

qh       

(N/m) 

Hầm 1,20 1,2 950 0,68 0,80 -0,60 8 4961,28 -3720,96 

1 6,00 1,2 950 0,91 0,80 -0,60 8 6639,36 -4979,52 

2 9,60 1,2 950 0,99 0,80 -0,60 8 7223,04 -5417,28 

3 13,20 1,2 950 1,05 0,80 -0,60 8 7660,80 -5745,60 

4 16,80 1,2 950 1,10 0,80 -0,60 8 8025,60 -6019,20 

5 20,40 1,2 950 1,14 0,80 -0,60 8 8317,44 -6238,08 

6 24,00 1,2 950 1,17 0,80 -0,60 8 8536,32 -6402,24 

7 27,60 1,2 950 1,20 0,80 -0,60 8 8755,20 -6566,40 

8 31,20 1,2 950 1,23 0,80 -0,60 8 8974,08 -6730,56 

9 34,80 1,2 950 1,25 0,80 -0,60 8 9120,00 -6840,00 

10 38,40 1,2 950 1,27 0,80 -0,60 8 9265,92 -6949,44 

mái 39,60 1,20 950 1,28 0,80 -0,60 8 9338,88 -7004,16 

Thành phần gió thổi trên thành sênô đƣợc quy về thành lực tập trung đặt tại đầu cột:  

+ Phía đón gió: Sđ = n.Wo.ki.c1.B.h 

                              = 1,2.950.1,28.0,8.8.1,2 = 11206,66 (N) 

+ Phía hút gió: Sh = n.Wo.ki.c2.B.h  

                              = 1,2.950.1,28.(-0,6).8.1,2 = - 8404,99 (N) 

4. Sơ đồ chất tải 

    Với Tĩnh tải : chất hết lên khung. 

    Với Hoạt tải : chia thành 2 trƣờng hợp HT1, HT2 đặt cách tầng cách nhịp. 
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    Với Tải trọng gió : có 2 trƣờng hợp GT, GP 

Sơ đồ chất tải đƣợc thể hiện nhƣ trên các hình 4.13 4.17 

 

Hình 4.13 Sơ đồ chất tải ( Tĩnh tải ) 
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Hình 4.14 Sơ đồ chất tải ( Hoạt tải 1 ) 
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Hình 4.15 Sơ đồ chất tải ( Hoạt tải 2 ) 
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Hình 4.16 Sơ đồ chất tải ( Gió trái ) 
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Hình 4.17 Sơ đồ chất tải ( Gió phải ) 
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XÁC ĐỊNH NỘI LỰC : 

Sau khi xác định đƣợc các trƣờng hợp tải trọng ta dùng phần mềm Sap2000 để tìm nội 

lực trong khung. Kết quả đƣợc thể hiện trên các biểu đồ sau: 

a. Tĩnh tải 

 

Hình 4.18 Biểu đồ Mômen TT ( đơn vị N.m ) 
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Hình 4.19 Biểu đồ lực cắt TT ( đơn vị N ) 
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Hình 4.20 Biểu đồ lực dọc TT ( đơn vị N ) 
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b.Hoạt tải 1 

 

Hình 4.21 Biểu đồ Mômen HT1 (đơn vị N.m) 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 84 

Lớp: XD1301D 

 

Hình 4.22 Biểu đồ lực cắt HT1 (đơn vị N) 
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Hình 4.23 Biểu đồ lực dọc HT1 (đơn vị N) 
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c. Hoạt tải 2 

 

Hình 4.24 Biểu đồ Mômen HT2 (đơn vị N.m) 
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Hình 4.25 Biểu đồ lực cắt HT2 (đơn vị N) 
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Hình 4.26 Biểu đồ lực dọc HT2 (đơn vị N) 
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d. Gió trái 

 

Hình 4.27 Biểu đồ Mômen GT (đơn vị N.m) 
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Hình 4.28 Biểu đồ lực cắt GT (đơn vị N) 
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Hình 4.29 Biểu đồ lực dọc GT (đơn vị N) 
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e. Gió phải 

 

Hình 4.30 Biểu đồ Mômen GP (đơn vị N.m) 
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Hình 4.31 Biểu đồ lực cắt GP (đơn vị N) 
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Hình 4.32 Biểu đồ lực dọc GP (đơn vị N) 
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V. TỔ HỢP NỘI LỰC : 

 Sau khi giải khung để tìm nội lực, ta tiến hành truy xuất kết quả nội lực từ 

Sap2000 và lập bảng tính Excel để tổ hợp nội lực theo TCVN 2737-1995. 

- Đối với dầm: Tổ hợp tại 3 tiết diện : ở hai đầu tiếp giáp với cột, tiết diện giữa nhịp 

- Đối với cột: Tổ hợp tại 2 tiết diện : dƣới chân và trên đỉnh cột. 

Các trƣờng hợp tải khai báo trong chƣơng trình Sap2000: 

 Tĩnh tải    :  TT 

 Hoạt tải 1         :  HT1 

 Hoạt tải 2         :  HT2 

 Gió trái            :  GT 

 Gió phải           :  GP 

Các trường hợp tổ hợp nội lực: 

- Tổ hợp cơ bản 1: tổ hợp của tĩnh tải và 1 hoạt tải gây nguy hiểm nhất cho kết cấu(ở đây 

có 4 trƣờng hợp tải tuy nhiên trƣờng hợp HT1 và HT2 có thể xuất hiện đồng thời nên có 

thể có tổ hợp TT + HT1 + HT2) 

       Max =  TT + max(HT1, HT2, HT1+HT2, GT, GP). 

       Min =  TT + min(HT1, HT2, HT1+HT2, GT, GP). 

- Tổ hợp cơ bản 2: tổ hợp của tĩnh tải và từ 2 loại tải trọng tạm thời trở lên. Tải trọng tạm 

thời nhân với hệ số 0,9. (riêng tải trọng gió không thể thổi từ 2 phía trong cùng 1 lúc nên 

trong tổ hợp chỉ lấy GT hoặc GP). 

      Max =  TT + 0,9Σ(HT1, HT2, GT hoặc GP)
+
 

      Min =  TT + 0,9Σ(HT1, HT2, GT hoặc GP)
-
 

Kết quả tổ hợp mômen và lực cắt của cột và dầm khung xem Bảng 4.10 4.15 

VI. TÍNH TOÁN CỐT THÉP : 

1. Tính cốt thép dầm khung :  

 ( Tính toán tƣơng tự phần Dầm phụ - Xem chƣơng 2 ). 

1.1 Tính cốt thép dọc: 

a. Tính cốt dọc chịu mô men âm: 
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 Cánh nằm trong vùng kéo nên bỏ qua. Tính với tiết diện chữ nhật bxh. 

 Chiều cao làm việc ho = h – a = 75 – 4 = 71cm. 

-Tính cốt thép dầm theo các bƣớc : 

 Tính m =
2.. ob hbR

M
 

 Kiểm tra điều kiện : 

  +  m > 0,5  Tăng kích thƣớc tiết diện hoặ . 

+ R < m 0,5 Tăng kích thƣớc tiết diện hoặ ể tính cốt 

kép. 

+ m  < R  = 0,418 đối với cốt thép AII và bêtông B25. Đảm bảo xảy ra phá hoại dẻo. 

Nên ta chỉ tính cốt đơn 

   = m2115,0 m  KC BTCT của NXB khoa 

học và kỹ thuật 2006  ra . 

 As=
ob hR

M

.
 (cm

2
)  ; Kiểm tra %05,0

.
% min

o

s

hb

A
 

b.Với tiết diện chịu mômen dương : 

-Cánh nằm trong vùng nén, tham gia chịu lực với sƣờn.  

- Chiều rộng cánh :     b’f = b+2sf 

f = 13cm > 0,1.hd= 0,1.75= 7,5 c

: 

+ 1/6ld = 1/6.8,4 = 1,4 m 

+ 1/2 khoảng cách thông thủy giữa 2 dầm dọc = 1/2.(8-0,35)= 3,825 m 

Chọn sf = 1  b’f = b+2sf = 0,35+2.1= 2,35 m. 
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Đ f : 

Giả thiết a = 4 cm  ho=75 - 4= 71 cm 

Mf= Rb b’f h’f (ho – 0,5.h’f )= 14,5.10
6
.2,35.0,13.(0,71 - 0,5.0,13) 

=  2857188,75 N.m 

Ta thấy mômen dƣơng lớn nhất ở trong bảng tồ hợp là :  

Mmax= 584150 N.m  Mf= 2857188,75 N.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh, tính toán nhƣ tiết diện chữ nhật b’f x h.. 

1.2 Tính cốt thép đai : 

Dầm khung có tiết diện 350x750 mm. 

a. Sơ bộ chọn cốt đai theo điều kiện cấu tạo 

  Đoạn gần gối tựa: 

   h ≤ 450 thì sct = min(h/2, 150) 

   h > 450 thì sct = min(h/3, 300)  = 250 

  Đoạn giữa nhịp: 

   h ≤ 300 thì sct = min(h/2, 150) 

   h > 300 thì sct = min(3/4h, 500) = 500 

  Chọn đƣợc bƣớc đai s. 

b. Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm 

Điều kiện: max 1 10,3. . . . .w b b oQ R b h  

trong đó: 1
.

sw
w

A

b s
: hàm lƣợng cốt đai 
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s

b

E

E
 

wsw ..511  

1 1 . 1 0,01.b b bR R  

     Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc với 

trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

     b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I . 

      s  - khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

      φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

  Nếu không thỏa mãn thì tăng cấp bền của bê tông (để tăng Rb) 

 Nếu thỏa mãn điều kiện trên thì kiểm tra tiếp các điều kiện khác. 

c. Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai 

  Nếu max min 3.(1 ). . . 0,6.(1 ). . .b b f n bt o f n bt oQ Q R b h R b h  thì 

không cần tính toán cốt đai mà đặt theo cấu tạo nhƣ trên. 

  Trong đó: 

2( ' ). ' 3. '
0,75 0,75.

. .

f f f

f

o o

b b h h

b h b h
 

φn – hệ số xét đến ảnh hƣởng của lực dọc trục. 

φf – hệ số xét đến ảnh hƣởng của cánh tiết diện chữ T và chữ I khi cánh nằm 

trong vùng nén . 

d. Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt: 

  Điều kiện: 

2

2

max

.(1 ). . .b f n bt o

u sw

R b h
Q Q q c

c
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Nhƣ vậy cần kiểm tra điều kiện trên với hàng loạt tiết diện nghiêng c khác nhau không 

vƣợt quá khoảng cách từ gối tựa đến vị trí Mmaxvà không vƣợt quá 2

3

2

0,6

b
o o

b

h h , tuy 

nhiên trong thiết kế ngƣời ta tính lại giá trị qsw (lực cắt cốt đai phải chịu trên 1 đơn vị 

chiều dài) từ đó tính đƣợc khoảng cách cốt đai cần thiết và kiểm tra với khoảng cách s đã 

chọn xem có thỏa mãn hay không. 

 Tính các giá trị: 

  2 2

2 2min( (1 ) . . ;1,5. . . )b b f n bt o b bt oM R b h R b h   

        2 2min(2(1 ) . . ;3 . . )f n bt o bt oR b h R b h  

  1
2

q g  

  1 12 .b bQ M q  

 Tính qsw tùy trƣờng hợp: 

  - Khi 1
max

0,6

bQ
Q  thì 

2 2

max 1 max 1max( ; )
4 2.

b b
sw

b o

Q Q Q Q
q

M h
    

  - Khi 1
max 1

0,6

b b
b

o

Q M
Q Q

h
 thì 

2

max 1 max 1( )
max( ; )

2.

b b
sw

b o

Q Q Q Q
q

M h
    

  - Khi max 1
b

b

o

M
Q Q

h
 thì max 1b

sw

o

Q Q
q

h
    

 Sau khi tính đƣợc qsw từ 1 trong 3 trƣờng hợp trên, để tránh xảy ra phá hoại dòn, 

nếu 
3min
(1 ). . 0,6(1 ). .

2 2 2

b f n bt f n btb
sw

o

R b R bQ
q

h
 thì tính lại  

  

2 2

max 2 max 2 max
1 1

3 32. 2. 2.

b b
sw

o b o b o

Q Q Q
q q q

h h h
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 Xác định lại khoảng cách cốt đai: sw sw
tt

sw

R A
s

q
 

 Kiểm tra s đã chọn với stt, nếu s ≤ stt thì thỏa mãn, nếu không cần chọn lại s và 

kiểm tra. 

e. Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh 

cốt đai (khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

  Điều kiện: 
2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
. 

*Tính cốt đai cho 1 nhịp (chọn nhịp có lực cắt lớn nhất tính toán rồi bố trí cho các 

dầm khung ): 

Ta có  Qmax = 346 kN , q1=60 kN/m. 

+ Khả năng chịu ứng suất nén chính của bản bụng dầm 

 Qmax  obb1w1 .b.h.R.0,3. (*) 

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai  8 a200 , hai nhánh 

 Sw
w

A 2.0,503
μ 0,015

b.s 35.2
 

 
4

s

3

b

E 21.10
α 7

E 30.10
 

 w1 w1 5.α. 1 5.7.0,015 1,53 

b1 b1 .R 1 0,01.14,5 0,855  

obb1w1 .b.h.R.0,3. = 0,3.1,53.0,855.10
6
 .14,5.0,35.0,71  

      1411900 =1412 kN  > Qmax = 346 kN. 

Vậy điều kiện (*) đƣợc thoả mãn. 

+ Tính Mb : 

 Mb = b2 .( 1 + f + n)Rbtbh0
2 

 
f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 

 n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  
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 b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

 Mb  = 2.1.1,05.10
3
 .0,35.0,71

2
  =370 kN.m 

+ Tính Qb1 : 

 Qb1 = 2
b 1M q 2 370.60 298 N 

 b1Q 298

0,6 0,6
 =496 kN  > Qmax = 346 kN 

Tính cốt đai mới chỉ chịu tải trọng phân bố dọc dầm: 

Khi đó 
2 2

max 1 max 1max( ; )
4 2.

b b
sw

b o

Q Q Q Q
q

M h
    

370.4

298346

.4

222

1

2

max

b

b
sw

M

QQ
q =19,5 kN/m. 

71,0.2

298346

.2

2

0

1max

h

QQ
q b

sw = 39  kN/m 

Đồng thời 
3min

0

(1 ) 0,6.1,05.350

2 2 2

b f n btb
sw

R bQ
q

h
=110 N/mm 

vậy swq =110 kN/m. 

           Từ qsw cần xác định cấu tạo của cốt đai sau đó xác định khoảng cách s: 

                    s  w w

­

.s s

s

R A

q

2175.2.0,503.10

110
 =159 mm 

Điều kiện tính toán Q = QA  = 346 kN. 

                    smax =
2

4 0

3

.(1 ) . . 1,5.(1 0)1,05.350.710

343.10

b n bt

A

R b h

Q
 = 810 mm. 

Tính cốt đai chịu cả lực tập trung trên dầm (tính toán theo PP thực hành): 

Tính C*: C*

A

2. bM

Q
= 

346

370.2
=2,15 m. 

Với QA là lục cắt lớn nhất trong đoạn tính toán: 
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Lấy giá trị C,C0 theo bảng 4.2 trang 71 sách tính toán thục hành CKBTCT nhà xuất 

bản xây dựng. C* =2,15>2.h0 nên:C =C* =2,15 và C0 =2.h0 =2.0,71 =1,42 m. 

Tính Qb 
bM

C

370

2,15
=172 kN. 

 Tính qsw1=
42,1

172346

0

max

C

QQ b =117 kN/m. 

T ính Qbmin= b3 .( 1 + f + n)Rbtbh0 =0,6.1. 1,05.10
3
 .0,35.0,71=156,5 

          qsw2=
min

0

156,5

2. 2.0,71

bQ

h
=110,5 kN/m. 

Lấy qsw =max(qsw1, qsw2) =120 kN 

Tính khoảng cách  s  w w.s s

s

R A

q
 

2175.2.0,503.10

120
 =153 mm. 

Chọn cốt đai theo 8 a150 ,hai nhánh,bố trí cho tất cả các nhịp của khung 

f) Tính cốt thép tại vị trí có lực tập trung  : 

hS= 75-60-4 =11 cm. 

b= 25 cm. 

   Cấu kiện bê tông cốt thép bị giật đứt đƣợc tính toán theo điều kiện : 

1 2.s
sw sw

o

h
F R A

h
.sin45

0 

Trong đó F là lực giật đứt 

Góc 45
0
 là góc phá hoại từ đáy dầm phụ 

hS khoảng cách từ vị trí đặt lực giật đứt đến trọng tâm tiết diện cốt thép dọc 

swsw AR  tổng lực cắt chịu bởi cốt thép treo đặt trong vùng giật đứt có chiều dài 

a bằng : 

a = 2hs+b= 2.11+25= 47 cm. 

F

hS

b hShS

ho

cèt thÐp
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+Tầng 1: Ta có F = 192295,36+64956,88 = 130156,24 N. 

Cốt thép AII RSW = 225 MPa= 22500 N/cm
2
 

=> 2. 0 11
.sin45 130156(1 ) 109991

71
sw swR A  N. 

=> 
0

109991
3,45

2.22500.sin45
swA  cm

2
. 

+Tầng 2-10:  

Ở phía nhịp DE: F= 192295,36+43304,56 =235599,92 N. 

=> 2. )
71

11
1.(92,23559945sin. 0

SWW ARS =199098N  

=>  SWA
045sin.22500.2

199098
=6,1cm

2
. 

Ở phía nhịp AC: F= 128216+25896 = 154112 N. 

=> 2. 0 11
.sin45 154112.(1 ) 130236

71
sw swR A  N  

=> 
0

130236
4

2.22500.sin45
swA  cm

2
. 

+Tầng mái: 

  Ở phía nhịp DE :F= 208787,36+21574 =247569 N. 

=> 2. 0 11
.sin45 247569.(1 ) 209213

71
sw swR A  N  

             =>  SWA
045sin.22500.2

209213
=6,2cm

2
. 

  Ở phía nhịp AC :F= 255300,24 +11224 =126318 N. 

=> 2. 0 11
.sin45 126318.(1 ) 106748

71
sw swR A  N  
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=> 
0

146748
3,35

2.22500.sin45
swA  cm

2
. 

Chọn cốt treo: 

Ở phía nhịp AC: dạng chữ V 2  A= 4,02 cm
2 

> 4 cm
2
. 

Ở phía nhịp DE: dạng  chữ V 3  A= 6,30 cm
2 
> 6,2 cm

2
. 

2. Tính toán thép cột khung : 

Cột đƣợc tính theo cấu kiện chịu nén lệch tâm có tiết diện chữ nhật, đặt cốt thép 

đối xứng. Tại 1 tiết diện có 3 tổ hợp, 1 cột có 2 tiết diện nên có 6 tổ hợp M - N . Xác định 

cốt thép đối với từng tổ hợp, chọn giá trị ASmax trong 6 giá trị tổ hợp đó để bố trí. 

Từ bảng tổ hợp nội lực, ta chọn các cặp nội lực để tính toán. Đó là các cặp : 

                                      

max

min

max

tu

tu

tu

M N

M N

N M

 

 Xác định độ lệch tâm ban đầu : eo= e1 + ea  

Với: 
N

M
e1 : độ lệch tâm tĩnh học. 

         ea : độ lệch tâm ngẫu nhiên. Lấy ea không nhỏ hơn 
600

1
 chiều cao cột và 

30

1
 chiều 

cao của tiết diện. 

Xác định hệ số uốn dọc:  = 

crN

N
1

1
   

Với :   Ncr : Lực dọc tới hạn, xác định theo công thức : 

Ncr = )..(
4,6

2

0

S

l

b I
SI

l

E
  

Trong đó : + lo : Chiều dài tính toán của cột, với khung 1 nhịp lo = h. 
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  + Eb : môđun đàn hồi của bêtông. 

+ I : mômen quán tính của tiết diện lấy đối với trục qua trọng tâm và vuông góc 

với mặt phẳng uốn. 

+ IS : mômen quán tính của diện tích tiết diện cốt thép dọc chịu lực lấy đối với trục 

qua trọng tâm và vuông góc với mặt phẳng uốn. 

Do lúc đầu chƣa biết AS nên giả thiết trƣớc hàm lƣợng cốt thép µt 

=> 

2

0
2

... a
h

hbI tS  

Sau khi đã tính đƣợc AS, A
’
S kiểm tra lại hàm lƣợng cốt thép theo công thức sau : 

%100.
.

(%)
0

'

hb

AA SS

t . Nếu chênh lệch nhiều so với giả thiết ban đầu thì giả thiết lại rồi 

tính toán lại. 

+ 
b

s

E

E
 với Es : môđun đàn hồi của cốt thép. 

+ S : hệ số kể đến ảnh hƣởng độ lệch tâm 

p

e

S

1,0

11,0
+0,1 

Với:  min;max
h

eo

e ; b

o R
h

l
01,001,05,0min . 

p : hệ số xét đến ảnh hƣởng của cốt thép căng ứng lực trƣớc. Với kết cấu bêtông 

cốt thép thƣờng : p = 1. 

  + l : hệ số xét đến ảnh hƣởng của tải trọng tác dụng dài hạn : 

   1
.

.
1

yNM

yNM dhdh
l . (2) 
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Với : y - khoảng cách từ trọng tâm tiết diện đến mép chịu kéo, với tiết diện chữ 

nhật  y = 0,5h. 

  Mdh, Ndh : nội lực do tải trọng tác dụng dài hạn (lấy tĩnh tải) 

  hệ số phụ thuộc vào loại bêtông, với bêtông nặng  = 1. 

Trong công thức (2) khi Mdh và M ngƣợc dấu nhau thì Mdh đƣợc lấy giá trị âm, lúc 

này nếu tính đƣợc  l  < 1 thì phải lấy l = 1 để tính Ncr. 

Chú ý :Khi l0/r  ≤ 28 ( l0/h ≤ 8) thì có thể bỏ qua ảnh hƣởng của uốn dọc,lấy ε =1. 

Khi l0/r  > 28 ( l0/h < 8) thì cần xét ảnh hƣởng của uốn dọc. 

Xác định độ lệch tâm tính toán: 

e = .e0 + a
h

2
. 

e' = .e + '
2

a
h

. 

Tính chiều cao vùng nén : x1 = 
bR

N

b .
 

  Xác định trƣờng hợp lệch tâm:          

 Nếu x1 ≤ R.ho thì lệch tâm lớn.  

 Nếu x1 > R.ho thì lệch tâm bé.   

Tính cốt thép dọc :   

- Trƣờng hợp lệch tâm lớn : 

 Nếu x1 ≥ 2a'  As= As' = 
asc ZR

xheN

.

).5,0( 10  

Nếu x1 < 2a'  As= As' = 
as ZR

Ne

.

'
. 
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- Trƣờng hợp lệch tâm bé :  

Với x = x1, tính : 
asc

s
ZR

xheN
A

.

).5,0( 10*  

Tính lại x : 

R

ss
ob

o

R

ss

AR
bhR

hARN

x

1

2

.1
1

1
2

*

*

 

   =>
asc

b

s
ZR

xhbxReN
A

.

).5,0(. 0'  

Sau khi tính đƣợc As, A
’
s tiến hành kiểm tra hàm lƣợng thép theo điều kiện : 

min =0,1% < %100.
.

2

o

s
t

hb

A
< max= 3,5%  

  Kiểm tra: Nếu không đạt thì phải giả thiết lại và tính lại 

Nếu %5,3%1,0 maxmin t : hợp lý 

Nếu %1,0min  thì lấy As tối thiểu theo min (theo yêu cầu cấu tạo ).  

 Và %5,3max   thì thay đổi tiết diện cột hoặc tăng cấp độ bền của bê tông. 

 - Do lực cắt trong cột khá bé nên không cần tính toán cốt đai mà chỉ đặt theo cấu 

tạo là thỏa mãn. Đặt cốt đai phải thỏa mãn các điều kiện sau : 

 + đ 
max25,0

5mm
  

 + sđ ≤ 15 min (của cốt dọc). Tại vị trí nối buộc sđ ≤ 10 min 

 max, min : đƣờng kính lớn nhất, bé nhất của cốt thép dọc chịu lực 

Kết quả tính toán, chọn và bố trí cốt thép đƣợc trình bày các bảng 4.10  4.15 và 

các bản vẽ KC: 02, 03. 
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CHƢƠNG 3 

TÍNH TOÁN THIẾT KẾ CẦU THANG BỘ SỐ 2 

I. SỐ LIỆU TÍNH TOÁN : 

 Bê tông B25 có : Rb  = 14,5 MPa ;  Rbt = 1,05 MPa 

 Cốt thép : AI    có  Rs = Rsc = 225MPa ; Rsw  = 175MPa 

        AII  có  Rs = Rsc = 280MPa ; Rsw  = 225MPa 

II. MẶT BẰNG CẦU THANG 

tÇng 2

tÇng 1

5  

Hình 3.1 Mặt đứng cầu thang bộ số 2 

Cầu thang là một bộ phận kết cấu công trình phục vụ chức năng đi lại , vận chuyển trang 

thiết bị hàng hóa … Vì vậy cầu thang phải đƣợc bố trí tại các vị trí thuận tiện nhất , đáp 

ứng đƣợc mật độ đi lại và đảm bảo yêu cầu về thoát hiểm.  

 Về mặt kết cấu , cầu thang phải đáp ứng đƣợc các yêu cầu về độ bền , độ ổn định , 

khả năng chống cháy và chống rung động . 

 Cầu thang CT2 nằm giữa trục  5 - 6 , C - D gồm 2 vế.                                      
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Đây là loại cầu thang 2 vế kiểu bản có cốn thang, chiều cao tầng 1 là 4,8m  và tầng 

2 10 là 3,6m.  

C D

CHIÕU TíI
C

1

C
2

¤1

¤2

D
CT

D
CN

DK

6
5

¤1

C D

C
1

C
2

¤1

¤2

¤1

¤3
D

CN2

D
CN3

D
CN1

 

                     a. Tầng 1                                                        b.Tầng 2-10 

Hình 3.2 Mặt bằng cầu thang bộ số 2 

- Bậc thang xây bằng gạch đặc :  

          + Với tầng 1 : Mổi vế có 10 bậc thang với h = 160, b = 360. 

         Ta có tg =
360

160

b

h
   096,23   914,0Cos  

          +Với tầng 2-10 : Mổi vế có 12 bậc thang với h = 150, b = 300. 

         Ta có tg =
300

150

b

h
   056,26   894,0Cos  

- Cốn thang C1 , C2. 

- Bản thang có bề dày là hb =10cm. 
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III. THIẾT KẾ CẦU THANG ( Từ tầng 2 – 10 ). 

1. Tính bản thang (Ô1). 

a. Cấu tạo bản thang 

Bản thang đƣợc cấu tạo nhƣ trên Hình 3.3 

 

                                       

-G¹CH GRANIT DµY 10 mm

-LíP V÷A TR¸T DµY 20 mm

-BËC X¢Y G¹CH

-B¶N BTCT DµY 100 mm

-V÷A TR¸T DµY 10 mm

 

                                           Hình 3.3 Cấu tạo bản thang 

b. Xác định tải trọng 

Tĩnh tải : 

  + Lớp đá Granit dày 10 mm : 

 g1 = n. 1. 1.
22

hb

hb

= 1,2.20000.0,01. 
2 2

0,3 0,15

0,3 0,15
 = 322 (N/m

2
). 

  + Lớp vữa lót B3.5 dày 20 : 

 g2 = n. 2. 2.
22

hb

hb

 = 1,3.16000.0,02.
2 2

0,3 0,15

0,3 0,15
 = 558 (N/m

2
). 

  + Bậc xây gạch  : 

 g3 = n. 3.
2 22.

b h

b h
= 1,1.18000. 

2 2

0,3.0,15

2. 0,3 0,15
= 1328(N/m

2
). 

  + Lớp vữa lót B3.5 dày 20 : 

 g4 = n. 2. 2.
22

hb

hb

 = 1,3.16000.0,02. 
2 2

0,3 0.15

0,3 0,15
= 558 (N/m

2
). 
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l1

q
bt

q
bt
l
2

8  

Hình 3.4 Sơ đồ tính bản thang 

 

  + Bản BTCT B25 toàn khối :  

 g5 = n. 4. 4 = 1,1.25000.0,10 = 2750(N/m
2
). 

  + Lớp vữa trát B5 dày 10 : 

 g6 = n. 5. 5 = 1,3.16000.0,01 = 227 (N/m
2
). 

Tổng tĩnh tải theo phƣơng thẳng đứng phân bố trên 1m
2
 bản thang : 

 g
 tt

 = g1 + g2 + g3 + g4 + g5 + g6  = 5743(N/m
2
). 

Hoạt tải : 

Hoạt tải đƣợc lấy theo TCVN 2737-1995 cho cầu thang là p
tc
 = 3000 N/m

2
 , hệ số vƣợt 

tải lấy bằng 1,2 . Ta có hoạt tải trên bản thang  : 

   p
tt
 = 1,2.3000 = 3600 (N/m

2
) 

Tổng tải trọng thẳng đứng tác dụng lên 1m
2
 bản thang : 

 q =g
 tt

 + p
tt
.cosα = 5743+ 3600.0,894  = 8961 (N/m

2
). 

Ta quy tải trọng thẳng đứng về vuông góc với bản thang để tính thép cho bản thang 

           qbt = q.cos  = 8961.0,894 = 8011 (N/m
2
). 

c.Tính nội lực trong bản : 

Kích thƣớc bản theo phƣơng nghiêng là : l2 = 3,6/cos  = 3,6/0,894 = 4,02 m 

          Xét tỉ số l2/l1 = 4,02/1,4 = 2,87 > 2  Tính toán theo bản loại dầm. 

          Ta cắt bản theo phƣơng cạnh ngắn một dải rộng 1m để tính.  

          Mômen lớn nhất tại giữa nhịp :  

        M
8

4,1.8011

8

. 22lqbt 1962,695 (N.m) 

d.Tính toán cốt thép : 

Tính cốt thép dọc: 

Ta có M = 1962,695 (N.m) 

Giả thiết a = 1,5 cm , tính đƣợc h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 
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Tính 0187,0
085,0.0,1.10.5,14

695,1962

.. 262

0hbR

M

b

m  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AI có R 

=0,427 

 Ta thấy 427,00187,0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0187,0211
= 0,990 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
085,00,99022500

1962,695
= 1,04 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

5,8100

1,04
x 100% = 0,122 % 

Chọn thép Ф6 có as = 0,283 cm
2
  a

tt
 = 

s

s

A

ab
=

04,1

283,0100
= 27,2 cm 

Chọn khoảng cách giữa các thanh thép BTa = 20 cm và tính lại BT

sA : 

           41,1
20

283,0.100.
BT

sBT

s
a

ab
A  > 

tt

sA  = 1,04 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

5,8100

1,41
x 100% = 0,166 % 

Cốt thép theo phƣơng cạnh dài đặt theo cấu tạo Ф6, khoảng cách a = 20cm. 

Tại các tiết diện chịu mômen âm, theo sơ đồ tính thì các tiết diện này có mômen bằng 0 

nhƣng thực tế thì ở đó vẫn tồn tại giá trị mômen âm do đó ta đặt thép mũ ở tiết diện gối 

theo cấu tạo 6a200. 

2. Tính bản chiếu nghỉ (Ô2) 

a.Cấu tạo bản chiếu nghỉ 

   Bản chiếu nghỉ đƣợc cấu tạo nhƣ trên Hình 3.5                                                                                           

b.Xác định tải trọng 
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Tĩnh tải 

Chiếu nghỉ gồm các lớp cấu tạo nhƣ trên hình 3.5  

Tĩnh tải tác dụng lên sàn chiếu nghỉ đƣợc tính theo 

công thức sau :   g
tt
= iin ..  

Kết quả tính toán thể hiện trong bảng 3.1 

Bảng 3.1 Tĩnh tải tính toán bản chiếu nghỉ 

STT Vật liệu 

Chiều dày 

(m) 

 

(N/m
3
) n 

Tĩnh tải tính toán 

g
tt 

(N/m
2
) 

1 Lớp đá granit 0,01 20000 1,1 220 

2 Lớp vữa lót B3.5 0,02 16000 1,2 384 

3 Bản BTCT B25 0,10 25000 1,1 2750 

4 Vữa trát B5 0,01 16000 1,2 192 

 Tổng cộng    3546 

 

Hoạt tải : 

Hoạt tải đƣợc lấy theo TCVN 2737-1995 cho cầu thang là p
tc
 = 3000 N/m

2
 , hệ số vƣợt 

tải lấy bằng 1,2 . Ta có hoạt tải trên chiếu nghỉ : 

     p
tt
 = 1,2.3000 = 3600 (N/m

2
) 

Tổng tải trọng thẳng đứng tác dụng lên 1m
2
 bản chiếu nghỉ : 

   qcn =(p
t t

+g
 t t

) = (3600 + 3546) = 7146 (N/m
2
). 

c.Tính nội lực trong bản chiếu nghỉ : 

- g¹ch granit dµy 10 mm

- líp v÷a lãt b3.5 dµy 20 mm

- sµn btct b25 dµy 100 mm

- v÷a tr¸t b5 dµy 10 mm

 

Hình 3.5 Cấu tạo chiếu nghỉ 
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Kích thƣớc bản chiếu nghỉ :  l1 = 1,5 m ; l2 = 3,0 m. 

          Xét tỉ số l2/l1 = 3,0/1,5 = 2  Tính toán theo loại bản kê 4 cạnh. 

          Ta xem các biên của bản đều liên kết khớp. 

 Để xác định nội lực, từ tỷ số l2/l1 và loại liên kết ta tra bảng tìm đƣợc các hệ số αi, βi 

(Phụ lục 17- Kết cấu bêtông cốt thép).  

  

 

 

 

 

 

Với l2/l1 = 2  và sơ đồ số 1 ta có : α1 = 0,0473 ; α2 = 0,0118 ;  β1,β2 = 0 

           + Mômen nhịp:       M1 = αi1.q.l1.l2 = 0,0473.7146.1,5.3,0 = 1521,03 (N.m) 

                   M2 = αi2.q.l1.l2 = 0,0118.7146.1,5.3,0 = 379,45 (N.m) 

  

 + Mômen gối:         MI = -βi1.q.l1.l2 = 0 

            MII = -βi2.q.l1.l2 = 0           

d .Tính toán cốt thép : 

Tính nhƣ cấu kiện chịu uốn tiết diện chữ nhật b=1m. Chiều cao h=100 mm. Lấy a=15 

mm. 

Theo phƣơng cạnh ngắn : h01 = h – a = 100 – 15 = 85 mm. 

Theo phƣơng cạnh dài :    h02 = h – ( a + 
2

21 dd
 ) 

- Với M1 = 1521,03 (N.m) : 

     Tính 0145,0
085,0.0,1.10.5,14

03,1521

.. 262

0hbR

M

b

m  

M1 

M2  

MI  

MI  

l1 

l2 

MII  MII  

MII  MII  M2  

MI  

MI  

M1 

 

Hình 3.6 Sơ đồ tính bản chiếu nghỉ 
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Hình 3.7 Sơ đồ cốn thang 

 

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AI có R 

=0,427 

 Ta thấy 427,00145.0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0145,0211
= 0,993 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
085,00,99322500

1521,03
= 0,800 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = %100

5,8100

800,0
 0,094 % 

Chọn thép Ф6 có as = 0,283 cm
2
  a

tt
 = 

s

s

A

ab
=

800,0

283,0100
= 35,38 cm 

Chọn khoảng cách giữa các thanh thép BTa = 20 cm và tính lại BT

sA : 

           41,1
20

283,0.100.
BT

sBT

s
a

ab
A  > 

tt

sA  = 0,8 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

5,8100

1,41
x 100% = 0,166 % 

- Với M2 = 379,45 (N.m) : Ta thấy M2 khá bé nên ta không cần tính mà chỉ bố trí cốt thép 

giống nhƣ phƣơng cạnh ngắn. Chọn Ф6 a 200. 

Tại các tiết diện chịu mômen âm, theo sơ đồ tính thì các tiết diện này có mômen bằng 0 

nhƣng thực tế thì ở đó vẫn tồn tại giá trị mômen âm do 

đó ta đặt thép mũ ở tiết diện gối theo cấu tạo 6a200. 

3. Tính cốn thang  (C1 , C2). 

a. Sơ đồ Cốn thang: 

Xem cốn thang làm việc nhƣ một dầm đơn hai đầu 

khớp, đƣợc đặt nghiêng so với mặt phẳng nằm ngang một góc α.  

Chọn kích thƣớc tiết diện cốn:  Ta có lc = 02,4
894,0

6,3

Cos

l
m 

          hc= (
8

1
÷

20

1
)lc= (

8

1
÷

20

1
).402 = (20,1 ÷ 50,25) cm. Chọn hc = 30cm. 
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Hình 3.8 Sơ đồ tính cốn thang 

 

Chọn bề rộng cốn bc:  Với 42
c

c

b

h
. Chọn bc = 10cm 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên cốn thang bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bc.(hc - hb) =1,1  25000  0,1  (0,3-0,1) = 550 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bc+2hc-hb)=1,3 16000 0,01 (0,1+2.0,3- 0,1)= 124,8 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 550 + 124,8 = 674,8 (N/m). 

- Trọng lƣợng của lan can: lan can hoa sắt có q = 0,04 T/m = 400 N/m 

   glc = 1,2  400 = 480 (N/m) 

- Do bản  thang truyền vào : (bản loại dầm) 

        q = qb  l1/2=  8961  1,4/2 = 6272,7 (N/m) 

  ( Trong đó qb là phần tải trọng thẳng đứng tác dụng lên bản thang qb = g
tt
 + p

tt
.cos ). 

Tổng tải trọng tác dụng lên cốn thang là: 

      qc =  gbt + glc+ q = 674,8 + 480 + 6272,7 = 7427,5 (N/m). 

c. Xác định nội lực và tính toán cốt thép: 

 - Sơ đồ tính : 

 

 

 

 

 

Mômen lớn nhất giữa nhịp :  

  M =
8

1
qc.

2

cl cosα =
8

1
 7427,5 4,02

2
 0,894 = 13413,51 (N.m). 

Lực cắt lớn nhất :   
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  Q =
2

1
qc. cl cosα =

2

1
 7427,5 4,02 0,894 =  13346,77 (N). 

- Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 - 3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

+ Tính cốt thép phía dƣới : 

Tính :  αm = 2

0.. hbR

M

b

=
26 27,01,010.5,14

51,13413
 = 0,127  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,00127,0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0127,0211
= 0,994 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,99422500

13413,51
= 2,22 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2710

2,22
x 100% = 0,822 % 

Chọn thép 1Ф18 có A
BT

 = as = 2,545 cm
2
 > 

tt

sA  = 2,22 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2710

2,545
x 100% = 0,943 % 

+ Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 1Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q =13346,77 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 
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Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt dai 1 nhánh 

           
sb

Asw

w
.

1  = 
15.10

283,0.1
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.10.27 = 110907,45 N 

Ta thấy Qmax = 13346,77 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 110907,45 (N). 

Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Cốn không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 =0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.10 . 27  = 17010 (N) 
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        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 17010 (N)> Qmax= 13346,77 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb
; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.10.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.10.10.05,1.2.5,1 22  

              1530900min[ ; ]2296350  

              = 1530900 (N.cm) = 15309 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 

   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 7427,5 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 5,7427.15309  = 21326,75 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 21326,75
 = 35544,58 (N) > Qmax = 13346,77 (N). 

Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
15309.4

 21326,75 13346,77 22

= -4518,49 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

21326,75 13346,77
 = -14777,74 (N/m) 
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Vậy qsw = -14777,74 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

17010

2 0

min

h

Qb  = 31500 (N/m) > qsw=-14777,74 (N/m) bị phá hoại dòn  tính lại 

qsw 

   

2 2

max 2 max 2 max
1 1

3 32. 2. 2.

b b
sw

o b o b o

Q Q Q
q q q

h h h
 

          = 19,6616
27,0.2

77,13346
5,7427.

6,0

2

27,0.2

77,13346
5,7427.

6,0

2

27,0.2

77,13346
22

(N/m)   

Do: qsw = 6616,19(N/m) <  
0

min

2h

Qb  = 31500 (N/m)   qsw = 31500(N/m) 

Chọn đai Ø6 một nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 

              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

315

283,0.10.175 2

 = 15,72 (cm). 

 Với s = 150 ≤ stt = 157 thì thỏa mãn, không cần chọn lại s  

 Do đó bố trí cốt đai theo cấu tạo tối thiểu: 

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 1 nhánh, s = 150mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 1 nhánh, s = 200mm 

Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

77,13346

27.10.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 86,03 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện  
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4. Tính dầm chiếu nghỉ (DCN). 

a. Sơ đồ và kích thước dầm chiếu nghỉ: 

Xem dầm chiếu nghỉ làm việc nhƣ một dầm đơn giản hai đầu khớp.  

Chọn kích thƣớc tiết diện DCN :  Ta có ld = 3 m 

          hd = (
8

1
÷

20

1
)ld= (

8

1
÷

20

1
).300 = (15 ÷ 37,5) cm. Chọn hd = 30cm. 

Chọn bề rộng dầm bd :  Với 42
b

hd . Chọn bd = 20cm. 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên dầm chiếu nghỉ bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bd.(hd - hb) =1,1  25000  0,2  (0,3-0,1) = 1100 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bd+2hd-hb)=1,3 16000 0,01 (0,2+2.0,3- 0,1)= 145,6 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 1100 + 145,6 = 1245,6 (N/m). 

- Do bản thang (Ô1) truyền vào : (bản loại dầm). 

   Vì bản thang là bản loại dầm nên phần tải trọng từ bản thang truyền vào DCN : 01q  

- Do bản chiếu nghỉ (Ô2) truyền vào : (bản kê 4 cạnh) 

       Tải trọng từ bản chiếu nghỉ truyền vào có dạng hình thang, ta quy về phân bố nhƣ 

sau : 

       ).21.(
2

. 321
2

l
qq b  Với 25,0

3.2

5,1

.2 2

1

l

l
 ; )/(7146 2mNqb  

         30,4773)25,025,0.21.(
2

5,1
.7146 32

2q (N/m). 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 122 

Lớp: XD1301D 

Tổng tải trọng phân bố tác dụng lên DCN : 

9,60183,47736,124521 qqgq bt (N/m) 

Tải trọng tập trung do cốn (C1 , C2) truyền vào : 

      V = 28,1992902,4.5,7427.
2

1
..

2

1
cc lq  (N). 

c. Xác định nội lực  

- Sơ đồ tính DCN : Nhƣ hình 3.9 

Phản lực ở gối tựa : 

 VA = VB = 
2

.2. Vlq

 

      63,28957
2

28,19929.23.9,6018
 (N). 

Kết quả tính toán nội lực trong dầm nhƣ sau : 

   Mômen lớn nhất : M = 28773,73 (N.m)  

    Lực cắt lớn nhất : Q = 28957,63 (N). 

d.Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 - 3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

Tính :  αm = 2

0.. hbR

M

b

=
26 27,02,010.5,14

73,28773
 = 0,136  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,0136,0 Rm  

19929,28 N 19929,28 N

q = 6018,9 N/m

28957,63 21133,06
1203,78

1203,78
21133,06 28957,63

28773,73

Q (N)

M (N.m)

 

   Hình 3.9 Sơ đồ tính và biểu đồ 

                  nội lực DCN 
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       => δ = 
2

211 m
=

2

136,0211
= 0,927 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,92722500

28773,73
= 5,11 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2720

5,11
x 100% = 0,946 % 

Chọn thép 2Ф20 có as = 6,28 cm
2
 > 

tt

sA  = 5,11 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2720

6,28
x 100% = 1,16 % 

Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 2Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q = 28957,63 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 

Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt đai 2 nhánh 

           
sb

Asw

w
.

1  = 
15.20

283,0.2
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.20.27 = 221814,9 N 

Ta thấy Qmax = 28957,63 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 221814,9 (N). 
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Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Dầm không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với   φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 =0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.20 . 27  = 34020 (N) 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 34020 (N)> Qmax= 28957,63 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb ; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.20.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.20.10.05,1.2.5,1 22  

              3061800min[ ; ]4592700  

              = 3061800 (N.cm) = 30618 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 
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   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 6018,9 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 9,6018.30618  = 27150,45 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 27150,45
 = 45250,75 (N) > Qmax = 28957,63 (N). 

Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
30618.4

 45,71502 28957,63 22

= 827,92 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

27150,45 - 28957,63
 = 3346,63 (N/m) 

Vậy qsw = 3346,63 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

34020

2 0

min

h

Qb  = 63000 (N/m) > qsw= 3346,63 (N/m) bị phá hoại dòn  tính lại qsw 

   

2 2

max 2 max 2 max
1 1

3 32. 2. 2.

b b
sw

o b o b o

Q Q Q
q q q

h h h
 

          = 25,23148
27,0.2

63,28957
9,6018.

6,0

2

27,0.2

63,28957
9,6018.

6,0

2

27,0.2

63,28957
22

(N/m)   

Do: qsw = 23148,25(N/m) <  
0

min

2h

Qb  = 63000 (N/m)   qsw = 63000(N/m) 

Chọn đai Ø6 hai nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 
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              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

630

283,0.2.10.175 2

 = 15,72 (cm). 

 Với s = 150 ≤ stt = 157 thì thỏa mãn, không cần chọn lại s  

 Do đó bố trí cốt đai theo cấu tạo tối thiểu: 

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 2 nhánh, s = 150mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 2 nhánh, s = 200mm 

Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

63,28957

27.20.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 79,30 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện. 

* Tính cốt treo tại vị trí có lực tập trung 

Chổ cốn thang  gác lên dầm chiếu nghỉ cần tính toán cốt đai chịu lực tập trung do tải 

trọng của cốn thang  gây ra. 

Điều kiên : F.
0

1
h

hs ≤ ∑Rsw.Asw. 

Trong đó :            F: Lực giậc đứt do tải trọng của cốn thang gây ra 

                   hs : Khoảng cách từ vị trí đặt lực đến trọng tâm cốt dọc. 

 ∑Rsw.Asw : Tổng lực cắt chịu bởi cốt đai đặt thêm trong vùng giật đứt 

Có : F = 19929,28 (N).  Rsw = 175 MPa. 

=> Ta tính đơn giản ∑Asw ≥
WSR

F
 = 

17500

28,19929
 = 1,13 cm

2
. 

 Chọn 4 đai Ф6, 2 nhánh có ∑Asw = 4.2.0,283 = 2,264 cm
2
.  
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Mỗi bên của cốn thang bố trí 2 đai (sát mép cốn). 

5. Tính dầm chiếu tới (DCT). 

a. Sơ đồ và kích thước dầm chiếu tới: 

Xem dầm chiếu tới làm việc nhƣ một dầm đơn giản hai đầu khớp.  

Chọn kích thƣớc tiết diện DCN :  Ta có ld = 3 m 

          hd = (
8

1
÷

20

1
)ld= (

8

1
÷

20

1
).300 = (15 ÷ 37,5) cm. Chọn hd = 30cm. 

Chọn bề rộng dầm bd :  Với 42
b

hd . Chọn bd = 20cm. 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên dầm chiếu tới bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bd.(hd - hb) =1,1  25000  0,2  (0,3-0,1) = 1100 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bd+2hd-hb)=1,3 16000 0,01 (0,2+2.0,3- 0,1)= 145,6 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 1100 + 145,6 = 1245,6 (N/m). 

- Do bản thang (Ô1) truyền vào : (bản loại dầm). 

   Vì bản thang là bản loại dầm nên phần tải trọng từ bản thang truyền vào DCT : 01q  

- Do bản chiếu tới (S17) truyền vào : (bản kê 4 cạnh) 

       Tải trọng từ bản chiếu nghỉ truyền vào có dạng hình thang, ta quy về phân bố nhƣ 

sau : 

       ).21.(
2

. 321
2

l
qq b  Với 48,0

3.2

9,2

.2 2

1

l

l
 ; )/(8067 2mNqb  

         71,7600)48,048,0.21.(
2

9,2
.8067 32

2q (N/m). 
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Tổng tải trọng phân bố tác dụng lên DCN : 

31,884671,76006,124521 qqgq bt (N/m) 

Tải trọng tập trung do cốn (C1 , C2) truyền vào : 

      V = 28,1992902,4.5,7427.
2

1
..

2

1
cc lq  (N). 

 

c. Xác định nội lực  

- Sơ đồ tính DCT : Nhƣ hình 3.10 

Phản lực ở gối tựa : 

 VA = VB = 
2

.2. Vlq

 

      75,33198
2

28,19929.23.31,8846
 (N). 

Kết quả tính toán nội lực trong dầm nhƣ sau : 

   Mômen lớn nhất : M = 31954,57 (N.m)  

    Lực cắt lớn nhất : Q = 33198,75 (N). 

d.Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 - 3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

Tính :  αm = 2

0.. hbR

M

b

=
26 27,02,010.5,14

57,31954
 = 0,151  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,0151,0 Rm  

19929,28 N 19929,28 N

q = 8846,31 N/m

33198,75 21698,54
1769,26

1769,26
21698,54 33198,75

31954,57

Q (N)

M (N.m)

 

   Hình 3.10 Sơ đồ tính và biểu đồ nội lực DCT 
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       => δ = 
2

211 m
=

2

151,0211
= 0,918 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,91822500

31954,57
= 5,73 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2720

5,73
x 100% = 1,06 % 

Chọn thép 2Ф20 có as = 6,28 cm
2
 > 

tt

sA  = 5,73 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2720

6,28
x 100% = 1,16 % 

Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 2Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q = 33198,75 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 

Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt đai 2 nhánh 

           
sb

Asw

w
.

1  = 
15.20

283,0.2
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.20.27 = 221814,9 N 

Ta thấy Qmax = 33198,75 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 221814,9 (N). 
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Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Dầm không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với   φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.20 . 27  = 34020 (N) 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 34020 (N)> Qmax= 33198,75 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb ; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.20.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.20.10.05,1.2.5,1 22  

              3061800min[ ; ]4592700  

              = 3061800 (N.cm) = 30618 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 
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   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 8846,31 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy 

q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 31,8846.30618  = 32915,43 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 32915,43
 = 54859,05 (N) > Qmax = 33198,75 (N). 

Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
30618.4

 43,32915 33198,75 22

= 152,945 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

32915,43 - 33198,75
 = 524,667 (N/m) 

Vậy qsw = 524,667 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

34020

2 0

min

h

Qb  = 63000 (N/m) > qsw= 524,667(N/m) bị phá hoại dòn  tính lại qsw 

   

2 2

max 2 max 2 max
1 1

3 32. 2. 2.

b b
sw

o b o b o

Q Q Q
q q q

h h h
 

          = 23920
27,0.2

75,33198
31,8846.

6,0

2

27,0.2

75,33198
31,8846.

6,0

2

27,0.2

75,33198
22

(N/m)   

Do: qsw = 23920(N/m) <  
0

min

2h

Qb  = 63000 (N/m)   qsw = 63000(N/m) 
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Chọn đai Ø6 hai nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 

              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

630

283,0.2.10.175 2

 = 15,72 (cm). 

 Với s = 150 ≤ stt = 157 thì thỏa mãn, không cần chọn lại s  

 Do đó bố trí cốt đai theo cấu tạo tối thiểu: 

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 2 nhánh, s = 150mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 2 nhánh, s = 200mm 

Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

75,33198

27.20.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 69,17 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện. 

* Tính cốt treo tại vị trí có lực tập trung 

Chổ cốn thang  gác lên dầm chiếu nghỉ cần tính toán cốt đai chịu lực tập trung do tải 

trọng của cốn thang  gây ra. 

Điều kiên : F.
0

1
h

hs ≤ ∑Rsw.Asw. 

Trong đó :            F: Lực giậc đứt do tải trọng của cốn thang gây ra 

                   hs : Khoảng cách từ vị trí đặt lực đến trọng tâm cốt dọc. 

 ∑Rsw.Asw : Tổng lực cắt chịu bởi cốt đai đặt thêm trong vùng giật đứt 

Có : F = 19929,28 (N).  Rsw = 175 MPa. 

=> Ta tính đơn giản ∑Asw ≥
WSR

F
 = 

17500

28,19929
 = 1,13 cm

2
. 
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 Chọn 4 đai Ф6, 2 nhánh có ∑Asw = 4.2.0,283 = 2,264 cm
2
.  

Mỗi bên của cốn thang bố trí 2 đai (sát mép cốn). 

IV. THIẾT KẾ CẦU THANG ( Tầng 1). 

1.Tính bản thang (Ô1). 

a.Cấu tạo bản thang 

Bản thang đƣợc cấu tạo nhƣ trên Hình 3.11                                        

b.Xác định tải trọng 

Tĩnh tải : 

  + Lớp đá Granit dày 10 mm : 

 g1 = n. 1. 1.
22

hb

hb

= 1,2.20000.0,01. 
2 2

0,3 0,15

0,3 0,15
 = 322 (N/m

2
). 

  + Lớp vữa lót B3.5 dày 20 : 

 g2 = n. 2. 2.
22

hb

hb

 = 1,3.16000.0,02.
2 2

0,3 0,15

0,3 0,15
 = 558 (N/m

2
). 

  + Bậc xây gạch  : 

 g3 = n. 3.
2 22.

b h

b h
= 1,1.18000. 

2 2

0,3.0,15

2. 0,3 0,15
= 1328(N/m

2
). 

  + Lớp vữa lót B3.5 dày 20 : 

 g4 = n. 2. 2.
22

hb

hb

 = 1,3.16000.0,02. 
2 2

0,3 0.15

0,3 0,15
= 558 (N/m

2
). 

  + Bản BTCT B25 toàn khối :  

 g5 = n. 4. 4 = 1,1.25000.0,10 = 2750(N/m
2
). 

  + Lớp vữa trát B5 dày 10 : 

 g6 = n. 5. 5 = 1,3.16000.0,01 = 227 (N/m
2
). 

 

Hình 3.11 Cấu tạo bản thang 
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l1

q
bt

q
bt
l
2

8  

 Hình 3.12 Sơ đồ tính bản thang 

 

 

Tổng tĩnh tải theo phƣơng thẳng đứng phân bố trên 1m
2
 bản thang : 

 g
 tt

 = g1 + g2 + g3 + g4 + g5 + g6  = 5743(N/m
2
). 

Hoạt tải : 

Hoạt tải đƣợc lấy theo TCVN 2737-1995 cho cầu thang là p
tc
 = 3000 N/m

2
 , hệ số vƣợt 

tải lấy bằng 1,2 . Ta có hoạt tải trên bản thang  : 

   p
tt
 = 1,2.3000 = 3600 (N/m

2
) 

Tổng tải trọng thẳng đứng tác dụng lên 1m
2
 bản thang : 

 q =g
 tt

 + p
tt
.cosα = 5743+ 3600.0,914  = 9033,4 (N/m

2
). 

Ta quy tải trọng thẳng đứng về vuông góc với bản thang để tính thép cho bản thang 

           qbt = q.cos  = 9033,4.0,914 = 8256,5 (N/m
2
). 

c.Tính nội lực trong bản : 

Kích thƣớc bản theo phƣơng nghiêng là : l2 = 3,6/cos  = 3,6/0,914 = 3,94 m 

          Xét tỉ số l2/l1 = 3,94/1,4 = 2,81 > 2  Tính toán theo bản loại dầm. 

          Ta cắt bản theo phƣơng cạnh ngắn một dải rộng 1m để tính.            

Mômen lớn nhất tại giữa nhịp :  

        M
8

4,1.5,8256

8

. 22lqbt 2022,84 (N.m) 

d.Tính toán cốt thép : 

Tính cốt thép dọc: 

Ta có M = 2022,84 (N.m) 

Giả thiết a = 1,5 cm , tính đƣợc h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 
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Tính 0193,0
085,0.0,1.10.5,14

84,2022

.. 262

0hbR

M

b

m  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AI có R 

=0,427 

 Ta thấy 427,00193,0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0193,0211
= 0,990 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
085,00,99022500

2022,84
= 1,07cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

5,8100

1,07
x 100% = 0,126 % 

Chọn thép Ф6 có as = 0,283 cm
2
  a

tt
 = 

s

s

A

ab
=

07,1

283,0100
= 26,45 cm 

Chọn khoảng cách giữa các thanh thép BTa = 20 cm và tính lại BT

sA : 

           41,1
20

283,0.100.
BT

sBT

s
a

ab
A  > 

tt

sA  = 1,07 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

5,8100

1,41
x 100% = 0,166 % 

Cốt thép theo phƣơng cạnh dài đặt theo cấu tạo Ф6, khoảng cách a = 20cm. 

Tại các tiết diện chịu mômen âm, theo sơ đồ tính thì các tiết diện này có mômen bằng 0 

nhƣng thực tế thì ở đó vẫn tồn tại giá trị mômen âm do đó ta đặt thép mũ ở tiết diện gối 

theo cấu tạo 6a200. 

2.Tính bản chiếu nghỉ (Ô2 ; Ô3) 

Cầu thang tầng 1 có 3 vế với 2 ô chiếu nghỉ là Ô2 và Ô3. Trong đó Ô2 hoàn toàn giống 

với bản chiếu nghỉ của cầu thang từ tầng 2-10 đã tính ở Mục III. Ta chỉ cần tính cho Ô3 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 136 

Lớp: XD1301D 

Tính bản chiếu nghỉ : Ô3 

a.Cấu tạo bản chiếu nghỉ 

   Bản chiếu nghỉ đƣợc cấu tạo nhƣ trên 

Hình 3.13                                                                                          

 

b.Xác định tải trọng 

Tĩnh tải 

Chiếu nghỉ gồm các lớp cấu tạo nhƣ trên hình 3.5  

Tĩnh tải tác dụng lên sàn chiếu nghỉ đƣợc tính theo công thức sau :   g
tt
= iin ..  

Kết quả tính toán thể hiện trong bảng 3.1 

- g¹ch granit dµy 10 mm

- líp v÷a lãt b3.5 dµy 20 mm

- sµn btct b25 dµy 100 mm

- v÷a tr¸t b5 dµy 10 mm

 

Hình 3.13 Cấu tạo bản chiếu nghỉ 
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l1
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2

8  

Hình 3.14 Sơ đồ tính Ô3 

 

Bảng 3.1 Tĩnh tải tính toán bản chiếu nghỉ 

STT Vật liệu 

Chiều dày 

(m) 

 

(N/m
3
) n 

Tĩnh tải tính toán 

g
tt 

(N/m
2
) 

1 Lớp đá granit 0,01 20000 1,1 220 

2 Lớp vữa lót B3.5 0,02 16000 1,2 384 

3 Bản BTCT B25 0,10 25000 1,1 2750 

4 Vữa trát B5 0,01 16000 1,2 192 

 Tổng cộng    3546 

 

Hoạt tải : 

Hoạt tải đƣợc lấy theo TCVN 2737-1995 cho cầu thang là p
tc
 = 3000 N/m

2
 , hệ số vƣợt 

tải lấy bằng 1,2 . Ta có hoạt tải trên chiếu nghỉ : 

     p
tt
 = 1,2.3000 = 3600 (N/m

2
) 

Tổng tải trọng thẳng đứng tác dụng lên 1m
2
 bản chiếu nghỉ : 

   qcn =(p
t t

+g
 t t

) = (3600 + 3546) = 7146 (N/m
2
). 

c.Tính nội lực trong bản chiếu nghỉ : 

Kích thƣớc bản chiếu nghỉ :  l1 = 1,3 m ; l2 = 3,0 m. 

          Xét tỉ số l2/l1 = 3,0/1,3 = 2,3  Tính toán theo bản loại dầm 

Ta cắt bản theo phƣơng cạnh ngắn một dải rộng 1m để tính.            

Mômen lớn nhất tại giữa nhịp :  

        M
8

3,1.7146

8

. 22lqcn 1509,6 (N.m)                 
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d .Tính toán cốt thép : 

Tính cốt thép dọc: 

Ta có M = 1509,6 (N.m) 

Giả thiết a = 1,5 cm , tính đƣợc h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 

Tính 0144,0
085,0.0,1.10.5,14

6,1509

.. 262

0hbR

M

b

m  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AI có R 

=0,427 

 Ta thấy 427,00144,0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0144,0211
= 0,993 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
085,00,99322500

1509,6
= 0,79 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

5,8100

0,79
x 100% = 0,09 % 

Chọn thép Ф6 có as = 0,283 cm
2
  a

tt
 = 

s

s

A

ab
=

79,0

283,0100
= 35,82 cm 

Chọn khoảng cách giữa các thanh thép BTa = 20 cm và tính lại BT

sA : 

           41,1
20

283,0.100.
BT

sBT

s
a

ab
A  > 

tt

sA  = 0,79 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

5,8100

1,41
x 100% = 0,166 % 

Cốt thép theo phƣơng cạnh dài đặt theo cấu tạo Ф6, khoảng cách a = 20cm. 
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Hình 3.15 Sơ đồ cốn thang 

Tại các tiết diện chịu mômen âm, theo sơ đồ tính thì các tiết diện này có mômen bằng 0 

nhƣng thực tế thì ở đó vẫn tồn tại giá trị mômen âm do đó ta đặt thép mũ ở tiết diện gối 

theo cấu tạo 6a200. 

3.Tính cốn thang  (C1 , C2). 

a. Sơ đồ Cốn thang: 

Xem cốn thang làm việc nhƣ một dầm đơn hai đầu khớp, đƣợc  

đặt nghiêng so với mặt phẳng nằm ngang một góc α.  

Chọn kích thƣớc tiết diện cốn:  Ta có lc = 94,3
914,0

6,3

Cos

l
m 

          hc= (
8

1
÷

20

1
)lc= (

8

1
÷

20

1
).394 = (19,7 ÷ 49,25) cm. Chọn hc = 30cm. 

Chọn bề rộng cốn bc:  Với 42
c

c

b

h
. Chọn bc = 10cm 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên cốn thang bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bc.(hc - hb) =1,1  25000  0,1  (0,3-0,1) = 550 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bc+2hc-hb)=1,3 16000 0,01 (0,1+2.0,3- 0,1)= 124,8 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 550 + 124,8 = 674,8 (N/m). 

- Trọng lƣợng của lan can: lan can hoa sắt có q = 0,04 T/m = 400 N/m 

   glc = 1,2  400 = 480 (N/m) 

- Do bản  thang truyền vào : (bản loại dầm) 

        q = qb  l1/2=  9033,4  1,3/2 = 5871,7 (N/m) 

  ( Trong đó qb là phần tải trọng thẳng đứng tác dụng lên bản thang qb = g
tt
 + p

tt
.cos ). 
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Hình 3.16 Sơ đồ tính cốn thang 

 

 

Tổng tải trọng tác dụng lên cốn thang là: 

      qc =  gbt + glc+ q = 674,8 + 480 + 5871,7 = 7026,3 (N/m). 

c. Xác định nội lực và tính toán cốt thép: 

 - Sơ đồ tính : 

 

 

 

Mômen lớn nhất giữa nhịp :  

  M =
8

1
qc.

2

cl cosα =
8

1
7026,3 3,94

2
 0,914 = 12461,6 (N.m). 

Lực cắt lớn nhất :   

  Q =
2

1
qc. cl cosα =

2

1
7026,3 3,94 0,914 =  12651,4 (N). 

- Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 - 3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

+ Tính cốt thép phía dƣới : 

Tính :  αm = 2

0.. hbR

M

b

=
26 27,01,010.5,14

6,12461
 = 0,118  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,00118,0 Rm  
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       => δ = 
2

211 m
=

2

118,0211
= 0,937 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,93722500

12461,6
= 2,19 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2710

2,19
x 100% = 0,811 % 

Chọn thép 1Ф18 có A
BT

 = as = 2,545 cm
2
 > 

tt

sA  = 2,19 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2710

2,545
x 100% = 0,943 % 

+ Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 1Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q =12651,4 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 

Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt dai 1 nhánh 

           
sb

Asw

w
.

1  = 
15.10

283,0.1
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.10.27 = 110907,45 N 

Ta thấy Qmax = 12651,4 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 110907,45 (N). 
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Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Cốn không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với   φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 =0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.10 . 27  = 17010 (N) 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 17010 (N)> Qmax= 12651,4 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb ; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.10.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.10.10.05,1.2.5,1 22  

              1530900min[ ; ]2296350  

              = 1530900 (N.cm) = 15309 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 
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   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 7026,3 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 3,7026.15309  = 20742,77 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 20742,77
 = 34571,28 (N) > Qmax = 12651,4 (N). 

Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
15309.4

28,3457112651,4 22

= -16903,71 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

34571,28 12651,4
 = -40592,37 (N/m) 

Vậy qsw = -40592,37 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

17010

2 0

min

h

Qb  = 31500 (N/m) < qsw= 40592,37 (N/m) không bị phá hoại dòn  

Do: qsw = 40592,37(N/m) >  
0

min

2h

Qb  = 31500 (N/m)   Thoả 

Chọn đai Ø6 một nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 

              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

92,405

283,0.10.175 2

 = 12,20 (cm). 

 Với s = 150 > stt = 122 thì nên ta chọn lại s = 120 mm. 

 Do đó bố trí cốt đai nhƣ sau :  

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 1 nhánh, s = 120mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 1 nhánh, s = 200mm 
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Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

4,12651

27.10.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 90,75 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện  

4.Tính dầm chiếu nghỉ (DCN). 

Dầm chiếu nghỉ DCN1 (thuộc Ô2) giống với DCN cầu thang từ tầng 2-10 nên ta không cần 

tính lại.Ta chỉ tính cho DCN2 và DCN3 đỡ ô chiếu nghỉ (Ô3). 

4.1 Tính DCN2 

a. Sơ đồ và kích thước dầm chiếu nghỉ: 

Xem dầm chiếu nghỉ làm việc nhƣ một dầm đơn giản hai đầu khớp.  

Chọn kích thƣớc tiết diện DCN2 :  Ta có ld = 3 m 

          hd = (
8

1
÷

20

1
)ld= (

8

1
÷

20

1
).300 = (15 ÷ 37,5) cm. Chọn hd = 30cm. 

Chọn bề rộng dầm bd :  Với 42
b

hd . Chọn bd = 20cm. 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên dầm chiếu nghỉ bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bd.(hd - hb) =1,1  25000  0,2  (0,3-0,1) = 1100 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bd+2hd-hb)=1,3 16000 0,01 (0,2+2.0,3- 0,1)= 145,6 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 1100 + 145,6 = 1245,6 (N/m). 

- Do bản thang (Ô1) truyền vào : (bản loại dầm). 

   Vì bản thang là bản loại dầm nên phần tải trọng từ bản thang truyền vào DCN : 01q  

- Do bản chiếu nghỉ (Ô3) truyền vào : (bản loại dầm) 
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2

. 1
2

l
qq cn  Với  ; )/(7146 2mNqcn  

         9,4644
2

3,1
.71462q (N/m). 

Tải trọng phân bố tác dụng lên DCN2 : 5,58909,46446,124521 qqgq bt (N/m) 

Tải trọng tập trung do cốn (C1 , C2) truyền vào : 

      V = 8,1384194,3.3,7026.
2

1
..

2

1
cc lq  (N). 

c. Xác định nội lực  

- Sơ đồ tính DCN2 : Nhƣ hình 3.17 

Phản lực ở gối tựa : VA = VB = 
2

.2. Vlq
6,22677

2

8,13841.23.5,5890
 (N). 

Kết quả tính toán nội lực trong dầm nhƣ sau : 

   Mômen lớn nhất : M = 20232,6 (N.m)  

    Lực cắt lớn nhất : Q = 22677,6 (N). 

d.Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 

- 3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

Tính :  

 αm = 2

0.. hbR

M

b

=
26 27,02,010.5,14

6,20232
 = 0,0957  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,00957,0 Rm  

22677,6 15019,9
1178,1

1178,1
15019,9 22677,6

20232,6

Q (N)

M (N.m)

13841,8 N 13841,8 N

q = 5890,5 N/m

 

   Hình 3.17 Sơ đồ tính và biểu đồ  

                      nội lực DCN2 
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       => δ = 
2

211 m
=

2

0957,0211
= 0,950 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,95022500

20232,6
= 3,51 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2720

3,51
x 100% = 0,65 % 

Chọn thép 2Ф16 có as = 4,02 cm
2
 > 

tt

sA  = 3,51 (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2720

4,02
x 100% = 0,74 % 

Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 2Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q = 22677,6 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 

Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt đai 2 nhánh 

           
sb

Asw

w
.

1  = 
15.20

283,0.2
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.20.27 = 221814,9 N 

Ta thấy Qmax = 22677,6 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 221814,9 (N). 
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Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Dầm không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  

- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với   φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 =0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.20 . 27  = 34020 (N) 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 34020 (N)> Qmax= 22677,6 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb ; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.20.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.20.10.05,1.2.5,1 22  

              3061800min[ ; ]4592700  

              = 3061800 (N.cm) = 30618 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 
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   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 5890,5 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 5,5890.30618  = 26859,3 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 26859,3
 = 44765,5 (N) > Qmax = 22677,6 (N). 

Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
30618.4

3,2685922677,6 22

= -1691,4 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

26859,3-22677,6
 = -7743,9 (N/m) 

Vậy qsw = -7743,9 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

34020

2 0

min

h

Qb  = 63000 (N/m) > qsw= 7743,9 (N/m) bị phá hoại dòn  tính lại qsw 

   

2 2

max 2 max 2 max
1 1

3 32. 2. 2.

b b
sw

o b o b o

Q Q Q
q q q

h h h
 

          = 8,16522
27,0.2

6,22677
5,5890.

6,0

2

27,0.2

6,22677
5,5890.

6,0

2

27,0.2

6,22677
22

(N/m)   

Do: qsw = 16522,8(N/m) <  
0

min

2h

Qb  = 63000 (N/m)   qsw = 63000(N/m) 

Chọn đai Ø6 hai nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 
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              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

630

283,0.2.10.175 2

 = 15,72 (cm). 

 Với s = 150 ≤ stt = 157 thì thỏa mãn, không cần chọn lại s  

 Do đó bố trí cốt đai theo cấu tạo tối thiểu: 

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 2 nhánh, s = 150mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 2 nhánh, s = 200mm 

Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

63,28957

27.20.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 79,30 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện. 

* Tính cốt treo tại vị trí có lực tập trung 

Chổ cốn thang  gác lên dầm chiếu nghỉ cần tính toán cốt đai chịu lực tập trung do tải 

trọng của cốn thang  gây ra. 

Điều kiên : F.
0

1
h

hs ≤ ∑Rsw.Asw. 

Trong đó :            F: Lực giậc đứt do tải trọng của cốn thang gây ra 

                   hs : Khoảng cách từ vị trí đặt lực đến trọng tâm cốt dọc. 

 ∑Rsw.Asw : Tổng lực cắt chịu bởi cốt đai đặt thêm trong vùng giật đứt 

Có : F = 13841,8 (N).  Rsw = 175 MPa. 

=> Ta tính đơn giản ∑Asw ≥
WSR

F
 = 

17500

8,13841
 = 0,79 cm

2
. 

 Chọn 2 đai Ф6, 2 nhánh có ∑Asw = 2.2.0,283 = 1,132 cm
2
.  
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Mỗi bên của cốn thang bố trí 1 đai (sát mép cốn). 

4.2 Tính DCN3 

a. Sơ đồ và kích thước dầm chiếu nghỉ: 

Xem dầm chiếu nghỉ làm việc nhƣ một dầm đơn giản hai đầu khớp.  

Chọn kích thƣớc tiết diện DCN3 :  Ta có ld = 3 m 

          hd = (
8

1
÷

20

1
)ld= (

8

1
÷

20

1
).300 = (15 ÷ 37,5) cm. Chọn hd = 30cm. 

Chọn bề rộng dầm bd :  Với 42
b

hd . Chọn bd = 20cm. 

b. Xác định tải trọng 

Tải trọng tác dụng lên dầm chiếu nghỉ bao gồm : 

- Trọng lƣợng bản thân :  

      Phần bêtông  gb= n.γb.bd.(hd - hb) =1,1  25000  0,2  (0,3-0,1) = 1100 (N/m) 

      Phần vữa trát gv= n.γv.δ.(bd+2hd-hb)=1,3 16000 0,01 (0,2+2.0,3- 0,1)= 145,6 (N/m) 

       gbt = gb + gv = 1100 + 145,6 = 1245,6 (N/m). 

- Do bản chiếu nghỉ (Ô3) truyền vào : (bản loại dầm) 

       
2

. 1
1

l
qq cn  Với  ; )/(7146 2mNqcn  

         9,4644
2

3,1
.71461q (N/m). 

- Trọng lƣợng của lan can: lan can hoa sắt có q = 0,04 T/m = 400 N/m 

   glc = 1,2  400 = 480 (N/m) 

Tải trọng phân bố tác dụng lên DCN2 : 

5,63704809,46446,12451 lcbt gqgq (N/m) 
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c. Xác định nội lực  

- Sơ đồ tính DCN3 : Nhƣ hình 3.18 

Phản lực ở gối tựa : VA = VB = 
2

.lq
75,9555

2

3.5,6370
 (N). 

Kết quả tính toán nội lực trong dầm nhƣ sau : 

   Mômen lớn nhất : M = 7166,8 (N.m)  

    Lực cắt lớn nhất : Q = 9555,75 (N). 

d.Tính toán cốt thép : 

Chọn a = 3cm =>Chiều cao làm viêc h0 = 30 - 

3 = 27 cm. 

* Tính cốt dọc 

Tính :  αm =
2

0.. hbR

M

b

=
26 27,02,010.5,14

8,7166
 = 

0,0339  

Tra bảng (phụ lục 8 – Sách Kết cấu bêtông cốt thép) với Bêtông B25,thép AII có R 

=0,418 

 Ta thấy 418,00339,0 Rm  

       => δ = 
2

211 m
=

2

0339,0211
= 0,983 

 =>   tt

sA  = 
0.. hR

M

S

 =  
27,00,98322500

7166,8
= 1,20 cm

2
 

 Hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

tt

s

b
x 100 % = 

2720

1,20
x 100% = 0,22 % 

Chọn thép 2Ф12 có as = 2,26 cm
2
 > 

tt

sA  = 1,20 (cm
2
) 

q = 6370,5 N/m

9555,75

9555,75

Q (N)

M (N.m)
ql

2

8

 

   Hình 3.18 Sơ đồ tính và biểu đồ 

              nội lực DCN3 
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Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép μ% =
 h

A

0

BT

b
x 100 % = 

2720

2,26
x 100% = 0,42 % 

Cốt thép phía trên đặt theo cấu tạo chọn 2Ф12 để bố trí. 

* Tính toán cốt đai  

 Lực cắt lớn nhất Q = 9555,75 (N) 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính ở bụng dầm : 

Điều kiện : Qmax ≤ 0,3 φw1 φb1  Rb  b  h0  

Giả thiết hàm lƣợng cốt đai tối thiểu Ф6 s150,cốt đai 2 nhánh 

           
sb

Asw
w

.
1  = 

15.20

283,0.2
 = 0,0019  

 s

b

E

E
 =  

3

4

1030

1021
 =  7  

           ww ..511  =  1+ 5.7.0,0019 = 1,067  

 1 1 . 1 0,01.b b bR R  = 1 – 0,01.14,5 = 0,885 

           ==> 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 0,3.1,067.0,885.14,5.10
2
.20.27 = 221814,9 N 

Ta thấy Qmax = 9555,75 (N) < 0,3.φw1.φb1.Rb.b.ho = 221814,9 (N). 

Vậy điều kiện trên đƣợc thỏa mãn. Dầm không bị phá hoại do ứng suất nén chính. 

        - Asw diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong 1 mặt phẳng vuông góc 

với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng . 

        - b chiều rộng của tiết diện chữ nhật; chiều rộng sƣờn của tiết diện chữ T và chữ I  

        - s  khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc của cấu kiện  

        - Es , Eb : Môđun đàn hồi của cốt thép và bêtông. 

        - φb1 hệ số xét đến khả năng phân phối lại nội lực của các loại bêtông khác nhau .  
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- Kiểm tra điều kiện tính toán cốt đai: 

           Qb min  = 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 

           Với   φf = 0 vì tiết diện chữ nhật. 

                    φn = 0 vì không có lực nén hoặc kéo. 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 =0,6 (1+ 0 + 0 ) .1,05 . 10
2
.20 . 27  = 34020 (N) 

        => 0,6 (1+ φf + φn ) Rbt.b. h0 = 34020 (N)> Qmax= 9555,75 (N). 

       => đặt cốt đai theo cấu tạo. 

- Kiểm tra cường độ của tiết diện nghiêng theo lực cắt :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

  Tính các giá trị: 

        )..)1.(min[
2

02 hbRM btnfbb ; ]....5,1 2

02 hbRbtb  

              )27.20.10.05,1).001.(2min[ 22 ; ]27.20.10.05,1.2.5,1 22  

              3061800min[ ; ]4592700  

              = 3061800 (N.cm) = 30618 (N.m) 

      Với f = 0 vì tiết diện chữ nhật . 

   n = 0 vì không có lực nén hoặc kéo  

   b2 = 2. đối với bê tông nặng . 

  Tính Qb1 

        1
2

q g  = q = 6370,5 (N/m) (Vì toàn bộ q là tải trọng thƣờng xuyên nên lấy q1=q) 

        1 12 .b bQ M q  = 2. 5,6370.30618  = 27932,2 (N). 

Ta có : 
6,0

1bQ
 = 

6,0

 27932,2
 = 46553,7 (N) > Qmax = 9555,75 (N). 
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Tính qsw theo:     qsw = 
b

b

M

QQ

4

2

1

2

max =
30618.4

7,4655375,9555 22

= -16950,3 (N/m) 

Ngoài ra qsw còn không đƣợc nhỏ hơn 

                           qsw = 
0

1max

.2 h

QQ b  = 
270,.2

46553,7-9555,75
 = -68514,7 (N/m) 

Vậy qsw = -68514,7 (N/m) 

Kiểm tra để tránh xảy ra phá hoại dòn :              

Tính 
27,0.2

34020

2 0

min

h

Qb  = 63000 (N/m) < qsw= 68514,7 (N/m)  Nên không bị phá hoại    

Do: qsw = 68514,7(N/m) >  
0

min

2h

Qb  = 63000 (N/m)   qsw = 68514,7(N/m) 

Chọn đai Ø6 hai nhánh , tính khoảng cách đai ở khu vực gần gối tựa . 

              sw sw
tt

sw

R A
s

q
=

147,685

283,0.2.10.175 2

 = 14,46 (cm). 

 Với s = 150 > stt = 154,6 Nên ta chọn lại s = 120 mm 

 Do đó bố trí cốt đai nhƣ sau : 

     Ở khu vực gần gối tựa lấy: Ø6, 2 nhánh, s = 120mm 

     Ở khu vực giữa cốn lấy:  Ø6, 2 nhánh, s = 200mm 

Kiểm tra điều kiện không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng đi qua giữa 2 thanh cốt đai 

(khe nứt nghiêng không cắt qua cốt đai) 

     Điều kiện: 

2 2

4
max

max max

(1 ) . . 1,5.(1 ) . .b n bt o n bt oR b h R b h
s s

Q Q
=

75,9555

27.20.10.05,1).01.(5,1 22

 

      smax = 240 (cm)       Thấy rằng   s ≤ sm ax  ,thoả điều kiện. 
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* Cầu thang tầng 1 đƣợc kê lên sàn tầng 1 Vì vậy chiếu tới của cầu thang này cũng 

chính là ô sàn tầng 1 đã tính ở chƣơng I 

Kết quả tính toán và bố trí cốt thép được thể hiện trên bản vẽ KC 04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PHẦN II 

THIẾT KẾ MÓNG KHUNG TRỤC 2 

I. ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH : 

Bảng 5.1 Các chỉ tiêu cơ lý của các lớp đất: 

Lớp 

Độ 

ẩm 

W(%) 

Δ 

(kN/

m
3
) 

Dung 

trọng 

w 

(kN/m
3
) 

Hệ số 

rỗng 

e 

Giới 

hạn 

chảy 

Wch 

Giới 

hạn 

dẻo 

Wd 

Độ 

sệt 

B 

Lực 

dính 

C 

Góc 

nội 

ma 

sát  

Mô đun 

BD E 

(N/cm
2
) 

1 20 26,7 19,7 0,556 26 16 0,4 0,173 20 1080 

2 19 26,8 20,5 0,562 29 18 0,09 0,203 24 1430 

3 19 26,9 19,6 0,585 27 18 0,11 0,184 23 1260 

4 18,5 26,8 19,8 0,585 24 17 0,21 0,117 22 1800 
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Theo “Báo cáo kết quả khảo sát địa chất công trình khu đô thị mới Dịch Vọng-Cầu Giấy - 

Hà Nội, giai đoạn phục vụ thiết kế kỹ thuật ’’: Khu đất xây dựng tƣơng đối bằng phẳng, 

cao độ trung bình  +6,3m, đƣợc khảo sát bằng phƣơng pháp khoan, xuyên tĩnh, từ trên 

xuống gồm các lớp đất có chiều dày ít thay đổi trong mặt bằng  

      1. Lớp 1 : sét pha xám vàng, nâu trạng thái dẻo   

                       0,25 < B = 0,4 ≤ 0,5. 

             Chiều dày lớp : 5,2m. 

    2. Lớp 2 : sét pha màu nâu đỏ, lẫn sạn sỏi laterit,trạng thái nửa cứng  

                      0< B =  0,09 ≤ 0,25. 

            Chiều dày lớp : 3,2m. 

    3. Lớp 3 : Sét pha xám vàng, nâu, trạng thái nửa cứng  

                      0 < B = 0,11≤ 0,25. 

            Chiều dày lớp : 3,5m. 

    4. Lớp 4 : Cát pha xám vàng, trạng thái nửa cứng  

                     0< B = 0,21 ≤ 0,25. 

Chiều dày lớp đến độ sâu thăm dò : 20 m 

Chiều sâu mực nƣớc ngầm : xuất hiện ở lớp đất thứ 2. 

II. TÍNH TOÁN MÓNG (M1): 

1. Xác định tải trọng 

Từ bảng Tổ hợp nội lực cột ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm để tính toán : Thƣờng là cặp 

(Nmax;Mtƣ;Qtƣ) và kiểm tra cho các cặp còn lại. 

     M
tt
 = 348 (kN.m). 

 Móng  M1 có   N
tt
 =  5519(kN). 

     Q
tt
 = 155,05 (kN).  

 Ngoài tải trọng tính toán ta còn phải tính đến tải trọng do: 

      - Trọng lƣợng cột C4(500x700) :  

Ta có:         gc = 1,1. 2500.0,5.0,7.3,5 + 1,3.0,015.1600.3,5.2.(0,5 + 0,7) = 36,64(KN). 

 - Trọng lƣợng bản thân giằng móng: Giằng móng có kích thƣớc 200 400   

   Ngm = 1,1.b.h.l.   

Trong đó  1,1 : Hệ số an toàn   
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  b,h : Kích thƣớc giằng móng. 

   : Dung trọng vật liệu chế tạo giằng móng  = 2500 (kG/m
3
). 

  l : Chiều dài giằng móng 

Móng biên M1 có l = (8 + 8)/2 = 8 (m). 

Ngm = 1,1.0,2.0,4.8.25 = 17,6 (kN). 

 - Tải trọng do sàn tầng hầm và hoạt tải trên sàn tầng hầm gây ra : 

   Nsh = 1,1.S.hs.  + 1,2.p.S 

Trong đó:   1,1 và 1,2 hệ số an toàn 

   S: diện tích chịu tải của móng  

S = 8,4.(8+8)/2.2 = 33,6 (m
2
). 

    hs chiều dày sàn tầng hầm hs = 0,15m 

   p hoạt tải tiêu chuẩn của tầng hầm lấy p = 5 (kN/m
2
). 

=> Nsh = 1,1.33,6.0,15.25 + 1,2.5.33,6 = 340 (kN) 

 - Tải trọng do tƣờng tầng hầm truyền xuống cột biên: 

  Nth = 1,1.b.h.l.  

Trong đó  1,1 hệ số an toàn   

  b,h kích thƣớc tƣờng tầng hầm. 

  l chiều dài tƣờng l = (8+8)/2 =8m.  

   dung trọng vật liệu chế tạo tƣờng  = 25 (kN/m
3
) 

=> Nth  = 1,1.0,2.2,25.8.25 = 99 (kN). 

 No
tt
 = 5519 + 36,64 + 17,6 + 340 + 25 = 5221,74 (kN). 

      Vậy  M1 tại mặt móng có  

 (kN). 155,05 Qtt 

(kN). 5221,74  Ntt  

(kN.m). 348 Mtt 

     

Khi tính khung xem cột ngàm tại mặt móng nên cần chuyển tải trọng tính toán đến mặt 

phẳng đáy đài. Giả thiết chiều cao đài cọc là 1,0 m. 

M
tt 

 = (M
tt 

+ Q
tt

 .1,0) = 348+155,05.1,0 = 503,05(KN.m). 

 Vậy  M1 tại mặt phẳng đáy đài có  

 (kN). 155,05 Qtt 

(kN). 5221,74  Ntt  

(kN.m). 503,05 Mtt 
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2. Chọn kích thƣớc và vật liệu làm cọc: 

 Tiết diện cọc : 300x300. 

Bêtông B30 có Rb = 17 MPa; Rbt= 1,2 Mpa. 

Cốt thép AII: 4 18 có RS = RSC = 280 MPa;Rsw=225 MPa. 

Lớp bảo vệ cốt thép a = 3,0 cm. 

 Đoạn cọc còn nguyên chôn vào đài là 15cm, đoạn phá vỡ đầu cọc lấy  ≥ 20Φ = 20.1,8 

= 36cm → chọn 40 cm, tổng chiều dài cọc là 12 m, gồm 2 đoạn cọc nối với nhau. Chiều 

dài mỗi đoạn là 6m. Nhƣ vậy chiều dài của đoạn cọc ( C1) tính từ đáy đài đến hết đoạn 

cọc là : 6 – 0,15 – 0,4 = 5,45 m.  

Đoạn cọc dƣới cắm vào lớp cát pha xám vàng 1 đoạn 2,95 m. 

3. Xác định sơ bộ và kiểm tra độ sâu chôn đài : 

  hm  0,7. hmin  

  
b

H
tgh o )

2
45(min   

 Trong đó :  

  hm : Độ sâu chôn đài. 

   : Góc nội ma sát của lớp đất từ đáy đài trở lên. 

   :  Dung trọng của lớp đất từ đáy đài trở lên. 

Dự kiến ta sẽ đặt đài vào lớp đất thứ nhất ( Sét pha ) có: 

   = 20
0 
;  = 19,7kN/m

3
 

 H : Tổng tải trọng ngang tác dụng lên đài.→ H = Q
tt
 = 155,05 kN. 

  b : Cạnh đáy đài vuông góc H . Do chƣa có số liệu tính toán cụ thể nên ta chọn sơ 

bộ cạnh b dựa trên cơ sở sau : 

 Tải trọng tác dụng lên móng là khá lớn. Dự kiến số cọc sử dụng  ≥  6 cọc  

 Khoảng cách giữa 2 tim cọc 3d ( d : đƣờng kính cọc ). 

 Khoảng cách từ mép ngoài của cọc đến mép đài (10  25)cm → Chọn 10 cm. Dƣới 

đây là một phƣơng án bố trí hệ cọc ( chỉ dùng để xác định sơ bộ kích thƣớc b)  

 

  Vậy b chọn sơ bộ :  
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  b = (200 + 300+ 900) = 1400 mm = 

1,4m. 

 
b

H
tgh o )

2
45(min   

4,1.7,19

05,155
)

2

20
45(min

otgh = 1,67m 

  hm   0,7. hmin = 0,7.1,67 = 1,17 m. 

Vậy: Chọn độ sâu chôn đài hm = 1,5 m  

4 Tính sức chịu tải của cọc : 

 Việc xác định sức chịu tải của cọc có ý 

nghĩa hết sức quan trọng. Sức chịu tải của 

cọc gây ảnh hƣởng đến hầu hết kết quả tính 

toán về nền móng của công trình. Vì vậy 

việc xác định sức chịu tải của cọc cần phải đƣợc tính toán kỹ lƣỡng và đƣợc xem xét 

nhiều lần dựa trên kinh nghiệm thực tế. Do đó khi tính sức chịu tải của cọc ta nên tham 

khảo thêm sức chịu tải thực tế của một số công trình xung quanh đƣợc thiết kế với 

phƣơng pháp tƣơng tự để khẳng định kết quả tính toán. Một số kinh nghiệm về sức chịu 

tải của cọc : 

 - Đối với cọc ma sát ( cọc đóng, cọc ép … ) thƣờng thì sức chịu tải của cọc tính theo 

đất nền nhỏ hơn khá nhiều so với sức chịu tải của cọc theo vật liệu làm cọc. Do vậy trong 

quá trình tính toán nếu sức chịu tải của cọc theo đất nền vƣợt quá sức chịu tải của cọc 

theo vật liệu làm cọc ta cần phải xem xét lại. Có thể tăng tiết diện cọc, mác bêtông cọc, 

giảm độ sâu chôn cọc …  

 - Không nên lấy sức chịu tải của cọc quá lớn ( an toàn). Đối với cọc đóng hay ép 

thƣờng thì lấy sức chịu tải của cọc tối đa khoảng 800-1000 kN tính cho một cọc đơn. Chỉ 

lấy lớn hơn khi cọc đƣợc cắm vào lớp đá, hay cuội sỏi …   

a .Sức chịu tải của cọc theo vật liệu làm cọc : 

   PVL = km.(RBT.FBT + Ra.Fa)  

  Trong đó : 

km = 1 : Hệ số điều kiện làm việc của vật liệu làm cọc. 

 

Hình 5.1 Phương án bố trí hệ cọc sơ bộ 
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 Rs = Rsc = 28000N /cm
2
 : Cƣờng độ chịu kéo của thép. 

 Fa = 4.2,545= 10,18 cm
2
. 

Rb = 1700 N/cm
2
 : Cƣờng độ chịu nén của bê tông. 

Fb = 30.30= 900 cm
2
 . 

 PVL = 1.(1700.900 + 28000.10,18) = 1815000 (N) = 1815 (kN).  

b. Sức chịu tải của cọc theo đất nền: 

  Pđn = m.(mR.R.F + u.
n

1i

iifi
l.f.m ) 

 Trong đó : 

m = 1 : Hệ số điều kiện làm việc của cọc trong đất. 

mR = 0,9 : Hệ số điều kiện làm việc của đất dƣới mũi cọc. 

mfi = 0,9 : Hệ số điều kiện làm việc của đất xung quanh cọc. 

F = 0,3.0,3 =0,09 m
2
 : Diện tích mũi cọc. 

u = 1,2 m : Chu vi cọc. 

fi : Cƣờng độ tính toán của lớp đất thứ i cọc xuyên qua. 

li : Chiều dày lớp đất thứ i. 

R cƣờng độ tính toán của nền đất dƣới mủi cọc. Ta có độ sâu hạ mủi cọc H= 

15,98 m tra bảng 6.2 trang 114 sách hƣớng dẩn đồ án nền và móng (NXB xây dựng) ta có 

R= 5255 kN. 

Chia đất nền dƣới đáy đài thành các lớp có bề dày < 2m: 
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Hình 5.2 Sơ đồ tính toán sức chịu tải của cọc 

 Ta có: 

Zi 
mfi 

fi li mfifili mfifili

(m) (kN/m
2
) (m) (kN/m

2
) (kN/m

2
) 

4.315 0.9 28.55 1.77 45.48 

613.222 

6 0.9 58 1.6 83.52 

7.6 0.9 61.2 1.6 88.128 

9.275 0.9 64.95 1.75 102.296 

11.025 0.9 66.47 1.75 104.69 

12.645 0.9 69.01 1.48 92.542 

14.135 0.9 72.01 1.48 96.565 

 

Suy ra:  

 Pđn = m.(mR.R.F + u.
n

1i

iifi
l.f.m ) = 0,9. 5355.0,09 + 1,2.613,22= 1292 (kN). 

Ta thấy PVL= 1815 (kN) > Pđn = 1292 (kN) nên ta lấy Pđn đƣa vào tính toán. 

5. Xác định diện tích đáy đài và số lƣợng cọc trong móng : 
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 Chọn khoảng cách giữa các cọc lớn hơn 3d → Ứng suất tính toán giả định tác dụng lên 

đáy đài do phản lực đầu cọc gây ra: 

  
)2

22
/(1362

)3,0.3.(2,1

1292

)3.(2,1
mkN

d

Pghtt

tb  

 Diện tích sơ bộ đế đài: 

          Fđ  )(24,3
)0,1.211362(2,1

74,5221 2

.

m
N

mhtb

tc

tb

tc

 

Chọn 1,5x2,4= 3,6 m
2
. 

Trọng lƣợng tính toán sơ bộ của đài và đất trên đài:  

  Nđ
tt
 =  n.Fđ.h.γtb = 1,1.3,6.1,5.21 = 124,76 kN 

Lực tác dụng tại đế đài: 

  ∑N
tt
 = N0

tt
 + Nđ

tt
 = 5221,74+124,76 =5346,5 kN 

Số lƣợng cọc sơ bộ: 

  
gh

tt

P

N
n   = 1,3. 

1292

5.5346
= 5,3 cọc. 

  β = (1-1,4) : Hệ số kinh nghiệm tùy thuộc vào độ lệch tâm. Chọn β =1,3 

 → Chọn 6 cọc. 

Sơ đồ bố trí cọc nhƣ hình vẽ: 

 

Hình 5.3 Sơ đồ bố trí cọc trong móng 

6. Kiểm tra tải trọng tác dụng lên cọc : 
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a. Tải trọng thẳng đứng 

 Diện tích đài thực tế ( sau khi bố trí hệ cọc ) : 

  Fđ = 1,5 2,4 = 3,6m
2 

  Trọng lƣợng tính toán của đài và đất trên đài :  

  Nđ
tt
 =  n.Fđ.h.γtb= 1,1.3,6.1,5.2 1= 124,76kN 

 Lực dọc tính toán xác định đến cốt đế đài  

  N
tt
 = N

tt
0+ Nđ

tt
 = 5346,5 kN. 

 Mômen tính toán xác định tƣơng ứng với trọng tâm tiết diện các cọc tại đế đài  

  M
tt
 = M

 
+ Q

tt
.h  =  398 + 155,05.1= 503,5 kN 

 Tải trọng tác dụng lên dãy cọc biên ( chịu nén lớn nhất ) :  

  P
tt

max,min  = max

1

2

.x

x

M

n

N
n

i

i

tt

y

tt

 

   Trong đó: 

  n = 6 : Số lƣợng cọc. 

  xmax = 0,9 m. 

  
2

ix 4.0,9
2
 = 3,24 m

2
  

  P
tt

max,min =  9,0.
24,3

05,503

6

5,5346
= 891,1 ± 134,3           

         P
tt

max =1025,4 kN          

         P
tt

min = 756,8 kN 

  P
tt

tb   = 891,1 kN 

Kiểm tra 

  Trọng lƣợng tính toán của cọc: 

  Pc = 1,1.0,3
2
.6.25 = 14,85  kN  

  P
tt

max + Pc = 1025,4+ 14,85 = 1040,25  kN  < Pgh = 1292 kN .Nhƣ vậy thoả mãn lực 

max truyền xuống dãy cọc biên & P
tt

min = 767,5 kN > 0, nên không phải kiểm tra điều 

kiện chống nhổ cọc. 

b. Tải trọng ngang 

 Điều kiện :H0≤ Hng 

   -H0 :Lực ngang tác dụng mỗi cọc. 
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-3,05

1
2

,9
5

 m

B

L

-3,55 1
0

0
0

B
M

LM

 

Hình 5.4 Móng khối qui 

ước 

        H0 = 8,25
6

05,155

n

H
(KN) 

  - Hng : sức chịu tải trọng ngang tính toán của mỗi cọc, tra bảng ứng với chuyển vị ngang 

của cọc là Δ=1 (cm)  đƣợc Hng = 60 (KN)  

 Vậy  :H0 = 25,8 (KN) ≤ Hng = 60 (KN) nên thoả mãn điều kiện chống chuyển vị ngang 

. 

7. Kiểm tra độ ổn định dƣới mũi cọc của móng khối 

qui ƣớc: 

 Góc ma sát trung bình theo chiều dài cọc :  

0 0 0 0
02 2 3 3 4 4

2 3 4

. . . 20 .5,2 24 .3,2 23 .3,5 22 .1,93
21,96

5,2 3,2 3,5 1,93
tb

h h h

h h h

 

  021,96
5,49

4 4

tb  

 Kích thƣớc đáy móng khối qui ƣớc :  

      BM = B + 2. il .tgα= 1,5+ 2.11,45.tg5,49
0
 =3,7 m 

  LM = L + 2. il .tgα= 2,4 + 2.11,45.tg5,49
0
= 4,6 m 

 Diện tích của móng khối qui ƣớc : 

   Fqu = 3,7.4,6 = 17,02 m
2
 

 Trọng lƣợng khối móng quy ƣớc trong phạm vi từ đế đài trở lên:  

   N1 = Fqu.h. tb= 17,02.1,5.21 = 536,1 kN 

 Trọng lƣợng lớp sét pha từ đáy đài đến vị trí ngang  mực nƣớc ngầm : 

   N2 = Fqu.hs.  = 17,02.1,77.19,7 = 593,5  kN 

 Trọng lượng của khối móng quy ước trong phạm vi các lớp tiếp theo nằm ở dưới mực 

nước ngầm nên có kể đến đẩy nổi do lực đẩy Ác-si-mét, không kể trọng lượng cọc & đã 

trừ đi thể tích đất bị cọc chiếm chỗ. 

 Trọng lƣợng của lớp đất 2: 

Ở lớp đất thứ 2 bắt đầu xuất hiện mực nƣớc ngầm: 

    đn2 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,68 1
.10

1 0,562
 = 10,8 (kN/m

2
). 

  N3 = (Fqƣ – 6Fc) 22 .hđn = (17,02– 6.0,3
2
).10,8.3,2 = 569,6 kN 
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  Trọng lƣợng của lớp đất 3: 

    đn3 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,69 1
.10

1 0,585
 = 10,7 (kN/m

2
). 

  N4 = (Fqƣ – 6Fc) 33 .hđn = (17,02 –6.0,3
2
).10,7.3,5 = 617,2 kN 

  Trọng lƣợng của lớp đất 4: 

     đn4 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,68 1
.10

1 0,585
 = 10,6 (kN/m

2
). 

  N5 = (Fqƣ – 6Fc) 44 .hđn = (17,02 – 6.0,3
2
).10,6.2,98 =520,6 kN 

     Trọng lƣợng của cọc : 

     Nc = 6.Fchc bt = 6.0,3
2
.11,45.25 = 154,6 kN 

 Tổng trọng lƣợng của móng khối qui ƣớc 

             Gqu
tc
 = N1

tc
 + N2

tc
 + N3

tc
 + N4

tc
 + N5

tc
 +NC 

                        =  536,1+593,5+569,6+617,2+520,6+154,6  =2992 kN 

Tải trọng tiêu chuẩn tại đáy móng khối qui ƣớc : 

 Lực dọc tiêu chuẩn : 

    N
tc

qu = N0
tc
 + G

tc
qu 

     = 5221,74/1,2 + 299,2 = 4650,65  kN 

 Mômen tiêu chuẩn : 

   M
tc
  = M0

tc
 +Q

tc
.h =  348/1,2+ 155,05.12,95/1,2 = 1947 kN. 

 Mômen kháng uốn của tiết diện đáy khối móng qui ƣớc  

   Wqu = 
23,7.4,6

6
= 13,05 m

3
 

  Ứng suất tại đáy móng khối qui ƣớc :                               

     
05,13

1947

02,17

65,4650max

min

qu

tc

qu

tc

W

M

F

N
 = 273,2 ± 149,2 

   
)/(124

)/(4,422

2

min

2

max

mkN

mkN

tc

tc

)/(2,273 2mkNtc

tb  

      Cƣờng độ tính toán tiêu chuẩn của đất ở đáy MKQƢ : 

      Tính R
tc
:  

  Theo TCXD 45-70 ta có công thức xác định R
tc
 nhƣ sau : 
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   ( . . ) .tc tc

M mR m A B B H DC  

   - m : Hệ số điều kiện làm việc .Theo TCXD 45-70 đối với hố móng nằm dƣới 

mực nƣớc ngầm và trong tầng đất cát nhỏ thì lấy m = 0,8 . 

   - A, B, D : Hệ số phụ thuộc vào góc ma sát trong φ
tc
        

   Tại lớp đất thứ 4 có φ
tc
 = 22          

  Tra bảng 2-2 SGK “ NỀN VÀ MÓNG – Lê Đức Thắng …”  

A = 0,61 

B = 3,44 

D = 6,01 

  - γ : Dung trọng tự nhiên của đất 

   

1 1 2 2 3 3 4 4

1 2 3 4

3

. . . .

19,7.1,77 20,5.3,2 19,6.3,5 19,8.1,93
19,7 /

1,77 3,3 3,5 1,93

h h h h

h h h h

kN m

 

  - C
tc
 : Lực dính đơn vị của lớp đất ở đáy móng khối qui ƣớc.  

       C
tc
 = 0,117 T/m

2
 

   Vậy  :               

           R
tc
 = 0,8.(0,61.4,6 + 3,44.11,15).19,7+6,01.0,117= 668,4 kN/m

2
 

    )/(8022,1)/(4,422 22

max mkNRmkN tctc  

    )/(4,668)/(2,273 22 mkNRmkN tctc

tb  

    0)/(124 2

min mkNtc  

 → Nền đất dƣới mũi cọc thõa mãn điều kiện ổn định.  

8. Tính và kiểm tra lún : 

 Ta tính độ lún của nền theo quan điểm xem nền đất biến dạng tuyến tính ( Bỏ qua biến 

dạng nở hông của đất ). Mô hình là nửa không gian biến dạng tuyến tính . 

Tính lún theo phƣơng pháp cộng từng lớp 

Chia các lớp đất dƣới đáy khối móng  quy ƣớc thành các lớp phân tố dày không quá:   h = 

BM/5 = 4/5 = 0,8 m. 

Áp lực do trọng lƣợng bản thân khối móng qui ƣớc ( có kể đến đẩy nổi ): 

  
bt

 =10,8.3,2 + 10,7.3,5 + 10,6.1,93 = 92,5 kN/m
2
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 Ứng suất do trọng lƣợng bản thân ở đáy khối móng quy ƣớc :  

        
02,17

65,4650
0

qu

tc

qubt

z
F

N
= 273,25 kN/m

2
. 

ii

bt

z

bt

zi h.0
 

 Ứng suất gây lún tại mặt phẳng đáy khối móng quy ƣớc: 

  5,9225,27300

tc

tb

bt

z

gl

z
=180,75 kN/m

2
. 

  
i

gl

z

gl

zi k00 . . 

k0i = f(
Bq

z

Bq

Aq i2
, ) ( tra bảng 3-7 sách HDĐA nền và móng ) 

Kết quả thể hiện trong bảng sau : 
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Bảng 5.2 Bảng tính lún móng M1 

Điểm 
gđn 

(kN/m
3
) 

AQ/BQ 
hi 

 (m) 

zi 

 (m) zi
bt 

(kN/m
2
)

2z/BM koi 
zi

gl      

(kN/m
2
)

0 10.6 1.25 0.0 0.0 92.50 0.000 1.000 180.75 

1 10.6 1.25 0.8 0.8 100.98 0.348 0.962 173.88 

2 10.6 1.25 0.8 1.6 109.46 0.696 0.808 140.41 

3 10.6 1.25 0.8 2.4 117.94 1.043 0.618 86.70 

4 10.6 1.25 0.8 3.2 126.42 1.391 0.461 39.95 

5 10.6 1.25 0.8 4.0 134.90 1.739 0.347 13.85 

6 10.6 1.25 0.8 4.8 143.38 2.087 0.266 3.69 

 

Tại điểm 5 : ta có : 
gl

z=5 = 13,85 kN/m
2  

< 0,2.
bt

 = 18,5 kN/m
2  

→ Kết thúc tính lún tại 

điểm thứ  5 . 

             Độ lún của nền : 

                            
4

1

4

1

..
i

ii

i

i

i

i hP
E

SS  

             Trong đó :      Si: độ lún của lớp thứ i 

                                    hi: chiều dày lớp thứ i 

Ei: Môđun biến dạng của lớp thứ i  E =180 Kg/cm
2
 = 18.10

3
 (kN/m

2
) 

i :  hệ số- phụ thuộc vào hệ số nở hông của đất;TCXD 15-70 lấy  = 0,8. 

                       Pi=
2

,1,

P

iz

P

iz
: ứng suất trung bình của lớp thứ i                         

)/(24,538
2

85,13
95,397,8641,14088,173

2

75,180 2mkNP    

                )(9,1)(019,08,0.24,538.
10.18

8,0
3

cmmS  

S = 1,9 cm  < [Sgh] =  8cm   Nhƣ vậy thoả mãn điều kiện độ lún tuyệt đối . 
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Hình 5.5 Sơ đồ tính toán độ lún 

9. Kiểm tra cọc khi bốc xếp và cẩu lắp cọc: 

Khi vận chuyển và treo cọc lên giá búa  dƣới trọng lƣợng bản thân: trong cọc sẽ  phát  

sinh ra mômen uốn. Do đó chúng ta cần tìm vị trí đặt móc treo một cách hợp lí để hạn chế 

bớt tác dụng của nó đồng thời phải tiến hành tính toán kiểm tra một cách cẩn thận để 

tránh gây phá hoại cọc trong các giai đoạn này. 

Tải trọng phân bố trên 1 m dài cọc : q = k.F.  (kN/m). 

  k là hệ số tải trọng động  k = 1,5 

  q = 1,5.0,09.25 = 3,375 (kN/m). 

a/ Khi bốc xếp: 

  Khoảng cách mỗi gối tựa tới đầu mút cọc a = 0,2.l = 0,2.6 = 1,2 (m)  

Ta vẽ biểu đồ  nội lực của cọc:  

 Mô men tại gối: 

 Mmin = 
2

a.q
2

 = 
23,375.1,2

2
 = 2,43 (kN.m). 

Mô men giữa nhịp: 

Mmax = 
2 22.( 2 ) 3,375.3,6.

2,43
8 2 8

q l a q a
  

         = 3,04 (kN.m). 

Khả năng chịu tải của tiết diện: 
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 Mtd = RS.AS. .ho. 

280.5,09

17.30.27

S S

b o

R A

R bh
 = 0,104 tra bảng có  = 0,95 

 Mtd = 28.10
2
.5,09.10

-2
.0,95.0,27 = 36,56 (kN.m)  

 Ta thấy Mmax = 3,04 (kN.m) < Mtd = 36,56 (kN.m). 

Nhƣ vậy cọc đủ khả năng chịu lực khi bốc xếp. 

b/ Khi treo cọc lên giá ép: 

Ta tận dụng móc cẩu vận chuyển làm móc cẩu lắp,  

ta có khoảng cách từ móc cọc đến mút cọc: 

 a = 0,2.l = 0,2.6 = 1,2 (m). 

Mô men ở gối: 

Mmin= 
2 2. 3,375.1,2

2 2

q a
= 2,43 (kN.m). 

 Mô men ở nhịp: 

Mmax = 
2 22.( ) 3,375.4,8.

2,43
8 2 8

q l a q a
= 7,29 (kNm). 

Ta thấy Mmax = 7,29 kN.m < Mtd = 36,56 kN.m. 

Vậy cọc đủ khả năng chịu lực trong quá trình bốc xếp và treo lên giá ép. 

10. Xác định chiều cao đài cọc và kiểm tra chọc thủng : 

a . Xác định chiều cao đài cọc 

 Về lý thuyết thì chiều cao đài cọc phải thõa điều kiện chọc thủng. Thƣờng thì chiều 

cao đài > 3d (đƣờng kính cọc) thì điều kiện chọc thủng thƣờng đƣợc thoả mãn. Vấn đề 

đƣợc đặt ra là ta nên chọn chiều cao đài cọc bao nhiêu để vừa đảm bảo khả năng chịu lực 

lại vừa đảm bảo tính kinh tế.  

 Theo tài liệu “ Reinforced Concrete Designer's Handbook" Tenth Edition của Tác giả 

C.Ẹ Reynolds và J.C. Steedman trang 421 về thiết kế đài cọc ( nguồn từ 

www.ketcau.com ), tác giả yêu cầu :  “ Đối với cọc có đƣờng kính d < 550 mm → hđ = 

2.d + 100 ”. Nhƣ vậy đối với cọc có d = 300mm thì chiều cao đài cọc tƣơng ứng hđ = 

2.300 + 100 = 700 mm. Tuy nhiên nếu chọn chiều cao đài ở mức độ tối ƣu nhƣ trên thì 

chiều cao làm việc của bêtông đài (h0 = hđ - abv) thƣờng rất thấp → Hàm lƣợng cốt thép 

đặt ở đài để chịu phản lực ở đầu cọc là rất lớn → không đảm bảo yêu cầu về hàm lƣợng 

q

l
a al-2a

l-aa
l

q

Hình 5.6 Sơ đồ kiểm 

tra bốc xếp cẩu lắp 

http://www.ketcau.com/
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(μ) để đảm bảo sự làm việc có hiệu quả giữa bêtông và cốt thép. Do vậy việc khi chọn 

chiều cao đài cọc ngoài điều kiện chọc thủng thì cần phải chú ý thêm áp lực của cọc tác 

dụng lên đài thông qua tải trọng tác dụng lên móng, số lƣợng cọc trong đài, độ sâu chôn 

cọc và điều kiện địa chất thực tế của công trình… 

 Đối với móng M1 do P
tt

max = 1137 kN là khá lớn, số lƣợng cọc trong đài khá nhiều 

(n=6) nên có thể chọn chiều cao đài sơ bộ nhƣ sau ( sau đó dùng điều kiện chọc thủng, và 

tính hàm lƣợng thép trong đài để kiểm tra tính hợp lý của kích thƣớc đài ) 

 Đoạn cọc neo vào trong đài : 15 cm. 

  Đoạn phá vỡ đầu cọc       : 40 cm. 

 Khoảng cách từ mép trên của đài đến cốt thép do phá vỡ đầu cọc chọn 45cm.  

Nhƣ vậy chiều cao đài sơ bộ chọn : 

 hđ = 15+40+45 = 100cm. 

b. Kiểm tra điều kiện chọc thủng : 

 Vẽ lăng thể chọc thủng 

45° 45°

1
0
0
0

 

Hình 5.7 Sơ đồ kiểm tra chọc thủng 

 Điều kiện chọc thủng : tb

kk

tt

ct ARP ..75,0    

 Với : n

tttt

ct PNP 0  = npP  

Trong đó: 

     tt

ctP  - Lực gây ra ứng suất kéo chính. 

   tb

kA    - diện tích lăng thể trung bình chịu ứng suất kéo chính. 

     nP - Tổng phản lực nền ở đáy móng trong phạm vi góc mở 45
0
 

      npP : Tổng nội lực tại đỉnh các cọc nằm giữa và lăng thể chọc thủng 

   Ta thấy :  

                 act = ak + 2.ho = 70 + 2. 85 = 240 (cm) 
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                 bct = bk+ 2.ho = 50 + 2. 85 = 220 (cm) 

       hình tháp chọc thủng  phủ lên tất cả các cọc. Nên điều kiện chọc thủng luôn đựoc 

thoả mãn. 

     Vậy chiều cao hđ = 1,0 (m) đảm bảo điều kiện chống chọc thủng 

11. Tính cốt thép cho đài : 

  Số liệu 

    Chiều dày lớp bêtông bảo vệ : 5 cm. 

  Chiều cao làm việc của cốt thép đài : 

         h0 = hđ - ach = 100 – 15 = 85 cm. ( ach : Đoạn cọc chôn vào đài ).  

Tính cốt thép theo phương vuông góc với mặt cắt I-I  : 

   Mômen tƣơng ứng với mặt ngàm I - I 

             MI = 2.Pmax.rI   

        Trong đó :  

              rI   = (1,8 – 0,7)/2 = 0,55 m. 

       P
tt

max =  1025,4 kN.     

        MI-I =2.1025,4.0,55 = 1127,9 kN.m 

 Diện tích cốt thép chịu MI-I : 

  )(6,52
.280.85.9,0

10.9,1127

..9,0

2
3

0

cm
Rsh

M
A II

II  

 Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép    

   

0.

sA

b h
.100% =

85.150

6,52
.100% = 0,4 % > µmin =0,05% 

           Chọn thép 14Φ22 có Fa = 53,21 cm
2
 

 Khoảng cách giữa 2 thanh thép cạnh nhau là: 

  a = 
150 2.5

10,8
13

cm  → Chọn a = 105 mm.    
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Hình 5.8 Sơ đồ tính thép móng M1 

Tính cốt thép theo phương vuông góc với mặt cắt II-II  : 

  Mô men tƣơng ứng với mặt ngàm II-II : 

     MII = (P1 + P2 +P3).rII  

         Trong đó :   

   rII = ( 0,9- 0,5)/2 = 0,2 m. 

             P1 + P3 = 2.P
tt

tb 

   P2 = P
tt

tb = 891,1 kN 

        MII = 3.P
tt

tb.rII = 3.891,1.0,2 = 534,66 kN.m 

 Diện tích cốt thép chịu MII-II 

  )(0,25
.280.85.9,0

10.66,534

..9,0

2
3

0

cm
Rsh

M
A IIII

IIII  

 Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép    

   

0.

sA

b h
.100% =

85.240

25
.100% = 0,12 % > µmin =0,05% 

 Chọn thép 13Φ18 có Fa = 33,1cm
2
  

 Khoảng cách giữa 2 thanh thép cạnh nhau là: 
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   a = 
240 2.5

19,2
12

cm  → Chọn a = 190 mm.    

III. TÍNH TOÁN MÓNG (M2): 

1. Xác định tải trọng 

Từ bảng Tổ hợp nội lực cột ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm để tính toán : Thƣờng là cặp 

(Nmax;Mtƣ;Qtƣ) và kiểm tra cho các cặp còn lại. 

     M
tt
 = 493,8 (kN.m). 

 Móng  M2 có   N
tt
 =  9075,5 (kN). 

     Q
tt
 = 106,24 (kN).  

 Ngoài tải trọng tính toán ta còn phải tính đến tải trọng do: 

      - Trọng lƣợng cột C3(500x900) :  

Ta có:         gc = 1,1. 2500.0,5.0,9.3,5 + 1,3.0,015.1600.3,5.2.(0,5 + 0,9) = 46,75(KN). 

 - Trọng lƣợng bản thân giằng móng: Giằng móng có kích thƣớc 200 400   

   Ngm = 1,1.b.h.l.   

Trong đó  1,1 : Hệ số an toàn   

  b,h : Kích thƣớc giằng móng. 

   : Dung trọng vật liệu chế tạo giằng móng  = 2500 (kG/m
3
). 

  l : Chiều dài giằng móng 

Móng M2 có l = (8+8+8,4+3)/2 = 13,7 (m). 

Ngm = 1,1.0,2.0,4.13,7.25 = 30,14 (kN). 

 - Tải trọng do sàn tầng hầm và hoạt tải trên sàn tầng hầm gây ra : 

   Nsh = 1,1.S.hs.  + 1,2.p.S 

Trong đó:              1,1 và 1,2 hệ số an toàn 

   S: diện tích chịu tải của móng  

S = 8,4.(8+8)/2.2 = 33,6 (m
2
). 

    hs chiều dày sàn tầng hầm hs = 0,15m 

   p hoạt tải tiêu chuẩn của tầng hầm lấy p = 5 (kN/m
2
). 

=> Nsh = 1,1.33,6.0,15.25 + 1,2.5.33,6 = 340 (kN) 
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 No
tt
 = 9075,5 + 46,75 + 30,14 = 9152,39 (kN).    

          Vậy  M2 tại mặt móng có 

 (kN). 106,24 Qtt 

(kN). 9152,39  Ntt 

(kN.m). 493,8 Mtt 

  

Khi tính khung xem cột ngàm tại mặt móng nên cần chuyển tải trọng tính toán đến mặt 

phẳng đáy đài. 

M
tt 

 = (M
tt 

+ Q
tt

 .1,0) = 493,8+106,24.1,0 = 600,04(KN.m). 

      Vậy  M2 tại đáy đài móng có 

 (kN). 106,24 Qtt 

(kN). 9152,39  Ntt 

(kN.m). 600,04 Mtt 

  

2. Chọn kích thƣớc và vật liệu làm cọc: 

 (Giống với móng M1 – Xem phần II . Tính toán móng M1) 

3. Xác định sơ bộ và kiểm tra độ sâu chôn đài : 

Chọn độ sâu chôn đài giống với móng M1, ta có hm = 1,5 m  

4 Tính sức chịu tải của cọc : 

Nhƣ đã tính ở phần II cho móng M1 ta có : 

a .Sức chịu tải của cọc theo vật liệu làm cọc : 

PVL = 1.(1700.900 + 28000.10,18) = 1815000 (N) = 1815 (kN). 

b. Sức chịu tải của cọc theo đất nền: 

 Pđn = m.(mR.R.F + u.
n

1i

iifi
l.f.m ) = 0,9. 5355.0,09 + 1,2.613,22= 1292 (kN). 

Ta thấy PVL= 1815 (kN) > Pđn = 1292 (kN) nên ta lấy Pđn đƣa vào tính toán. 

5. Xác định diện tích đáy đài và số lƣợng cọc trong móng : 

      Chọn khoảng cách giữa các cọc lớn hơn 3d → Ứng suất tính toán giả định tác dụng 

lên đáy đài do phản lực đầu cọc gây ra: 

  
)2

22
/(1362

)3,0.3.(2,1

1292

)3.(2,1
mkN

d

Pghtt

tb  

 Diện tích sơ bộ đế đài: 

          Fđ  )(6,5
)0,1.211362(2,1

39,9152 2

.

m
N

mhtb

tc

tb

tc
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Chọn 2,4 x2,4= 5,76 (m
2
). 

Trọng lƣợng tính toán sơ bộ của đài và đất trên đài:  

  Nđ
tt
 =  n.Fđ.h.γtb = 1,1.5,76.1,5.21 = 199,6 kN 

Lực tác dụng tại đế đài: 

  ∑N
tt
 = N0

tt
 + Nđ

tt
 = 9152,39 +199,6 = 9351,99 kN 

Số lƣợng cọc sơ bộ: 

  
gh

tt

P

N
n   = 1,2. 

1292

99,9351
= 8,6 cọc. 

  β = (1-1,4) : Hệ số kinh nghiệm tùy thuộc vào độ lệch tâm. Chọn β =1,2 

 → Chọn 9 cọc. 

Sơ đồ bố trí cọc nhƣ hình vẽ: 

 

Hình 5.9 Sơ đồ bố trí cọc trong móng M2 

6. Kiểm tra tải trọng tác dụng lên cọc : 

a. Tải trọng thẳng đứng 

 Diện tích đài thực tế ( sau khi bố trí hệ cọc ) : 

  Fđ = 2,4 2,4 = 5,76 m
2 

  Trọng lƣợng tính toán của đài và đất trên đài :  

  Nđ
tt
 =  n.Fđ.h.γtb= 1,1.5,76 .1,5.21 = 199,6 kN 

 Lực dọc tính toán xác định đến cốt đế đài  
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  N
tt
 = N0

tt
 + Nđ

tt
 = 9351,99 kN. 

 Mômen tính toán xác định tƣơng ứng với trọng tâm tiết diện các cọc tại đế đài  

 M
tt 

 = (M
tt 

+ Q
tt

 .1,0) = 493,8+106,24.1,0 = 600,04(KN.m). 

 Tải trọng tác dụng lên dãy cọc biên ( chịu nén lớn nhất ) :  

  P
tt

max,min  = max

1

2

.x

x

M

n

N
n

i

i

tt

y

tt

 

   Trong đó: 

  n = 9 : Số lƣợng cọc. 

  xmax = 0,9 m. 

  
2

ix 6.0,9
2
 = 4,86 m

2
  

  P
tt

max,min =  9,0.
86,4

04,600

9

99,9351
= 1039,11 ± 111,12           

         P
tt

max = 1150,23 kN          

         P
tt

min = 927,99 kN 

  P
tt

tb   = 1039,11 kN 

Kiểm tra 

  Trọng lƣợng tính toán của cọc: 

  Pc = 1,1.0,3
2
.9.25 = 22,27  kN  

  P
tt

max + Pc = 1150,23 + 22,27 = 1172,5 kN  < Pgh = 1292 kN .Nhƣ vậy thoả mãn lực 

max truyền xuống dãy cọc biên & P
tt

min = 1039,11 kN > 0, nên không phải kiểm tra điều 

kiện chống nhổ cọc. 

b. Tải trọng ngang 

 Điều kiện :H0≤ Hng 

   -H0 :Lực ngang tác dụng mỗi cọc. 

        H0 = 80,11
9

24,106

n

H
(KN) 

  - Hng : sức chịu tải trọng ngang tính toán của mỗi cọc, tra bảng ứng với chuyển vị ngang 

của cọc là Δ=1 (cm)  đƣợc Hng = 60 (KN)  
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 Vậy : H0 = 11,80 (KN) ≤ Hng = 60 (KN) nên thoả mãn điều kiện chống chuyển vị 

ngang . 

7. Kiểm tra độ ổn định dƣới mũi cọc của móng khối qui ƣớc: 

 Góc ma sát trung bình theo chiều dài cọc :  

0 0 0 0
02 2 3 3 4 4

2 3 4

. . . 20 .5,2 24 .3,2 23 .3,5 22 .1,93
21,96

5,2 3,2 3,5 1,93
tb

h h h

h h h
 

021,96
5,49

4 4

tb  

 Kích thƣớc đáy móng khối qui ƣớc : 

      BM = B + 2. il .tgα= 2,4 + 2.11,45.tg5,49
0
 = 

4,6 m 

  LM = L + 2. il .tgα= 2,4 + 2.11,45.tg5,49
0
= 

4,6 m 

 Diện tích của móng khối qui ƣớc :  

   Fqu = 4,6.4,6 = 21,16 m
2
 

 Trọng lƣợng khối móng quy ƣớc trong phạm vi 

từ đế đài trở lên:  

   N1 = Fqu.h. tb= 21,16.1,5.21 = 681,3 kN 

 Trọng lƣợng lớp sét pha từ đáy đài đến vị trí ngang  mực nƣớc ngầm : 

   N2 = Fqu.hs.  = 21,16.1,77.19,7 = 753,9  kN 

 Trọng lượng của khối móng quy ước trong phạm vi các lớp tiếp theo nằm ở dưới mực 

nước ngầm nên có kể đến đẩy nổi do lực đẩy Ác-si-mét, không kể trọng lượng cọc & đã 

trừ đi thể tích đất bị cọc chiếm chỗ. 

 Trọng lƣợng của lớp đất 2: 

Ở lớp đất thứ 2 bắt đầu xuất hiện mực nƣớc ngầm: 

    đn2 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,68 1
.10

1 0,562
 = 10,8 (kN/m

2
). 

  N3 = (Fqƣ – 9Fc) 22 .hđn = (21,16– 9.0,3
2
).10,8.3,2 = 719,2 kN 

  Trọng lƣợng của lớp đất 3: 

    đn3 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,69 1
.10

1 0,585
 = 10,7 (kN/m

2
). 

-3,05

1
2

,9
5

 m

B

L

-3,55 1
0

0
0

B
M

LM

 

Hình 5.10 Móng khối qui ước 
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  N4 = (Fqƣ – 9Fc) 33 .hđn = (21,62 –9.0,3
2
).10,7.3,5 = 779,3 kN 

  Trọng lƣợng của lớp đất 4: 

     đn4 = 
n

e
.

1

1
 = 

2,68 1
.10

1 0,585
 = 10,6 (kN/m

2
). 

  N5 = (Fqƣ – 9Fc) 44 .hđn = (21,16 – 9.0,3
2
).10,6.1,93 =425,7kN 

Trọng lƣợng của cọc : 

     Nc = 9.Fchc bt = 9.0,3
2
.11,45.25 = 231,9 kN 

 Tổng trọng lƣợng của móng khối qui ƣớc 

   Gqu
tc
 = N1

tc
 + N2

tc
 + N3

tc
 + N4

tc
 + N5

tc
 +NC 

                        =  681,3+753,9+719,2+779,3+425,7+231,9  =3823,2 kN 

Tải trọng tiêu chuẩn tại đáy móng khối qui ƣớc : 

 Lực dọc tiêu chuẩn : 

    N
tc

qu = N0
tc
 + G

tc
qu 

     = 9152,39/1,2 + 3823,2 = 11450,19  kN 

 Mômen tiêu chuẩn : 

   M
tc
  = M0

tc
 +Q

tc
.h =  493,8/1,2 + 106,24/1,2.1 = 500,03 kN. 

 Mômen kháng uốn của tiết diện đáy khối móng qui ƣớc  

   Wqu = 
24,6.4,6

6
= 16,23m

3
 

  Ứng suất tại đáy móng khối qui ƣớc :                               

     
23,16

03,500

16,21

 11450,19max

min

qu

tc

qu

tc

W

M

F

N
 = 541,12 ± 30,81 

   
)/(31,510

)/(93,571

2

min

2

max

mkN

mkN

tc

tc

)/(12,541 2mkNtc

tb  

      Cƣờng độ tính toán tiêu chuẩn của đất ở đáy MKQƢ : 

      Tính R
tc
:  

  Theo TCXD 45-70 ta có công thức xác định R
tc
 nhƣ sau : 

   ( . . ) .tc tc

M mR m A B B H DC  

   - m : Hệ số điều kiện làm việc .Theo TCXD 45-70 đối với hố móng nằm dƣới 

mực nƣớc ngầm và trong tầng đất cát nhỏ thì lấy m = 0,8 . 
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   - A, B, D : Hệ số phụ thuộc vào góc ma sát trong φ
tc
        

   Tại lớp đất thứ 4 có φ
tc
 = 22          

  Tra bảng 2-2 SGK “ NỀN VÀ MÓNG – Lê Đức Thắng …”  

A = 0,61 

B = 3,44 

D = 6,01 

  - γ : Dung trọng tự nhiên của đất 

   

1 1 2 2 3 3 4 4

1 2 3 4

3

. . . .

19,7.1,77 20,5.3,2 19,6.3,5 19,8.1,93
19,7 /

1,77 3,3 3,5 1,93

h h h h

h h h h

kN m

 

  - C
tc
 : Lực dính đơn vị của lớp đất ở đáy móng khối qui ƣớc.  

       C
tc
 = 0,117 T/m

2
 

   Vậy  :               

           R
tc
 = 0,8.(0,61.4,6 + 3,44.11,15).19,7+6,01.0,117= 668,4 kN/m

2
 

    )/(8022,1)/(93,571 22

max mkNRmkN tctc  

    )/(4,668)/(12,541 22 mkNRmkN tctc

tb  

    0)/(31,510 2

min mkNtc  

 → Nền đất dƣới mũi cọc thõa mãn điều kiện ổn định.  

8. Tính và kiểm tra lún : 

 Ta tính độ lún của nền theo quan điểm xem nền đất biến dạng tuyến tính ( Bỏ qua biến 

dạng nở hông của đất ). Mô hình là nửa không gian biến dạng tuyến tính . 

Chia các lớp đất dƣới đáy khối móng móng quy ƣớc thành các lớp phân tố dày không 

quá:   h = BM/5 = 4/5 = 0,8 m. 

Áp lực do trọng lƣợng bản thân khối móng qui ƣớc ( có kể đến đẩy nổi ): 

  
bt

 =10,8.3,2 + 10,7.3,5 + 10,6.1,93 = 92,5 kN/m
2
 

 Ứng suất do trọng lƣợng bản thân ở đáy khối móng quy ƣớc :  

        
16,21

19,11450
0

qu

tc

qubt

z
F

N
= 541,12 kN/m

2
. 

ii

bt

z

bt

zi h.0
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 Ứng suất gây lún tại mặt phẳng đáy khối móng quy ƣớc: 

  5,9212,54100

tc

tb

bt

z

gl

z
=448,62 kN/m

2
. 

  
i

gl

z

gl

zi k00 . . 

k0i = f(
Bq

z

Bq

Aq i2
, ) ( tra bảng 3-7 sách HDĐA nền và móng ) 

Kết quả thể hiện trong bảng sau : 

Bảng 5.3 Bảng tính lún móng M2 

Điểm 
gđn 

(kN/m
3
) 

AQ/BQ 

hi 

 

(m) 

zi 

 

(m) 
zi

bt 

(kN/m
2
)

2z/BM koi 
zi

gl      

(kN/m
2
)

0 10.6 1.00 0.0 0.0 92.50 0.000 1.000 448.62 

1 10.6 1.00 0.8 0.8 100.98 0.348 0.977 438.30 

2 10.6 1.00 0.8 1.6 109.46 0.696 0.890 390.09 

3 10.6 1.00 0.8 2.4 117.94 1.043 0.774 301.93 

4 10.6 1.00 0.8 3.2 126.42 1.391 0.627 189.31 

5 10.6 1.00 0.8 4.0 134.90 1.739 0.477 90.30 

6 10.6 1.00 0.8 4.8 143.38 2.087 0.438 39.55 

7 10.6 1.00 0.8 5.6 151.86 2.435 0.348 13.76 

 

Tại điểm 7 : ta có : 
gl

z=5 = 13,76 kN/m
2  

< 0,2.
bt

 = 18,5 kN/m
2  

→ Kết thúc tính lún tại 

điểm này 

Độ lún của nền : 

                            
4

1

4

1

..
i

ii

i

i

i

i hP
E

SS  

             Trong đó : 

     Si: độ lún của lớp thứ i 

     hi: chiều dày lớp thứ i 

     Ei: Môđun biến dạng của lớp thứ i  E =180 Kg/cm
2
 = 18.10

3
 (kN/m

2
) 

     i :  hệ số- phụ thuộc vào hệ số nở hông của đất;TCXD 15-70 lấy  = 0,8. 

                       Pi=
2

,1,

P

iz

P

iz
: ứng suất trung bình của lớp thứ i            

)/(37,1590
2

76,13
55,3930,9031,18993,30109,39030,438

2

62,448 2mkNP    
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                )(6,5)(056,08,0.37,1590.
10.18

8,0
3

cmmS  

S = 5,6 cm  < [Sgh] =  8cm   Nhƣ vậy thoả mãn điều kiện độ lún tuyệt đối . 

 

Hình 5.11 Sơ đồ tính toán độ lún móng M2 

9. Kiểm tra cọc khi bốc xếp và cẩu lắp cọc: 

a/ Khi bốc xếp: 

  Khoảng cách mỗi gối tựa tới đầu mút cọc a = 0,2.l 

= 0,2.6 = 1,2 (m)  

Ta vẽ biểu đồ  nội lực của cọc:  

 Mô men tại gối: 

 Mmin = 
2

a.q
2

 = 
23,375.1,2

2
 = 2,43 (kN.m). 

Mô men giữa nhịp: 

Mmax = 
2 22.( 2 ) 3,375.3,6.

2,43
8 2 8

q l a q a
  

         = 3,04 (kN.m). 

Khả năng chịu tải của tiết diện: 

 Mtd = RS.AS. .ho. 

280.5,09

17.30.27

S S

b o

R A

R bh
 = 0,104 tra bảng có  = 0,95 

q

l
a al-2a

l-aa
l

q

Hình 5.12 Sơ đồ kiểm 

tra bốc xếp cẩu lắp 
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 Mtd = 28.10
2
.5,09.10

-2
.0,95.0,27 = 36,56 (kN.m)  

 Ta thấy Mmax = 3,04 (kN.m) < Mtd = 36,56 (kN.m). 

Nhƣ vậy cọc đủ khả năng chịu lực khi bốc xếp. 

b/ Khi treo cọc lên giá ép: 

Ta tận dụng móc cẩu vận chuyển làm móc cẩu lắp, ta có khoảng cách từ móc cọc 

đến mút cọc: 

 a = 0,2.l = 0,2.6 = 1,2 (m). 

Mô men ở gối: 

Mmin= 
2 2. 3,375.1,2

2 2

q a
= 2,43 (kN.m). 

 Mô men ở nhịp: 

Mmax = 
2 22.( ) 3,375.4,8.

2,43
8 2 8

q l a q a
= 7,29 (kNm). 

Ta thấy Mmax = 7,29 kN.m < Mtd = 36,56 kN.m. 

Vậy cọc đủ khả năng chịu lực trong quá trình bốc xếp và treo lên giá ép. 

10. Xác định chiều cao đài cọc và kiểm tra chọc thủng : 

a . Xác định chiều cao đài cọc 

   Tƣơng tự móng M1 ta chọn hđ =  100cm. 

b. Kiểm tra điều kiện chọc thủng : 

 Vẽ lăng thể chọc thủng 

45° 45°

1
0
0
0

 

Hình 5.13 Sơ đồ kiểm tra chọc thủng 

 Điều kiện chọc thủng : tb

kk

tt

ct ARP ..75,0    

 Với : n

tttt

ct PNP 0  = npP  

Trong đó: 

     tt

ctP  - Lực gây ra ứng suất kéo chính. 
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     tb

kA    - diện tích lăng thể trung bình chịu ứng suất kéo chính. 

     nP - Tổng phản lực nền ở đáy móng trong phạm vi góc mở 45
0
 

     npP : Tổng nội lực tại đỉnh các cọc nằm giữa và lăng thể chọc thủng 

   Ta thấy :  

                 act = ak + 2.ho = 90 + 2. 85 = 260 (cm) 

                 bct = bk+ 2.ho = 50 + 2. 85 = 220 (cm) 

       hình tháp chọc thủng không phủ lên tất cả các cọc.  

Pnp = P1+P2+P3 mà P1+P3=Ptb  và P2 = Ptb = 1039,11(kN). 

 Pnp = 3.Ptb = 3117,33(kN)>0,75.900.0,5.(2,6.2,2+0,5.0,7)=2048,625 (kN) 

     Vậy chiều cao hđ = 1,0 (m) đảm bảo điều kiện chống chọc thủng 

11. Tính cốt thép cho đài : 

 Số liệu 

    Chiều dày lớp bêtông bảo vệ : 5 cm. 

  Chiều cao làm việc của cốt thép đài : 

         h0 = hđ - ach = 100 – 15 = 85 cm. ( ach : Đoạn cọc chôn vào đài ).  

Tính cốt thép theo phương vuông góc với mặt cắt I-I  : 

   Mômen tƣơng ứng với mặt ngàm I - I 

             MI = 3.Pmax.rI   

        Trong đó :  

              rI   = 0,9-0,45 =0,45 m. 

       P
tt

max =  1150,23 kN.     

        MI-I =3.1137.0,45 = 1534,95 kN.m 

 Diện tích cốt thép chịu MI-I : 

  )(7,71
.280.85.9,0

10.95,1534

..9,0

2
3

0

cm
Rsh

M
A II

II  

 Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép 

   

0.

sA

b h
.100% =

85.240

7,71
.100% = 0,35 % > µmin =0,05% 

           Chọn thép 19Φ22 có Fa = 72,22 cm
2
 

 Khoảng cách giữa 2 thanh thép cạnh nhau là: 
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  a = 
240 2.5

12,77
18

cm  → Chọn a = 125 mm.    

 

Hình 5.14 Sơ đồ tính thép móng M2 

Tính cốt thép theo phương vuông góc với mặt cắt II-II  : 

  Mô men tƣơng ứng với mặt ngàm II-II : 

     MII = (P1 + P2 +P3).rII  

         Trong đó :   

   rII = ( 0,9- 0,5/2) = 0,6 m. 

        P1 + P3 = 2.P
tt

tb 

   P2 = P
tt

tb = 1039,11 kN 

        MII = 3.P
tt

tb.rII = 3.1039,11.0,6 = 1870 kN.m 

 Diện tích cốt thép chịu MII-II 

    )(3,87
.280.85.9,0

10.1870

..9,0

2
3

0

cm
Rsh

M
A IIII

IIII  

 Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép    

   

0.

sA

b h
.100% =

85.240

3,87
.100% = 0,42 % > µmin =0,05% 

 Chọn thép 22Φ22 có Fa =87,43cm
2
  

 Khoảng cách giữa 2 thanh thép cạnh nhau là: 

   a = 
250 2.5

115
21

cm  → Chọn a = 115 mm.    

Kết quả tính toán, chọn và bố trí cốt thép đƣợc thể hiện bản vẽ KC: 05. 
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PHẦN III 

THI CÔNG 

45% 

 

    

 

 

 

GIÁO VIÊN HƢỚNG DẪN           

SINH VIÊN THỰC HIỆN       :   HOÀNG ĐÌNH HUY 

MSSV                                               :   1351040011 

LỚP                                         :   XD1301D 
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CHƢƠNG 1 

 

THI CÔNG PHẦN MÓNG 

 

I.THIẾT KẾ BIỆN PHÁP THI CÔNG HẠ CỌC 

I.1 Đặc điểm công trình. 

Công trình là chung cƣ N04-B2 khu đô thị mới Dịch Vọng-Cầu Giấy - Hà Nội có: Tổng 

diện tích đất mặt bằng là 3320 m
2
.  

Tổng diện tích đất xây dựng là 851.4 m2.  

Công trình có 10 tầng và 1 tầng hầm,với tổng chiều cao 45.85 m, chiều dài là 43.00 m, 

chiều rộng là 19.8 m. Tầng hầm đặt ở coste -3,0 m tức là ở độ sâu -1,8 m so với mặt đất 

tự nhiên (mặt đất tự nhiên ở coste -1,2 m); tầng 1 có cao độ là 4.8 m; tầng 2-10 có cao độ 

là 3.6 m 

Công trình đƣợc quy hoạch trên khu đất của quần thể kiến trúc khu đô thị mới, phía Nam 

( mặt chính ) quay ra đƣờng Quy hoạch số 1, phía Đông  giáp với khu dân cƣ, phía Tây 

Giáp với đƣờng Quy hoạch số 3, phía Bắc ( mặt phụ ) quay ra đƣờng Quy hoạch số 5... 

Do đặc điểm công trình rộng, thoáng, nên rất thuận tiện cho việc áp dụng những công 

nghệ tiến bộ, tiên tiến đƣa vào thi công công trình, nhƣ sử dụng máy ép cọc, cần trục tháp 

đổ bê tông và đƣa các vật nặng lên cao, thăng tải đƣa các vật nhẹ và ngƣời lên cao, dùng 

cần cẩu bốc xếp các cấu kiện. 

I.2.CÁC ĐIỀU KIỆN THI CÔNG. 

1. Điều kiện địa chất công trình. 

     - Căn cứ vào thiết kế móng ta thấy công trình nằm trên nền đất tƣơng đối đồng nhất  

 gồm 4 lớp, 

 Lớp đất 1: là Lớp đất sét pha xám vàng ,trạng thái dẻo 

 Lớp đất 2: là Lớp đất sét pha màu nâu đỏ, lẫn sạn sỏi laterit, trạng thái nửa cứng  

 Lớp đất 3: là Lớp đất sét pha xám vàng, nâu, trạng thái nửa cứng 

 Lớp đất 4: là Lớp đất cát pha xám vàng, trạng thái nửa cứng 
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2. Về địa chất thuỷ văn. 

Mực nƣớc ngầm khá sâu.Nhìn chung nƣớc ngầm ở đây không gây ảnh hƣởng tới quá 

trình thi công cũng nhƣ sự ổn định của công trình. 

3. Tài nguyên thi công. 

   Điều kiện cung cấp vốn và nguyên vật liệu: 

    - Vốn đầu tƣ đƣợc cấp theo từng giai đoạn thi công công trình. 

    - Nguyên vật liệu phục vụ thi công công trình đƣợc đơn vị thi công kí kết hợp đồng 

cung cấp với các nhà cung cấp lớn, năng lực đảm bảo sẽ cung cấp liên tục và đầy đủ phụ 

thuộc vào từng giai đoạn thi công công trình. 

     - Nguyên vật liệu đều đƣợc chở tới tận chân công trình bằng các phƣơng tiện vận 

chuyển 

   Điều kiện cung cấp thiết bị máy móc và nhân lực phục vụ thi công: 

    - Đơn vị thi công có lực lƣợng cán bộ kĩ thật có trình độ chuyên môn tốt, tay nghề cao, 

có kinh nghiệm thi công các công trình nhà cao tầng. Đội ngũ công nhân lành nghề đƣợc 

tổ chức thành các tổ đội thi công chuyên môn. Nguồn nhân lực luôn đáp ứng đủ với yêu 

cầu tiến độ. Ngoài ra có thể sử dụng nguồn nhân lực là lao động từ các địa phƣơng để 

làm các công việc phù hợp, không yêu cầu kĩ thuật cao. 

    - Năng lực máy móc, phƣơng tiện thi công của đơn vị thi công đủ để đáp ứng yêu cầu 

và tiến độ thi công công trình. 

    Điều kiện cung cấp điện nước: 

    - Điện dùng cho công trình đƣợc lấy từ mạng lƣới điện thành phố và từ máy phát dự 

trữ phòng sự cố mất điện. Điện đƣợc sử dụng để chạy máy, thi công và phục vụ cho sinh 

hoạt của cán bộ công nhân viên. 

    - Nƣớc dùng cho sản xuất và sinh hoạt đƣợc lấy từ mạng lƣới cấp nƣớc thành phố. 

    Điều kiện giao thông đi lại: 

    _ Hệ thống giao thông dảm bảo đƣợc thuận tiện cho các phƣơng tiện đi lại và vận 

chuyển nguyên vật liệu cho việc thi công trên công trƣờng . 

    - Mạng lƣới giao thông nội bộ trong công trƣờng cũng đƣợc thiết kế thuận tiện cho 

việc di chuyển của các phƣơng tiện thi công. 

II . THIẾT KẾ BIỆN PHÁP THI CÔNG . 

I) THI CÔNG PHẦN NGẦM 
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 ĐẶC ĐIỂM CÔNG TRÌNH 

* Kết cấu móng là móng cọc bê tông cốt thép đài thấp. Đài cọc cao 0.9(m) đặt trên lớp bê 

tông bảo vệ mác B5dày 0,09(m). Đáy đài đặt tại cốt -4,5(m). Giằng móng cao 0,36(m) và 

có đáy đặt tại cốt -3,5(m). 

- Cọc theo thiết kế là cọc bê tông cốt thép tiết diện (30  30) cm, cọc có  tổng chiều dài 

12(m), đƣợc chia làm 2 đoạn  cọc dài 6(m)  

- Trọng lƣợng của đoạn cọc là : 2x0,3x0,3x6x2,5=2,7( T) 

- Cọc đƣợc chế tạo tại xƣởng và đƣợc trở đến công trƣờng bằng xe chuyên dùng 

- Cốt thép trong cọc là cốt thép AII có RS = 2800 kg/cm2 

- Mũi cọc cắm vào lớp cát pha xám vàng 1 đoạn 2,95 m 

- Sức chịu tải của cọc theo vật liệu Pvl = 18,.5 T 

- Sức chịu tải của cọc theo đất nền Pđ =129,2 T 

- Mặt bằng công trình bằng phẳng không phải san nền, rất thuận lợi cho việc tổ chức thi 

công.  

- Khi hàn cọc phải sử dụng phƣơng pháp “hàn leo” (hàn từ dƣới lên) đối với các đƣờng 

hàn đứng. 

- Kiểm tra kích thƣớc đƣờng hàn so với thiết kế. 

- Đƣờng hàn nối các đoạn cọc phải có trên cả bốn mặt của cọc.  

- Phải căn cứ vào khảo sát địa chất để dự báo các loại di vật, các tầng đát mà  

cọc có thể đi qua.                                 

 

I.1 .Tính khối lƣợng cọc thi công:                       

 I.1.1   Mặt bằng lƣới cọc(hình vẽ) 
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 I.1. 2 Tính toán số lƣợng cọc và chọn thiết bị vận chuyển:  

Dựa vào mặt bằng cọc ta có 

TT Tên móng 

Số lƣợng 

móng 

(cái) 

Số tim cọc 

/1 móng 

(cái) 

Chiều dài  

1 cọc 

(m) 

Tổng  

chiều dài 

(m) 

1 Móng M1 12 6   12 864 

2 Móng M2 12 9   12     1296 

3 Móng thang máy  1    15   12   180 

 Tổng cộng:      25        2340 

(Số lƣợng cọc tại vị trí thang máy ta lấy theo cấu tạo 15 cọc) 

- Trọng lƣợng của một đoạn cọc là : 2.7 T 

- Khối lƣợng cọc cần phải di chuyển là  

               195x 2.7  = 526.5 

- Dùng xe ô tô chuyên dùng là xe KAMAX 5151 có tải trọng trở đƣợc 20 T một chuyến 

- Khi vận chuyển cọc và tập kết cọc tại bãi ta cần chú ý điểm kê và xếp hàng cọc. 

I.2. LỰA CHỌN PHƢƠNG ÁN THI CÔNG CỌC ÉP. 

Phƣơng pháp ép cọc chia làm 2 loại: ép trƣớc và ép sau. 

        *) Phương pháp ép sau: ép cọc sau khi đã thi công đƣợc một phần công trình  

(2 -3 tầng). 

Nhƣợc điểm : 

+ Chiều dài các đoạn cọc ngắn(2 -3 m) nên phải nối nhiều đoạn. 

+ Dựng lắp cọc rất khó khăn do phải tránh va chạm vào công trình. 

+ Di chuyển máy ép khó khăn. 

+ Thi công phần đài móng khó do phải ghép ván khuôn chừa lỗ hình nêm cho cọc. 

 Do đó phƣơng pháp này thuận lợi cho những công trình cải tạo. 

 *) Phương pháp ép trước: ép cọc trƣớc khi thi công công trình. Ƣu điểm của 

phƣơng pháp: 

 + Chiều dài cọc lớn (7-8 m). 

 + Thi công dễ dàng, nhanh do số lƣợng cọc ít, dựng lắp cọc dễ, di chuyển máy 

thuận tiện, thi công đài móng nhanh. 
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 + Khi gặp sự cố thì khắc phục dễ dàng. 

Kết luận:Dựa vào các ƣu nhƣợc điểm ở trên ta chọn phƣơng pháp ép trƣớc. 

Mặt khác,ta có  hai phƣơng án thi công phổ biến:  

*Phƣơng án 1:  

Tiến hành đào hố móng đến cao trình đỉnh cọc sau đó đƣa máy móc, thiết bị ép đến và 

tiến hành ép cọc đến độ sâu cần thiết. 

+ Ƣu điểm: 

 - Đào hố móng thuận lợi, không bị cản trở bởi các đầu cọc. 

 - Không phải ép âm. 

+ Nhƣợc điểm:  

- ở những nơi có mạch nƣớc ngầm cao, việc đào hố móng trƣớc, rồi mới thi công ép cọc 

khó thực hiện đƣợc. 

- Khi thi công ép cọc gặp trời mƣa, nhất thiết phải có biện pháp bơm hút nƣớc ra khỏi hố 

móng. 

- Việc di chuyển máy móc, thiết bị phục vụ thi công ép cọc gặp nhiều khó khăn. 

- Với mặt bằng không rộng rãi, xung quanh đang tồn tại các công trình, việc thi công theo 

phƣơng án này gặp khó khăn lớn, đôi khi không thực hiện đƣợc. 

 - Tăng khối lƣợng đát đào (phải làm đƣờng lên xuống cho máy và  vị trí các cọc 

biên phải đào rộng hơn để  đặt giá ép). 

* Phƣơng án 2: 

 Tiến hành san mặt bằng cho phẳng để tiện di chuyển thiết bị ép và vận chuyển cọc, 

sau đó tiến hành ép cọc theo yêu cầu thiết kế. Nhƣ vậy để đạt đƣợc cao trình đỉnh cọc 

thiết kế cần phải ép âm. Cần phải chuẩn bị các đoạn cọc dẫn bằng thép hoặc BTCT để 

cọc ép đƣợc tới chiều sâu thiết kế. Sau khi ép cọc xong tiến hành đào đất hố móng để thi 

công phần đài cọc, hệ giằng đài cọc. 

+ Ƣu điểm:  

 - Việc di chuyển thiết bị ép cọc và công tác vận chuyển cọc có nhiều thuận lợi, kể 

cả khi gặp trời mƣa. 

 - Không bị phụ thuộc vào mạch nƣớc ngầm 

 - Tốc độ thi công nhanh,dùng đƣợc cho nhiều loại móng. 

+ Nhƣợc điểm:  
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 - Phải dựng thêm các đoạn cọc 

dẫn để ép âm, có nhiều khó khăn khi ép 

đoạn cọc cuối cùng xuống chiều sâu thiết 

kế. 

 - Công tác đào đất hố móng khó khăn, phải đào thủ công, khó cơ giới hoá. 

 - Việc thi công đài, giằng khó khăn hơn. 

Kết luận: 

 Căn cứ vào ƣu nhƣợc điểm của 2 phƣơng án nêu trên, căn cứ vào mặt bằng công 

trình ta chọn phƣơng án 2- ép cọc trƣớc đào đất sau. 

I.3.TÍNH TOÁN CHỌN MÁY VÀ THIẾT BỊ THI CÔNG ÉP CỌC: 

 Xác định lực  ép cọc: 

- Sức chịu tải của cọc theo vật liệu:  PVL = 1815 kN =181,5 T. 

- Sức chịu tải của cọc theo đất nền: Pđn =1292 kN =129,2 T. 

- Xác định lực ép nhỏ nhất:              Pemin = 1,2Pđn = 1,2.129,2 = 155,04 (T). 

- Xác định lực ép lớn nhất:               Pemax = PVL/1,25 = 181,5/1,25= 145,2 (T)  

 Các tiêu chuẩn của máy ép phải thoả mãn: 

- Lực nén (danh định) lớn nhất của thiết bị không nhỏ hơn  

                                  1,4Pemax  = 1,4.155,04= 217 T. 

- Lực nén của kích phải đảm bảo tác dụng dọc trục cọc, không gây lực ngang khi ép. 

- Chuyển động của pittông phải đều và khống chế đƣợc tốc độ ép. 

- Thiết bị ép cọc phải đảm bảo điều kiện vận hành theo đúng quy định về an toàn lao 

động khi thi công. 

- Chỉ nên huy động 0,7 0,8 khả năng tối đa của thiết bị: Pe = 155,04/0,8=193,8 T 

I.3.1Chọn kích ép (máy ép cọc).  

* Chọn máy ép cọc: 

- Chọn bộ kích thuỷ lực: sử dụng 2 kích thuỷ lực  

    Ta có:            2pdầu.
4

.D
2

 P
yc

ép 

  Trong đó: pdầu : áp lực dầu trong xi lanh,  

a b

pp

n
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pdầu = (0,6-0,75)pbơm, 

 với pbơm=300(kg/cm2) 

                   Lấy pdầu =0,7pbơm. 

      

D
bom

ep
yc

p

P

.7,0

2
=

2 137,82

0,7 3,14 0,3

x

x x
=19,77(cm) 

 =>        chọn D=20 cm 

- Vậy chọn máy ép có các thong s:                   

Hình 1.1 : Sơ đồ máy ép cọc 

+ Số lƣợng xi lanh 2 chiếc. 

+ Xi lanh thuỷ lực D = 200 mm. 

+ Tốc độ ép lớn nhất 2 (cm). 

- Chiều cao lồng ép: 8,2m. 

- Chiều dài giá ép: 11m. 

- Lực ép danh định lớn nhất: 280 T.                               

* Sơ đồ giá ép: 

Ghi chú: 

1. Khung ép động             2. Khung ép tĩnh             3.Cọc                4.Piston thủy lực 

5. Đối trọng                      6. Bản đế                        7. Dầm gánh (di chuyển ngang) 

8. Dầm chính (di chuyển dọc)                       9. Thanh giằng           10. Đệm gỗ 

 

I.3.2. Xác định đối trọng: 

Chọn đối trọng là những khối bê tông cốt thép có kích thƣớc 1x1x4m có khối lƣợng mỗi 

khối là: 10T 

Trọng lƣợng của đối trọng phải đảm bảo cho giá ép không bị lật quanh điểm B: 

                 MB  0  P.2 + P.9  N.6,4 

               Với: N = Pemax= 155,04 (T). 

          P  155,04.6,4

2 9
 =90,2 (T). 

Mặt khác để giá ép không bị đẩy ngƣợc lên khi ép cọc thì trọng lƣợng tối thiểu của đối 

trọng không đƣợc nhỏ hơn Pemax: 

1

9

5

2

3

6

7

10

8

4

-1.2

 

Hình 1.2 Sơ đồ xác đnh đối trọng 
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     2P  Pemax = 155,04 (T). 

   => P  155,04/2= 77,52 (T). 

Số khối đối trọng bê tông cốt thép: n = 90,2

10
 = 9,02. 

Chọn mổi bên là 12 khối, xếp thành 3 chồng ( mổi chồng 4 khối) nhƣ trên Hình 1.1 

 

I.3.3Chọn cần trục tự hành. 

Các thông số của giá ép: 

- Trọng lƣợng khung đế: 3,5 T. 

- Trọng lƣợng giá ép:      5,0 T. 

- Chiều cao giá ép:          8,2 + 0,7= 8,9 m. 

- Chiều cao của đối trọng so với cao trình máy đứng là 3 m. 

Trong quá trình ép cọc cần trục cẩu giá ép và đối trọng di chuyển từ móng này 

sang móng khác. Còn trong một móng thì giá ép sẽ di chuyển trên các dầm đỡ ngang và 

dọc để ép các cọc ở các vị trí khác nhau. 

Cọc đƣợc đƣa vào giá ép bằng cần trục. Để thuận tiện cho thi công và tiết kiệm chi 

phí ta chọn cần trục làm cả nhiệm vụ cẩu 

lắp cọc, cẩu lắp giá ép và đối trọng. 

Cọc đƣợc treo buộc vào máy cẩu 

bằng cách sử dụng cáp luồn qua hai móc 

cẩu sẵn có trên cọc. 

Vị trí đứng của cần trục so với 

máy ép và cọc xem bản vẽ TC 01. 

Với vị trí này cần trục cẩu lắp 

trong điều kiện không có vật cản phía 

trƣớc. Góc nghiêng tay cần do đó có thể 

chọn  
0

max 75 . 

Với sơ đồ di chuyển của máy ép 

và cần trục nhƣ đã thiết kế, mặt bằng sẽ 

lần lƣợt đƣợc giải phóng trong quá trình ép đảm bảo cho các thiết bị có đủ mặt bằng công 

tác để thi công thi an toàn. 

2000

H
1

h
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h
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h
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Hình 1.3 Sơ đồ làm việc của máy cẩu 
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Tính các thông số làm việc của cần trục :  

- Chiều cao nâng móc cẩu: 

   Hm=H1+h1+h2+h3 =3+0,5+6+1,5=11 m. 

- Chiều cao đỉnh cần: 

   H = Hm + h4 = 12+ 1,5 = 12,5 m. 

Trong đó:  

H1 chiều cao lắp đặt so với cao trình máy đứng 

h1 = 0,5÷1 m khoảng cách an toàn và điều chỉnh 

h2 chiều cao cấu kiện lắp ghép 

h3 chiều cao thiết bị treo buộc lấy h3=1,5m 

h4 chiều cao puli đầu cần lấy h4= 1,5 m. 

- Chiều dài tay cần tối thiểu: 

  Lmin = 
maxsin

chH
 = 

12,5 1,5

sin 75o
 = 11,4 m. 

- Bán kính tay với tối thiểu: 

  Rmin = Lmin.cos max + r = 11,4.cos75
o
 + 1,5 = 4,5 m. 

- Sức trục yêu cầu: 

  Q = Qđt + Qtb = 10 + 1 = 11 (T). 

Trọng lƣợng thiết bị và dây treo buộc lấy bằng Qtb= 1 T. 

Chọn cần trục tự hành có mã hiệu XKG-40, L =20m.  

Kiểm tra các thông số kỹ thuật khi làm việc: 

 Chọn Rmax =10m  tra biểu đồ tính năng có: [Q] = 11,5 T > 11 T, [H] = 17 m > 12,5  

m thoã mãn các điều kiện yêu cầu. 

         Rmin = 5,5 m tra biểu đồ tính năng có: [Q] = 26 T > 11 T, [H] =18,5 m > 12,5 m 

thoã mãn các điều kiện yêu cầu. 

Khi cẩu lắp nên lựa chọn vị trí đứng máy hợp lý để : 

 - Máy không di chuyển quá nhiều lần khi thao tác cẩu lắp các thiết bị tại cùng một 

vị trí giá ép. 

 - Máy không chiếm nhiều chỗ vì cấu kiện cọc đã xếp trƣớc trên mặt bằng. 

 - Máy cẩu không đi lại trên những vị trí đã ép trƣớc đó. 

Sơ đồ ép cọc 
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* Trình tự ép cọc trong mỗi đài: 
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THỨ TỰ ÉP CỌC TRONG MÓNG
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SƠ ĐỒ DI CHUYỂN MÁY ÉP CỌC
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I.3.4. Xác định dây cẩu: 

 Cần trục cẩu các cấu kiện: khung đế, đối trọng, giá ép cọc và cọc. 

a) Dây cẩu khung đế: 

 Chùm dây cẩu 4 dây, góc nghiêng dây cáp 45
o
. Để dây cáp tự cân bằng thì chùm 

dây cáp phải có cơ cấu tự cân bằng. 

 Trọng lƣợng khung đế: q = 3,5T. 

 Chiều dài dây cẩu: 

 l = 
o

arctg
45cos

1
.

)
3,4

4
cos(

1
.

2

3,4
  =  3,04 m. 

Sức căng trong dây cẩu đƣợc tính theo công  

thức:    S = 
cos.

.

m

Qk
 = 

o45cos.4

5,3.6
 = 7,4 T. 

Trong đó:  k hệ số an toàn (k= 3,5÷8). 

 Chọn cáp mềm cấu trúc 6x19x1, đƣờng kính D= 20mm, cƣờng độ chịu kéo  = 

140 kG/cm
2
, lực làm đứt cáp là 17,95T. 

b) Dây cẩu đối trọng: 

Chọn dây cẩu 4 dây, góc nghiêng của dây  cẩu so với phƣơng thẳng đứng  = 45
o
. 

 Trọng lƣợng một khối đối trọng là: q = 10 T. 

 Chiều dài dây cẩu:  

  l = 
o

arctg
45cos

1
.

)
2

5,0
cos(

1
.

2

2   = 1,41 m. 

 Sức căng trong dây cẩu: 

  S = 
cos.

.

m

Qk
 = 

o45cos.4

10.6
 = 21,21 T. 

 Chọn cáp mềm cấu trúc 6x37x1, đƣờng kính D = 32,5mm, cƣờng độ chịu kéo  = 

140kG/cm
2
, lực làm đứt cáp là: 45T. 

c) Dây cẩu cọc: 

Chọn dây cẩu 2 dây, góc nghiêng của dây cẩu so với phƣơng thẳng đứng  = 0
o
. 

 

Hình 1.4 Sơ đồ cẩu khung đế 
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 Trọng lƣợng một một đoạn cọc là: q = 1,1.0,3.0,3.2,5.6 = 1,485 T. 

 Chiều dài dây cẩu: l = 1,2 + 1,5 = 2,7 m. 

 Sức căng trong dây cẩu: 

  S = 
m

Qk.
 = 

6.1,485

2
 = 4,46 T.  

 Chọn cáp mềm cấu trúc 6x19x1, đƣờng kính D = 20mm, cƣờng độ chịu kéo  = 

140kG/cm
2
, lực làm đứt cáp là 17,95T. 

I.4. KỸ THUẬT THI CÔNG HẠ CỌC 

1. Công tác chuẩn bị : 

 Chuẩn bị mặt bằng : 

    Mặt bằng phải đƣợc dọn sạch, phát quang, san phẳng , phá bỏ các chƣớng ngại vật trên 

mặt bằng. Vận chuyển cọc và các thiết bị đối trọng đến bố trí trên mặt bằng theo các vị trí 

đã đƣợc tính toán trƣớc. Chuẩn bị các công tác nhƣ điện nƣớc đầy đủ phục vụ cho thi 

công. 

    Việc bố trí cọc và đối trọng phải thoã mãn những điều kiện sau đây: 

    - Cọc phải đƣợc kê lên các đệm gỗ, không đƣợc kê trực tiếp lên mặt đất. 

    - Các đệm gỗ đỡ cọc phải nằm ở vị trí cách đầu cọc 0,2.l nhƣ trong tính toán kiểm tra 

cọc khi bốc xếp và vận chuyển (Đã tính trong chƣơng 5 phần II – Tính kết cấu). Nếu xếp 

thành nhiều tầng thì cũng không cao quá 1,2 m. Lúc này các đệm gỗ phải thẳng hàng theo 

phƣơng thẳng đứng. 

    - Đối trọng phải đƣợc xếp chồng theo nguyên tắc đảm bảo ổn định. Tuyệt đối không để 

đối trọng rơi đổ trong quá trình ép cọc. 

    - Đối trọng phải kê 

 Đối với thiết bị ép cọc :  

 Phải có lý lịch máy nơi sản xuất cấp và cơ quan có thẩm quyền kiểm tra, xác nhận đạt 

yêu cầu kỹ thuật bao gồm : 

 - Lƣu lƣợng của máy bơm ( l/ph) 

 - Áp lực bơm dầu lớn nhất (kG/cm) 

 - Diện tích đáy piston (cm
2
) 

 - Phiếu kiểm định đồng hồ đo áp lực và các van chịu áp 
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Thiết bị ép cọc đƣa vào sử dụng cho công trình phải thõa mãn các yêu cầu : 

 - Lực nén lớn nhất ( danh định ) không đƣợc nhỏ 1,4 lần so với lực ép lớn nhất theo 

thiết kế. 

 - Lực nén của kích dƣới tác dụng dọc trục ( khi ép đỉnh hoặc ép đều trên mặt  

     bên – ép ôm ). 

 - Đồng hồ đo áp lực khi ép phải tƣơng ứng với khoảng lực đo. 

 - Chuyển động của piston phải đều và không chế đƣợc tốc độ thiết bị ép cọc. 

 - Thiết bị ép cọc phải đƣợc vận hành theo đúng qui định về an toàn lao động. 

Giá trị đo áp lực cao nhất của đồng hồ không đƣợc vƣợt quá 2 lần áp lực đo khi ép cọc. 

Chỉ nên huy động ( 0,7 – 0,8 ) khả năng tối đa của thiết bị . 

 Đối với đoạn cọc : Tiến hành kiểm tra chất lƣợng cọc trƣớc khi thi công và loại bỏ 

những đoạn cọc không đạt yêu cầu.  

 Khả năng chịu nén của cọc ≥ 1,25 lần lực nén lớn nhất Pmax  

 Các sai số cho phép khi chế tạo cọc : 

 - Tiết diện cọc ≤  ±2% 

 - Chiều dài ≤  ±1% 

 - Mặt đầu cọc phải phẳng, vuông góc với trục cọc, độ nghiêng ≤ 1% 

 - Cốt thép dọc của đoạn hàn vào vành thép nối cả 2 bên trên suốt chiều cao      vành 

thép . 

 - Vành thép nối phải thẳng ( độ vênh ≤  ±1% ). 

 - Trục cọc phải thẳng góc và đi qua tâm tiết diện cọc. Mặt phẳng bêtông cọc và mặt 

phẳng vành thép nối trùng nhau, cho phép bêtông nhô cao ≤ 1mm. 

 - Chiều dày vành thép nối  ≥ 4mm. 

 Đối với việc hàn và nối cọc : 

 - Trục đoạn cọc đƣợc nối trùng với phƣơng nén. 

 - Khi hàn cọc sử dụng phƣơng pháp “hàn leo” hàn từ dƣới lên trên với đƣờng  

   hàn đứng. 

 - Trên mỗi chiều dài dƣờng hàn không nhỏ hơn 100 mm. 

 Cọc dùng để ép : 
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 - Cọc BTCT tiết diện vuông  0,3x0,3m 

 - Chiều dài mỗi đoạn cọc là 6m . Tổng chiều dài cọc 12 m ( 2 đoạn ) 

 

2. Xác định vị trí cọc : 

 Đây là một công tác quan trọng đòi hỏi phải đƣợc tiến hành một cách chính xác vì nó 

quyết định đến độ chính xác của các phần công trình sau này. 

 Trình tự tiến hành: 

 - Dụng cụ gồm máy kinh vĩ, dây thép nhỏ để căng, thƣớc dây và quả dọi, ống bọt nƣớc 

hoặc máy thuỷ bình. 

 - Từ trục nhà đã đƣợc đánh dấu dẫn về tim của từng móng, trƣớc tiên cần xác định trục 

của hai hàng móng theo hai phƣơng vuông góc bằng máy kinh vĩ, căng dây thép tìm giao 

điểm hai trục đó, từ giao điểm đó dùng quả dọi để xác định tim móng. Đánh dấu tim 

móng bằng cột mốc có sơn đỏ. 

 - Từ tim móng tìm đƣợc tiến hành xác định tim các cọc trong móng đó bằng máy kinh 

vĩ, thƣớc dây..., đánh dấu tim cọc bằng các cọc gỗ thẳng đứng, đánh dấu cao trình đỉnh 

cọc trên cọc mốc gỗ bằng sơn đỏ. 

3. Quy trình ép cọc : 

Vận chuyển thiết bị ép cọc đến công trƣờng, lắp ráp thiết bị vào vị trí ép đảm bảo an toàn. 

 Chỉnh máy để các đƣờng trục của khung máy, đƣờng trục kích và đƣờng trục cọc 

thẳng đứng và nằm trong một mặt phẳng, mặt phẳng này vuông góc với mặt phẳng chuẩn 

đài móng. Cho phép nghiêng 0,5%. 

 Chạy thử máy ép để kiểm tra tính ổn định của thiết bị - chạy không tải và có tải 

 Dùng cần trục cẩu lắp cọc đầu tiên (đoạn C1) vào giá ép cọc. Yêu cầu đoạn cọc đầu 

tiên phải đƣợc dựng lắp cẩn thận, căng chỉnh để trục của đoạn này trùng với trục kích và 

đi qua  

vị trí tim cọc thiết kế. 

 Tiến hành ép đoạn cọc C1. Ban đầu tăng áp lực chậm, đều để đoạn cọc cắm sâu vào 

đất nhẹ nhàng. Vận tốc xuyên không lớn hơn 1 cm /s. 
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 Tiến hành lắp nối và ép các đoạn cọc tiếp theo (đoạn C2). Yêu cầu đối với đoạn cọc 

này là bề mặt hai đầu cọc phải phẳng và vuông góc với trục cọc. Trục đoạn cọc phải 

thẳng (cho phép nghiêng không quá 1%). 

 Gia lên cọc một lực tạo tiếp xúc sao cho áp lực ở mặt tiếp xúc khoảng 3-4 kG/cm
2
, tiến 

hành hàn nối cọc. 

 Tăng chậm, đều áp lực ép cho đến khi cọc chuyển động (không quá 1cm/s), đến khi 

cọc chuyển động đều tăng áp lực nhƣng khống chế để sao cho tốc độ xuyên không quá 

2cm/s. 

 Khi ép xong đoạn cọc C2, tiến hành cẩu lắp cọc giá (bằng thép) vào giá ép. Tiến hành 

ép cọc giá cho đến khi đỉnh đoạn cọc C2 đến cao trình thiết kế. Nhổ cọc giá lên để tiến 

hành ép cọc khác. 

 Qui trình ép cọc khác tƣơng tự nhƣ đã trình bày ở trên.  

 Cọc đƣợc công nhận ép xong khi thoã mãn đồng thời hai điều kiện sau: 

  - Chiều dài cọc đƣợc ép sâu trong lòng đất không nhỏ hơn chiều dài ngắn nhất đã 

qui định : 14,0m. 

  - Trị số lực ép tại thời điểm cuối cùng phải đạt trị số lực ép đã qui định (Pep min < 

Pep < Pep max ) trên suốt chiều sâu xuyên lớn hơn 3 lần cạnh cọc (3.30 = 90 cm), trong 

khoảng này tốc độ xuyên không lớn hơn 1cm/s. 

  Nếu hai điều kiện trên không đảm bảo phải báo cho chủ công trình và bên thiết kế 

xử lý. 

4. Công tác ghi chép 

Trong quá trình ép cọc phải ghi nhật kí ép cọc theo hƣớng dẫn dƣới đây. 

 Đối với đoạn cọc đầu tiên (C1). 

 Khi mũi cọc đã cắm sâu vào đất 30 đến 50 cm thì ghi chép giá trị lực ép đầu tiên. 

Theo dõi đồng hồ đo áp lực nếu giá trị áp lực trên đồng hồ thay đổi thì ghi ngay giá trị 

này  

cùng với độ sâu tƣơng ứng. 

 Nếu trong quá trình ép giá trị lực ép không thay đổi hoặc thay đổi không đáng kể thì 

chỉ cần ghi giá trị lực ép đầu và cuối đoạn cọc. 
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 Đối với đoạn cọc C2. 

 Ghi chép tƣơng tự nhƣ đoạn cọc C1. 

 Đối với giai đoạn cuối cùng hoàn thành việc ép xong một cọc. 

 Khi giá trị lực ép bằng 0,8 Pep min thì tiến hành ghi giá trị lực ép này cùng với độ sâu 

tƣơng ứng. (Pep min  qui định căn cứ trên thí nghiệm nén tĩnh ở thực tế công trình). 

Bắt đầu từ đây ghi chép giá trị lực ép với độ xuyên 20 cm cho đến khi ép xong. 

Bảng 1.1 Mẫu ghi chép nhật kí thi công. 

Số 

hiệu 
Ngày 

Độ sâu ép cọc Giá trị lực ép 
Xácnhận kỹ 

thuật A,B 
Ghi chú 

Kí hiệu 

đoạn cọc 
Độ sâu 

áp lực 

(daN/cm) 

Lực ép 

(tấn) 

                

 Trong  đó cột “Ghi chú” phải ghi đầy đủ chất lƣợng mối nối, lý do và thời gian cọc 

đang ép phải dừng lại, thời gian tiếp tục ép cọc. Khi đó cần chú ý theo dõi chính xác giá 

trị lực bắt đầu ép lại. 

Nếu cọc ép đạt yêu cầu kĩ thuật thì đại diện các bên (A,B) phải kí vào nhật kí ép cọc. 

5. Xử lý sự cố : 

 Cọc  bị nghiêng lệch khỏi vị trí thiết kế: 

Nguyên nhân:  

 Gặp chƣớng ngại vật, mũi cọc khi chế tạo có độ vát không đều. 

Biện pháp xử lý: 

     Cho dừng ngay việc ép cọc lại. 

  Tìm hiểu nguyên nhân: nếu gặp vật cản thì co biện pháp đào phá bỏ, nếu do mũi cọc 

vát không đều thì phải khoan dẫn hƣớng cho cọc xuống đúng hƣớng. 

 Căn chỉnh lại vị trí cọc bằng dọi và cho ép tiếp. 

 Cọc đang ép xuống khoảng 0,5  1m đầu tiện thì bị cong, xuất hiện vết nứt, gãy ở 

vùng chân cọc. 

Nguyên nhân: 

 Do gặp chƣớng ngại vật cứng nên lực ép lớn. 
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Biện pháp xử lý:  

 Cho dừng ép, nhổ cọc vỡ hoặc gãy, thăm dò dị vật, khoan phá bỏ, thay cọc mới và ép 

tiếp. 

 Khi ép cọc chƣa đến độ sâu thiết kế (Cách độ sâu thiết kế (1  2m) cọc đã bị chối, có 

hiện tƣợng bênh đối trọng, gây nên sự nghiêng lệch, làm gãy cọc. 

Biện pháp xử lý: 

 Cắt bỏ đoạn cọc gãy 

 Cho ép chèn đoạn cọc mới bổ sung. 

 Nếu cọc gãy, khi nén chƣa sâu thì có thể dùng kích thuỷ lực để nhổ cọc, thay cọc khác. 

6.An toàn lao động : 

 Tất cả các kỹ sƣ, kỹ thuật viên, công nhân,...thực hiện công tác ép cọc đều phải chấp 

hành nghiêm chỉnh nội quy an toàn lao động của công trƣờng xây dựng. 

 Các khối đối trọng phải đƣợc sắp xếp tuân theo nguyên tắc tạo thành khối ổn định. 

Tuyệt đối không đƣợc để đối trọng nghiêng, rơi đổ trong quá trình ép. 

Phải tuyệt đối tuân thủ các nguyên tắc an toàn trong khi vận hành động cơ thuỷ lực, động 

cơ điện, cần cẩu, máy hàn điện,... 
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CHƢƠNG 2 

THIẾT KẾ BIỆN PHÁP THI CÔNG ĐÀO ĐẤT HỐ MÓNG 

 

II. LẬP BIỆN PHÁP THI CÔNG ĐẤT. 

Móng công trình đƣợc đặt ở độ sâu -3,3m  so với mặt đất tự nhiên. Bề dày của lớp bêtông 

lót : 10cm. Chiều sâu hố đến đáy lớp bêtông lót là : 3,3+0,1 = 3,4 m. 

 Đáy đài nằm trên mực nƣớc ngầm (mực nƣớc ngầm nằm cách mặt đất tự nhiên 5,2 m) 

. Do vậy việc thi công đào đất không bị ảnh hƣởng do nƣớc ngầm. 

 Móng đƣợc đặt trong lớp sét pha. Do vậy ta chọn hệ số mái dốc hố đào m = 0,5. Bề 

rộng chân mái dốc hố đào : B = 3,4.0,5 = 1,7m. 

II.1. PHƢƠNG PHÁP ĐÀO MÓNG:  

 +) Phương án đào hoàn toàn bằng thủ công: 

   Thi công đất thủ công là phƣơng pháp thi công truyền thống. Dụng cụ để làm đất 

là dụng cụ cổ truyền nhƣ: xẻng, cuốc, mai, cuốc chim, nèo cắt đất... Để vận chuyển đất 

ngƣời ta dùng quang gánh, xe cút kít một bánh, xe cải tiến... 

   Theo phƣơng án này ta sẽ phải huy động một số lƣợng rất lớn nhân lực, việc đảm 

bảo an toàn không tốt, dễ gây tai nạn và thời gian thi công kéo dài. Vì vậy, đây không 

phải là phƣơng án thích hợp với công trình này. 

 +) Phương án đào hoàn toàn bằng máy: 

   Việc đào đất bằng máy sẽ cho năng suất cao, thời gian thi công ngắn, tính cơ giới 

cao. Khối lƣợng đất đào đƣợc rất lớn nên việc dùng máy đào là thích hợp. Tuy nhiên ta 

không thể đào đƣợc tới cao trình đáy đài vì đầu cọc nhô ra. Vì vậy, phƣơng án đào hoàn 

toàn bằng máy cũng không thích hợp. 

 +) Phương án kết hợp giữa cơ giới và thủ công. 

   Đây là phƣơng án tối ƣu để thi công. Ta sẽ đào bằng máy tới cao trình đầu cọc 

cách đầu cọc 1 đoạn 10cm,phần còn lại và giằng móng sẽ đào bằng thủ công. Lƣợng đất 

đào lên một phần để lại sau này lấp móng, còn lại đƣợc đƣa lên xe ô tô chở đi. 
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   Theo phƣơng án này ta sẽ giảm tối đa thời gian thi công và tạo điều kiện cho 

phƣơng tiện đi lại thuận tiện khi thi công. 

   Ta chọn phƣơng án đào đất kết hợp giữa cơ giới và thủ công. 

 Hđ cơ giới đến độ sâu 2,55 m so với coste thiên nhiên, tức là coste -3,75m so với 

coste nền tầng hầm (để tránh phá vở cấu trúc của đất) 

 Hđ thủ công đào phần còn lại (0,85m). 

II.2.Thiết kế hố đào: 

II.2.1 .Giác hố móng: 

       Sau khi ép cọc, ta tiến hành giác hố móng để đƣa ra biện pháp thi công đào móng 

- Móng nằm trong lớp sét pha, 

- Dựa vào mặt cắt đào đất ta thấy các mái dốc của các hố móng cắt nhau 1 phần .Do vậy 

phƣơng án đào đất nhƣ sau: 

        + đào bằng máy tới cao trình cốt -3,75(m), Hđ = 2,55(m) 

        + đào thủ công phần còn lại, Hđ = 0,85(m) 

- Đất đào đƣợc bằng máy xúc lên ô tô vận chuyển ra nơi quy định. Đào đến đâu sửa và 

hoàn thiện hố móng đến đấy. Hƣớng đào đất và hƣớng vận chuyển song song với nhau. 

- Ta có có hình dạng hố đào nhƣ hình vẽ : 
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Hình 2.1 

Hình 

dạng hố 

đào 

 

 

II.2.2.  

Biện 

pháp đào 

đất 

+ 

Phƣơng pháp đào: Cơ giới kết hợp thủ công. 

+ Với phần đất ở độ sâu cách đầu cọc 10 cm trở lên (tại vị trí đài)  dùng máy đào, đất đào 

đến đâu đƣợc chuyển ngay ra khỏi công trƣờng bằng xe tải nhẹ và đổ vào nơi thích hợp 
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+ Sau khi đào đất bằng máy xong tiến hành đào phần đất còn lại và sửa hố móng bằng 

phƣơng pháp đào thủ công độc lập cho từng đài, sửa hố móng đảm bảo đúng kích thƣớc 

độ chính xác của tim cốt. 

Sau khi đào sửa thủ công xong, tiến hành kiểm tra tim cốt đáy móng và dầm giằng bằng 

máy trắc đạc. Tƣới nƣớc và đầm chặt nền đất bằng đầm cóc. 

Vận chuyển đất đào bằng xe ô tô tải 7 tấn theo tuyến đƣờng đã đƣợc thống nhất với công 

an thành phố. Xe chở đất đƣợc phủ bạt và phun nƣớc rửa sạch bánh xe trƣớc khi ra khỏi 

công trƣờng. 

Các yêu cầu về kỹ thuật thi công đào đất: 

1. Khi thi công đào đất hố móng cần lƣu ý đến độ dốc lớn nhất của mái dốc và phải 

chọn độ dốc hợp lý vì nó ảnh hƣởng đến khối lƣợng công tác đất, an toàn lao động 

và giá thành công trình. 

2. Chiều rộng của đáy hố móng tối thiểu phải bằng kết cấu cộng với khoảng cách neo 

chằng và đặt ván khuôn cho đế móng. Trong trƣờng hợp đào đất có mái dốc thì 

khoảng cách giữa chân móng và chân mái dốc tối thiểu bằng 0.2m. 

3. Đất thừa và đất xấu phải đổ ra bãi quy định, không đƣợc đổ bừa bãi làm ứ đọng 

nƣớc cản trở giao thông trong công trình và quá trình thi công. 

4. Những phần đất đào nếu đƣợc sử dụng đắp trở lại phải để ở những vị trí hợp lý để 

sau này khi lấp đất trở lại hố móng không phải vận chuyển xa mà lại không ảnh 

hƣởng đến quá trình thi công đào đất đang diễn ra. 

Biện pháp thoát nước hố móng.Trong khi đào sửa móng 

bằng thủ công Nhà thầu cho đào hệ thống rãnh thu 

nƣớc chạy quanh chân hố đào thu tập trung vào các hố 

ga. Thƣờng trực đủmáy bơm với công khu vực.suất cần 

thiết huy động để bơm nƣớc ra khỏi hố móng thoát ra hệ 

thống thoát nƣớc của  

Chủ động chuẩn bị bạt che mƣa các loại để đề phòng mƣa nhỏ vẫn tiếp tục thi công bê 

tông bình thƣờng. 

Biện pháp thoát nƣớc hố móng đƣợc tiến hành liên tục trong quá trình thi công móng, 

phần ngầm. 
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2.Tính toán khối lượng đất đào: 

Khi thi công, mở rộng đáy hố đào mỗi cạnh 0,5m để thi công móng, kể từ mép đáy đài. 

Khối lƣợng đất cho một hố móng đƣợc tính theo công thức sau:                    

   V=
6

H
dcdbcaba .)).((.  

Trong đó : a, b : Chiều dài và rộng đáy hố đào 

             c, d : Chiều dài và rộng miệng hố đào              H    : Chiều sâu hố đào. 

    Dùng máy đào đất toàn bộ mặt bằng công trình từ cao trình mặt đất tự nhiên (-1,2m) 

đến cao trình mặt nền tầng hầm (-3,0m) rồi tiếp tục đào đất trong các hố móng từ cao 

trình (-3,0m) cho đến cao trình (-3,75m). Phần đất dƣới hố móng từ cao trình (-3,75m) 

đến cao  

trìnhmặt dƣới lớp bêtông lót (-4,6m) đƣợc thi công bằng phƣơng pháp thủ công.  

Hình 2.2 Sơ đồ khoang đào 

* Khối lƣợng thi công bằng máy : 

-Khối lƣợng thi công bằng máy từ cao trình (-1,2m) đến cao trình mặt nền của tầng hầm 

(-3,0m) : 

Vm1 = )73,233,7.(8,1.247,46.52,26)47,4667,44).(52,2672,24(67,44.72,24
6

8,1
 

 Vm1 = 2065,78 m
2 

e

-3.75

-4.60

-3.00

-1.20

-3.20

4
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-Khối lƣợng thi công bằng máy tới cao trình -3,75m (cao trình cách cao trình đầu cọc 20 

cm). 

Với hố móng 1: 

  Vm21= 1,4.0,5)1,435,3).(0,525,4(35,3.25,4
6

75,0
 = 12,96 m

3
. 

∑Vm21
 
 = 12.12,96 =155,52 m

3
  

Với hố móng 2: 

  Vm22= 0,8.0,5)0,855,7).(0,525,4(55,7.25,4
6

75,0
 = 27,53 m

3
. 

∑Vm22
 
 = 4.27,53= 110,12 m

3
  

Với hố móng 3: 

  Vm23 = 2. 27,53 + 85,3.0,5)85,31,3).(0,525,4(1,3.25,4
6

75,0
+0,75.3,05.3,4 

           = 74,93 m
3
. 

∑Vm23
 
 = 74,93 m

3
 

Vậy tổng khối lƣợng đào đất bằng máy: 

 ∑Vm = Vm1 +∑ Vm21
 
 +∑ Vm22

 
 +∑ Vm23

 
 

                  = 2065,78+155,52+110,12+74,93 = 2406,35 m
3
.  

* Khối lƣợng đào đất thủ công: 

Với hố móng 1: 

  Vtc1= 35,3.25,4)35,35,2).(25,44,3(5,2.4,3
6

85,0
 = 9,56 m

3
. 

∑Vtc1
 
 = 12.9,56 =114,72 m

3
  

Với hố móng 2: 

  Vtc2= 55,7.25,4)55,77,6).(25,44,3(7,6.4,3
6

85,0
 = 23,21 m

3
. 

∑Vtc2
 
 = 4.23,21= 92,84 m

3
  

Với hố móng 3: 

  Vtc3 = 2. 23,21 + 1,3.25,4)1,325,2).(25,44,3(25,2.4,3
6

85,0
+0,85.3,05.3,4 

           = 63,98 m
3
. 

∑Vtc3
 
 = 63,98 m

3
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-Khối lƣợng đào đất thủ công  cho sàn tầng hầm: 

  tính đƣợc Vtc4= 507.0,2 =101,4 m
3 

Vậy tổng khối lƣợng đào đất thủ công: 

 ∑Vtc = ∑ Vtc1
 
 +∑ Vtc2

 
 +∑ Vtc3

 
 +Vtc4 

                  = 114,72 + 92,84+63,98+101,4  = 372,94 m
3
.  

Đất đào lên một phần đổ tại chỗ để lấp khe móng, phần đất thừa dung xe vận chuyển chở 

đi đổ ngoài công trƣờng. Phần đất thừa ( tính theo thể tích nguyên thổ ) bằng thể tích các 

kết cấu phần ngầm ( móng và dầm móng). 

      * Thể tích kết cấu móng : 

       - Móng M1 : Đài móng  = 1,0.2,4.1,5 = 3,6 m
3 

                             Bêtông lót = 0,1.2,6.1,7 = 0,442 m
3
 

       - Móng M2 : Đài móng  = 1,0.2,4.2,4 = 5,76 m
3 

                             Bêtông lót = 0,1.2,6.2,6 = 0,676 m
3
 

       - Móng M3 : Đài móng  = 1,0.2,2.4,0 = 8,8 m
3 

                             Bêtông lót = 0,1.2,4.4,2 = 1,008 m
3
 

       Thể tích chiếm chổ bởi tất cả các móng : 

            = 12.(3,6+0,442)+12.(5,76+0,676)+1.(8,8+1,008)= 135,544 m
3
 

      * Thể tích dầm móng : 

Dầm móng đƣợc đặt kê lên đế móng qua các khối đệm bêtông. Tiết diện dầm móng 

200x400, tổng chiều dài dầm móng là 20.8+6.16,2=257,2 m. 

      Thể tích chiếm chổ của các dầm móng : 

           = 257,2.0,2.0,4 = 20,576 m
3
 

      Tổng thể tích kết cấu phần ngầm = 135,544+20,576 = 156,12 m
3
. 

Khối lƣợng đất phải vận chuyển đi là = 2065,78+156,12=2221,9 m
3
 

Khối lƣợng đất để lại là = 2406,35+372,94-2221,9 = 557,39 m
3
. 

II.3. Chọn máy đào đất. 

II.3. 1 Tổ chức thi công đào đất bằng máy. 
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*Nguyên tắc chọn máy đào đất : Việc chọn máy phải đƣợc tiến hành dƣới sự kết hợp 

giữa đặt điểm của máy với các yếu tố cơ bản của công trình nhƣ cấp đất đài, mực nƣớc 

ngầm, phạm vi đi lại, chƣớng ngại vật trên công trình, khối lƣợng đất đào và thời hạn thi 

công. 

- Dựa trên các nguyên tắc đã nêu ta chọn loại máy đào gầu nghịch dẫn động thuỷ lực 

mã hiệu E0-3322-B1 dung tích gầu bằng 0,5 m
3
. 

Các thông số kỹ thuật của máy: 

Thông số kỹ thuật Đơn vị Giá trị 

R 

Dung tích gầu 

Chiều cao nâng gầu 

Chiều sâu đào lớn nhất 

Trọng lƣợng máy 

tck 

Chiều rộng  

Chiều dàI  

m 

m
3 

m 

m 

T 

s 

m 

m 

7,5 

0,5 

4,2 

4,8 

5,1 

17 

2,1 

2,46 

 Máy xúc gầu nghịch có thuận lợi: 

 Phù hợp với độ sâu hố đào không lớn h < 3 m. 

 Phù hợp cho di chuyển , không phải làm đƣờng tạm . Máy có thể đứng trên cao đào 

xuống và đổ đất trực tiếp vào ôtô mà không bị vƣớng . Máy có thể đào trong đất ƣớt .  

*Tính toán năng suất máy: 

Năng suất thực tế của máy đào một gầu đƣợc tính theo công thức: 

                        Q = 
tck

tgd

kT

kkq

.

...3600
  (m

3
/h). 

Trong đó:  q : Dung tích gầu. q = 0,5 m
3
. 

 kd : Hệ số làm đầy gầu, phụ thuộc vào loại gầu, cấp độ ẩm của đất. Với 

gầu  nghịch, đất sét pha thuộc đất cấp I ẩm ta có Kđ = 0,9. 

 ktg : Hệ số sử dụng thời gian. ktg = 0,75. 

 kt : Hệ số tơi của đất. Với đất loại I ta có: kt = 1,15. 
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 Tck : Thời gian của một chu kỳ làm việc.  Tck = tck.k t.kquay. 

 tck : Thời gian 1 chu kỳ khi góc quay là 90
0
. tck= 17 (s) 

 k t : Hệ số điều kiện đổ đất của máy xúc. Khi đổ lên xe k t = 1,1. 

 kquay: Hệ số phụ thuộc góc quay  của máy đào. Với  = 110
0
  

                            thì kquay = 1,1. 

                               Tck = 17.1,1.1,1 = 18.7 (s). 

- Năng suất của máy đào: 

                 Wca= t.q.nck.k1.ktg=7.0,5.0,78.192,5.0,75=394 m
3
 /ca 

Tính thời gian đào đất bằng máy : 

     - Khi đổ đống tại chỗ : tdd = 29,1
6,433

39,557
ca. Chọn 1,5 ca. Hệ số thực hiện định mức 

1,29/1,5=0,86. 

     - Khi đổ đất lên xe : tdx = 64,5
394

9,2221  ca. Chọn 5,5 ca nên hệ số vƣợt định mức sẽ 

phải bằng 5,64/5,5=1,02 ( Tăng hệ số sử dụng thời gian làm việc ). 

Tổng thời gian đào đất bằng máy :  

  T = 1,5+5,5 = 7 (ca). 

Đất sau khi đào đƣợc vận chuyển đi đến một bãi đất trống cách công trình đang thi 

công 3,5 km  bằng xe ôtô. Xe vận chuyển đƣợc chọn sao cho dung tích của xe bằng bội 

số dung tích của gầu đào. 

 *Chọn phương tiện vận chuyển đất  

Chọn xe vận  chuyển Yaz -201E có tải trọng P = 10 T. 

 Cự li vận chuyển đất lấy L = 3,5 Km; vận tốc trung bình là 25 km /h. 

 Thời gian  đổ đất tại bãi và dừng tránh xe trên đƣờng lấy 

   td + t0 = 2 + 3 = 5 phút. 

 Số gàu đất đổ đầy 1 chuyến xe: 

   n = P/( .q.k1) = 10/(1,85.0, 5.0,92) = 11,75 lấy 12 gàu 

 Thời gian đổ đất đầy một chuyến xe: tb= n.t
đ

ck = 12.18,7/60 = 4 phút 

 Chu kì làm việc của xe:  

  tckx = tb + 2l/vtb + td + t0 = 4 + 2.3,5.60/25 + 5=26 phút. 
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 Số chuyến xe hoạt động trong 1 ca:  

  nch = 
. 7.60.0,75

12,1
26

tg

ckx

t k

t
; lấy 12 chuyến. 

 Năng suất vận chuyển của xe là:  

  Wcax = 
. 12.10

64,86
1,85

chn P
m

3
/ca 

 Số xe cần thiết là:  

   n = Wca máy đào / Wca xe = 
394

6,07
64,86

. 

  Chọn 6 xe nên hệ số thực hiện định mức là 6,07/6 = 1,01. 

 Nhƣ vậy khi đào móng bằng máy, phải cần 6 xe vận chuyển 

II.3.2 Tổ chức thi công đào đất bằng thủ công. 

Khi đào đất bằng thủ công, cơ cấu tổ thợ theo định mức 726/ĐM-UB gồm 3 thợ (1 bậc 

 1, 1 bậc 2, 1 bậc 3). Định mức chi phí lao động lấy theo định mức 24/2005/QĐ-BXD, số  

hiệu định mức AB 1136, bằng 0,68(công/m
3
). 

 Sau khi đào đất bằng máy xong ta tiến hành đào thủ công, để thuận tiện và thi công nhanh 

ta chia thành 3 phân đoạn (Phân đoạn 1 gồm 6 hố móng M1,phân đoạn 2 gồm 4 hố móng 

M2 và 1 hố móng M3,phân đoạn 3 gồm 6 hố móng M1 và chọn 8 tổ đội thi công đất  

Thời gian thi công là: t = 56,10
3.8

68,0.94,372
(ngày). Chọn 10,5 ngày    

II.4. Tổ chức thi công đào đất. 

- Chuẩn bị mặt bằng thi công: 

+Công tác giải phóng mặt bằng, chặt cây (nếu có) phá dỡ công trình cũ, dọn sạch 

trƣớng ngại vật vệ sinh mặt bằng để thuận tiện cho thi công. 

-Công tác đo đạc và định vị công trình: 

+Trƣớc khi thi công phải tiến hành bàn giao cột mốc chuẩn bị cho thi công, cọc mốc 

chuẩn thƣờng đƣợc làm bằng BT đặt vào vị trí không vƣớng vào công trình và đƣợc bảo 

vệ kỹ. 
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+ Từ cọc mốc chuẩn đơn vị thi công làm những cọc phụ để xác định vị trí công trình 

những cọc này phải đặt ở ngoài đƣờng đi của xe, của máy và phải đƣợc thƣờng xuyên 

kiểm tra. 

+Việc định vị công trình là dùng hệ thống cọc phụ có thể xác định đƣợc tim trục 

công trình, chân mái, đắp, mép, đỉnh mái, đất đào đƣờng biên hố móng... 

+Mọi công việc lên khuôn định vị công trình do bộ phận trắc địa và kỹ thuật tiến 

hành và đƣợc lập thành hồ sơ bảo quản cẩn thận. 

 kỹ thuật thi công đào đất. 

- Khi thi công máy ta dùng loại máy đào gầu nghịch với kiểu đào dọc đổ bên. 

- Khi thi công đất bằng thủ công, nguyên tắc cơ bản để thi công có hiệu quả ta phải 

chọn dụng cụ thi công thích hợp, ở đây ta đào vào lớp đất cát pha dẻo thuộc loại đất 

cấp 1 ta dùng xẻng cải tiến ấn nặng tay xúc đƣợc. Để vận chuyển đất ta dùng xe cải 

tiến... 

- Khi thi công phải tìm cách làm giảm khó khăn nhƣ tăng giảm độ ẩm, làm khô mặt 

bằng sẽ làm giảm công lao động rất nhiều. 

- Phải phân công các đội làm theo các tuyến, tránh tập trung đông ngƣời vào một chỗ. 

Hƣớng đào đất và hƣớng vận chuyển nên thẳng góc với nhau. 

* Sử lý sự cố khi thi công đất. 

-Khi đang đào chƣa kịp gia cố váh đào thì gặp mƣa sụt tà luy. Nếu tránh mƣa nhanh 

chóng lấy hết chỗ đất xập xuống đáy móng triển khai làm mái dốc cho hố đào. 

-Khi vét hết đất sạt nở ta để lại từ 150  200mm. Đáy hố đào do với công trình thiết kế 

để khi hoàn chỉnh xong ta đào nốt, đào đến đâu làm bê tông lót gạch vỡ đến đấy. 

*Những an toàn lao động trong khi thi công đào đất. 

-Khi đào đất có độ sâu phải làm rào chắn quanh hố đào. Ban đêm phải có đèn báo 

hiệu, tránh việc ngƣời đi ban đêm bị ngx, thụt xuống hố đào. 

-Trƣớc khi thi công phải kiểm tra vách đất cheo leo, chú ý quan sát các vết nứt quanh 

hố đào và ở vách hố đào do hiện tƣợng sụt nở trƣớc khi công nhân vào thi công. 

-Cấm không đào khoét vào thành vách kiểu hàm ếch. Rất nhiều tại nạn đã xảy ra do 

sập vách đất hàm ếch. 
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-Đối với công nhân làm việc không ngồi nghỉ ở chân mái dốc, tránh hiện tƣợng sụt lở 

bất ngờ. 

-Không chất nặng ở bờ hố. Phải cách mép hố ít nhất là 2 m mới đƣợc xếp đất đá nhƣng 

không quá nặng. 

-Phải thƣờng xuyên kiểm tra chất lƣợng dây thừng, dây chão dùng vận chuyển đất lên 

cao. 

-Khi đang đào có khí độc bốc ra phải để công nhân nghỉ việc, kiểm tra tính độc hại, 

Khi đảm bảo an toàn mới làm việc tiếp. Nếu chƣa bảo đảm, phải thổi gió làm thông khí. 

Ngƣời công tác phải có mặt nạ phòng độc và thở bằng bình khí õy riêng. 

-Lối lên xuống hố móng phải có các bậc và bảo đảm an toàn. 

-Hết sức lƣu tâm đến hệ đƣờng ống, đƣờng cáp còn ở hố đào. Tránh va chạm khi chƣa 

có biện pháp di chuyển. 

-Khi máy đào đang mang tải, gầu đầy, không đƣợc di chuyển. Không đi lại, đứng ngồi  

trong phạm vi bán kính hoạt động của xe, máy, gàu. 

-Công nhân sửa sang mái dốc phải có dây an toàn neo buộc vào điểm buộc bảo đảm 

chắc chắn ổn định cho ngƣời lao động. 

II.5 LẬP BIỆN PHÁP THI CÔNG BÊ TÔNG ĐÀI-GIẰNG MÓNG 

*Thi công đài cọc và dầm móng: 

        - Đập đầu cọc 

       -  Đổ bê tông lót  

       -  Lắp dựng cốt thép 

       -  Lắp ván khuôn .  

       -  Lấp đất đến mặt bằng giằng móng. 

II.5.1. Đập phá bê tông đầu cọc: 

- Sau khi thi công ép cọc đạt yêu cầu thiết kế thỡ tiến hành đập đầu cọc để lộ đoạn thép 

liên kết với đài cọc theo chỉ dẫn của bản vẽ thiết kế. 

- Có 2 phƣơng án phá đƣợc sử dụng song song: 

+ Sử dụng máy phá (súng bắn bê tông). 

+ Choũng đục đầu nhọn  

- Đầu cọc sau khi đập phải đƣợc ghép khuôn và đổ bê tông.  

II.5.2. Đổ bê tông lót: 

- Sau khi đào sửa móng bằng thủ công xong ta tiến hành đổ bê tông lót móng, bê tông lót 

móng đƣợc đổ bằng thủ công và đƣợc dàn phẳng .  

-  Đổ bê tông lót để tạo bề mặt phẳng cho công việc thi công  



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 218 

Lớp: XD1301D 

-  Làm sạch đáy hố móng . 

-  Tận dụng lớp bê tông đầu cọc vỡ vụn đập ở trên đài dải lên bề mặt đáy móng . 

- Sử dụng bê tông lót móng XM cát B7.5 đƣợc trộn tại công truờng . 

                        Bảng 3.1 Bảng tính khối lượng công tác bêtông móng 

STT Móng 
Thể tích bêtông lót 

móng (m
3
) 

Thể tích bê tông 

móng (m
3
) 

Khối lƣợng cốt 

thép móng (kG) 

1 M1 (12 CK) 5,304 46,08 3686,4 

2 M2 (12 CK) 8,112 72,72 5817,6 

3 M3(1CK) 1,3 11,52 921,6 

4 GM  20,58 1646,4 

Tổng cộng 14,72 150,90 12072 

 *. Biện pháp kỹ thuật thi công : 

     - Bê tông lót móng đƣợc trộn thủ công tại công trƣờng, sau đó đƣợc vận chuyển đến 

các hố móng bằng xe cải tiến hoặc xô xách tay. 

    - Nếu vận chuyển bằng xe cải tiến, để tránh sụt lở hố đào, đồng thời đi lại đƣợc dễ 

dàng ta làm cầu công tác cho xe và ngƣời lên xuống. 

    - Bê tông lót móng đƣợc đƣa xuống đáy hố móng, san phẳng. Sau đó đập mặt cho 

phẳng để tăng thêm độ chặt. 

   - Trong quá trình thi công tránh va chạm vào thành hố đào làm sụt lở hố đào và làm  lẫn 

đất vào bê tông lót dẫn đến làm bê tông bị giảm chất lƣợng. 

*Tổ chức thi công : 

- Khối lƣợng bê tông lót móng không lớn mặt khác mác bê tông lót chỉ yêu cầu 

B7,5 do vậy ta chọn phƣơng án trộn bê tông bằng máy ngay tại công trƣờng là 

kinh tế hơn cả . 

- Chọn máy bê tông quả lê cú mó hiệu SD – 30V có các thông số kĩ thuật  sau : 

Dung tớch hỡnh học : 250 lớt . 

Dung tích xuất liệu 165 lít . 

Đƣờng kính cốt liệu lớn nhất Dmó  = 70mm. 

Tần số quay n = 20 vũng . 

Thời gian trộn ttrộn = 60 s . 

Công xuất động cơ.N đ = 4,1 KN 

Kích thƣớc tới hạn 1,915x1,59x2,26. 

Trọng lƣợng 0,8 tấn . 

*Tính năng xuất máy  

  N = VSX . KXL.nCK..KTG 

       Vsx  dung tích sản xuất của thùng trộn = 165 lít. 
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       KSL= 0,65 là hệ số xuất liệu. 

      nck số mẻ trộn trong 1h. 

    tck = t đổ vào + ttrộn + tđổ ra = 15 +60+15 = 90 (s) 

    nck = 3600/90 = 40 mẻ  

    Ktg = 0,75  

N = 0,165x0,65x40x0,75 = 3,22m
3
/h. 

t = 34,531/3,22= 10,7 (h) 

II.5.4. Công tác cốt thép móng: 

a) Yêu cầu. 

- Cốt thép dùng trong kết cấu bê tông cốt thép phải đảm bảo theo yêu cầu của thiết 

kế , đồng thời phù hợp với tiêu chuẩn thiết kế TCVN 5574-1991 Kết cấu bê tông  

- Đối với thép nhập khẩu cần có các chứng chỉ kỹ thuật kèm theo và cần lấy mẫu 

thí  

- nghiệm. 

- Cốt thép trƣớc khi gia công và trƣớc khi đổ bê tông cần đảm bảo: Bề mặt sạch, 

không dính bùn đất, dầu mỡ, không có vẩy sắt và các lớp ghỉ . Các thanh thép bị 

bẹp, bị giảm tiết diện do làm sạch hoạc do các nguyên khác không vƣợt quá giới 

hạn cho phép là 2% đƣờng kính . Nếu vƣợt quá giới hạn này thỡ loại thộp đó 

đƣợc sử dụng theo diện tớch thực tế cũn lại . Cốt thộp cần đƣợc kéo, uốn và nắn 

thẳng. 

- Cắt và uốn cốt thép chỉ đƣợc thực hiện bằng các phƣơng pháp cơ học. 

- Cốt thép phải đƣợc cắt uốn phù hợp với hỡnh dỏng, kớch thƣớc của thiết kế. 

- Cốt thép có thể đƣợc nối hàn , nối buộc nhƣng phải đảm bảo đúng yêu cầu thiết 

kế . Không nối hàn những thanh thép có đƣờng kính > 25 

- Trong mọi trƣờng hợp việc thay đổi cốt thép phải đƣợc sự đồng ý của thiết kế. 

- Việc vận chuyển cốt thép đó gia cụng phải đảm bảo các yêu cầu: không làm hƣ 

hỏng và biến dạng cốt thép, cốt thép nên buộc thành từng lô theo chủng loại và số 

lƣợng để tránh nhầm lẫn khi sử dụng. 

- Cụng tỏc lắp dựng cốt thộp phải thoó món cỏc yờu cầu: Cỏc bộ phận lắp dựng 

trƣớc không gây trở ngại cho các bộ phận lắp dựng sau. Có biện pháp ổn định vị 

trí cốt thép không để biến dạng trong quá trỡnh đổ bê tông. 

- Sai lệch chiều dày lớp bê tông bảo vệ so với thiết kế không vƣợt quá 3mm đối với 

lớp bê tông bảo vệ có a<15mm và 5mm đối với a>15mm. 

- Việc liên kết các thanh cốt thép khi lắp dựng cần đƣợc thực hiện theo các yêu cầu 

sau: Số lƣợng mối nối không nhỏ hơn 50% số giao điểm theo thứ tự xen kẽ. 

Trong mọi trƣờng hợp , các góc của đai thép với thép chịu lực phải buộc hoặc hàn 

đính 100%.   

         +) Lắp đặt cốt thép đài móng . 

         +) Lắp đặt cốt thép cổ móng. 

         +) Lắp dựng cốt thép giằng móng . 
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b)Phương pháp nối buộc: 

Đƣờng kính của thanh nối buộc không vƣợt quá 25 mm, khi đƣờng kính cốt thép lớn 

hơn 40 mm tuyệt đối không dùng phƣơng pháp nối buộc. 

 Trƣớc khi nối, tiến hành lập hồ sơ bố trí mối nối, không đặt mối nối tại những vị 

trí chịu lực lớn, chỗ uốn cong. 

Trong mặt cắt ngang của tiết diện kết  cấu không nối quá 25% diện tích tổng cộng các 

thanh chịu kéo đối với thép thuộc nhóm AI và không nối quá 50% diện tích tổng cộng 

các thanh chịu kéo đối với thép thuộc nhóm AII.  

 

TT Loại cốt thép 

Chiều dài nối bộc 

Khu vực chịu kéo Khu vực chịu nén 

Dầm và 

tường 

Các kết 

cấu khác 

Cốt thép 

có móc 

Cốt thép 

không móc 

1 

2 

Cốt thép trơn cán nóng 

Cốt thép có gờ cán nóng 

40 d 

40 d 

30 d 

30 d 
20 d 

30 d 

20 d 

* Lắp dựng: 

- Các bộ phận lắp dựng trƣớc không gây trở ngại cho bộ phận lắp dựng sau, cần có biện 

pháp ổn định vị trí cốt  thép để không gây biến dạng trong quá trỡnh đổ bê tông. 

- Theo thiết kế ta rải lớp cốt thép dƣới xuống trƣớc sau đó rải tiếp lớp thép phía trên và 

buộc tại các nút giao nhau của 2 lớp thép. Yêu cầu là nút buộc phải chắc không để cốt 

thép bị lệch khỏi vị trí thiết kế. Không đƣợc buộc bỏ nút. 

- Cốt thép đƣợc kê lên các con kê bằng bê tông mác B7.5 để đảm bảo chiều dày lớp bảo 

vệ. Các con kê này có kích thƣớc 40x40, dày bằng lớp bảo vệ đƣợc đặt tại các góc của 

móng và ở giữa sao cho khoảng cách giữa các con kê không lớn hơn 1m. Chuyển vị của 

từng thanh thép khi lắp dựng xong không đƣợc lớn hơn 1/5 đƣờng kính thanh lớn nhất và 

1/4 đƣờng kính của chính thanh ấy.  

- Các thép chờ để lắp dựng cột phải đƣợc lắp vào trƣớc và tính toán độ dài chờ phải > 

25d. ở đây ta để cao hơn mặt cốt 0,00 là 0,75m. 

- Cốt thép đài cọc đƣợc thi công trực tiếp ngay tại vị trí của đài. Các thanh thép đƣợc cắt 

theo đúng chiều dài thiết kế, đúng chủng loại thép. Lƣới thép đáy đài là lƣới thép buộc 

với nguyên tắc giống nhƣ buộc cốt thép sàn. 

   + Đảm bảo vị trí các thanh. 

   + Đảm bảo khoảng cách giữa các thanh. 

   + Đảm bảo sự ổn định của lới thép khi đổ bê tông. 

- Sai lệch khi lắp dựng cốt  thép lấy theo quy phạm. 
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- Vận chuyển và lắp dựng cốt thép cần: 

  + Không làm hƣ hỏng và biến dạng sản phẩm cốt  thép. 

  + Cốt thép khung phân chia thành bộ phận nhỏ phù hợp phƣơng tiện vận chuyển. 

II.5.5. Lắp cốt thép đài móng: 

- Xác định trục móng, tâm móng và cao độ đặt lƣới thép ở móng, khoảng cách cốt thép 

trong lƣới đƣợc vạch sẵn trên đáy đài. 

- Đặt từng thanh thép trong lƣới thép ở đế móng vào đúng vị trí đó đƣợc vạch sẵn và 

đƣợc buộc chặt thành lƣới. 

II.5.6. Lắp đặt cốt thép cổ móng:  

- Vị trí cốt thép chờ cổ móng đƣợc vạch sẵn trên thép đài sơn đỏ. 

- Cốt thép đƣợc đƣợc bẻ chân và đƣợc định vị chính xác bằng một khung gỗ sao cho 

khoảng cách thép chủ đƣợc chính xác theo thiết kế.   

- Lồng cốt đai và buộc cố định tạm các thanh thép đứng.  

- Sau khi buộc xong dọn sạch hố móng, kiểm tra lại vị trí đặt lƣới thép đế móng và buộc 

chặt lƣới thép với cốt thép đứng.  

II.5.7. Lắp dựng cốt thép giằng móng: 

- Đặt cốt thép chịu lực của giằng băng qua các đài, buộc tạm với thép cổ móng. 

- Dùng thƣớc vạch vị trí cốt đai của giằng, sau đó lồng cốt đai vào cốt thép chịu lực san 

theo khoảng cách thiết kế và buộc, buộc 2 đầu trƣớc, buộc dần vào giữa. Tiếp tục lồng và 

buộc các thanh thép cấu tạo ( 12) ở 2 mặt bên với cốt đai. 
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CHƢƠNG 3 

THIẾT KẾ BIỆN PHÁP THI CÔNG  

CÔNG TÁC BÊTÔNG MÓNG 

I. TÍNH TOÁN KHỐI LƢỢNG BÊ TÔNG – CỐT THÉP MÓNG: 

Khối lƣợng cốt thép đƣợc lấy bằng 80 kG/m
3
 bêtông móng. 

Khối lƣợng bêtông đài móng và cổ móng  M1 :1,5.2,4.1=3,72 m
3 

Khối lƣợng bêtông đài móng và cổ móng  M2 :2,4.2,4.1= 5,94 m
3
 

Khối lƣợng bêtông đài móng  M3 :2,4.4,8.1 = 11,5 m
3
 

Bảng 3.1 Bảng tính khối lượng công tác bêtông móng 

STT Móng 
Thể tích bêtông lót 

móng (m
3
) 

Thể tích bê tông 

móng (m
3
) 

Khối lƣợng cốt 

thép móng (kG) 

1 M1 (12 CK) 5,304 46,08 3686,4 

2 M2 (12 CK) 8,112 72,72 5817,6 

3 M3(1CK) 1,3 11,52 921,6 

4 GM  20,58 1646,4 

Tổng cộng 14,72 150,90 12072 

II. THIẾT KẾ VÁN KHUÔN MÓNG: 

Thiết kế hệ thống ván khuôn cho đài móng M1, M2. 

1.Loại ván khuôn sữ dụng và các thông số liên quan 

Vì áp lực ngang rất lớn, hoạt tải thi công do vòi phun cũng rất lớn nên ta chọn phƣơng án 

ván khuôn thép, các thanh nẹp là các thép chữ U 

định hình. Ván khuôn lát đứng. Việc tính toán chỉ 

xác định khoảng cách các nẹp ngang. Tiết diện 

nẹp ngang và khoảng cách các nẹp đứng. Sử dụng 

ván khuôn Hoà Phát loại mặt tôn. 

Các số liệu về ván khuôn Hoà Phát Mặt 

Tôn :(AB) 

   Khung cốp pha :+ Rộng :  63 mm. 

 

 

Hình 3.1 Hình dạng ván khuôn 
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         + Dày :  8 mm 

         + Trọng lƣợng : 2,6 kg/m. 

    Mặt tôn :        + Dày :   2,5 mm. 

Các kích thƣớc định hình : 

      

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bảng 3.2 Kích thước định hình của các cấu kiện ván khuôn 

AB 

1860 1800x600x63 

AB 

1820 1800x200x63 

1560 1500x600x63 1520 1500x200x63 

1260 1200x600x63 1220 1200x200x63 

0960 900x600x63 920 900x200x63 

AB 

1855 1800x550x63 

AB 

1815 1800x150x63 

1555 1500x550x63 1515 1500x150x63 

1255 1200x550x63 1215 1200x150x63 

0955 900x550x63 915 900x150x63 

AB 

1850 1800x500x63 

AB 

1810 1800x100x63 

1550 1500x500x63 1510 1500x100x63 

1250 1200x500x63 1210 1200x100x63 

0950 900x500x63 910 900x100x63 

AB 1845 1800x450x63 C 1863 1800x63x63 

Tấm Góc Ngoài C) 

Tấm Độn Góc D) 

Tấm Góc Trong  E) 

Tấm Góc Trong Dùng Cho Sàn (F) 

 

Hình 3.2 Kích thước định hình 
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1545 1500x450x63 1563 1500x63x63 

1245 1200x450x63 1263 1200x63x63 

0945 900x450x63 0963 900x63x63 

AB 

1840 1800x400x63 

D 

1850 1800x50x50 

1540 1500x400x63 1550 1500x50x50 

1240 1200x400x63 1250 1200x50x50 

0940 900x400x63 0950 900x50x50 

AB 

1835 1800x350x63 

E 

1815 1800x150x150 

1535 1500x350x63 1515 1500x150x150 

1235 1200x350x63 1215 1200x150x150 

0935 900x350x63 0915 900x150x150 

AB 

1830 1800x300x63 1810 1800x100x100 

1530 1500x300x63 1510 1500x100x100 

1230 1200x300x63 1210 1200x100x100 

0930 900x300x63 0910 900x100x100 

AB 

1825 1800x250x63 

F 

1815 1800x150x150 

1525 1500x250x63 1510 1500x100x100 

1225 1200x250x63 1215 1200x150x150 

0925 900x250x63 0900 900x100x100 

Mômen kháng uốn và mômen quán tính tính cho hai khung theo cạnh dài ván khuôn 

và phần mặt tôn.Vì để đơn giản không cần xác định trục chính quán tính, ta tính gần đúng 

bằng : 

    W = 
6

.25,0

6

3,6.8,0
.2

22 B
(cm

3
) 

    J = 
12

.25,0

12

3,6.8,0
.2

33 B
 (cm

4
) 

  (tuỳ theo bề rộng B mà có các giá trị cụ thể). 

 Khi thi công ván khuôn trong công trình này, ta phải tổ hợp ván khuôn sao cho 

phù hợp với kích thƣớc cấu kiện. Nếu không tổ hợp ván khuôn định hình đƣợc thì dùng 

các tấm nối là ván ép gỗ dày 12mm. Phải bảo đảm liên kết giữa ván ép và ván khuôn 

hoặc tấm liên kết nối. 
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* Tính diện tích ván khuôn cần thiết cho móng : 

 - Móng M1 : Đế móng = 2.(1,5+2,4).1,0 = 7,8 m
2
 

                     : Cổ móng = 2.(0,6+0,8).0,5= 1,4 m
2
 

         Tổng diện tích ván khuôn cho 1 móng M1 = 7,8+1,4=9,2 m
2 

 - Móng M2 : Đế móng = 2.(2,4+2,4).1,0 = 9,6 m
2
 

                     : Cổ móng = 2.(0,6+1,0).0,5= 1,6 m
2
 

         Tổng diện tích ván khuôn cho 1 móng M2 = 9,6+1,6=11,2 m
2 

 - Móng M3 : Đế móng = 2.(2,4+4,8).1,0 = 14,4 m
2
 

         Tổng diện tích ván khuôn cho 1 móng M3 = 14,4 m
2 

2.Thiết kế ván khuôn móng M2 (móng giữa): 

*Tổ hợp ván thành: 

Kích thƣớc đài: 2400x2400x1000 ta chọn tổ hợp ván khuôn nhƣ sau: 

Sử dụng 16 tấm AB 1250: 1200x500x63. 

- Liên kết các tấm ván khuôn trên lại sử 

dụng 4 tấm góc ngoài C1263: 1200x63x63. 

*Sơ đồ tính: 

*Tải trọng tác dụng lên ván khuôn : 

Chọn máy đầm chấn động kiểu chiều sâu trục mềm C-376 có các thông số kỹ thuật sau:     

- Năng suất: 3,5  7 (m
3
/h). 

 - Bán kính tác dụng: R = 0,75 m. 

Chiều dày mỗi lớp đổ bê tông là H = 0,5m < R = 0,75 m nên ta có: 

 - Áp lực ngang của vữa bê tông mới đổ: 

  Pbt = .R = 2500.0,75 = 1875 (kG/m
2
). 

   - Tải trọng do chấn động phát sinh ra trong quá trình đổ bê tông:  

   Pcđ = 400 (kG/m
2
). 

 Áp lực ngang trên một mét dài ván khuôn là: 

   - Tải trọng tiêu chuẩn: 

   q
tc 

= (Pbt + Pcđ) .0,5 = (1875 + 400).0,5 = 1137,5 (kG/m). 

   - Tải trọng tính toán: 

 

q

1200

 

Hình 3.3 Sơ đồ tính ván khuôn M2 
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   q
tt
  = (1,3.Pbt + 1,3.Pcđ ).0,5 =  (1,3.1875 + 1,3.400).0,5 = 1478,75 (kG/m). 

*Tính toán khoảng cách các nẹp đứng: 

 Kiểm tra theo dầm đơn giản: 

- Theo điều kiện cƣờng độ:  

max  [ ] => ][max

W

M
 

Mmax = 
8

. 2lq tt

  W.[ ] 

J = 
3 30,8.6,3 0,25 .50

2.
12 12

=  33,4 (cm
4
). 

W = 
2 20,8.6,3 0,25 .50

2.
6 6

= 11, 1 (cm
3
). 

 l  
ttq

W 8..
 =  

2

11,1.2100.8

1478,75.10
 = 112,3 (cm). 

Vậy theo sơ đồ dầm đơn giản ván khuôn không đủ chịu lực. Xem ván khuôn là các dầm 

liên tục gối lên các nẹp đứng. 

Tính khoảng cách giữa các nẹp ngang: 

- Theo điều kiện cƣờng độ: 

 

max  [ ] => ][max

W

M
 

Mmax = 
10

. 2lq
  W.[ ] 

 l  
ttq

W 10..
 = 

2

11,1.2100.10

1478,75.10
 = 125,5 (cm). 

- Theo điều kiện độ võng: 

 
EJ

lq

l

f tc 3.
.

128

1
  

250

1
 

  l  
6

3
2

128.2,1.10 .33,4

250.1137,5.10
 = 177,6 (cm). 

Chọn khoảng cách giữa 2 nẹp đứng bằng 0,6 m, đặt 3 nẹp trên chiều dài tấm ván khuôn. 

 

1478,75 kG/ m

l l l

 

Hình 3.4 Sơ đồ tính nẹp đứng 
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*Tính toán thanh chống đứng: 

 Tải trọng tác dụng lên nẹp đứng:  

q
tc
 = (1875 + 400).0,6 = 1365 (kG/m). 

q
tt
 =(1,3.1875 + 1,3.400).0,6 = 1774,5 (kG/m).  

Chọn gổ có tiết diện bxh =8x10 cm làm nẹp đứng 

có: 

  W = 133 (cm
3
) 

   J = 667 (cm
4
) 

 - Theo điều kiện cƣờng độ: 

max  [ ] => ][max

W

M
  

Mmax = 
10

. 2lq
  W.[ ] 

    l  
. .8

tt

W

q
= 

2

133.150.8

1774,5.10
= 95 (cm). 

 - Theo điều kiện độ võng: 

   
EJ

lq

l

f tc 3.
.

128

1
  

250

1

 

 

    l  
5

3
128..10 .667

250.1365
 = 158 (cm). 

Chọn khoảng cách giữa các thanh nẹp đứng 50 cm dùng cũng loại gỗ trên. 

3.Thiết kế ván khuôn móng M1 (móng biên): 

 a,Tính ván khuôn thành 

*Tổ hợp ván thành: 

Kích thƣớc đài: 2400x1500x1000 ta chọn tổ 

hợp ván khuôn nhƣ sau: 

Với cạnh dài sử dụng 8 tấm AB 1250: 

1200x500x63. 

Với cạnh ngắn sử dụng 4 tấm AB 1550: 

1500x500x63. 

1
0
0
0

1
7
7
4
,
5
 
k
G

/
 
m

 

Hình 3.5 Sơ đồ tính thanh chống 

 

1500

q

 

Hình 3.6 Sơ đồ tính ván khuôn M1 
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 Liên kết các tấm ván khuôn trên lại sử dụng 4 tấm góc ngoài C1263: 1200x63x63. 

*Sơ đồ tính:  

*Tải trọng tác dụng lên ván khuôn : 

Chọn máy đầm chấn động kiểu chiều sâu trục mềm C-376 có các thông số kỹ thuật sau:     

- Năng suất: 3,5  7 (m
3
/h). 

 - Bán kính tác dụng: R = 0,75 m. 

Chiều dày mỗi lớp đổ bê tông là H = 0,5m < R = 0,75 m nên ta có: 

 - Áp lực ngang của vữa bê tông mới đổ: 

  Pbt = .R = 2500.0,75 = 1875 (kG/m
2
). 

  - Tải trọng do chấn động phát sinh ra trong quá trình đổ bê tông:  

   Pcđ = 400 (kG/m
2
). 

 Áp lực ngang trên một mét dài ván khuôn là: 

  - Tải trọng tiêu chuẩn: 

    - Tải trọng tiêu chuẩn: 

   q
tc 

= (Pbt + Pcđ) .0,6 = (1875 + 400).0,5 = 1137,5 (kG/m). 

  - Tải trọng tính toán: 

   q
tt
  = (1,3.Pbt + 1,3.Pcđ ).0,6 =  (1,3.1875 + 1,3.400).0,5 = 1478,75 (kG/m). 

*Tính toán khoảng cách các nẹp đứng: 

 Kiểm tra theo dầm đơn giản: 

- Theo điều kiện cƣờng độ:  

max  [ ] => ][max

W

M
 

Mmax = 
8

. 2lq tt

  W.[ ] 

J = 
3 30,8.6,3 0,25 .50

2.
12 12

=  33,4 (cm
4
). 

W = 
2 20,8.6,3 0,25 .50

2.
6 6

= 11, 1 (cm
3
). 

 l  
ttq

W 8..
 =  

2

11,1.2100.8

1478,75.10
 = 112,3 (cm). 

 

1774,5 kG/ m

ll l

 

Hình 3.7 Sơ đồ tính nẹp đứng 
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Vậy theo sơ đồ dầm đơn giản ván khuôn không đủ chịu lực. Xem ván khuôn là các dầm 

liên tục gối lên các nẹp ngang. 

   Ta có sơ đồ tính nhƣ hình bên 

 Tính khoảng cách giữa các nẹp ngang: 

- Theo điều kiện cƣờng độ: 

max  [ ] => ][max

W

M
 

   Mmax = 
10

. 2lq
  W.[ ] 

 l  
ttq

W 10..
 = 

2

11,1.2100.10

1478,75.10
 = 125,5 (cm). 

- Theo điều kiện độ võng: 

   
EJ

lq

l

f tc 3.
.

128

1
  

250

1
 

    l  
6

3
2

128.2,1.10 .33,4

250.1137,5.10
 = 177,6 (cm). 

 

Chọn khoảng cách giữa 2 nẹp ngang bằng 0,6 m, đặt 3 nẹp trên chiều dài tấm ván khuôn 

theo cạnh dài.còn cạnh ngắn thì khoảng cáh 2 nẹp ngang bằng 0,75 m. 

*Tính toán thanh chống đứng: 

 Tải trọng tác dụng lên nẹp đứng:  

  q
tc
 = (1875 + 400).0,75 = 1706,25(kG/m). 

  q
tt
 =(1,3.1875 + 1,3.400).0,75 = 2218,13 

(kG/m). 

Ta có sơ đồ tính : 

Chọn gổ có tiết diện bxh =8x10 cm làm nẹp đứng có: 

  W = 133 (cm
3
) 

   J = 667 (cm
4
) 

 - Theo điều kiện cƣờng độ: 

2
2
1
8
,
1
3
 
k
G

/
 
m

1
5
0
0

 

Hình 3.8 Sơ đồ tính 

thanh chống 
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max  [ ] => ][max

W

M
 

Mmax = 
10

. 2lq
  W.[ ] 

           l  
. .8

tt

W

q
= 

2

133.150.8

2218,13.10
= 85 (cm). 

 - Theo điều kiện độ võng: 

   
EJ

lq

l

f tc 3.
.

128

1
  

250

1

 

 

    l  
5

3
128..10 .667

250.1706,25
 = 141(cm). 

Chọn khoảng cách giữa các thanh nẹp đứng 50 cm dùng cũng loại gổ trên. 

4. Thiết kế ván khuôn vách cứng, cổ móng, giằng móng: 

 Vách cứng gồm vách tầng hầm, vách cầu thang máy  

Cổ móng có hệ kết cấu ván khuôn nhƣ của cột. 

 Giằng móng, sau khi lấp đất xong ngƣời ta đào rãnh rồi thi công. Không cần kiểm 

tra khả năng chịu lực của ván khuôn. Hai bên thành có đất chống lại tải trọng ngang của 

bêtông đồng thời chống lại chuyển vị ngang của hệ. Hệ ván khuôn chỉ cấu tạo đơn giản là 

bảo đảm. 

III. THI CÔNG BÊ TÔNG MÓNG: 

1. Chọn máy thi công bê tông đài: 

- Bê tông đài móng sử dụng loại bê tông trộn tại trạm trộn rồi vận chuyển đến công 

trƣờng bằng xe chuyên dụng và bơm trực tiếp vào vị trí đổ bê tông. 

 - Bê tông lót và giằng móng sử dụng loại bê tông hiện trƣờng. 

a) Chọn xe vận chuyển bê tông: 

Chọn  xe vận chuyển mã hiệu SB-92B có các thông số kĩ thuật sau : 

+ Dung tích thùng trộn q = 6 m 3  

+ Công suất động cơ W = 40 kW 

+ Tốc độ quay thùng trộn g = 14,55 vòng/phút 

+ Thời gian đổ bê tông ra mint 10 phút 
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+ Kích thƣớc giới hạn dài = 7,38 m, Rộng = 2,5 m, Cao =3,4 m 

Với khối lƣợng bê tông  150,90 – 20,58 = 130,32 m
3
. 

Số chuyến xe yêu cầu : 27
8,0.6

32,130
n  chuyến 

Trong đó : 0,8 là hệ số kể đến không đầy thùng. 

b) Chọn máy bơm bê tông: 

Chọn  máy bơm tự hành mã hiệu S – 284A với các thông số kĩ thuật sau : 

+ Năng suất lý thuyết = 20 m
3
/h 

+ Năng suất thực tế = 4,5 m
3
/h = 33,75 m 3 /ca 

+ Cự ly bơm lớn nhất theo phƣơng ngang  L = 43,6 m 

+ Cự ly bơm lớn nhất  theo phƣơng đứng  H = 43,6 m 

Số ca máy yêu cầu đổ bê tông đài  

86,3
75,33

32,130
n  ca. Chọn 4 ca.  

2. Tổ chức thi công bê tông móng: 

- Xác định cơ cấu quá trình : 

Thi công bê tông móng gồm thi công đài cọc và thi công dầm móng. 

Thi công đài cọc gồm các quá trình thành phần : đổ bê tông lót; gia công lắp đặt 

cốt thép; gia công lắp đặt ván khuôn; đổ bê tông và bảo dƣỡng bê tông; tháo dỡ ván 

khuôn. 

Quá trình thi công móng đƣợc tổ chức theo phƣơng pháp dây chuyền. 

Quá trình đổ bê tông lót có thời gian thi công ngắn nên đƣợc tổ chức riêng không 

tham gia vào dây chuyền. Nhƣ vậy quá trình thi công bê tông móng chỉ gồm 4 quá trình 

thành phần : gia công lắp đặt cốt thép; gia công lắp đặt ván khuôn; đổ bê tông và bảo 

dƣỡng bê tông; tháo dỡ ván khuôn. 

- Phân chia phân đoạn và tính nhịp công tác : 

Các móng riêng biệt, ít loại móng nên để thuận tiện trong quá trình thi công và để 

có thể luân chuyển ván khuôn các phân đoạn phải là các móng gần nhau. Khối lƣợng 

công việc các phân đọan phải đủ nhỏ để phối hợp các dây chuyền một cách nhịp nhàng. 

Tính nhịp công tác các quá trình thành phần của các phân đoạn theo công thức: 
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Nn

aP
K

.

.
 

Trong đó : 

P : khối lƣợng công tác trên một phân đoạn 

a : hao phí lao động lấy theo định mức  

n : số ca làm việc trong 1 ngày (n = 1) 

N : Số công nhân thực hiện quá trình thành phần trên phân đoạn đang tính. 

Sơ đồ phân chia phân đoạn nhƣ hình vẽ:  

M2

M3

M2 M2 M2 M2 M2

M2M2M2M2

M1 M1 M1 M1

M1

M1M1M1M1M1

P
h

a
ân

 
ñ

o
a

ïn
 
3

P
h

a
ân

 
ñ

o
a

ïn
 
2

P
h

a
ân

 
ñ

o
a

ïn
 
1

5
 

Hình 3.9 Mặt bằng phân chia phân đoạn bêtông móng 

Thống kê khối lƣợng các phân đoạn công tác: 

Bảng 3.3 Khối lượng các phân đoạn công tác 

Phân 

đoạn 

SX-LD cốt thép 

(kG) 

SX - LD ván 

khuôn (m
2
) 

Đổ bêtông 

móng (m
3
) 

Tháo dỡ ván 

khuôn (m
2
) 

1 3168 81,6 39,6 81,6 

2 3244,8 96 40,56 96 

3 3168 81,6 39,6 81,6 

Cơ cấu tổ thợ thực hiện các công tác: 

-Tổ thợ SX-LD cốt thép : gồm 10 ngƣời (4 thợ bậc 2, 3 thợ bậc 3, 2 thợ bậc 4, 1 thợ 

bậc 5). Ta chọn 2 tổ thợ ( 2x10 = 20 ngƣời) cho công tác cốt thép.  
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-Tổ thợ SX-LD ván khuôn : gồm 4 ngƣời (1 thợ bậc2, 1 thợ bậc 3, 2 thợ bậc 4). Ta 

chọn 3 tổ thợ (3x4 = 12 ngƣời) cho công tác SX-LD ván khuôn. 

-Tổ thợ đổ bêtông móng : gồm 9 ngƣời (4 thợ bậc 2, 3 thợ bậc 3, 1 thợ bậc 4, 1 thợ 

bậc 5). Ta chọn 3 tổ thợ (3x9 = 27 ngƣời) cho công tác đổ bêtông móng. 

-Tổ thợ tháo dỡ ván khuôn : gồm 4 ngƣời(1 bậc 2, 1 bậc 3, 2 bậc 4). 

Chi phí lấy theo định mức 24-2005: 

-Chi phí cho công tác SX-LD cốt thép : 8,34 công/1tấn. 

-Chi phí cho công tác SX-LD ván khuôn : 17,25 công/100m
2 

-Chi phí cho công tác đổ bêtông móng :  nhân công 0,85 công/1m
3
. 

                                                                  Ca máy 0,033 ca/1m
3
 

-Chi phí cho công tác tháo dỡ ván khuôn : 5,75 công/100m
2
. 

Bảng 3.4 Bảng tính nhịp công tác các dây chuyền bộ phận 

Phân 

đoạn 

SX-LD cốt 

thép (kG) 

SX - LD ván 

khuôn (m
2
) 

Đổ bêtông 

móng (m
3
) 

Tháo dỡ ván 

khuôn (m
2
) 

T.toán Chọn T.toán Chọn T.toán Chọn  Chọn 

1 1,32 1,5 1,17 1 1,25 1,5 1,17  1 

2 1,35 1,5 1,38 1,5 1,27 1,5  1,38 1,5 

3 1,32 1,5  1,17 1 1,25 1,5 1,17 1 

 

Bảng 3.5 Bảng tính ghép nối các dây chuyền bộ phận 

  
Pd \ 

Dc 
C.thép 

Lắp 
V.khuôn Bêtông 

Tháo 
V.khuôn  

(1) (2) (3) (4) 1--2 2--3 3--4 

1 1,5 1 1,5 1 1,5 1 1,5 

2 3 2,5 3 2,5 2 1 2 

3 4,5 3,5 4,5 3,5 2 0,5 2 

Ti 4,5 3,5 4,5 3,5       

Max 2 1 2 

tcn   2 

Oij 2 1 4 
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3.  Công tác bảo dƣỡng bêtông: 

     Bêtông sau khi đổ 4  7 giờ phải đƣợc tƣới nƣớc bảo dƣỡng ngay. Hai ngày đầu cứ 

hai giờ tƣới nƣớc một lần, những ngày sau từ 3  10 giờ tƣới nƣớc một lần tuỳ theo điều 

kiện thời tiết. Bêtông phải đƣợc giữ ẩm ít nhất là 7 ngày đêm. 

     Trong quá trình bảo dƣỡng bêtông nếu có khuyết tật phải đƣợc xử lý ngay. 

4.  Công tác tháo ván khuôn móng: 

     Do kết cấu móng là khối lớn nên để đảm bảo chất lƣợng cho bêtông thì phải sau 4 

ngày mới đƣợc phép tháo dỡ ván khuôn móng .Chú ý khi tháo ván khuôn không gây chấn 

động đến bêtông và ít gây hƣ hỏng ván khuôn để tận dụng cho lần sau. 

5.  Lập biện pháp thi công lấp đất – tôn nền : 

    - Sau khi thi công xong bê tông đài và giằng móng ta sẽ tiến hành lấp đất hố móng.  

    Tiến hành lấp đất theo 2 phần: 

 Phần 1: Lấp đất hố móng từ đáy hố đào đến cốt mặt đài 

 Phần 2: Tôn nền từ cốt mặt đàiđến cốt mặt nền theo thiết kế. 

* Yêu cầu kỹ thuật đối với công tác lấp đất: 

    - Sau khi bê tông đài và cả phần cột tới cốt mặt nền đó đƣợc thi công xong thì tiến 

hành lấp đất bằng thủ công, không đƣợc dùng máy bởi lẽ vƣớng víu trên mặt bằng sẽ gây 

trở ngại cho máy, hơn nữa máy có thể va đập vào phần cột đó đổ tới cốt mặt nền. 

    - Khi thi công đắp đất phải đảm bảo đất nền có độ ẩm trong phạm vi khống chế: đất  

     khô  tƣới thêm nƣớc; đất quá ƣớt  phải có biện pháp giảm độ ẩm, để đất nền  

     đƣợc đầm chặt, đảm bảo theo thiết kế. 

    -Với đất đắp hố móng, nếu sử dụng đất đào tận dụng thì phải đảm bảo chất lƣợng. 
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LẬP TỔNG TIẾN ĐỘ VÀ THIẾT KẾ  

TỔNG MẶT BẰNG THI CÔNG  

B¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é thi c«ng 

 

STT C«ng viÖc §¬n vÞ 
 Khèi 

l­îng 

§Þnh 

møc 

(c«ng/®v) 

nc 

c«ng 

tgian 

(ngµy) 

 

cn 

 

  Tæng tiÕn ®é             

   Thi c«ng phÇn ngÇm             

1 ChuÈn bÞ mÆt b»ng         2 20 

2 Thi c«ng Ðp cäc cäc 195 15 1110 42 26 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 3024     11 4 

4 §µo ®Êt thñ c«ng m3 715 0.5 358.0 12 30 

5 Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc m3 46.5 0.28 13.0 2 6 

6 §æ bª t«ng lãt mãng ®µi thang m¸y m3 23.3 0.78 18.2 2 10 

7 §Æt cèt thÐp ®µi thang m¸y t 44.24 6.35 281.0 10 30 

8 GhÐp v¸n khu«n ®µi thang m¸y 100m2 1.27 5.13 6.5 1 10 

9 §æ bª t«ng ®µi thang m¸y m3 337 0.15 50.0 2 25 

10 Th¸o v¸n khu«n ®µi 100m2 1.27 2.88 3.7 2 3 

11 LÊp ®Êt quanh ®µi t m¸y,x©y t mãng m3 30 1.92 57.6 3 20 

12 Bª t«ng lãt mãng cét,gi»ng m3 33.25 0.78 25.9 2 15 

13 Cèt thÐpmãng cét ,gi»ng pd1 t 25.6 6.35 162.6 6 30 

14 Cèt thÐpmãng cét ,gi»ng pd2 t 25.6 6.35 162.6 6 30 

15 V¸n khu«n mãng,cét gi»ng pd1 100m2 2.75 5.13 14.1 1 15 

16 V¸n khu«n mãng,cét gi»ng pd2 100m2 2.75 5.13 14.1 1 15 

17 Bª t«ng mãng cét,gi»ng p®1 m3 195 0.15 29.3 1 25 

18 Bª t«ng mãng cét,gi»ng p®2 m3 195 0.15 29.3 1 25 

19 Th¸o v¸n khu«n mãng cét,gi»ng 100m2 5.5 2.88 15.8 2 8 

20 LÊp ®Êt ®Õn ®¸y sµn tÇng hÇm m3 750 0.32 240.0 8 30 

21 Bª t«ng lãt nÒn m3 41 0.78 32.0 3 10 

22 §Æt cèt thÐp  sµn tÇng hÇm t 10.76 11.62 125.0 4 30 

23 §æ bª t«ng sµn tÇng hÇm m3 82 0.65 53.3 2 25 

   Thi c«ng phÇn th©n             

  Thi c«ng tÇng hÇm             

1 cèt thÐp cét,lâi, t­êng bao t 17.42 12 206 7 30 
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2 v¸n khu«n cét, lâi, t­êng bao 100m2 7.8 17.7 138 7 20 

3 bªt«ng cét, lâi, têng bao m3 124.4 1.5 189 7 25 

4 Thaã v¸n khu«n cét ,lâi ,têng 100m2 7.8 4 31 4 8 

5 v¸n khu«n dÇm sµn cèt -1.00 100m2 3.1 15.5 48 3 15 

6 cèt thÐp dÇm sµn cèt -1.00 t 3.7 10.3 38 1 30 

7 bªt«ng dÇm sµn cèt -1.00 m3 38.23 0.8 32 1 25 

8 V¸n khu«n dÇm sµn cèt 0.00 100m2 5.84 15.5 90 6 15 

9 cèt thÐp dÇm sµn cèt 0.00 t 6.5 10.3 66 2 30 

10 bªt«ng dÇm sµn cèt 0.00 m3 66.26 0.8 55 2 25 

11 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 100m2 8.94 3.6 32 4 8 

12 v¸n khu«n,cèt thÐp,bt thang        8 1 8 

13 th¸o v¸n khu«n thang bé       2 1 2 

14 LÊp ®Êt xung quanh t­êng hÇm  m3 186 0.32 60 2 30 

  Thi c«ng tÇng 1             

1 cèt thÐp cét, lâi t 9.5 11.0 104 7 15 

2 v¸n khu«n cét, lâi 100m2 4.2 17.0 71 3 25 

3 bª t«ng cét, lâi m3 74.3 1.5 111 4 30 

4 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk1 100m2 3.4 13.0 45 2 25 

5 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk2 100m2 3.4 13.0 45 2 25 

6 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk3 100m2 3.4 13.0 45 2 25 

7 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk4 100m2 3.4 13.0 45 2 25 

8 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk5 100m2 3.4 13.0 45 2 25 

9 cèt thÐp dÇm sµn tb pk1 t 3.0 10.0 30 1 25 

10 cèt thÐp dÇm sµn tb pk2 t 3.0 10.0 30 1 25 

11 cèt thÐp dÇm sµn tb pk3 t 3.0 10.0 30 1 25 

12 cèt thÐp dÇm sµn tb pk4 t 3.0 10.0 30 1 25 

13 cèt thÐp dÇm sµn tb pk5 t 3.0 10.0 30 1 25 

14 ®æ bt pk1 m3 30.0 0.8 25 1 30 

15 ®æ bt pk2 m3 30.0 0.8 25 1 30 

16 ®æ bt pk3 m3 30.0 0.8 25 1 30 

17 ®æ bt pk4 m3 30.0 0.8 25 1 30 

18 ®æ bt pk5 m3 30.0 0.8 25 1 30 

19 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk1 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

20 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk2 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

21 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk3 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

22 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk4 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

23 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk5 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

24 v¸n khu«n,cèt thÐp,bt thang        8 1 8 
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25 th¸o v¸n khu«n thang bé       2 1 2 

   Thi c«ng tÇng 2             

1 cèt thÐp cét, lâi t 7.1 11.0 79 5 15 

2 v¸n khu«n cét, lâi 100m2 3.2 25.0 79 3 25 

3 bª t«ng cét, lâi m3 56.0 1.5 83 3 30 

4 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk1 100m2 3.23 14.0 44 2 25 

5 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk2 100m2 3.23 14.0 44 2 25 

6 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk3 100m2 3.23 14.0 44 2 25 

7 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk4 100m2 3.23 14.0 44 2 25 

8 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk5 100m2 3.23 14.0 44 2 25 

9 cèt thÐp dÇm sµn tb pk1 t 3.06 10.0 30 1 25 

10 cèt thÐp dÇm sµn tb pk2 t 3.06 10.0 30 1 25 

11 cèt thÐp dÇm sµn tb pk3 t 3.06 10.0 30 1 25 

12 cèt thÐp dÇm sµn tb pk4 t 3.06 10.0 30 1 25 

13 cèt thÐp dÇm sµn tb pk5 t 3.06 10.0 30 1 25 

14 ®æ bt pk1 m3 30 0.8 25 1 30 

15 ®æ bt pk2 m3 30 0.8 25 1 30 

16 ®æ bt pk3 m3 30 0.8 25 1 30 

17 ®æ bt pk4 m3 30 0.8 25 1 30 

18 ®æ bt pk5 m3 30 0.8 25 1 30 

19 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk1 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

20 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk2 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

21 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk3 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

22 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk4 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

23 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk5 100m2 2.6 4.0 10 1 10 

24 v¸n khu«n,cèt thÐp,bt thang        8 1 8 

25 th¸o v¸n khu«n thang bé       2 1 2 

   Thi c«ng tÇng 3             

   Thi c«ng tÇng 4             

   Thi c«ng tÇng 5             

   Thi c«ng tÇng 6             

   Thi c«ng tÇng 7             

   Thi c«ng tÇng 8             

   Thi c«ng tÇng 9             

   Thi c«ng tÇng 10             
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 1 cèt thÐp cét, lâi t 3.9 11 43 3 15 

2 v¸n khu«n cét, lâi 100m2 2.4 25 27 1 25 

3 bª t«ng cét, lâi m3 29.0 1.5 31 1 30 

4 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk1 100m2 3.06 14 43 2 25 

5 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk2 100m2 3.06 14 43 2 25 

6 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk3 100m2 3.06 14 43 2 25 

7 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk4 100m2 3.06 14 43 2 25 

8 th¸o vk cét vµ l¾p vk dÇm sµn tb pk5 100m2 3.06 14 43 2 25 

9 cèt thÐp dÇm sµn tb pk1 t 3.06 10 30 1 25 

10 cèt thÐp dÇm sµn tb pk2 t 3.06 10 30 1 25 

11 cèt thÐp dÇm sµn tb pk3 t 3.06 10 30 1 25 

12 cèt thÐp dÇm sµn tb pk4 t 3.06 10 30 1 25 

13 cèt thÐp dÇm sµn tb pk5 t 3.06 10 30 1 25 

14 ®æ bt pk1 m3 30 0.8 25 1 30 

15 ®æ bt pk2 m3 30 0.8 25 1 30 

16 ®æ bt pk3 m3 30 0.8 25 1 30 

17 ®æ bt pk4 m3 30 0.8 25 1 30 

18 ®æ bt pk5 m3 30 0.8 25 1 30 

19 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk1 100m2 2.6 4 10 1 10 

20 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk2 100m2 2.6 4 10 1 10 

21 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk3 100m2 2.6 4 10 1 10 

22 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk4 100m2 2.6 4 10 1 10 

23 th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tb pk5 100m2 2.6 4 10 1 10 

24 v¸n khu«n,cèt thÐp,bt thang        8 1 8 

25 th¸o v¸n khu«n thang bé       2 1 2 

  Thi c«ng m¸i             

1 vk, cèt thÐp, bª t«ng ®¸y bÓ       32 1 30 

2 vk, cèt thÐp, bª t«ng thµnh bÓ       95 3 30 

3 th¸o v¸n khu«n thµnh bÓ m2 183 0.04 7 1 8 

4 x©y têng kt& lan can m¸i m3 107 1.13 121 4 30 

5 bª t«ng chèng thÊm m3 30 0.8 24 1 30 

6 bª t«ng chèng nãng m3 75 0.81 61 2 30 

7 l¸t g¹ch l¸ nem chèng nãng m2 750 0.183 137 5 30 

8 lîp m¸i t«n kt m2 153 0.045 7 1 10 

9 th¸o v¸n khu«n sµn ®¸y bÓ m2 51 0.04 2 1 2 

  Thi c«ng phÇn hoµn thiÖn (1 tÇng)             

1 x©y têng & l¾p khu«n cöa  m3 111.37 1.13 126 15 10 

2 l¾p ®­êng èng m2 710 0.2 142 14 10 

3 tr¸t trong  100m2 27.4 16 441 15 30 
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4 èp l¸t nªn m2 762 0.183 139 15 10 

5 b¶ t­êng,trÇn trong  100m2 27.4 3.2 88 4 20 

6 s¬n trong tÇng 100m2 27.4 7.2 197 7 30 

7 l¾p cöa, v¸ch kÝnh  m2 136 0.4 55 6 10 

8 l¾p thiÕt bÞ vÖ sinh  bé 8 0.6 5 1 5 

9 l¾p ®Æt thang m¸y         6 10 

10 tr¸t ngoµi  100m2 2.13 19.7 42 3 15 

11 s¬n ngoµi  100m2 2.13 8.17 17 2 10 

12 Dän vÖ sinh dù phßng         5 21 

tæng mÆt b»ng x©y dùng 

I. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm mÆt b»ng x©y dùng c«ng tr×nh  
      C«ng tr×nh n»m trªn trôc ®­êng giao th«ng thµnh phè, lèi vµo c«ng tr×nh réng, ®­êng 

t¹m ®· cã s½n,l¹i n»m trong côm c«ng tr×nh ®ang x©y dùng, xe vËn chuyÓn vËt liÖu ®­îc 

l­u th«ng trªn ®­êng vµo ban ngµy do ®ã ta thi c«ng ®µo ®Êt vµ ®æ bª t«ng vµo ban ngµy 

.§iÖn n­íc cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ m¹ng l­íi ®iÖn n­íc cña thµnh phè Hµ Néi.  

II. TÝnh to¸n tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

a.DiÖn tÝch kho b·i : 

- X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷: do c«ng tr×nh dïng bª t«ng th­¬ng phÈm nªn chØ cÇn tÝnh 

kho b·i vËt liªu cho c«ng t¸c x©y t­êng, tr¸t vµ l¸t. 

Coi khèi l­îng v÷a x©y b»ng 1/3 khèi l­îng t­êng.Vµ v÷a tr¸t dµy 2.5cm.KÕt hîp víi 

b¶ng thèng kª khèi l­îng t­êng,tr¸t…§ång thêi kÕt hîp víi thêi gian thi c«ng phÇn hoµn 

thiÖn tõ tæng tiÕn ®é .Ta tÝnh ®­îc l­îng vËt liÖu sö dông trong 1 k× kÕ ho¹ch . 

L­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong 1 kú kÕ ho¹ch(1 th¸ng): 

TT Tªn c«ng viÖc KL 

Xim¨ng C¸t G¹ch 

§M 

kg/m3 

NC 

TÊn 

§M 

m3 

NC 

m3 

§M 

m3 

NC 

m3 

1 V÷a x©y t­êng 80m3 213.02 17 1.15 92  156 

2 
V÷atr¸t           

t­êng, cét 
80m3 213.02 17 1.15 92   

3 V÷a nÒn, trÇn 100 m3 116.01 11 1.19 119   

- L­îng vËt liÖu sö dông h»ng ngµy lín nhÊt : rmax= k
T

R
*max , trong ®ã: Rmax- Tæng khèi 

l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét kú kÕ ho¹ch; T-thêi gian sö dông vËt liÖu trong 



Đồ án Tốt Nghiệp : Chung cƣ N04 – B2 – TP Hà Nội                         

 

SVTH : Hoàng Đình Huy - 1351040011                                                      Trang : 240 

Lớp: XD1301D 

kú kÕ ho¹ch (30ngµy); k=1.2 hÖ sè tiªu dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ. Sau khi tÝnh to¸n ta 

cã b¶ng sau: 

B¶ng l­îng vËt liÖu sö dông h»ng ngµy lín nhÊt: 

 Xi m¨ng(t) C¸t (m3) Cèt thÐp(t) 
V¸n khu«n 

(m2) G¹ch (viªn) 

Khèi l­îng 1.8 12.12 3.17 157 4156 

Trong ®ã cèt thÐp vµ v¸n khu«n tÝnh cho 1 ph©n khu vµ l­îng yªu cÇu cho 1 ngµy. 

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

S = F.  = 
qdt.  

q 
= 

qsdngµy (max).tdt.  

        q 
(m2) 

Trong ®ã :  

+ F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2). 

+  : hÖ sè sö dông mÆt b»ng, phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa. 

+ qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷. 

+ q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2. 

+ qsdngµy(max): l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

+ tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu. 

 Ta cã :   tdt  = t1  t2  t3  t4  t5. 

Víi :         

+ t1=1 ngµy : thêi gian gi÷a c¸c lÇn nhËn vËt liÖu theo kÕ ho¹ch. 

+ t2=0.5 ngµy : thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn CT. 

+ t3=0.5 ngµy : thêi gian tiÕp nhËn, bèc dì  vËt liÖu trªn CT. 

+ t4=2 ngµy: thêi gian ph©n lo¹i,thÝ nghiÖm VL,chuÈn bÞ cÊp phèi. 

+ t5=3 ngµy : thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu, ®Ò phßng bÊt tr¾c. 

VËy :    Tdt  = 1 0.5 0.5 2 3= 7 ngµy. 

- Thêi gian dù tr÷ nµy kh«ng ¸p dông cho tÊt c¶c c¸c lo¹i vËt liÖu, mµ tuú thuéc vµo tÝnh 

chÊt cña tõng lo¹i mµ ta quyÕt ®Þnh thêi gian dù tr÷. 

 C«ng t¸c bªt«ng: sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho b·i chøa c¸t, 

®¸, sái, xi m¨ng, phôc vô cho c«ng t¸c nµy mµ chØ bè trÝ mét vµi b·i nhá phôc vô cho sè Ýt 

c¸c c«ng t¸c phô nh­ ®æ nh÷ng phÇn bª t«ng nhá vµ trén v÷a x©y tr¸t. 

 TÝnh to¸n nhµ t¹m cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i. 
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 V÷a x©y tr¸t. 

 Bª t«ng lãt. 

 Cèp pha, xµ gå, cét chèng 

VËy l­îng cèp pha lín nhÊt lµ: 157m2 

 Cèt thÐp: l­îng thÐp trªn c«ng tr­êng gåm: DÇm, sµn, cét, cÇu thang. 

VËy l­îng thÐp lín nhÊt lµ: 3.17 T 

B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 

STT VËt liÖu §¬nvÞ KL VL/m2 Lo¹i kho 

Thêi 

gian 

dù tr÷ 

 
DiÖn tÝch 

kho  ( m2) 

1 C¸t m3 12.12 3 Lé thiªn 7 1.2 42 

2 Xim¨ng TÊn 1.8 1.3 Kho kÝn 7 1.5 24 

3 G¹ch x©y v 4156 700 Lé thiªn 5 1.1 33 

4 V¸n khu«n m2 157 45 Kho kÝn 5 1.5 40 

5 Cèt thÐp TÊn 3.17 4 Kho kÝn 12 1.5 56 

b. TÝnh to¸n nhµ t¹m trªn  c«ng tr­êng. 

 D©n sè trªn c«ng tr­êng. 

  D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1.06 ( A B C D E) 

Trong ®ã : 

 A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n, tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt trong 

ngµy theo biÓu ®å nh©n lùc. A=  180 (ng­êi). 

 B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

B = 30%. A = 0.3x 180 = 54 (ng­êi). 

 C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 %. (A B). 

LÊy  C = 6 % (A B) =0.06x(180+54) = 14 (ng­êi). 

 D : Nhãm ng­êi phôc vô ë bé phËn hµnh chÝnh : D = 5 6 %. (A B). 

LÊy  D = 5 % (A B) = 0.05x(180+55) =12 (ng­êi). 

 E : C¸n bé lµm c«ng t¸c y tÕ, b¶o vÖ, thñ kho  : 

E = 5 %. (A B C D) =0.05x(180+54+14+12) = 14 (ng­êi). 
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VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

N = 1.06x (180+54+14+12+14 ) = 290 (ng­êi). 

 DiÖn tÝch l¸n tr¹i, nhµ t¹m. 

 DiÖn tÝch nhµ ë t¹m thêi :  S1 = 100(m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng : 

S2 = 48 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc nh©n viªn hµnh chÝnh:  

S3 = 12 x 4 =48 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ ¨n                          S4 = 54  (m2). 

 DiÖn tÝch khu vÖ sinh, nhµ t¾m    S5  = 12 m2. 

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ                       S6 = 9 m2. 

 DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ               S7  = 9 m2. 

 DiÖn tÝch nhµ ®Ó xe               S7  = 30 m2. 

c. TÝnh to¸n ®iÖn n­íc phôc vô c«ng tr×nh  : 

*TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh : 

+ C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng : 

P = .   k1.P1/ cos    k2.P2  k3.P3  k4.P4   

Trong ®ã : 

  = 1.1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

 cos  = 0.75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn. 

P1, P2, P3, P4 : lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬, c«ng suÊt m¸y gia c«ng sö dông 

®iÖn 1 chiÒu, c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi. 

k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i. 

 k1 = 0.75  : ®èi víi ®éng c¬. 

 k2 = 0.75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t. 

 k3 = 0.8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ. 

 k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ. 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ng suÊt 

®Þnh møc 

Kl­îng 

phôc vô 

Nhu cÇu 

dïng ®iÖn 

Tæng 

nhu cÇu 
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KW KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 75 KW 1m¸y 75 

91.4 

Th¨ng t¶i 2.2 KW 2m¸y 4.4 

M¸y trén v÷a 4 KW 2m¸y 8 

§Çm dïi 1 KW 2m¸y 2 

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2 

P2 

M¸y hµn 18.5 KW 1m¸y 18.5 

  22.2 M¸y c¾t 1.5 KW 1m¸y 1.5 

M¸y uèn 2.2 KW 1m¸y 2.2 

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 48 m2 0.624 

  3.224 

Nhµ lµm viÖc,b¶ovÖ 13 W/ m2 108 m2 1.4 

Nhµ ¨n, tr¹m ytÕ 13 W/ m2 62 m2 0.8 

Nhµ t¾m,vÖ sinh 10 W/ m2 20 m2 0.2 

Kho chøa VL 6 W/ m2 34 m2 0.2 

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 

1.5 
§Þa ®iÓm thi c«ng 2.4W/ m2       625 m2 1.5 

VËy : P = 1.1x ( 0.75x91.4 / 0.75  0.75x22.2  0.8x3.22  1x1.5 ) = 112.126 KW 

+ ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn : 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ. 

 M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc, n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng xung 

quanh c«ng tr×nh.§iÖn sö dông 3 pha, 3 d©y. T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t ®­êng giao 

th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1.5 m. 

   C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n     Qt= 5.149
75.0

126.112

cos tb

tp
 KW                      

C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh to¸n   St= 87.1865.149126.112 2222

tt QP  KVA 

 Chän m¸y biÕn thÕ 320-6.6/0.4  cã c«ng suÊt ®Þnh møc lµ 320 KVA do ViÖt Nam 

s¶n xuÊt. 

- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn :yªu cÇu 

+ §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp. 

+ §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn. 
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+ §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

      - TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 

®iÒu kiÖn cßn l¹i. 

TiÕt diÖn d©y :  

    §èi víi ®­êng d©y dÉn ®iÖn ®Õn phô t¶i tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh 

c«ng tr×nh L=200 m.Do ®ã:        

               S = 

  Pl 

C  U%  

Trong ®ã :  C =  83 :hÖ sè ®iÖn ¸p d©y ®ång, Ud = 380 V ,Upha= 220 V . 

U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2.5 (%) 

 P.l : tæng m« men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y. 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=200 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y : 

VËy  :    P.l  =  112.126*200 = 22425.2 ( KW.m) 

S = 

   Pl 

C  U%  
= 

22425.2x10-3 

83x0.025 
= 10.8 (mm2) 

 chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2, c­êng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 

KiÓm tra : 

I = 

          P 

1.73xUd xcos  
= 

112.126x103 

1.73x380x0.75 
= 227.42 A<  I  

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn. 

§èi víi dßng diÖn th¾p s¸ng vµ sinh ho¹t ®iÖn ¸p 220V  víi tæng chiÒu dµi lµ L=300 m  

      TÝnh theo ®é sôt ®iÖn ¸p theo tõng pha 220V 

             S =
%.

.

Uk

LP
= 41.3

583

300724.4

x

x
 mm2  

     trong ®ã  P - c«ng suÊt truyÒn t¶i trªn ®­êng d©y 

 L - chiÒu dµi ®­êng d©y  (km) 

          K - hÖ sè ®iÖn ¸p tra b¶ng 

 [ U%] - tæn thÊt ®iÖn ¸p tra b¶ng [ U%] =5 
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Nh­ vËy chän d©y dÉn b»ng ®ång cã tiÕt diÖn  S = 10 mm2, cã c­êng ®é cho phÐp lµ       

[I] =110 (A)  

 KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é   It = 5.21
220

1000724.4 x

U

P

f

f
 A< [I} =110 A 

     KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc : TiÕt diªn nhá nhÊt cña d©y bäc ®Õn c¸c m¸y ®Æt 

trong nhµ, víi d©y ®ång lµ 1.5 mm2. Do ®ã viÖc chän d©y cã S =10 mm2  lµ an toµn hîp lý. 

*TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh : 

+ L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh : 

Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã : 

 Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1= 1.2x g

n

i

i

k
x

A

36008

1    (l/s) 

+ n : lµ sè ®iÓm dïng n­íc 

+ Ai : l­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc (l/ngµy). 

+ kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa. LÊy  kg = 2.3 

+ 1.2 : hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh ®Õn, hoÆc sÏ ph¸t sinh ë ctrg 

+ 8 : sè giê lµm viÖc ë c«ng tr­êng  

+ 3600 : ®æi tõ giê sang gi©y    

 

 

 

B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt : 

D¹ng c«ng t¸c 
Khèi 

l­îng 

Tiªu chuÈn 

dïng  n­íc 

QSX(i) 

( m3/ ngµy) 

Trén v÷a x©y 3.2  m3 300 l/ m3 v÷a 1 

Trén v÷a tr¸t+l¸t 6 m3 300 l/ m3 v÷a 1.8 

B¶o d­ìngBT 332 m2 1.5  l/ m2 sµn 0.498 

C«ng t¸c kh¸c   0.5 

 

Q1 = 1.2x 00036.03.2
36008

5.0498.08.11
x

x
m3/s 

                                       =0.36l/s 

 Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

Q2 = NxBxkg /( 3600x8) 

Trong ®ã :  N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng. 
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                             Theo biÓu ®å tiÕn ®é  N= 185 ng­êi. 

                  B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng. 
                             B = 18     ( l / ng­êi.) 

                  kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa. kg = 1.8 2 

VËy : 

              Q2 =  185 x18x1.9/ (3600x8) = 0.22 ( l/s) 

 Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

Q3= ngg
c kk

CN
**

3600*14

*
, trong ®ã: 

Nc-sè ng­êi ë khu nhµ ë =120 ng­êi(lÊy 40% d©n sè c«ng tr­êng) 

C-tiªu chuÈn dïng n­íc cho 1 ng­êi trong 1 ngµy 40l/ngµy 

Kg-hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê :=1.6 

Kng-hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy =1.4 

=> Q3=0.22l/s 

 Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  10 ( l/s).   

Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0.36+0.22 +0.22+10 = 10.8 ( l/s). 

+ ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®­êng èng dÉn : 

 §­êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc : 

)(96)(096.0
10005.114.3

8.104

1000

4
mmm

xx

x

xvx

xQ
D  

VËy chän ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh D= 100mm. 

 M¹ng l­íi ®­êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 50 mm. 

 N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè, ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh. 

Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

Nguyªn t¾c bè trÝ : 

 Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt. 

 Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu. 

 §¶m b¶o an toµn lao ®éng. 

 An toµn phßng chèng ch¸y, næ. 

 §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr­êng. 

 ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng. 

Tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

§­êng x¸ c«ng tr×nh : 
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 §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, vÞ trÝ ®­êng t¹m trong 

c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng, ®­êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh, dÉn 

®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu.  

M¹ng l­íi cÊp ®iÖn : 

 Bè trÝ ®­êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh, sau ®ã cã ®­êng dÉn ®Õn c¸c vÞ 

trÝ tiªu thô ®iÖn. Nh­ vËy, chiÒu dµi ®­êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t c¸c ®­êng giao 

th«ng. 

M¹ng l­íi cÊp n­íc : 

 Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt, cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt n­íc. 

Nh­ vËy th× chiÒu dµi ®­êng èng ng¾n nhÊt vµ n­íc m¹nh. 

Tuy nhiªn c¸c tÝnh to¸n trªn chØ lµ lý thuyÕt, thùc tÕ ¸p dông vµo c«ng tr­êng lµ khã v× 

diÖn tÝch thi c«ng bÞ h¹n chÕ bëi c¸c c«ng tr×nh xung quanh, tiÒn ®Çu t­ cho x©y dùng l¸n 

tr¹i t¹m ®· ®­îc nhµ n­íc gi¶m xuèng ®¸ng kÓ. Do ®ã thùc tÕ hiÖn nay ë c¸c c«ng tr­êng, 

ng­êi ta h¹n chÕ x©y dùng nhµ t¹m. 

ChØ x©y dùng nh÷ng khu cÇn thiÕt cho c«ng t¸c thi c«ng. BiÖn ph¸p ®Ó gi¶m diÖn tÝch 

l¸n tr¹i t¹m lµ sö dông nh©n lùc ®Þa ph­¬ng. 

MÆt kh¸c víi c¸c kho b·i còng vËy: cÇn tiÖn thÓ lîi dông c¸c kho, c«ng tr×nh cò, còng 

cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh lªn mét vµi tÇng, sau ®ã dän vÖ sinh cho c¸c tÇng d­íi ®Ó lµm 

n¬i chøa ®å, nghØ ng¬i cho c«ng nh©n. 

Víi c¸c c«ng t¸c sau cã thÓ sö dông kho b·i cña c«ng t¸c tr­íc. VÝ dô nh­ c«ng t¸c 

l¾p kÝnh ngoµi thùc tÕ thi c«ng sau c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, x©y. Do ®ã diÖn tÝch 

kho chøa kÝnh cã thÓ dïng ngay kho chøa xi m¨ng, thÐp ( lóc nµy ®· trèng) ®Ó chøa. 

III : kü thuËt An toµn & vÖ sinh lao ®éng trong x©y dùng: 

A. Kü thuËt an toµn trong thi c«ng. 

  1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc.  

Khi thi c«ng Ðp cäc ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh an 

toµn.  

§Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan. 

ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn.  

+ CÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc. 
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+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng.  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë trªn cao. 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi lµm ban ®ªm. 

  2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1.   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

-  Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng nh­ 

trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

-  Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh 

h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

-   Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 

gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

-  Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

-  Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë gi÷a 

thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

2.2.   §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch 

gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë bªn 

d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

3.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

 

 

3.1. Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o. 

-  Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: 

mãc neo, gi»ng... 

-  Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
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-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn 

b¶o vÖ bªn d­íi. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

-  Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi ph¸t 

hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o 

b»ng c¸ch giËt ®æ. 

-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o hoÆc 

giã cÊp 5 trë lªn. 

3.2. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa. 

-  Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 

trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i tr¸nh 

va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

-  Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ kh«ng 

cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, lªn 

ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng 

kÐo chóng. 

-  Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ háng ph¶i 

söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.3. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ biÓn 

b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 

ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã c«ng 

nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp 

®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc khi 

më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
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-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n 

cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

-  Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an 

toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña 

quy ph¹m. 

-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong thiÕt 

kÕ. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t ®­îc 

®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

3.4. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

-   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt thÐp, 

dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n 

x¸c nhËn. 

-   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp 

b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

-  CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm vô 

®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

3.5. Th¸o dì coffa. 

-  ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn cña 

c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa r¬i, 

hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
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-  Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c bé 

phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã hiÖn 

t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa ®· 

th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo 

n¬i qui ®Þnh. 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn 

®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

4. C«ng t¸c lµm m¸i. 
-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm tra 

t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc. 

-  Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 

-  Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn d­íi 

®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra mÐp 

ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

5. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

5.1. X©y t­êng. 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc s¾p 

xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,3 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ vËn 

chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm 

chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn 

cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 

7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 

-  Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

+ §i l¹i trªn bê t­êng. 
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+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 

-  Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 

khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 

-  Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

5.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n...  

lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 

b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

-  §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 

-  Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 

tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

QuÐt v«i, s¬n: 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó quÐt 

v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 

-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 

nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ 

c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

-  CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 

®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c c«ng 

tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

B. VÖ sinh c«ng  nghiÖp. 

Do c«ng tr×nh thi c«ng trong thµnh phè, do vËy viÖc ®¶m b¶o vÖ sinh lao ®éng lµ 

rÊt cÇn thiÕt. 
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Cã c¸c biÖn ph¸p phßng chèng bôi nh­ sö dông l­íi ch¾n bôi, sö dông vËt liÖu Ýt 

bôi, nh÷ng khu vùc g©y ra bôi nªn ®Æt ë cuèi h­íng giã.  ViÖc sö dông bª t«ng th­¬ng 

phÈm lµ biÖn ph¸p tèt ®Ó h¹n chÕ l­îng bôi còng nh­ ®¶m b¶o tèt vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc ®Ó h¹n chÕ tèi ®a tiÕng ån. 

Khi thi c«ng trong khu vùc nguy hiÓm cÇn cã mò,  g¨ng tay, ®eo khÈu trang ®Ó 

®¶m b¶o an toµn.Cã biÖn ph¸p gi¸o dôc ý thøc,tr¸ch nhiÖm th­êng xuyªn cho mäi ng­êi 

trªn c«ng tr­êng./. 

 


