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e ? A
Lo1 mo dau

May tinh da trdi qua mot chang duong dai trong mdt thoi gian tuong
d6i ngan va phan 16n tién trinh nay 1a nhd vio nhiing tién bo trong cong
nghé hé diéu hanh. Subt 30 nam qua, su tién hod trong hé diéu hanh lam
cho cac may tinh dé sir dung, dé hiéu hon, linh hoat hon va dang tin cady
hon. Trong nhitng nam 80, hdu nhu moi may tinh PC déu chay hé diéu
hanh DOS va cdc mdy tinh Macintosh st dung Mac DOS. Ngay nay, nguoi
st dung co nhiéu kha nang lya chon hé diéu hanh hon. Nhung viéc lya
chon nay khong phai liic nao ciing dé dang. Mic du, phan 16n cac may tinh
thé hé méi déu c6 mot phién ban tiéu dung cia Window, nhung sé lugng
céc ngoai 1¢ tang dan.

Sau hé diéu hanh Unix, ban dau duoc phat trién boi Bell Labs vao
nhitrng nam 70 MS-DOS ( Microsoft Disk Operatinh System) cua Microsoft
cung vo1 PC-DOS (Personal Computer Disk Operatinh System) cua IBM,
da timg 13 hé diéu hanh phd bién nhét trong s tit ca cac hé diéu hanh PC.
C6 mot sb luong rat 16n céac phén mém chay trong DOS, va c6 rat nhiéu hé
thdng PC dua trén Intel chay DOS.

DOS duoc phit trién trong nhitng nim 70 va duoc phan bd trén mot s6
may PC thuong mai thoi ki dau. Tuy thdng tri sudt nhitng nim 70 nhung
DOS phai dau tranh rat nhéu dé gianh duoc wu thé. Pbi thi kho chyi nhat
cia n6 13 mot hé diéu hanh c6 tén 1a CP/M (Control Program for
Microprocessor). Tuy nhién, DOS di chién thing trong nhiing cudc chién
gianh thi trudng hé didu hanh thoi ki dau vi IBM da chon va cdp phép cho
no6 thay vi CP/M nhu 12 mot hé diéu hanh chuan danh cho IBM PC. N6 tro
hé diéu hanh danh cho thi trudng khong 16 ctia cac may tinh twong thich
IBM.



IL.

II1.

Chuong I: Tong quan vé hé diéu hanh MS-DOS

Khai niém h¢ diéu hanh.

Hé diéu hanh 1a ciu ndi trung gian giita cic chuong trinh v6i phan
cling may tinh. Boi vi, khi chay chuong trinh chung ta can st dung bo
nhé, bd hién thi, cac 6 dia va cac thiét bj khac cua may tinh chéng han
nhu may in. Ngoai ra, trong mang may tinh hé diéu hanh déng vai tro
trung gian gitta may tinh ca nhan véi cac thiét bi khac trén mang. Co thé
n6i hé diéu hanh 1a hé chuong trinh diéu khién moi hanh dong ciia may
tinh dién tir. Hé diéu hanh thuc hién chuong trinh tr mgt trong ba
ngudn sau:

- Piéu khién céac bod phan cuia may tinh (vi xt ly, bd nhd, cura vao/ra)
do thuc hién chuong trinh trong cac tép chua trén dia.

- Lam viéc theo 1énh diéu khién ctia ngudi diéu khién may truyén
1énh qua ban phim.

- Lam viéc theo yéu cau cua thiét bi ngoai ( yéu cau ngit chuong
trinh bang tin hiéu — ngit cimg) hodc bdi 1énh ngit chuong trinh INT
nh viét trong chwong trinh — ngat mém.

Pic diém hé diéu hanh MS - DOS .
MS — DOS ra doi trén co s& cia CP/M dé phuc vu cho vi xir Iy 16 bit,
bat dau tir Intel 8088.

Cp/M ( Control Program for Microcomputer) 1 hé diéu hanh dau tién
cho vi xtr Iy 8 bit loai 8085, ghi trén dia mém do Gary kindall (1974)
sau khi vi xtr 1y Intel ra doi (1973). Sau d6 CP/M duoc cai tién cho vi
xtr ly 8085 (1977) va Z80 (1976).

MS — DOS ra doi nam 1978 do hang Microsoft viét lai trén co so
CP/M 86. Dén ndm 1982, MS - DOS dugc viét lai c6 cdi tién cho céc vi
xtr 1y tir 8088, 8086. hé viét trén hop ngit 8086. Hé co kha ning vé& dd
thi, xu ly van ban, quan ly tép, quan ly co s¢ dit li¢u( Database 1I).

Cau triic ciia h¢ diéu hanh MS — DOS.

Boi vi MS - DOS ¢6 cau triic theo 16p nén cac giao dién va cac chirc
ndng cua chung khong dugc phén chia rd rang. Vi du cac chuong trinh
ap dung c6 kha nang truy cap dén cac chwong trinh con vio/ra co s
nham viét truc tiép lén man hinh va hién 1én trén dia.
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Cdu truc theo 1l6p

Uu diém va han ché ctia hé diéu hanh MS — DOS.
1. Uu diém.

Trong sd nhitng sttc manh ciia MS - DOS gdm ¢ d9 tin cdy cao va
tinh 6n dinh. Trén mot hé thdng dugc cdu hinh ding dan DOS va céc
chuong trinh cia DOS chay rat t6t, nhitng sy ¢b sup d6 va treo rat hiém
khi xay ra. Hau hét nhiing nguoi sir dung chi can hoc mot tap 1énh nho.
Tuy dau nhic cua DOS khong phai 1a mot giao dién tao nhd, nhung nod
khong khé sir dung 1am mot khi ma nguoi s dung di thanh thao cac
1€nh dung thuong xuyén.

DOS thoa dang cho cac may PC tuong thich IBM trong dau nhiing
ndm 80 nhung nhitng gid1 han ctia n6 da trd 1€n dang cht y hon khi may
PC tré 1én manh mé hon.

2. Han ché.

Vi DOS ¢6 céu tric theo 16p nén nd c6 bd mat dé bi ton thuong & cac
chuong trinh bi 131, diéu nay giy ra sy che chin toan bd hé hay xoa dia
khi nhitng chuong trinh ctia nguoi dung khong chay.

Trong DOS , ngudi sit dung chi c6 thé nap mdi 1an mot chuwong trinh
don vao bo nhd, mubn 1am viéc voi chuong trinh thtr hai phai dong
chuong trinh dau lai — mét tién trinh thudng giy trd ngai cho ning suét.

DOS chi hd trg mot nguodi st dung va bd xur 1y don.

Vi DOS khong 4p dat giao di¢n cia mQt img dung phai trong ra sao
va hoat dong nhu thé ndao, nén nhiéu nha phat trién di tao ra rat nhiéu



giao dién dic trung chuong trinh. Mot s6 ing dung xuat hién nhu cac
man hinh thuin vin ban, nguoi dung phai ghi nhd cac ca nhan phim
hoic phai str dung cac phim chirc ning. Cac tng dung khac cd ging sir
dung cac hé théng menu thd so vén gay khé khin cho nhitng ngudi
dung DOS khong c6 mot con chuft.

DOS duoc thiét ké chi dé nhan dién duoc 640 Kb RAM do vay khong
thé quan 1y nhimg khdi lwong RAM 16n hon thudng dugc tim thay trén
cac may PC ngay nay. Két qua 1a phai sir dung cac tién ich dé truy sut
bd nhé vuot qua gisi han 640 Kb.

DOS duoc thiét ké cho cac CPU 8 bit va 16bit, nd co thé loi dung
kién tric 32 bit cua cac chip 486, Pentium va cac chip méi hon. DOS
budc cac may tinh c6 hiéu suit cao phai hoat dong & téc do thap hon
kha nang cta chung.

Phan ctng kho ldp dit va dinh cAu hinh trong DOS vi mdi thiét bi
doi hoi mot chuwong trinh diéu khién dic trung. Thong thudng, cac ung
dung ctia DOS khac nhau st dung céac trinh diéu khién khac nhau cho
cung mot thiét bi.

Céc t¢p tin ciaa DOS gio1 han bdi 8 ki, cong thém mot “phﬁn mo
rong” gom 3 ki tuy sau du cham. Trong khi ¢6 Window95, 98 hd tro céc
tép tin bao gdbm 256 ki tu.



Chuong II:
Cac thanh phan cua hé diéu hanh MS - DOS .

I. Quan Iy tién trinh.
1. Khai niém qua trinh.
Qua trinh 14 su bién d6i trang thai dudi sy tac dong cua chuong
trinh.
2. Thue hién qua trinh.

Mot sb tai nguyén nhit dinh nhu: bo nhd thiét bi phan cing, gio
CPU... nén khi mgt qua trinh hoat dong n6 s€ doi hoi 2 diéu kién co ban
la:

+ Nhitng yéu ciu tbi thiéu dé qua trinh thyc hién.
+ Phai dam bao diéu kién dé thuc hién song song cac qua
trinh.
3. Quan ly tién trinh.

Khi ¢6 nhiéu qua trinh hoat dong song song, do d6 co thé nay sinh
cac qua trinh con, viéc quan ly qud trinh phai thuc hién cac cong viéc
sau:

a. Tao va xod bo cdac qud trinh ciia user va ciia hé thong.

MS - DOS chi thi dong 1¢énh béng cach thuc hién trén man hinh ddu
nhéc 1énh. Ban g0 céac I¢nh & d4u nhic l1énh dé qui dinh nhiém vu ma
ban mudn MS — DOS lam. Mdi 1énh bao g@)m mot tap cac chi thi. pé
yéu cdu MS — DOS thi hanh mét 1énh, ban g0 I¢nh sau do bam enter.

Go6 m{t Iénh: , , ,
~ Dau vach sang nhap nhap nhay mé dudi dong 1énh dugc goi la dau
nhac. Dau nhac chi cho ban biét noi phai go 1énh. Khi ban g6 1 ki tu vao,
dau nhdc s€ di chuyén sang khoang trong bén phai. Néu gd nham, bam
phim Backspace d¢ xoa ki ty sat bén trai dau nhay. Néu ban mudn go lai
mot 1énh, hdy bam ESC. Dau nhay s€ di chuyén dén dau dong ke tiép va
ban c6 thé bat dau lai.



MS — DOS c¢é nhitng phim hiéu chinh dé lap lai hodc thay doi 1
1énh ma ban da go trudc do nhu:

F1: Hién thi 1énh truée d6, bAm mdi luot ra 3 ki tur.
F3: Hién thi toan bd 1énh trude do(mot luot).

MS — DOS con ¢6 chuong trinh DOSKey dé truy tim, thay doi va
dung lai cac 1énh. C6 nhiéu cach dé truy tim lai cac 1énh nay khi da nap
DOSKey nhung cach dé nhat 13 bAm phim mii tén 1én.

Cach thire MS-DOS dap vng mot Iénh

MS — DOS dép trmg mot 1énh theo nhiéu cach khac nhau. MS — DOS
c6 thé thong bao cho ban biét 1a 1énh ban yéu cau da thyc hién hoan tat,
hay c6 16i vi ban g0 sai 1énh. D61 khi MS — DOS nhéc ban soat lai mot
1énh.

Ngoai ra MS — DOS ¢6 san nhiing chi dan hd trg cho moi 1énh dé
ban tra ctru. Dé thém thong tin chi dan ban gd tén lénh theo sau la /2,
hodc g6 HELP theo sau la tén l¢énh. Néu ban g0 HELP ma khong co
Iénh theo sau, MS — DOS s¢ hién thi danh sach moi 1énh MS — DoS va
cong dung cua chung.

b. Ngung, huy bo mot qua trinh

Ban c6 thé ngung két xuét cia mot 1énh khi dang thyc hién, béng
cach bam t6 hop phim CTRL+S hodc PAUSE. Sau d6, bdm bét ki phim
nao trir phim PAUSE dé tiép tuc xuét thong tin. Ban c6 thé tuy y 13p lai
nhiéu 1an viéc tam ngung va tiép tuc xut tin nhu vay

Con khi muén ngin MS — DOS hoan tit 1 1énh thi hidy bam
CTRL+BREAK hay CRTL+C. Khi d6 1énh s& thoi dung dau nhic doi
1énh 1ap ttrc xuat hién.

Lam vi€c v6i cac qua trinh

Mot trong nhiing tinh ning cia MS — DOS 1a kha niang nd c6 thé
chay ciing mot Iuc 2 hay nhiéu chuwong trinh hay nhiéu hon. Khi ban
chay cac chuong trinh cung mot lic, ching s€ dung cac tai nguyén &
may cta ban theo nhiéu cach khac nhau.

MS — DOS Shell ciing 1a mot cong cu dé két cdu cac chuong trinh
thanh cadc nhom muc chuong trinh. Khi ban thém 1 chuong trinh vao
nhém, ban c6 thé dic ta thong tin ma chuong trinh iy s& dung dén, mdi
khi ban goi nd.



+ Goi thuc hién mot chuong trinh

Co 4 cach dé goi thyc hién mgt chuong trinh

- Néu moét chuong trinh duoc li¢t ké trong mot nhom c6 mat trong
danh séch chuong trinh thi chon mdt muc chuong trinh.

- Ban c6 thé goi thuc hién 1 chuong trinh trong danh sach tép tin bang
cach chon tap tin hay mot tap tin két véi chuong trinh do

- Goi thuc hi¢én chuong trinh béng céach dung 1énh RUN tir menu File
va go tap tin chuong trinh vao.

- M6t cach khac nita 12 1am viéetai diu nhéc doi 1énh

+ Chuyén doi giita cdc chwong trinh.

Ban c6 thé chay cung 1 lic nhiéu chuong trinh va dé dang chuyén do6i

giita chung bang cach cho chay dic phan Task Swapper.
e Chay nhiéu chuong trinh

- Goi chay chuong trinh dau tién bang cach bAm dup tai tén chuong
trinh cua n6 & danh séch tap tin hay & danh sach chuong trinh. Hoac
bam phim mili tén 1én, xudng dé chon tén chuong trinh rdi bam enter.
Chuong trinh s€ xuét hién trén man hinh cta ban.

- B&m CTRL+ESC d¢é tr¢ lai MS — DOS Shell. Tén chwong trinh ma
ban vira moi goi thyc hién sé Xudt hién trén Active Task list.

- Goi chay chuong trinh khac, chuong trinh thir 2 s& xudt hién trén
man hinh, méc du ban chua ro1 bé chuong trinh thir nhét.

e Thém 1 chuong trinh va Active task list.

-Tur danh sach t&p tin hay danh sach chuong trinh, hay chon tén t&p
tin chwong trinh ma ban mudn thém va Active Task list

- Bam va giit phim SHIFT, rdi bAdm dup tai tén chwong trinh hoic
bam SHIFT+ENTER

e D¢ chuyén téi chuwong trinh khac, ttr MS — DOS Shell.

Baim dup tai tén chuong trinh trén Active Task list hodc bam phim
mili tén dé chon chwong trinh ma ban mudén chuyén qua, roi bam
ENTER.

e Xoay vong cac chuong trinh trong Active Task list tr MS — DOS

Shell.

- Bam va giit phim ALT, trong khi bAm TAB, chuong trinh dau tién
trong Active Task list s€ xudt hién trén man hinh. Néu ban muén chuyén



sang 1 chuong trinh ndm xa mé dudi danh sach Active Task list thi tiép
tuc nhan phim ALT va bim phim TAB. Sau khi chuwong trinh dau tién
xuat hién, chi c6 tén chuong trinh ké tiép mai hién ra trén dinh man
hinh. Pé chon mot chuwong trinh ban nha phim ALT ra.

- Bim va giit phim ALT trong khi bAm phim TAB. Tén ciia chuong
trinh ké tiép trong Active Task list s& xuat hién trén dinh man hinh. Dé
chuyén sang chuong trinh khac, dimg nha phim ALT ma chi tiép tuc
bam phim TAB cho dén khi chuong trinh ban muén chuyén qua duoc
hién ra. Bé chon chuong trinh iy hiy nha phim ALT.

e D¢ chuyén dén MS — DOS Shell tir bét cir chwong trinh nao.

- Bam phim CTRL+ESC.

- Hodc gitt phim ALT trong khi bdm phim TAB nhiéu lan cho dén khi
chit MS — DOS Shell hién 1én & dinh ma hinh. D¢ tré vé MS — DOS
Shell, ban nha phim ALT ra.

e Két thuc mot chuong trinh
Khi dic phan Task Swapper dang dugc phép chay, thi ban c¢6 thé chay
dong thoi nhiéu hon 1 chwong trinh. Cac chuong trinh ban goi thi hanh déu
duogc liét ké trong Active Task list ban phai ro1 bd khoi chuong trinh nay.
- Pé roi bd mot chuong trinh c6 trong danh sach Active Task list .+Tur
MS — DOS Shell chuyén sang chuong trinh ban mudn.



+ Dung 1énh Exit

- Pé roi bo mot chuong trinh

+ Chuyén sang MS — DOS Shell.

+Tu Active Task list chon chuong trinh ban mudn 101 bo

+ Tir menu file, chon delete hay bAm phim DEL.

c. Co ché dong bé cdc qud trinh

Néu ban c6 mot tap tin thuong st dung cung 1 chuong trinh cu thé
nao do, ban co thé tiét kiém duogc thoi gian bﬁng céach két cac tap tin voi
chuong trinh. Khi do, mdi lan ban m& tap tin da dugc Kkét, chuongtrinh
s€ khoi dong, kem theo nap cac tap tin d6 vao

o Két cac tap tin voi mot chuong trinh

- Chon thu muc c6 chtra chuong trinh ban mubn két voi mot kiéu tap
tin nao do.

- Ttr danh séch tap tin, ban chon tén tép tin cia chwong trinh iy

- T menu file, chon Associate, hop ddi thoai Assaciate file s& xuét
hién

- Trong hop Extensions(tén m& rong) ban gd tén mé rong cua tép tin
ma ban mudn két véi chuong trinh vira chon

- Chon nut OK.

_Chu y: Ban c6 thé két tap tin voi chuwong trinh bang cach chon trude
mot tap tin va sau d6 madi chi dinh tén chuong trinh

e Chay mot tap tin da dugc két ndi voi 1 chuong trinh khéc

- Tt menu file, chon RUN, hop ddi thoai RUN s& xuét hién

- Go vao tén dudng dan va tén clia tip tin clia chuong trinh méi ma
ban mudn dung, theo sau 1a tén tap tin da két.

- Cho nut OK

e G&bo 1 lién két giita 1 chuong trinh va mot kiéu tap tin

- Chon tép tin c6 lién két ma ban mudn g0 bd

- Tt menu file, chon Asociate, hop ddi thoai Associate File s& xuét
hién. Tén chuong trinh dugc hién thi trong hop van ban

- Bam phim BACKSPACE d¢ xo04 tén chuong trinh

- Chon niit OK hodc nhan ENTER



II. Quan ly b6 nhé ngoai.

Rét nhiéu cong viéc ma DOS thuc hién thay cho ngudi sir dung lai
khong dugc ngudi sir dung thiy, do vay, ngudi st dung thuong dé danh
gia thap stc manh va tinh phirc tap ciia hé diéu hanh. Thi du: Mot s6 16n
cac cau tric dit liéu ma DOS dung dé quan 1y bo nhé khéi nhu dia cing
hay dia mém khong dugc nguoi str dung nhin thiy. Mac du sy am hiéu
cac cau truc nay khong cé y nghia thyuc té d6i véi dai da sd nguoi sir
dung, nhung chung toI s& cho cic ban thy cac bi mat ciia DOS , sé& gidi
thiéu cho céc ban ciu tric va hoat dong cia cac cau trac dit liéu quan
trong.

Dudi con mit cia ngudi st dung, DOS goi cac bo nhé khéi nhu 13
go1 cac volume, mot chit ¢4l dac biét dugc gan cho mdi volume. Ddi véi
cac 6 dia mém, d6 1a cac chitr A, B. Trong khi do, dia cimg thuong dugc
ky hiéu bang cac chit C. Mot bo nhd khdi co thé cé nhiéu volume (&
day ta noi t61 sy phan chia dia). Tat nhién, su phan chia mot dia mém
thanh nhiéu volume ching ¢ ¥ nghia gi 16n vi dung lugng ctia né tuong
d6i nho. Nguoc lai, ta c6 thé chia dia cirg thanh nhiéu volume. Thi duy:
Nhu khi ta mudn lam viéc khong chi dudi hé diéu hanh DOS ma con
dué6i unit(xenix). M6i hé diéu hanh nay c6 thé co nhiéu volume riéng
cua minh.

Moi volume c6 thé co tén, tuy nhién diéu nay khong bat budc. Tén
volume dugc hién trong DIR, tén volume dugc dat trong khi tao
khuon(format) volume. Mdi volume con c¢6 mot thu muc gbc, thu muc
nay chira nhiéu thu muc con va céc file. Mot loat cdc ham dugc goi qua
ngit 21h va nhitng ham cho phép nguoi st dung truy nhap dén cac File
va cac thu muc con. Khi ta goi cdc ham nay, ta khong can phai quan tim
dén cac dic tinh cua bd nhd khéi, c6 nghia 1a dung lugng cia nd, cac
cau tric ciia nd, cach diéu khién truy nhap, cong viéc nay la thudc trach
nhiém cua céc driver thiét bi ciia DOS.

Trong cac hé diéu hanh cii trude day cac Driver thiét bi duogc nap
vao ma cua hé diéu hanh mot cach ctmg nhic dén mirc sau d6 khong thé
thay d6i hodc lam cho chung thich img véi mot may moi. Rat may 1a
thé hé 20 ctia DOS da cho ra doi mot phuong phap mém déo dé ghép
cac Driver thiét bi vao DOS.



Pé xay dung mot Driver thiét bi khong duoc quén rang con phai tuan
thu céc quy tac, mot chuong chinh con véi mot sy khac biét 12 mot
chuong trinh diéu khién thiét bi khong bat dau tu dia chi offset 100h ma
la Oh.

Thao tac nap DOS bao gom trude tién 13 nap va cai dit cac Driver
NUL, $ CLOCk, CON, AUX va PRN, ciing nhu cac Driver cho 6 dia
mém va dia nén ¢6 cho & 6 cung. Céac Driver dugc 1ap truc tiép cho bd
nho, cdi ndy sau céi kia va lién két véi nhau theo kiéu mot chudi.

Céc Driver diéu khién cac b nhé ngoai nhu dia nén dia cing ciing
dugc thay thé dé dang.

Cac driver khoi

V& nguyén tic, cac driver diéu khién thiét bj khdi dung dé lién lac
v6i cac thiét bi khdi nhu did cing, dia mém hay streamer. Cho nén
chung khong chuyén chi mdt ky tu ma 1a mot ) lugng cac ky tu mbi lan
goi ham t goi s luong ky tu 1a mot khdi. Trong mot sd truong hop,
nhiéu khéi ¢6 thé dugc goi thong qua nhiéu lan goi ham kich thudc cua
khéi thay d6i tuy theo cac bd nhé khdi nhung tit nhién 1a nhé hon kich
thuée b nhé khéi.

Khac véi driver thiét bi ky tu, mot diver thiét bi khéi c6 thé c6 nhiéu
kiéu nhiéu thiét bi dong thoi ciling c6 thé chia mot thiét bi thanh nhiéu
don vi 16gic. vi du: Mot dia cung 40 MB co6 thé phan chia thanh hai b
dia ctng 20 MB goi 1a C va D. & ddy, cac dia logic khong mang tén thiét
bi, cling khong mang tén File ma chi don gian 1a ky hiéu bang céc chit
cai. Ky hiéu & dia khong thé dugce chon boi Driver vi ring cac ky hiéu
nay phu thudc vao tinh hing bén trong ctia chudi céac driver thiét bi. Néu
mot Driver thiét bi dam bao nhiéu thiét bi logic, thi cac thiét bi ¢6 tén 1a
cac chir cai lién tiép nhau. Cho nén dia ctig logic thtr hai budc phai goi
1a D, chir khong phai 1a B. Mdi thiét bi logic c6 mot bang phan bd File
(FAT-File Allcation Table) va mot thu muc gdc. Dbi véi cac driver thiét
bi khdi, khong co sy phan biét ché do Cooked va RAM nhu dbi véi
driver ky tu chiing luén doc va viét mot sb luong xac dinh céc khdi va
chung khong xur 1y cac dit lidu can truyén.

C6 nhiéu cach dé truy nhip dén mot Driver thiét bi. Ta ¢ thé truy
nhap dén cac driver ky tu thong qua cac ham FCB hay Handle mot cach



binh thudng, bang cach chi ra tén cua driver & cho tén file, thi
du’CON’. Ta ciing c6 thé truy nhap diém cua cac Driver khéi thong
qua cac ham binh thuong cua DOS (quan 1y file thu muc...) bang cach
chi ra tén m&i & chd thiét bi cii. Tuy nhién diéu nay sé thira nén ta dung
lénh ASSIGN nhu 14 chung ta di giai thich, vi khi d6 ta co thé ding cac
tén cil.

T4t nhién, ciing con c6 cac cach khac dé truy nhap dén cac Driver
thiét bi.

Bay gio ta quay lai voi Volume. Mbi volume duge DOS chia thanh
cac sector, mdi sector chira mot sb xac dinh cac byte(vé nguyén tic 1a
521 byte). Ching duoc dat ndi tiép nhau, cac sector duoc danh sb lién
tuc bat dau tir 0. Tuy nhién, cac 15i ngoi ham bang ngat 21h khong bao
gior lién quan dén céc sector ma dén File. Do vay, DOS phal d6i cac 10
goi File thanh 161 goi sector. Pé lam viéc nay, no st dung cac thu muc
va mot cdu tric dit liéu goi 1a FAT. Hai loai thong tin ndy nam trong bo
nhé khdi. Sau khi cac sector logic dugc xac dinh, dléu khién trao cho
driver thiét bi, n6 chuyén cac sb sector logic thanh céc dia chi vat ly, vi
cac bd nhd khéi nhu dia cung, dia mém duoc chia thanh cac ranh, ma
ranh lai chua mot sd xac dinh cac sector nén can phai xac dinh khong
chi s6 thir tu sector vat 1y, ma con phai xac dinh mot s6 thtr ty ranh, sb
thir tir ddu doc/ghi twong tng .

Céu Tric Cia Mot Volume

Sector boot — sector khdi dong

File Allication Table thir nhat (FAT)

Mot hay nhiéu ban sao FAT

Thu muc gbc cua Volume

Vung dir li¢u cho cac phai va thu muc con

Nhu ching ta d3 chi ra & phan trén, mdi volume dwgc chia thanh cac
vung, mdt $O vung dé nhan cau trac dit liéu ctia DOS, mot sb vung khéc
dé nhan cac File. Kich thudc cac viing nay thay doi tuy theo loai b nhd
khdi hay hing san xuat, cho nén, mdi volume con chira cac goi 1a boot



sector hay sector khéi dong. Sector nay chira céc thong tin quan trong
dé truy nhap dén cic ving va cic cau trac, sector boot dugec DOS dit
trong qué trinh tao khudn volume. N6 ludn c¢6 mét cau tric duy nhét va
dugc dat ¢ sector 0, dé DOS c6 thé tim thay n6 va gial nghia né chinh
xéc. Hinh sau mé ta cau triac Sector Boot.

Céu Tric Sector Boot Ciia Mot Volume

Dia chi No6i Dung Kiéu

+ 00h Lénh nhdy t6i1 tha tuc boot khoi dong 3 Byte

+03h Tén hing sam xuat va thé hé ciia DOS 8 Byte

+ 0Bh Sb Byte trén mot sector 1 Tw

+ 0Dh S sector trén mot cluster 1 Byte

+ OEh S sector dé danh 1 Tu

+ 10h S6 bang FAT 1 Byte

+ 11h Sb dé muc trong thu muc goc 1 Tu

+ 13h S sector trong Volume 1 Tu

+ 18h Byte mo ta dia 1 Byte

+ 16h S sector trong mot Fat 1 Tu

+ 18h S6 sector trén mot ranh 1 T

+1Ah Sb dau doc/ghi 1 Tur

+ 1Ch Khoang cach tir sector dau tién cua |1 Tu
Volume dén sector dau tién cua Data

+ 1Eh - 1Fh | Thu tuc khoi dong 482 Byte
b dai 512 Byte




Sector ndy chua tit ca cac thong tin can thiét dé khoi dong DOS.
Khac véi nhiéu nguoi nghi, DOS khong c6 mit trong bd nhé ngay sau
khi bat may dau tién, can nap DOS vao sau do6 1a khéi dong. Pé lam
viéc nay ,Bios thuc hi¢n khoi tao hé théng sau khi bat may va cling
chinh no, sau khi cong viéc khoi tao két thuc, nap vao bd nhd sector 0
cia dia(dia mém hay dia cung) sau d6 , nd truyén dléu khién cho
chuong trinh nap Hé dIéu hanh ndm trong sector nay.

Do vay, sector boot luén chira I¢nh JUMP ¢ dia chi 0. Lénh nay co thé 1a
mot 1énh nhay binh thudng hay 1énh “SHORT JUMP ” (Iénh nhiy géan).
Thuong danh cho 1énh nhdy dal 3 Byte, trong khi mét 1énh “SHORT
JUMP” chi dal 2 Byte. Do dd, sau 1énh nay ludn 1a 1€énh NOP, 1énh nay
khong 1am gi ca va chién 1 Byte, dé cho ca 3 Byte cua truong déu duoc
dién. Sau truong nay 1a mot loat cac trudng chung cung cap cac thong tin
chinh xé4c vé ciu trac cua dia. Truong dau tién dal 8 Byte, nd chira tén hing
sam xuét may tinh, va thé hé cua DOS d3 duoc tao khuon dia. Cac truong
tiép theo chira cac thong tin vé khuon vat 1y cua dia, c6 nghia 1a s Byte
trén mot sector, sb sector trén mot ranh. .., & day con co6 kich thude cAu trac
dir liéu cia DOS, céc cdu triic nay duoc dit trén dia. Cac thong tin nay rat
quan trong d6i voi cac ham cia ROM-BIOS hay BIOS — DOS, cac ham
nay dugc thyc hién ¢ muc thap nhit dé truy nhap truc tiép dén dia mém
hay dia cirng. Cho nén ving nay duoc goi la khdi tham sb ciia BIOS(BPB).
Sau BPB 1a 3 truong nira, cac truong nay khong dugc DOS sir dung, nhung
chung c6 thé cung cip cac thong tin bd sung vé dia cho driver thiét bi.

Sau ving nay la cal ma ta goi 1a BOOT STRAP(cal x6 gidy), 1énh
nhay & du sector chinh 13 nhay dén day. Chinh thu tuc nay chiu trach
nhiém va khoi dong DOS.

Sau sector Boot ¢6 thé c6 nhiéu sector dugc dung dé danh, chung co
thé dugc dung dé chua phan tiép theo ctia md chwong chinh BOOT
STRAP. S6 lwong cac sector ndy dugc viét trong BPB & dia chi 0Eh. S&
1 ¢ day chi ra rang khong c6 sector dé danh va day 1a truong hop ddi
v6i dasd PC.

S6 Lwong Sector Ciia Mt Clustor

May Sector/clustor

Dia mot mat va dia dung luong cao 1




P1ia hai mat 2

Dia cing cua AT 4

Dia cing cua XT 8

Khi DOS muén tao cac File mai hay tang kich thudc cua cac File da
ton tai thi chic chin né phal biét cac sector con tu do trén dia. DOS lay
cac thong tin nay tir mot ciu trac goi 1a FAT(File Allication Table).
FAT dugc dit ngay sau ving dé danh, néu khong c6 ving dé danh thi
n6 nam ngay sau boot sector. M&i dé muc ctia FAT twong ng v&i mot
trang, mot trang ¢ thé chira mot hay nhiéu sector dit ndi tiép nhau. S6
lugng cac sector tao nén mdt trang duogc dat trong 6 nhd 0Dh cua sector
Boot, sb nay la mdt thanh phé”m ctia ban tham s BIOS, gia tri cua
truong nay luon 14 luy thira cua 2. D6i véi cac dia cing ciia AT, trudng
nay ludn chtra gi tri 8 nén trang sé chira 8 sector ké nhau. Bang sau cho
thdy s6 luong céac sector tao thanh mot trang thay doi theo cac loai dia
nhu thé nao.

Viéc nhom céc sector thanh mét trang 1a do cach ma DOS dung dé
ghi céc File. Thyc vay, DOS khong tu dong chon cac sector ké tiép nhau
dé ghi File,vi s& tiép kiém hon néu chia nho céc File sao cho c6 thé
ding tat ca cic sector con ty do, ngay ca khi chiing dimg ké tiép nhau.
Nhirng phwong phéap nay lam giam truy nhap cia File, vi dau tir doc/ghi
can phal dich lai mbi khi truy nhap, do vay, can chanh viéc chia nho
cac File va nguoi ta da nhom nhiéu sector lién tuc thanh mot trang, nhu
vay cé thé cho réng cac sector cua mot trang 1a mot don vi File, dé cho
dé hiéu ta xét vi du sau:

Gia str néu ta khong nhém céc sector thanh mét trang thi mot File dal
24 sector hoan toan riéng biét. Va dau tir doc/ghi phal ddi vi tri 24 lan
dé doc hét File. Nhung néu ta nhom, thi dy, 4 sector thanh mot trang thi
c6 thé tiép kiém duoc thoi gian truy nhap nhung lai lang phi vé kich
thudc. That vy, moi File chiém it nhdt mot trang, va trong khong it
truong hop nhu thé 14 lang phi, thi du, ta xét File AUTOEXEC.BAT, n6
thudng chtra khong qua 150 Byte. Mot sector di 1a qua thira dé ghi File
nay, ta thira dén gan 400 Byte. Con ddi voi dia cing AT, mot File nho
nhét ciing chiém ca mot trang, c6 nghia 1a 4 x 512=2084 Byte va nhu



vay, chi khoang 10% cua trang duoc dung. Do vay, hon 1,5 KB bi lang
phi d6i v6i céc File nho hon 512 Byte, va véi céc file ma trang cudi
cting khong bi chiém qué 512 Byte.

Va bay gio ching ta quay lai voi bang FAT. Kich thudc dé muc cia
bang FAT la 12 Bit trong cac thé hé 1 va 2 ctia DOS. Trong thé hé 3 cua
DOS, kich thuéc nay phu thudc vao sO lugng trang trén dia. Néu c6 hon
4079 trang, 16 bit dugc dung, néu khong thi 12 bit dugc danh cho mot
dé muyc. Do vay, gid tri ndy can dugc tinh trude, khi truy nhap bang
FAT. Dé lam viéc nay, ta diung cac thong tin dugc cung cip trong khdi
tham sb BIOS, téng s6 sector trén dia duoc chi ra & 6 nhd 13h. Chi can
chia gia tri nay cho s sector trén mot trang 1a nhan dugc sb trang trong
volume.

Hai d¢ muc dau tién cia bang FAT duoc dé danh. Tuy theo kich
thude hai dé muc ndy co thé chiém 24 Bit(3 Byte) hay 32 Bit(4 Byte).
Byte dau tién chira cAl ma ta goi 1a Byte mo ta dia, trong khi cac byte
tiép theo ludn chira gia tri FFh. Byte mo ta dia cing nam & dia chi 15h
ctia BPB. M ctia n6 c6 thé la:

Ma Cuia Byte M6 Ta Dia (Media Discriptor)

Ma Dia

FOh Pia mém 31/2”, 2 mat, 80 rinh, 18 sector/rinh

F8h D1ia cling

FOh Pia mém 51/4”, 2 mat, 80 ranh, 5 sector/rdnh
Pia mém 31/2”, 2 mat, 80 rinh, 9 sector/rinh

FAh Pia mém 51/4”, 1 mat, 80 rinh, 8 sector/rdnh
Dia mém 31/2”, 1 mit, 80 ranh, 8 sector/ranh

FBh Pia mém 51/4”, 2 mat, 80 rinh, 8 sector/rdnh
Pia mém 31/2”, 2 mat, 80 rinh, 8 sector/rdnh

FCh Pia mém 51/4”, 1 mat, 40 ranh, 9 sector/rdnh

FDh Pia mém 51/4”, 2 mat, 40 ranh, 9 sector/rdnh

Feh Pia mém 51/4”, 1 mat, 40 ranh, 8 sector/rdnh




FFh Pia mém 51/4”, 2 mat, 40 ranh, 8 sector/rdnh

Céc Khuong Cua Bia 51/4”

Ton Tai Tir Thé Hé Ctia DOS | 1.0 1.10 |20 2.0 2.0
Byte mo ta dia FEh FFh FCh |FDh |F%h
Sb dau doc/ghi 1 2 1 2 2

S6 ranh trén mot mat 40 40 40 40 80

Sé sector/rdnh 8 8 9 9 15

Sb Byte/sector 512 512 512 512 512
Sé sector/cluster 1 2 1 2 1

S6 sector dé danh 1 1 1 1 |

S6 sector cho FAT 1 1 2 2 7

S6 bang FAT 2 2 2 2 2

S sector cho thu muc gbc 4 7 4 7 14

Sb d& muc trong thu myc gbc | 64 112 64 112 224
Tong s6 sector 320 640 360 720 2400
S6 sector danh cho cac File 313 630 351 708 2371
S cluster 313 315 351 354 2371
Téng dung lugng 160 KB |320kb | 180kb |360kb |1,2M
Dung luong danh cho cac File | 156,5kb | 315 kb | 178,5 |354kb | 1,185M

Béng nay trinh bay cac dang khudn ciia loai dia 5 1/4" ma cac thé hé cia

DOS dam bao.

D61 véi loai dia 3 1/2", ¢6 dang khudn sau:

Cac Khuon Cua bia 31/2”

Chac chan ban s€ tu hoi, tai sao cdc d€ muc cua FAT lai phal chiém dén

12 hay 16 Bit, néu nhu né chi xac dinh xem trang di bi chiém hay chua.

Chi mot Bit 1a du dé thong bao trang da bi chiém(gia tri 1) hay con tu

do(gia tri 0).




Tdn Tai Tir Thé Hé Cua Dos 3.0 3.30

Byte mo ta dia FOh FOh
S6 dau tir doc ghi 2 2

S6 ranh trén mot mat 80 80

S sector/ranh 9 18

S byte/sector 512 512
S sector/clustor 2 1

S sector dé danh 1 1

S6 sector cho mot FAT 3 9

S6 bang FAT 2 2

S sector dé danh cho thu muc gbc 7 14

S dé muc cho thu muc géc 112 224
Tong s6 sector 1440 2880
S sector danh cho file 1426 2847
Tong s6 cluster 720 2880
Téng dung lugng 720 kb 1.5M
Dung luong danh cho File 713 1.4 M

Nhung van dé lai khong phal nhu vay, ban c6 thé ty doan ra rang cac dé
muc cua FAT khong phal chi ¢6 nhi€ém vu chi ra mgt trang da bi chiém
hay con ty do, ma con phal chi ra dit liéu cia mdi File nim & nhiing trang
nao. P& muc cua thu muc s& cho DOS biét trang dau tién cta File nim &
dau, sb tha tu caa trang béng sO thir ty cia dé muc cua bang FAT. Mbi dé
muc cua bang FAT chi ra s thir ty cta trang tiép theo cua File theo nhu
hinh sau, ta s& théy c6 mot xau dugc hinh thanh n6 cho phép dinh vi, theo
mot thir tu.

Pé muc cia FAT tuog Gmg véi trang cudi cing cia mot File, phai
chira mdt ma dic biét dé chi cho DOS biét File da két thuc. Bang sau
cho biét ¥ nghia noi dung cua mot dé muyc bang FAT.




Ma y nghia

(0)000h Cluster tu do
(F)FOOh...(F)FF6h Cluster dé danh
(F)FF8h...(F)FFFh Cluster bi héng,khong dung cluster

cudi cung cua mdt File.

(X)XXh Cluster tiép theo cua file

Sb hecxa trong ngodc don lién quan dén dé muc FAT c6 do dal 16
bit DOS cho phép luu trit nhidu ban sao y hét nhau ctia FAT trén dia.
Uu diém ¢ day 1a n6 cho phép thay ban FAT chinh bang ban sao trong
truong hop ban chinh bi hong. R4S rang, diéu nay 1a nén lam.

Thi du: 1énh CHKDSK cho phép kiém tra xem céac ban sao ctia FAT
c6 gidng nhau khong.

Chung ta da ting nhac dén thu muc, bay gid 1a lic ching ta nghién
ctru cAu triic cta nd.

Thu muc gdc ciia mot volume dit ngay sau ban sao cudi cing cua
FAT, cling nhu cac thu muc khac, n6 chtra cac dé muc cua 32 Byte. Cac
dé muc nay cung cap cac thong tin vé File, thy muc con va tén cua
volume. Sb lugng cuc dai cac dé muc trong thu muc géc dugc dat trong
BPB tai dia chi 11h. Gia tri nay dugc 1énh Format quyét dinh trudc khi
mo ta cac trudng cia cau tric ndy, ta xet hih sau:

Pia Chi Noi Dung Kiéu
00h Tén File 8 Byte
08h Phan mo rong cua File 3 Byte
0Ch Thudc tinh File 1 Byte
16h Pé danh 10 Byte
18h Gio cta lan thay d6i cudi cliing 1 Tu
1Ah Ngay cua lan thay d6i cudi cung | 1 Tur




1Ch Cluster dau tién cua File 1 Tu

Kich thuéc File 1 Tu kep

Do dai 32 Byte

8 Byte dau tién chira tén File. Néu tén ndy ngin hon 8 Byte, no s&
duoc day bang nhitg ddu tring(md ASCII 32).Néu d&& muyc thu muc
khong chira cac thong tin lién quan dén File, gia sir vi n6 duoc st dung
cho mdt muyc dich khac, thi byte dau tién trén File, co nghia 1a byte dau
tién cua dé muc, ndé s€ nhan mot ma dac biét, s€ nhan mot ma dac bict
truong thir hai dal 3 byte chira phin mo rong cua File, ¢ day cung vay,
truong dugc lam bang cac ky ty trang. Dau cham giira tén File va phan
mo rong khong duge luu trong dé muc

Ma y nghia
00h Dé muc cudi cing cia thu muc
2Eh File Ién quan dén thu muc con hién tai, néu co mot 2Eh nira tiép

theo no 1ién quan dén thu muc me

E5h File da b1 xoa

Céu Tric Cua Byte Thudc Tinh Trong Pé muc Cua Mot File
7 6 5 4 3 2 1 0

1= File chi doc va ta khong
thé

X04a

1= File 4n

1= File hé théng

1= Tén Volume

1= Thu muc con
1=Bit luu trix
y nghia cta cac Bit 0 dén Bit 4 12 kha rd rang. Nguoc lai, Bit 5 yéu
cau thém 1 va gidl thich bd sung, Bit nay dugc goi 1a bit luu




trit(archive),vi no yéu cAu sao bao vé. Mot chuong trinh sao bao v¢, thi
du: chuong trinh Backup cua DOS, s€ luu trir File da tao ra hay bi thay
doi, Bit nay dugce dat bang 1 c6 nghia la File da bi thay do1 va can phal
sao bao vé lai no.

Sau truong thudc tinh 1a truong dé danh ma DOS s& ding cho cac
thao tac bén trong cua nd.

Céc truong gid va ngay cho biét File dugc tao hay thay doi 1an cudi
vao luc nao. Hai thong tin nay dugc ghi trong dé muc dudi dang mot
tu(2 byte), nhung khuon cta chiing 1a khéac nhau.

Khuon cia truong gio trong d& muc File

Bit 0..4:gidy, mdi don vi 1a hai giay.

Bit 5..10: phut

Bit 11..15: gio

Khuon cia truong ngay trong dé muyc File

Bit 0..4: ngay trong thang

Bit 5..8:thang (1 dén 12)

Bit 9..15: ndm (so v&i nam 1980)

Truong tiép theo cho biét s6 thir ty ctia trang chué nhitng dir liéu dau
tién cua File (trang dau ti€n cua File). Gid tri nay dong thoi cling chi ra
sO thur tu ctia dé muc trong bang FAT, d€ muc nay chi ra s6 thir ty cia
trang ti€p theo cua File. Nhu vay,truong trang trong d€ muc File cua thu
muc,tao thanh mat xich dau tién ctia chudi cho phép tim ra tat ca céc
trangcua File.

Kich thuéc file tinh bang Byte duoc ghi duéi dang 1 tir kép (2 tir) tir
thap duoc dat trude, cong thie sau cho phép tinh kich thude thyc cua
File

Kich thudc File= tir thip+tir cao+ 65536.

Hai dé muc “thu muc con” Va “tén volume”cua thu muc xtmg dang
dugc c6 mdt thi du riéng. Tén volume chi tdn tai trong thu muc géc.
Néu né duoc ky hiéu bang bit 3 cua nhitng thudc tinh trong dé muc. Tén
File trong mot dé muc loai nay dugc coi 1a tén cua dia, n6 s€ dugc hién
1én man hinh khi goi cac 1énh DIR va TREE.

Néu bit 4 ctia truong thudc tinh bang 1, c6 nghia 1a d& muc nay lién
quan dén thu muc con. Trong mot dé& muc loai nay, cac truong tén File



va phin mé& rong nhan tén cac thu muc con, cac trudng ngdy va gid
nhan ngay va gio tao cac thu muc con va truong do dal File luon chira
gia tri 0. Truong chi ra trang dau tién cua File cho biét trang nao chua
cic dé muc cta thu muc con nay. Cling nhu d6i véi mot File binh
thuong, dé muc tuong Gmg ctia FAT chi ra trang tiép theo cta thu muc
nay, néu thu muc dal hon mot trang. Day khong phal 1a truong hop ddi
vO1 thu muc géc, mac du ban than né c6 thé chiém nhiéu sector hay
trang, boi vi cac trang nay ludn ludn ndi tiép nhau. Cac trang thu muc
gdc khong thé lién hé v6i nhau thong qua bang FAT, boi vi FAT chi tro
dén ving dir liéu cua dia, co nghia 13 tré6 dén ving chi c6 thé nhan céac
File va cac thu muc con chir khong phal 1a thu muyc gbc. Phuong phap
ma chung ta mo ta tiét 10 hai khia canh quan trong trong viéc quan ly
File caa DOS, cac File ctua bd nhd khdi duoc phan biét dya vao thu
muc, nhung céc File cia mét thu muc ciia mdt thu muc lai khong nhat
thiét phal nam trong mot ving xac dinh cta bo nhé khdi ma ching co
thé dugc phan bd & nhitng chd rat khac nhau trong bo nhd khoi.

Khi mdt thu muccon tao ra, hai dé muc con 1ap tuc xuét hién véi céac
tén > Va <. cac dé muc nay chi mét di khi toan bd thu muc con bi
x04, tirc 1a khi n6 khong cé mit trong cac thu muc cua dia nay. File dau
tién’.” chi thu myc hién tai, va cac trang cia n6 chura s6 thtr tu cua trang
dau tién cta thu muc hién taiva trudng trang cua né chura s6 thir ty cla
trang dau tién thu muc hién tai. D& muc tha hai(File’..”) chi ra céi goi la
thu muc me, né 1a dau mdi 1an ra mdi quan h¢ gitra thu muc con hién tai
v6i cac thu muc con lai trong cay thu muc. Néu thu muc me la géc, thi
truong trang c6 gia tri 1a 0. Chinh d& muc nay cho phép DOS tim ra con
duong dan dén thu muc géc, vi mdi 1an tim thu muc me cua thu muc
con ta ludn tién dan dén thu muyc gbc.

Maic du DOS xu ly thu muc con va tén la Volume nhu 1a céc File, ta
khong thé truy nhap dén no thong qua cac ham thao tac File. Toi chi c¢6
thé khuyén cac ban dimg bao gid ¢6 muu toan lam viée do.

Con bay gid, t6i quay lai v6i van dé nghién ctru cdu trac bd nhd khoi
trong mdi truong DOS. Sau thu muc géc ma ching ta vira mo ta 13 ving
cua céc File, né chiém phén con lai ctia bd nhé khéi, vung nay nhdn céc
File ciing nhu cac thu muc con. Mdi mdt trang clia ving twong ung vdi
mot dé muc ciia FAT, ma FAT thi c6 thé bi thay doi mdi khi cac file



dugc thao tac. Néu mot File 16n hon 1én, DOS sé& gianh thém mot trang
ti do nita dé luu céc dir liéu tiép theo cua File. D& myc FAT tuong tng
v6i trang cudi cing cua File gio day s& bi thay thé bang mot dé muc
FAT khéc tro dén trang moi, con dé muc cta trang moi s€ nhan d4u hiéu
két thuc File. Dé tim mot trang co thé nhan dit liéu mai cua File, cac thé
hé 1 va 2 cia DOS s& kiém tra FAT tir ddu dén cudi dé tim ra trang dau
tién. Thé hé 3 ciia DOS ting dung mot phuong phap phirc tap hon dé tim
ra cac trang ty do gan trang cii, nhu vay s& giam duoc thoi gian truy
nhap File. Khi mot File bi cit ngan hay bi xo4, cac trang duoc giai
phong s€ dugc danh dau 1a tu do(cac dé muc cua chung chtra gia tri 0)
trong bang FAT. Do vay,chiing ¢6 thé sir dung dé tao File méi hay ting
kich thudce cia mot File da co.

Chung khong dimg lai & chd giai thich mot cach 1y thuyét. Bay gio
chung ta s& tim hiéu xem 1am thé nao dé truy nhap dén cac sector cta
File thong qua FAT.

Pé bat dau ching ta can xac dinh trang dau tién cia InTel va dé myc
dau tién cta FAT, ta 1ay thong tin ciia trang dau tién cua File trong dé
muc File, s6 nay tuong tmg v6i s6 d& muyc ciia FAT. Ta dé ¥ 1a hai dé
muc dau tién cia FAT d3 bi chiém va khong dung dé tro dén trang cua
File(n6 dung cho byte mé ta dia). Do vy, dé muc thir 3 cua FAT tuong
mg véi trang 0 trén dia. Cho nén, gia tri trong trudng trang dau tién
phai trir di 2, thi méi thyc sy tro dén trang dau tién trén dia. Dé nhan
duoc sb sector dau tién, ta nhan sb trang nhan dugc voi s6 sector trong
mot trang.

Tuy nhién chiing ta khong thé c6 ngay s6 trang phi hop, vi s6 thir tur
trang trong thu muc File cling nhu trong dé muc FAT khong dugc tinh
tir sector dau tién ctia dia, ma tinh tir sector dau tién cua vung dir li€uy
dia.

Nhu ta da thiy ¢ dau, ving nay chi dugc bt dau sau thu myc gdc cia
Volume. Do vay, can cong sO thir t cta sector tinh dugc vai s tht tu
cua sector dau tién cua vung dir liu, s6 thir tu cua sector dau tién cua
vung dit liéu c6 thé tinh dwa vao thong tin trong bang tham sb BIOS.
Nhu ching ta da biét, vung dir li¢u cua dia cing sau Boot, FAT, cac
bang sao cua nd va cudi cing 1a thu muc gc. SO luong sector dé danh(
day tinh ca sector boot) dugc thong bao & 6 nhd OEh cua sector boot.



Con 6 nhé 16h chi ra sd sect_or cua mot bang FAT. Gia tri nay dugc
nhan vé6i sé lwong bang FAT, sb ndy ¢ 6 nhé 1Ah. Cubi cung, ta ldy sb
lugng céc dé muc cua thu muc géc O trong tir c6 dia chi 11h cta boot
sector, nhan gia tri nay voi 32(sb byte trén mot dé muc), sau do, chia két
qua cho5 12(56 byte trén mot sector), ta s€ nhan dugc ) lugng cac
sector cua thu muc géc. Cong tat ca cac két qua lai ta nhan dugc sd thu
tu cua sector du tién cua vung dir liu.

Sector Boot (sector 0)

00h
S6 lugng sector dé danh 1 tir
OEh |0 0% -
10h S6 luong FAT 1 Byte
11 | SO luong d& muc tong thu muc gbc 1|~
tir

16h | S§ lwong céc sector trong FAT 1 tir

Hinh : Tinh Sector Pau Tién ciia Vung Dit liéu

Cong tong nay voi sb thir ty logic cia sector dau tién cua File, ta nhan
duge s6 tha tu sector tuyét ddi cua sector dau tién cua File. Sector tht
nhit va mot sb sector tiép theo tao thanh trang thir nhat, tuy theo luong
sector ctia moi trang,

Néu ta mudn xac dinh trang tiép theo va dé muc tiép theo ctia FAT thi
chung ta phai doc thong tin trong bang FAT. Viéc tién hanh cong viéc
nay phu thudc chi yéu vao kich thuéc dé muc ciia bang FAT. That viy,
dé xac dinh trang tiép theo, néu kich thudc ciia d& muc FAT la 16 bit,
trong trudng hop nay, chi can nhan sb trang v6i 2. Tinh s6 nay 1a dia
chi trong dbi (offset) so voi dau cia bang FAT (mdi Byte cta bang



FAT la mot don vi bat dau tir 1) hai Byte lién tiép tinh tir dia chi offset
chira s6 tht tu cua trang tiép theo. Néu kich thuéc d& much FAT 1a 12
Bit thi sb thu tu trang phai nhan duoc véi 1,5, phén nguyén cua tich )
nay sé& duoc dung nhu 1a dia chi offset. Néu tich sé nay 13 nguyén thi ta
s& doc dé& muc tir offset d6, néu tich s khong phai 1 nguyén, tir dia chi
offset ta dich thém 4 bit vé bén phai va doc dé& muc tir d6 (cha y bit thap
viét trude bit cao).

Nhu vdy ta di biét trang dau tién cua file. Néu gia tri cuia dé much
dau tién ciia FAT nam gitta FF8h va FFFh d6i voi FAT 12 bit, hay giita
FFF8h va FFFFh d6i voi FAT 16 bit thi c6 nghia 1a di dén cubi file.
Néu Khoéng, thao tac can dugc thyc hién lai tir dau dé tim trang tiép
theo.

CD - ROM — Mjt Thiét Bi Pic Biét



Chi sau vai nim tham nhdp vao linh vuc san phim chat lugng cao
(Hi-Fi) va vé6i sy bung nd thi truong sau d6, cong nghiép dia laser ngay
nay da tan cong thi truong PC. Phai cong nhan rang mot 6 dia CD-ROM
va mot PC 1a mot sy két hop tha vi vi dia laser cung cdp cho cung cip
cho PC mét bd nhd khdi ngay nay méi chi 1a doc dugc, nhung né lai
thay duoc va cho phép luu trit trén rdnh duy nhat cia n6 660 MB dir
li¢u, van ban hay hinh anh...phai chang CD-ROM m¢ ra mot ky nguyén
moi cho tin hoc? Pidu nay khong phai 1a khong co thé vi trong linh vuc
Hi-Fi, ta da biét rr?mg gia cua céc dia laser s¢ la chép nhan dugc voi su
ra doi cua dia dung lugng 16n. Nhung van dé dat 1a véi phan mém, DOS
chua c6 mot chudn bi gi dé dam bao mot thiét bi loai nay.

Pia CD-ROM 1a mot bd nhé khdi, cac thong tin duge doc ra theo
tung khéi, ta ¢ thé cho rr?lng no duoc diéu khién boi mot driver khéi,
nhung diéu nay lai khong dung va & day xuat hien cac phuc tap, vi DOS
yéu cau thiét bi khdi mot s6 didu kién ma 6 dia CD-ROM khéng co.

Dung lugng cia CD-ROM khong cho phép sat nhap né thong qua
driver khéi, vi rang dung lugng ctia mot thiét bi khdi bi han ché trude
thé hé 4.0 1a 32 MB, ngoai ra, CD-ROM khodng c6 File Allocation Table
(bang phan bd File), vi khong thé viét vao cac sector va khong co
ssector nao dugc danh cho FAT. Thay vao d6, CD-ROM c6 bang cac
File, trong d6 co6 dia chi bat ddu cua thu muc con va céc File.

Dé viét mot driver CD-ROM, c6 1é nén dung dén driver ky tu,ddi voi
cac driver nay, DOS khong dit bat ky diéu kién gi vé ciu trac thiét bi,
nhung mat khéc, cac driver nay sé dat kho khan trong viéc lién lac voi b
dia CD-ROM, vi chiing khong cc6 s6 lidu theo khdi ma theo timg Byte
va khong mang ky hiéu thiét bi va mang mot tén File nhu “CON” hay
“NUL”. Du sao di ching nita doc FAT vén khong ton tai trong CD-
ROM. Driver s& khong mang tén thiét bi, ma ldy tén ctia minh trong File
cdu hinh CONFIG.SYS. Vi rang driver trong CD-ROM chu yéu 1a do
cac hing sam xudt CD-ROM cung cép, nén né mang tén theo kiéu
SONY.SYS hay HITACHLSYS, va 161 goi n6 trong File CONFIG.SYS
duoc viét theo cach sau:

Driver= HiTachi.sys/d:CDR1
Driver thiét bi chon tén CDR1 nhu 14 tén cua 6 dia CD-ROM



II1.

Sau thu tuc khéi tao, Driver méi thé hién ding 14 minh, 1a mot driver
khdi, n6 bd sung thém mot O ham dic biét dé dam bao hoat dong cho
CD_ROM nhung d6i véi DOS, nd van 1a mét driver ky ty va khong thé
kiém tra thu muc ciia CD-ROM hoic truy nhap dén cac File.

Pé vuot qua trd nai ndy, mot chuong trinh ndi ching (TSR) goi 1a
MS CDEX (Microsoft CD-ROM Extention) duoc cung cip dé dam bao
hoat dong cho 6 dia CD-ROM. Chuong tinh nay dugc goi trong File
Autoexec.bat.

Trong dong 1énh, tén cta driver CD-ROM phai dugc chuyén tir tham
s6 cho chuong trinh.

MS CDEX/D: CDRI1

Trude tién, MS CDEX mé driver thong qua ham Open cua DOS,
cung cip cho né mot ky hiéu thiét bji, MSCDEX lam cho DOS tin rang
CD-ROM la mét 6 dia & xa trong mang. Ké tir thé hé 3.1, DOS dam bao
mang.

Céc 6 dia ctia mang dugc DOS xtr 1y nhu 13 File 10n, cac File nay c6
thé chira dén hon 32 MB. Ngoai ra cac thiét bi nay khong dugc DOS goi
mot cach truc tiép, n6 thong qua cai ma ta goi 1a bo doi huéng. Phan noi
chu cia MS CDEX dugc cai trong by doéi huéng. Bo doi hudng nay
thong dich moi 101 goi, néu xuat hién mot 10i goi hudng téi 6 dia CD-
ROM, né khong dugc truyén cho bo dbi hudng theo cach truyén thong,
ma moi lénh duoc chuyén thanh 161 goi cdc ham cta Driver CD-ROM.
Nhu vay, mbi lién hé gitra DOS va 6 dia CD-ROM duoc thuc hién mot
cach hoan hdo va sy truy nhap dén céc thu muc con, cac File co thé cho
phép vao bt ky ltuc nao.

Hé thong bao vé.

Hé diéu hanh c6 thé dugc coi nhu 13 bd phan phdi tai nguyén cua
may tinh. Nhiéu tai nguyén ctia mdy tinh nhu thoi gian sir dung CPU,
vung bd nhd, vung luu trir tap tin, thiét bi nhép xuit....duoc cac chuong
trinh yéu cu dé giai quyét van dé. Hé diéu hanh hoat dong nhu mot bd
quan 1y cac tai nguyén va phan phdi chung cho cic chuong trinh va
ngudi sir dung khi can thiét. Do ¢6 rat nhiéu yéu cau, hé diéu hanh phai
giai quyét van dé tranh chip va phai quyét dinh cip phat tai nguyén cho
nhitng yéu cau theo thir ty nao dé hoat dong ctia may tinh 14 hiéu qua



nhat. Mot hé diéu hanh cling co thé dugc coi nhu 1a mot chuong trinh
kiém soat viéc st dung may tinh, dac bi¢t 1a cac thiét bi nhép XUAt.

Pé dam bao an toan hé thong va cac dir liéu di cung thi cac chuong
trinh va dir liéu phai dugc bao v¢ & nhiéu muc béng cac khoa khac nhau.

Trong mot hé thong nhiéu nguoi sir dung va cho phép tién trinh dién
ra d@)ng thoi, cac tién trinh phai dugc bao vé ddi voi nhitng hoat dong
khac. Do do hé théng cung cép co ché dé dam bao rr?mg tap tin, bo nha,
CPU, va nhiing tai nguyén khac chi truy xuit boi nhing tién trinh ¢
quyén.

VD: Bo nhé dam béao rang tién trinh chi duoc thi hanh trong
pham vi dia chi cta n6. B¢ thoi gian dam bao rang khong c6 tién trinh
nao doc chiém CPU. Cubi cung céc thiét bi ngoai vi cling dugc bao vé.

H¢ théng bao vé la mdt co ché kiém soat qué trinh truy Xudt
cua chuong trinh, tién trinh, hodc nguoi st dung voi tai nguyén cua hé
thong. Co ché nay cung cap cach thirc dé mé ta lai mirc d6 kiém soat.

Hé thong bao vé ciing 1am tang do an toan khi kiém tra 16i
trong giao tiép gitra nhiing hé théng nho bén trong.

Hé thong bao vé phai lam cic cong viéc nhu bao vé cic tai nguyén
str dung chung, phat hién va ngan chan céc kha nang sai st cua cac qua
trinh.

Sau ddy la mot sé cdch bio vé hé thong:

1. Ding phuc vu nim(format track dia) dé bao vé chong sao chép:

Track c6 thé dugc format theo du kiéu, nhung hau hét cac hé diéu
hanh chi ¢6 thé doc dugc mot s6 kiéu nhat dinh. Do do, hau hét cac co
ché bao vé chong sao chép déu dua vao kiéu chdng format khac thuong
khién cho hé diéu hanh khong thé doc hay ghi dit liéu 1én duge. Ta c6
thé chon tir nhiéu phuwong phéap bao vé chng sao chép sau day:
~ Sip xép lai thu ty cac sector phﬁm lam thay déj thoi gian truy cép

theo cach ma co ché bao v¢ chong sao chép c6 thé phat hién dugc.
~ Nén nhiéu sector hon vao track(10 1 gi6i han cho sector 512 byte)
- B6 qua mot sb hiéu sector
- Cong vao s6 hiéu sector mot sb la(Vi du: Cho ra R=22)

— Chi dinh mot hodc nhiéu sector ¢6 kich thuéce khac thuong.

- Ghisaicacgiatri CvaH



Ban c6 thé chon bat ky phuong phap nao trén day dé chdng sao chép
hoac thay d6i dac tinh lam viéc cua dia mém. Tuy theo cach chon, mot
dia mém format thong thuong cé thé chira dung dic tinh bat thuong ma
DOS hoan toan khong thdy, va nhu vay khong thé dung céc 1énh thong
thudng dé phat hién ra co ché bao vé chong sao chép nay.

2. Phuc vu 89 HEX: (AT) dit kiéu bao vé.

- Phyc vu nay dit kiéu bao vé cho cac may AT. Ta dat sé, higu ngét cimg
ing voi IRQO vao BL(IRQ1-7 ng voi 7 ngat ke tiep) va s6 hiéu ngat cing
tng voi IRQ8 vao BH (IRQ9-F tmg vo1 7 ngat ké tlep) Cap ES:SI duoc tro
dén bang mé ta chung GDT cho kiéu bao vé, ¢ cdu triic sau:

Offset Mo ta CX = offset trong kiéu bao vé CS can nhay
(Hex) dén. ’

0 o Chu y: BL va BH phai 1a bdi s6 cua 8

8 Mo ta GDT

10 Mo ta IDT

18 DS

20 ES

28 SS

30 CS

2. Phuc vu 90 HEX: (AT) Thiét bi ban:

Phuc vu 90 Hex cho phép trinh diéu khién thiét bi ngin ngira hé diéu
hanh thyc hién hoat dong vao/ra thiét bi. N6 s& moc phuc vu nay va
ngin hoat dong vao/ra tiép theo cho dén khi nhan duoc tin hiéu hoan
thanh qua phuc vu 91 Hex.

Céc trinh diéu khién dia, ban phim, may in déu dung phuc vu nay.
Kiéu thiét bi dugc thong bao trong thanh ghi AL( 0 = dia cing; 1 = dia
mém; 2 = ban phim; 80 hex = mang; FD hex = moéto dia mém khoi
dong; FE hex = may in) Cap é:BX tré dén khéi yéu cau (Request block)
cho kiéu thiét bi tir 80 dén BF Hex.

Chuy: Kiéu thiét bi duoc chia ra nhu sau:

— 00 dén 7F: thiét bi chi xt Iy mdi luc mot yéu cau (non-reentrant)



- 80 dén BEF: Thjét bi xu ly du:(,)rc,nhiéu yéu cau dong thoi (reentrant)

ES:BX dén khdi yéu cau duy nhat.

- CO0 dén FF: Thiét bi ma Hé diéu hanh phai dgi trong khoang thoi
gian xac dinh trude khi tiép tuc diéu khién.

Céc chuong trinh da nhiém cdn méc phuc vu nay dé cho phép cac qua
trinh khac thuc hi¢n khi BIOS dang cho viéc vao/ra thiét bi dugc hoan
thanh.

Khi phuc vu nay tr& Vé, néu cd nhé CF=CY=1 14 thoi gian cho da troi
qua. Néu CF=NC=0 1a trinh diéu khién thiét bi dang cho. VD céc trinh
diéu khién dia déu moc phuc vu nay dé cai dat thoi gian cho(timeout):
néu phuc vu trd vé véi CF=1 nghia 1 thoi gian chd da troi qua ma thiét
bi khong tra 101.

3. Undelete: Lénh duwoc sir dung khi mudn ciru cac tip tin bj xoa.

Khi ban x04 mdt tap tin, thuc ra MS-DOS khong xoa bo dir liéu trong
tap tin nay, thay vi thé , n6 chi danh dau tap tin nay la da bi loai bo dé
MS-DOS c¢6 thé dung lai viing nhd von bi tap tin nay choan chd trén dia.
Dit liéu cii vAn con nguyén trén dia cho dén khi MS-DOS ghi dit liéu
maoi cua mot tap tin khac 1én chinh vung dé.

Céu triic Iénh:
Undelete [[6 dia] [duong dan] [tén tép tin] [/DT/DS/DOS]].

4. Defrag: Lénh dwgc sit dung dé sip xép lai khéi luu trir cia tap
tin, tranh tinh trang phan méanh dia:

Céu triic lénh:



DEFRAG [6 dia:] [/F] [/S[:] thé tu] [/B] [/Skiphigh]
5. Scandisk: Lénh ding dé phan tich, sira chira cac 18i vé dia hay tap
tin, thuw muc.
Céu tric 1énh:
SCANDISK [ ddia : [ALL] [CHECKONLY] /Autoflx [/NoSave]
[/Custom] [/Surface] [/mono] [/NoSummary]].

7. SHOWMEM.ASM
SHOWMEM & médt chuong trinh in ra ban d6 ctia bd nhd
RAM.DOS, quan Iy RAM bang cac MCB(Memory Control Block: khi
diéu khién bd nhé).
SHOWMEM 14 mét chuong trinh ngan nhung rat hitu dung.

~ Cho biét dia chi cac chuong trinh thuong tra. Nhu thé c¢6 thé tién
hanh khao sat “dong” vé chung

~ Dua vao cic MCB ¢6 thé 1an tim mot s6 thong tin can thiét
dang nam trong b nho

~ Phat hiénh Virus. Néu may bi nhidm virus thi khi goi
SHOWMEM, Ban sé& thiy mot trong cac MCB hay sb A000 da thay
d6i. Cac file-virus, loai virus gan vao tap tin, d& phat hién vi ching
thuong lam tang kich thudc tép tin, nhung cdc Boot-virus khé phat
hién hon, vi 4n nau trong sector dau tién cua dia, la Boot sector cho
dia mém va Master Boot cho dia cimg, noi it ai cha y. Nhung may
mén 13 cac Boot-virus déu chiém vung by nhd cao, trudc khi DOS
duoc nap vao(chwong trinh LOCK.ASM ciing lam thé) do do6 ban s&
thay phan bd nhd danh cho DOS bé hon A000(bang 9FCO0 hay 9F80
chang han). Chuong trinh LOCK.ASM cho phép vira gidu vira bao
v¢ dia cting khoi cac Boot-virus nay. Xem lugng by nhd gianh cho
DOS ¢6 bi giam so véi binh thuong, néu khong giam thi két thiic
chuong trinh va ¢ thé khiang dinh may chua bi nhiém Boot-virus.
Nhung con file-virus, ban nén dit SHOWMEM ¢ dong cubi cing
trong tap tin AUTOEXEC.BAT d¢ khi thdy c6 MCB bi stra hoic s6
A000 nho di mot cach khé hiéu thi két luan duge may dang nhiém
file-virus. Ban phai 1y mot chuong trinh antivirus dé tri virus hoic
phai duyét tit ca cac tap tin dugc CONFIG.SYS va
AUTOEXEC.BAT goi dén, nham phat hién tap tin bi lay nhiém.

~ Phai tim cho ra gia tri ROM-BIOS chuén vi c6 thé virus di
chan ngét 13 trudec DOS va lam 1€nh INT31h hoat dong sai. Sau khi
phuc hoi ngit 13 chuan ban c6 thé yén tam dung 1énh INT13h dé so
sanh Master Boot hién tai vdi mot ban luu chuin cua néd. Néu théy



IV.

gidng, thi chic 1a trinh diéu khién thiét bi ndy da nhiém loai file-

virus. Ban phai thay nd. Néu thay khac ma khong gidi thich duogc, thi

c6 nghia may dang nhiém Boot-virus: ban chi viéc ghi de ban luu

chuan 1én Master-Boot r6i dung 1énh JMP FFFF:0 d¢ khéi dong lai.
8. LOCK.ASM

LOCK.ASM hop dich ra dang LOCK.COM, can tap tin
FLOOPBOOT.BIN, PUTBACK.BIN, NEWPART.BIN. Ciing cin thu
vién cac macro STDMAC.INC, hiy ldy mot did mém di Format bang
DOS vao 6 dia A r6i cho chay chuong trinh LOCK.LOCK s€ thuc hién
cac cong viéc chinh:

— Ghi FLOPBOOT.BIN Ién Bootsector cta dia mém
~ Luu Master Boot gdc dia cling vao sector thir 5 ctia dia mém

— Ghi PUTBACK_.BIN vao cic sector thr 2 va cua dia mém

- Ghi NEWPART.BIN Ién Master Boot cua dia ctrg vao sector
thir 4 ctia dia mém.

Chuong trinh LOCK.ASM dung dé dau dia cing néu khong khoi
dong bang dia mém dic biét trén_ khong thé tao ban sao bang lénh
DISKCOPY cua DOS. Ngoai ra n6 con dugc thiét ké dé tiéu diét cac
Boot-virus. Mbi khi dia cing bi nhiém cac Boot-virus va ban khoi dong
may bang dia mém dic biét thi s& thong bao hoi ban c6 mudn ghi dé
Master Boot khong? Hon nita, LOCK cling ma hoé c4c thong tin quan
trong trong Master Boot dé tranh sy x4m nhap dia cimg ngoai ¥ mubn
cua ban.

Quan 1y bd nhd trong.

Dudi quan diém ctia DOS, bd nhd trung tdm cua PC, ma khich thude
ctia n6 co thé dat t6i 640 KB, duoc chia lam 2 ving:
Vung thir nhat duge DOS quén 1y, va do vay ta goi no 1a ving Hé
Piéu Hanh, no bat dau tir 6 nhé thap nhat, c6 nghia 1a 6 nhé 000:000, nd
chira bang vector ngit cling giéng nhu mot s6 bang, viing dém, cac bién
trong va phan ma ndi tra ctia hé diéu hanh. Ngoai ra con c6 cac chuong
trinh diéu khién thiét bi dugc phép vao hé thdng, va chung ta co thé goi
nhu cac goi mdt ham nao doé ctia DOS. khich thudc cia viing nhé nay
phu thude vao thé hé cua DOS va khich thude cia cac chuong trinh diéu



khién thiét bi dugc cai dat va mot s6 yéu to khac. vi du nhu so lugng céac

vung dém dia.

dia chi N¢ dung Kiéu
+00h ID (*Z” = MCB cu6i cung, “M”= con co | 1 byte
cac MCB tiép theo)
+01h Dia chi doan cua PSP tuong ting. It
+03h S6 luong cac paragaph trongvung nh6 duoc | 1 tu
cung cap.
+05h Khong dung 1t
+10h Vung nhé dugc cap. 11 byte

Tong do dai

16 bytes




Vung thit 2 16n hon nhiéu va n6 duoc goi 1a Transient Program
Area (TPA) - vung chuong trinh tam thoi, c6 nghia 1a ving cia cac
chuong trinh can chay cling nhu cac khdi méi truong twong tmg, va nd
bt dau ngay sau ving Hé Diéu Hanh. Tuy theo yéu cau bd nhé cia cac
chuong trinh, DOS cung cép cho mdi chuong trinh mét viing nhd, ving
nh¢ nay dugce quan 1y nho mot khdi dir lidu dung ngay trude ving nhé.
Khéi dit liéu nay goi 1a Memory Control Block (MCB)- khéi diéu khién
bo nhd. N6 ludn co khich thude 1a 16 byte (1 paragaph), n6 ludn bat dau
tor mdt dia chi 1a boi nguyén ctuia 16 va dung ngay trudc vung nhé dugce
cung cap cho chuong trinh.

Trong cac ham cung cép bo nhd, DOS ludn lam viéc voi dia chi doan
ctia MCB c¢6 thé d& dang tinh duoc bang cach iy dia chi doan cia ving
nho trirl.

Khéi diéu khién bd nhd gém 3 trudng:

Truong thr 1 : Nguoi sang 1ap MS — DOS Mark Zbikowski
quy dinh trudng nay chi chir mot trong hai ky tu, “M” chi ra ring sau
MCB nay con ¢c6 MCB khac , trong khi “Z” ¢ nghia day 1a MCB cudi
cung trong bo nho.

Truong thtr 2: chira dia chi doan PSP(File Control Block) cta
chuong trinh. Pia chi nay chi co nghia khi viing nhé duoc cap 1a khdi
moi truong cia mot chuong trinh. Truong nay chi ra dia chi PSP cua
chuong trinh d6, va nhu vay, tao ra mot khdi lién hé. Nguoc lai, néu
ving nhd 1a mot PSP, thi trong dai da sd cac truong hop, truong hop
nay chinh ving nh¢ cua chuong trinh.

Bt dau bd nho
0000:0000 \\
BR&t dau TPA

Memory Control Bock 1

Quan ly bdéi MCB 1

Quan ly bdi MCB 2

Memory Control Bock 3

Memory Control Bock 3

Quan 1y bdi MCB 3

K&t thuc PTA Memory Control Bock 4 (MCB
Két thuc bé nhé




Quan Iy bd nhé bang cac MCB

Truong thr 3: Truong nay cua MCB la dang quan tdm hon ca
no chi ra kich thudc cua ving nhé duge cip theo don vi paragap. Thuc
vay, vi MCB tiép theo bat dau ngay sau vung nhé duge cip, nén trudng
nay chi ra khoang cach dén MCB tiép theo. M&i mot MCB chi ra MCB
tiép theo mot cach gian tiép, do vay, ta nhan dugc mot chudi cho phép
tim lai danh sach tat ca cac MCB. Khi mot chuong trinh dugc nap va
thuc hién bﬁng ham EXEC cua DOS, trudc ti€én ham nay yéu cau hai
vung dir li¢u thong qua mot trong cac ham khac cua DOS , trudc tién
ham nay yéu cau hai vung dir liéu théng qua mot trong cac ham khéc
ctia DOS. Ving thir nhat ding dé nhan khéi mai truong, trong khi ving
thr hai nhan ban than chuong trinh va cd PSP tuong Ung. Tuy nhién,
ham EXEC rat kho danh gia khich thuéc ving nhé can danh cho
chuong trinh. Ddi v6i chuong trinh COM lai con kho hon nita, vi nd
dugc luu trong dia dudi dang nhu 1a trong by nhé va n6 khong chura
thém mot thong tin nao vé ban than no. Do vay, DOS tu dong danh cho
ca by nhé ty do cho mdt chuong trinh COM.

Phuong phap nay da chimg minh wu viét ciia minh trong giai doan
khoi tao DOS, nhung né nay sinh cac van dé. Trong thé hé dau tién cua
DOS , khong thé co qua mot chuong trinh trong bd nhd, con ngay nay
thi nguoc lai, thuong sdy ra 1a mot chuong trinh nap mot chuong trinh
khac vao bd nhd lam chuong trinh ndi tra. Ma diéu nay s& khong thuc
hién dwoc néu khong con bd nhé tu do, vi du sau khi chuong trinh COM
dugc nap, cho nén can phai lam sao dé moi chuong trinh COM giai
phong bd nhé ma khéng can ma ngay sau khi dugc nap vao bd nho.

Mot chuong trinh COM chi c6 thé duoc nap néu con da bd nhé tu
do. C6 nghia 14 bd nhé it tw do nhét ciing bang khich thiroc chwong trinh
cong 256 byte ctia PSP va it nhat 2 byte cho ngin xép. Ciing cin quan
tam dén viéc, bd nhd danh cho chuong trinh COM phai thyc sy du cho
n6. Trén thyc té, it khi xéy ra mot truong hop mot chwong trinh nao do



c6 thé hoat dong trong diéu kién tdi thiéu nhu trén, vi chuong trinh nao
lai chi c¢6 2 byte ngan xép ?

Péi voi chuong trinh EXE thi lai khac, n6 c6 mdt loat cac thong tin
dung trudc chuong trinh. Cac thong tin nay dugc chuong trinh lién két
LINKER cung cap, ching luén di kém theo chuong trinh, ngay ca &
trong dia. Do vdy, ham EXEC c6 thé suy ra tir cic thong tin nay, can
bao nhiéu bd nhé cho ma, dit liéu va ngan xép. Khéi thong tin nay cua
mot chuong trinh EXE goi 1a Header con chira céc thong tin khac cho
biét bao nhiéu bd nhé bd sung can trii tinh cho chuong trinh EXE. Tuy
nhién, cac thong tin ndy khong chi ra chinh sic cin bao nhiéu byte , ma
no sac dinh giéi han duéi va trén ctia bd nhd bd sung. Chuong trinh nap
EXE cb gang danh bd nhd cho chuong trinh theo gidi han trén, néu d6
khong thé dugc, né danh bo nhé theo gisi han dudi, hodc danh tat ca bo
nhé con lai cho chwong trinh. Nhung néu gidi han dudi ciing khong
dugc thoa man, thi thao tdc nap s€ dung lai va diéu khién duoc tra lai
cho chuong trinh da goi ham EXEC.

Sau khi thyc hién chuong trinh, diéu khién ciing dugc trao cho
chuong trinh goi, nhung truéec do, ham EXEC dugc giai phong vung
nhé da dugc phan phdi, véi diéu kién 1a chwong trinh goi khong phai 1a
ndi tra.

Quan ly file



1.File 1a gi?
MS DOS hé diéu hanh don nhiém, chi xt 1y duoc mot chuong
trinh tai mot thoi diém, sir dung giao dién dong 1énh (Nguoi dung phai
g0 Iénh tai dau nhic).

Ta

DOS 1a hé diéu hanh quan Iy doc ghi dia, cac thong tin duoc luu
trir, quan 1y trén dia theo hé théng Thu muc (Directory) va Tép tin
(File).

tin (File

La don vi luu trr thong tin da dugc ma hod. Trong DOS, cac File

duoc Iuu trir trén dia va duoc nhan dién béng tén xac dinh. Tén File

dugc luu trit dudi dang Text. Céu tric cua tén File nhu sau:

FILENAME.EXT
[F_ [t JrL [E [N |A [M JE X [T ]
gl N
Phidn tén File chua t61i - - -
da 8 ky tu, khébng chta an Imo xr@ng
, , o A R (Extension) gbm 3
cac ky tu ddc biét. Tén 0 ! ,
. R y . ky tu khdng chta
File thuong dugoc dat co ! - A
. - % . 2 . ky tu dac biét
y nghlia nhat dinh dé co . . :
2 . . . thuong dugc biéu
thé Xac dinh dugc 2 ) ) .
thi loai File.

nghia cua ndéi dung File
vi dyu nhu File cb6 tén

DAaaAmA ~hA + ‘lf\-:r//;'l— v%v\r\r

Ngan cach védi tén
File bang diu chém

Loai File: Cac File trong DOS thudng duoc phan loai nhu sau bang

phan mé rong cua Fle:

Phin mé rong

Loai File

.COM (Command) Cac File chira ma 1€nh.

.EXE (Executable) Céc File co thé xir Iy nhu cac 1énh, chuong
trinh.

.BAT (Batch) File dang Text chira cdc dong goi 1énh xtr 1y
tuan tu.

.SYS (System) File hé thong.

TXT (Text)

dan.

File chura céc ky tu thuong 1a cac File huong

Noéi chung, cac File chinh 14 c4c loai 1énh va File text.




K¥ tu thay thé: thuong dugc ding dé tim kiém, hién thi, x04, sao
chép...

Ky tw Chirc nang

* Thay thé cho mot nhom céc ky tu. Viduy *.txt biéu dién cac
File c6 tén File bat ky va c6 phan mé rong chung 1a . TXT.

? Thay thé cho mét ky tu tai vi tri n6 dung. Vi du ??2.doc biéu
dién céc File c6 tén bat ky gdm 3 ky tw va phan mé rong 1a
.DOC.

Thubc tinh (Attribute): File thuong c6 mot sé thudc tinh ma ngudi

ding hodc chuong trinh ¢6 thé 4p dat cho nd. Cac thudc tinh ¢6 thé co

la:
Thugc tinh y nghia

R (Read Only) Thudc tinh chi doc (khong dugc stra chira ndi
dung File)

A (Archive) Thudc tinh luu trir.

S (System) Thudc tinh hé thong (cac File danh cho hé
thong).

H (Hidden) Thudc tinh an.

Puong dan (path): Chi dan t&i thu muc hoic File xac dinh, ky tu

phan cach trong duong dan 1a “\”. Vi du C:\Windows\Fonts\vntime.ttf
xéc dinh File vntime.ttf nim trong cac thu muc c6 duong dan lan lugt 1a
C:\Windows\Fonts\

2. Quan ly File
Pé quan 1y File hé diéu hanh cung cip cho ngudi 1ap trinh céac
ham co ban nhat. Chu yéu 13 xung quanh cac ham nhu:
+ Tao va xoa File.
+ M¢& va dong File.
+ Poc va ghi File.

- Céc hé diéu hanh hoan thién nhu DOS con chira mot loat ciac ham
khéac dé quan ly File. Trong DOS, d6 1a cac ham cung cap cac thong



tin quan trong vé mot File va cac ham dic biét, chang han nhu ham

d6i tén File. Mot trong nhung déc diém cua DOS lién quan dén van

dé nay la: mdi mot ham ton tai dudi hai dang. Nguyén nhan la do su
tuong thich. D6 1a twong thich CP/M thi ¢6 m{t ham tuong tng
tuong thich UNIX.

+ Tuong thich CP/M: Céac ham tuong thich véi CP/M goi la FCB, vi
chung dua trén mét ciu tric dir lidu goi 1a FCB_ File Control Block
(khdi quan 1y File). DOS str dung cdu tric dit liéu nay trong khi 1am
viéc véi mot File dé luu vao day cac thong tin quan trong vé File do.
Tuy nhién, vai trd cta ngudi lap trinh 14 phai danh chd cho ciu truc dir
liéu nay trong chuong trinh ctia minh, dé théng qua né ma goi cac ham
nhu: mé, dong, doc, ghi...

Thé nhung, cac ham FCB chi cho phép truy nhap dén cac File nim
trong thu muc hién thoi, 1y do 1a:

e Cac ham FCB dugc x4y dung 1a do van dé tuong thich véi cac ham
cua CP/M.

e Vi CD/M khong 1a h¢ théng File hinh cy, nén cac ham FCB khong
ddm bao dugc céc d6i méi ciia DOS 2.0.

+ Tuong thich UNIX: Khac véi viée truy nhdp File thong qua FCB.

Céc ham tuong thich vé1 UNIX sir dung mot tri ) goi 1a Handle nhu 1a

mot ma dé truy nhap dén mét File xac dinh. Ma nay dugc truén cho

chuong trinh goi gay sau khi File dugc md. Tuy nhién, DOS sé& cat 1

luong nhét dinh cac thong tin vé File va luu trong 1 co so dir lidu dat ¢

ving nhé ma DOS chiém, chtr khong phai trong ving nhé danh cho

chuong trinh.



VI. Hé THONG VaO RA.

1. Thiét bi nhap dir lidu.

a. Ban phim.

Ban phim may tinh 1a thiét bi ma nguoi st dung tryc tiép nhap
(input) thong tin vao RAM dudi dang ma ascii.

C6 nhiéu kiéu ban phim khac nhau, mdi kiéu c6 thé xap dat vi tri, chir
dau khéc nhau... nhung chung quy ching déu phai chira day du cac bd
phan va cac phim st dung.

+ Hién nay trén thi truong cé hai loai ban phim:

- Ban phim tiéu chuan (Standar keyboard): IBM AT dau tién dua ra
vao thang 8 nam 1984 v&i 84 phim.
- Ban phim m¢ rong (Extended keyboard): Ba dugc IBM dua vao thang

4 nam 1986, cung véi su dua vao loai IBM AT 8 MHz vé1 101 phim.

+ Cac dén chi thi ban phim: Cac dén chi thi & goc bén phai ban phim la:

NumLock, CapsLock, ScrollLock. Khi an cdc phim deén chi thi trén thi

ching tuwong ing s€ sang.

+ Cac bd phan chinh cua ban phim: ‘ q
-Vung phim danh may: Pay la phan chinh ctia ban phim, dugc dung dé
ghi nhép phan lén di licu. )

Céc phim ky tu: Gom céc phim chir: a —z, A — Z, cdc phim s6: 0 —9 va
cac phim ky ty dac biét: +,/, 2,...



Céc phim diéu khién: Phim Enter: Puoc 4n sau khi dua vao mot
1€nh, khi d6 may mdi bat dau thuc hi¢n 1énh d6. Trong soan thao phim
nay con duoc dung dé dwa con tro vé dau hang dudi.

Phim BackSpace: Di chuyén con tré sang trai mot vi tri (so véi vi tri
hién tai) déng thoi xo4a ky tu tai vi tri d6. Phim nay dung dé stra mot 15i
g0 sai trén dong hién thoi.

Phim Céch (Space Bar): Dich chuyén con tré sang bén phai mot ky
tir. Phim nay dung dé dua mot ky tu tréng vao dong 1énh.

Phim (Tab): Pay con tré nhiy qua mot s6 6 sang phai, khoang cach
gitta cac 6 chinh la khoang céach gitra hai Tab.

Phim (Shift): C6 hai phim nam & bén trai va bén phai ciia ban phim
cung chirc nang nhu nhau. Phim nay duoc dung dé sir dung phan phia
trén ky hiéu ghi trén phim hodc dé dwa vao chir hoa (khi dén CapsLock
khong sang), hay dua vao chir thuong ( khi dén CapsLock sang).

Phim (CapsLock): Dung dé dua vao chit in hoa khi dén CapsLock
sang. Cac phim ky tu dac biét khong chiu anh hudéng cua phim nay.

Phim Ctrl: Phim nay ludn di kém véi mot hodc hai phim khac dé thuc
hién mdt chirc ndng dac bi¢t hodc mot 1énh.

Phim Alt: Phim nay dugc st dung theo nhiéu phwong cach khac
nhau, theo timg phin mém ung dung.N¢ ciing duoc st dung voi mot
hodc hai phim khéc.

-Khung phim s6:

Khi dén chi thi NumLock sang cac sé dugc xép nhu trong mdy tinh
dién tu bo thi.

Khi dén chi thi NumLock tt cac s6 & ché do “diéu khién con tro”.
-B6 phim di€u khién con tro: )

Vitri: Nam gitta “vung phim danh may” va “khung phim s6”.

Dung dé diéu khién con tré bang cac phim miii tén tuong ung (nhung

khong xo04 di ky tu tai vi tri con trd).

Phim INSERT: Dung dé chén mét hay nhiéu ky tu trén cing mot
hang, khi d6 cac phim dang sau sé bi ddy lui sang bén phai.

Phim DEL: Dung dé xo4 ky tu ngay vi tri con tro, khi d6 tat ca cac ky
t & bén phai con tro s& di chuyén sang trai mot ky tu.

Phim HOME: Di chl}yén con tr(’)‘Vé q5u dong.
Phim END: Di chuyén con trd vé cudi dong.



b.

Phim PgUp: Dung dé di chuyen con tro 1én trén mot trang man hinh.
Phim PgDn: Dung dé di chuyén con tro xudng mot trang man hinh
ké tiép.
-Nhom céc phim chirc nang:
Phim F1: Trong DOS , phim nay dung dé sao mot ky tu tir trong ving
dém ra dong 1énh hién thoi.
Phim F2: Trong DOS , phim nay dung d¢ sao tat ca cac ky tu tir vi tri
con tré to1 trude ky tu chi ra trong viung dém ra dong hién thoi.
Phim F3: Trong DOS , phim nay dung dé sao toan bd cac ky tu tir
trong vung dém ra dong 1énh hién thoi.
Phim F4: Trong DOS , phim nay ding dé bo qua cac ky tu tir vi tri
con tro tdi trude ky tu chi ra trong vung dém.
Phim F5: Trong DOS , phim nay tao ra ving mai trong vung dém.
Phim F6: Trong DOS , phim nay c6 tac dung ghi ma ASCII cua ky tu
két thuc file EOF trén ving dém.
Phim F11, F12: C6 thé cai dit duoc bang cac 1énh trong DOS.
-Céc phim c6 chtc nang dac biét:
Phim PrintScreen(hay SysRq): Dung dé dléu khién may in, in thong
tin trén man hinh.
Phim ESC: Trong DOS né dung dé bii bo viéc dua vao mot 1énh ma
khong lam thay déi ndi dung thong viung dém.
Phim Pause (hay Break): Dung dé dimg tréi man hinh hién thi.
"Chuot” (Mouse).
Trén hé diéu hanh DOS chu6t duogc xir dung mot cach rat han ché.



Chudt 1a mot thiét bi hinh dang nhu con chudt, vdi kich ¢d nhu long
ban tay, duoc ndi véi may tinh bang day dién(“dudi” chudt) va chudt di
chuyén trén mat ban hay ban di chudt riéng(Mouse pad) dé lam chuyén
dong con trd trén man hinh.

Chudt dugc dung dé dinh vi con tro, cir dong cta chudt tao thanh mot
loat cac xung va cac xung nay duoc gui dén PC. Ngoai chudt ra con co
mot sd thiét bi diéu khién con tro khac nhu chudt quang hoc, phién
nhin, can diéu khién — Joystick...

d. Mot s6 thiét bi doc.

- Thiét bi danh ddu quang hoc: Dung anh sang phan xa dé xac dinh
vi tri da dugc danh déu.

- Thiét bi doc ma vach: Dung anh sang dé kiém tra mi san
pham(UPC).

- Thiét bi doc chit in tir tinh: Pé doc cac con s6 theo mau duge in
bﬁng mot loai myc dac biét co tir tinh dung trong viéc kiém tra.

- Cay diia than: La thiét bi dung tia sang dé doc cac ki tu duoc viét
bang mot thiét bi danh dau dic biét trén ving danh riéng.

- Cay viét may tinh: Dé nhap dir lidu nguoi ta viét tryc tiép 1én man
hinh phang cta may tinh.

e. Cdc thiét bi s6 hod.

- My quét anh: La thiét bi c6 thé bién nhiing hinh anh thanh nhiing
thong tin s6 hoa dai dién cho né.

- May anh s6: Dung dé chup anh bén ngoai va luu hinh anh dudi
dang thong tin sd.

- May quay phim sb: N6 luu hinh anh dong va ca 4m thanh nita.
mg dung trong viéc truyén thong da phuong tién hay hoi dam qua man
anh.

- Thiét bi am thanh s6 hoa: Véi cac thiét bi khac nhau nhu loa, micro,
cic nhac cu dién tir... 4m thanh duoc dua vao dudi nhiéu dang khac
nhau va déu dugc chuyén thanh dang sd.

- Thiét bi cam ung: Puoc dung dé dua dit liéu bén ngoai vao may tinh
dudi dang s6 hoa nhu nhiét ké dién tir, may du bao thoi tiét. ..

2. Thiét bi diu ra

a. Man hinh may tinh (Monitor)



La thiét bi s& cho ta thiy nhitng ky tw ma ta gd trén ban phim hoic
cac thong diép tir may tinh. Nhitng thé hé man hinh méi ¢ thé thé hién
chi tiét cac hinh anh cling nhu chtr, sO va céc ky hiéu véi du loai mau
sic khac nhau, thudng goi 1a man hinh mau, tén goi nhu vay dé phan
biét loai man hinh don sic dung cho cac hé may cii (loai may XT).

C6 hai chit Monitor va display ma ngudi ta hay dung 1an 16n, du d6
1a hai khai niém khac nhau. Display- Man hién thi: 1a thiét bi hién thi
tao ra hinh anh tir tin hiéu video, nhu éng phong dién tir hay man hinh
tinh thé 10ng hay bat ky thiét bi hién hinh nao khac. Con monitor 1a toan
bd cac mach phy trg va ca man hién thi, tit ca lip trong vo may, nguoi
ta thuong goi monitor 1a man hinh.

Man hinh ¢6 hai loai chinh 1a: man hinh kiéu thiét ké gidng nhu tivi
dung cac bong dén tia dién tir cathode CRT (cathode ray cathode) va
man hinh tinh thé 1ong LCD (liquid crystal display). Tuy rang LCD Ia
loai man hinh phang nhé gon hon CRT nhiéu, nhung gia ca ciia LCD lai
quéa cao so véi CRT. Cac man hinh CRT ngay nay cho chét lwong hinh
anh t6t hon man hinh LCD. Thong thuong nguoi ta chi dung LCD cho
cac may tinh dang xach tay. Man hinh CRT nay vé co ban gdm mot
bong dén hinh 16n chira ba 6ng phong dién tir cho ba mau do, xanh 14
cdy va xanh duong. Ba mau co ban nay s€ tao ra dugc moi mau khac
can hién thi. Mot diém anh s& do 3 yéu t6 RGB hop thanh tao ra mau
sic can thiét.

Man hinh dugc ndi két véi may tinh thong qua bo diéu hop hién thi
— video adapter hay display adapter. N6 con c6 té€n goi la cac man hinh
— display card, video card. Bg diéu hop hién thi 1a mot bang mach dién
tir dugc cam trong may tinh & khe cim md rong. Hinh anh 1a thong tin
duge luu ¢ bo nhé man hinh ~VRAM. Kha ning ciia bd diéu hop hién
thi s& quyét dinh tdc d6 lam tuoi hinh anh, toc do hién hinh, do phan
giai, mic d6 mau c6 thé hién thi. B diéu hop hién thi dugc phan loai
theo do rong BUS dir li¢u cua no:

Bo diéu hop hién thi 32 bit: c6 duong dan dit liéu ndi bo 32 bit — co
xu 1y 4 byte dit liéu cung lac. Bo diéu hop hién thi: c¢6 duong dan dir
liéu ndi bo 64 bit — c6 thé xur Iy 8 byte dir li€u cung luc. B diéu hop
hién thi 128 bit: c6 dudng dan di lidu ndi bo 128 bit — c6 thé xur 1y 16



byte dit liéu cung lic. Puong dan dir liéu cang rong thi kha ning ctia bo
di€u hop cang cao. Do do, loai 32 bit xem ra da 16i théi, mire chuin hién
nay 1a loai 64 bit dé c6 thé hién thi phan giai cao, 1én dén 1280 x 1024
dpi. Con loai 128 bit c6 tdc dd cao thich hop véi yéu cau cong tac nhiéu
hinh v& nhu thiét ké d6 hoa chang han.

Kich thudc ctia man hinh ciing gan nhu mot cai tivi. Thong s6 ding
dé phan loai man hinh may tinh va tivi dugc quy dinh giéng nhau — 1a
d6 dai do duoc ciia duong chéo man hién thi. Mot may tinh dé ban
thong thudng c¢6 man hinh tir 14 dén 17 inch. Hinh anh hién trén man
hién thi 1a sy két hop ctia nhiéu chdm nhé — goi 1a diém 4nh — pixel.

P06 phan giai ciia man hién thi thong thuong 1a 72 diém trong mot
inch cho mdi chiéu ngang va doc. (Pon vi tinh do phan giai viét tat la
dpi - diém trong mot inch: dots per inch) P phan giai cang cao, cac
diém anh cang sit lai v6i nhau, hinh anh cang min hon va dep hon.

Con mot cach noi khac vé kich thude man hinh, thay vi noi vé do
dai duong chéo thuc sy cua man hién thi, nguoi ta noi vé muc do phan
giai co thé co ctia man hién thi. Néu n6i man hinh 800 x 600 tirc 1a chiéu
ngang gdm 800 diém, chiéu doc gdm 600 diém.

Yéu t6 khac n6i vé kha ning card man hinh 14 d6 sau mau c6 thé hién
thi — color depth. Vi du nhu, man hinh don sac thi thé hién 2 bit cho mdi
diém, mdi bit c¢6 thé hién thi hai mau hodc mau nay hodc mau kia (cac
man hinh don sic ban diu thuong c6 mau xam, xanh hay nau). Néu mdi
diém c6 8 bit mau thi co6 kha niang thé hién 256 mau -28 - day la kha
ning thong thuong ma hau hét tit ca cac may tinh hién nay déu thé hién
dugc. Loai cao cdp hon co thé chip nhan 24 bit mau, tic 1a khoang
hon16 triéu mau (16777216 mau — 224), hién nay trén mdy vi tinh da co
thé thé hién 32 bit mau — chap nhan 4.294.967.296 mau! S6 mau co thé
hién thi cang nhiéu thi hinh anh cang trung thuc sic nét va sdng dong —
va chic chin 1a dep hon hinh anh trén tivi nhiéu lan.

o Cac loai man hinh LCD

Nhiing loai man hinh LCD ban thiy hién nay, vé co ban co thé
dugc hinh dung nhu hé thdng van diéu tiét lugng anh sang phat ra tir
mot ngudn sang phia sau, ban than LCD khéng ty phat sang nhu man
hinh CRT. Trong man LCD, anh sidng di qua mot vai 16p cuc mong



dugc cdu tao tir vat lidu tinh thé 1ong c¢6 tinh phan cuc. Chat tinh thé
long nam gitra hai mat kinh mong tao nén man hinh. Hinh anh hién thi
trén man hinh duoc xac dinh boi mot hé théng ludi ( ma tran ) bao gém
nhiéu dién cuc, diéu tiét lugng anh sang di qua mdi diém cua ludi
(pixel).

Hién nay, man hinh LCD duogc phan ra lam hai loai chinh: thu dong

( passive, bao gdm ca dual-scan) va tich cuc ( active- TFT). Su khéac
biét co ban giira hai loai 1a cach thuc diéu khién mdi diém riéng biét.
Trong man hinh ma tran thu dong, mdi hang diém ngang do mot
transistor diéu khién. Vi vay, mdi diém duogc diéu khién mét cach thu
dong. Trong khi do, dbi v6i man hinh LCD tich cuc, mdi diém c6 mot
transistor riéng dé diéu khién, va déi voi man hinh mau thi co6 dén 3
trasistor cho mdi diém ( mdi trasistor cho mot mau co ban). Man hinh
thyc chét 1a mot tap hop (array) hinh chir nhat bao gdm nhiéu trasistor &
dang 16p moéng( thin film). Vi vay con c6 tén goi la TFT ( Thin film
transistor).

Man hinh LCD tich cuc cho hinh anh nhanh va dep hon nhiéu so véi
man hinh thu dong boi kha nang diéu khién luong anh sang di qua mdi
diém tot hon. Ban c6 thé nhan sy khac biét & duong nét, dd twong phan,
tinh trung thuc mau cting nhu kha ndng phan rng nhanh cua man hinh
dong vai tro rat quan trong trong hién thi video chuyén dong thuc.
Trong khi céac loai man hinh ma tran tich cyc moi nhét c6 kha nang tai
hién video véi toc @6 20 — 30 khung hinh trong mot gidy thi man hinh
ma tran thu dong, ké ca loai dual-scan chi dat té61 muc 5 khung hinh mdt
gidy. Boi vy, néu mudn choi video MPEG trén may notebook, ban
khong nén chon man hinh thu dong. Tuy nhién, do cong nghé phuc tap
trong quy trinh san xuét, ciing nh ty 18 san pham dat chat

luong khong cao (chi can 3 trong sd hang trim nghin transistor bi
hong, man hinh coi nhu bi loai bd), man hinh ma tran tich cuc dit hon
rat nhiéu so v&i man hinh thu dong.

Cong nghé Dual - scan 1a mot cd gang nham ting cuong hiéu ning
cia man hinh thu dong ma khong lam ting gia thanh. V& co ban, theo
cong nghé nay, man hinh duoc chia thanh hai nira, véi hai transistor cho
moi hang. Nhu vay, thoi gian phan tmg, cling nhu d twong phan va do
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sang c6 tang lén mot it. Tuy nhién, so v&1 man hinh tich cyc, man hinh
thu dong van con kém mot khoang xa.

Hién tai, cac loai man hinh dual - scan hay TFT c6 d§ phan giai
640 x 480 hay 800 x 600. Man hinh 640 x 480 thuong c6 kich thudc 9,5
hay 10,4 inch (theo duong chéo). Loai 800 x 600 co6 kich thude tir 10
dén 12 inch. Gia ctia man hinh 800 x 600 dit hon loai 640 x 480 khong
quéa 50 USD.

b. May in.
May in dugc gin voi may tinh s& 1a thiét bi xuat c6 gia tri luu trir boi
cac ban in gidy. May in c6 nhiéu loai va duoc chia thanh 2 nhom chinh:
Mady in g6 hay may in khong gd ( impact printer 6 nonimopact printer)

e May in gd: La cac may in theo dong hay theo ma tran diém. Cac may
in kim 1a loai nay, c6 dac diém 1a toc d6 in cham, 6n a0, do phan giai
thap cho chat luong i in an trung binh. May in nay dung mot dau kim chay
subt chiéu ngang glay dé 4n cac kim xubng gidy ( Qua 16p bang muc)
theo tin hiéu diéu khlen nhiéu 1an nhu vay tao nén ban in. S6 dau kim
ciia may cang cao thi tbc do phan giai dat duoc cang cao, cac loai may in
9,18 kim hau nhu khong con dugc sir dung nira, thong dung nhit cta
may in loai nay c6 1& 1a c6 thé i in trén khé gidy 16n ma gia may ré va cd
thé nhan thanh nhiéu ban bang gidy than do sy g truyén lyc.

H¢ thong dich

Hé diéu hanh ms-dos 1a hé diéu hanh phion ban dau tion ciia moy
tonh,hé diéu hanh nay st dung ché do giao di¢n lénh (command mode).&
doy nguoi s dung(user) ra 1énh cho moy thung qua 1énh duoc nhép vao tur
ban phém v& vay ma lénh 14 cira ngir duy nhat giyp cho nguoi can thiép
vao hé théng may ténh .1énh trong ms-dos gom hai loai 1a 1énh noi
try(internal command) va 1énh ngoai try (external command) trong du 1énh
noi try 1a 1énh dyoc nap thuong try vao bd nho ta cu thé str dngj truc tiép
1énh nay bang coch chi can gir 1énh ,ciin dbi véi 1énh ngoai try thd moi khi
chay ta phai nap vao bo nhé tir ngudn chira tép 1énh dt.vé tryc quan 1 1énh
trong dos gdm 3 phan 14 : ton 1énh ; diéu kién va tham sd ,1énh trong dos 1a
mot chudi ky tu doc dugc va gitra coc phan duoc ngin coch nhau boi dau
coch(ky tu tring) va két thyc bang enter ,mdi lan enter dong ngid véi mot
1€nh s€ duogc tai 1on system bus dé vao hang doi 1énh cho CPU xtr 1y ,hé
diéu hanh dos ciin duoc goi 1 hé diéu hanh khai thoc dia do du kha nang
quan ly va st dung tai nguyon ¢ doy la rat chit ché riieng 601 v6i viéc quan
Iy chudi ky tu nhap vao thd dos sir dung ham ndm trong ngat 21h,trong dos
cling phai ct 1 thu vién cdc I¢nh va tuong tng voi na 1a coc chuong tronh



con dé thi hanh coc 1énh du .ngoai ra dos clin x0y dung coc tronh bion dich
dé cho nguoi st dung can thiép truc tiép vao hé théng thung qua coc
chuong trdnh duge viét dudi dang hop ngit , nhung & ddy ta chi xot dén
coc lénh co ban cua dos ddy 1a céc 1énh nou bat 1on ban chit khai thoc dia
cua dos.
Cy phop téng quot 1énh 1a:
Lénh ndi tru:
Lénh d6i twong 1énh[[tham sb] [...]] <enter>
Lénh ngoai trt:
[dia chi] Lénh déi twong 1énh[[tham sb] [...]] <enter
(trong d6 dia chi I¢nh 1a 6 dia:\thu muc chira tap tin chuong trinh ctua I¢énh
;tham sd 1a cac thi hanh ,cac tuy chon theo d6 1€nh thi hanh theo yéu cua
cac ban theo thuc té.)
Chung ta ¢6 thé tim hiéu chiing bang ciu lénh:
LEéNH/?<enter>
Hay
[ dia chi] LENH /?<enter>
mot sb 1énh noi tra hay dung g@)n:
DATE :sira d6i ngay hé thong.
TIME :sta doi gio cua hé thong.
CLS  :x04 man hinh.
VOL:hoi tén dia.
PROMPT:thay d6i ddu doi 1énh.
PATH:khai bao duong dan cho DOS.
SET:dit bién mal trudng cho DOS.
COPY:sao chép tap tin .
TYPE:doc ra man hinh hay mdy in ndi dung cua tip tin van ban...
DIR :xen danh sach tap tin trén dia .
MKDIR:tao thu muc moi .
RMDIR:xo04a thu muc da co .
CHDIR:chuyén sang thu muc .
Va céc I¢nh ngoai chu hay dung:
LABEL :thay d6i nhén dia.
ATTRIB:dat hodc chi ra thudc tinh tap tin.
CHKDSK :kiém tra dia.
DISKCOPY:sao chép nguyen dia .
XCOPY :chép tap tin va ca thu muc.
FORMAT:dinh dang dia.
TREE:xem so d danh séch tap tin va thu myc theo hinh céy.
MORE:trin bay thong tin theo tong trang.
MIRROR:tao tap tin luu trit ving hé thdng cta dia.
UNDELETE:phuc hdi tap tin vira x4o.
UNFORMAT:phuc héi dia bi dinh dang.



SORT:sdp thir ty thong tin theo chit hay sb.
Vidu

a:\format c: /q/s

c:\dir /u/p.

c:\md folder

c:\cd folder

c:\rd folder

c:\copy con tentep.ex

c:\type type tentep.ex }

Ngoai ra ciin céc 1énh nhu xem cdy (tree),1énhod thu muc bang
deltree DOS s& hién thi thong boo 16i néu nhu ban nhdp vao mot Iénh
sai,ngdy nay nguoi ta trang bi thom coc tién dch nhu NC cu giao dién
panel (ctra sé) do du viéc thuc hién cdc Iénh trong dos cu phén don gian
hon tuy nhion  chi khoc vé mat giao dién ciin vé coch thirc diéu hanh thd
van khung thay doi.

danh gid cong viéc va két luan

Qua qua trinh hoc tap va nghién ctru tiéu luan “Hé diéu hanh MD —
DOS”. Pay 1a mot dé tai khong kho so véi cac dé tai khac, nhung véi chit
hiéu biét trong qua trinh hoc tip va pham vi dé tai ciia chung em chua dugc
rong 13m. Dé tai cua chung em con han hep, tuy nhién cling da lam rd dugc
mot s6 van dé co ban cua dé tai:

- Quan ly tién trinh.

- Quan ly b nhé.

- Quan 1y bo nho phu.

- Quan Iy hé théng vao ra.

- Hé thong bao vé.

- Hé théng giai thich Iénh.

Nhung do thoi gian con han hep va con thiéu mot s6 kién thire thuc tién,
cho nén bai lam cua chiing em chéc chin s& con nhiéu thiéu sot, khong thé
thiéu duoc trong qué trinh lam bai.

P6i voi chiing em 1a nhitng sinh vién chuyén nganh cong nghé thong
tin, tham vong cua ching em la mang nhing gi da hoc hoi dugc cua thay cb
khi ng01 trén ghé nha truong. Vi vay ching em rat mong sy gop ¥, phé binh
ctia thiy dé chung em hiéu rd vé dé tai.






	Chương I: Tổng quan về hệ điều hành MS-DOS
	I. Khái  niệm hệ điều hành.
	Hệ điều hành là cầu nối trung gian giữa các chương trình với phần cứng máy tính. Bởi vì, khi chạy chương trình chúng ta cần sử dụng bộ nhớ, bộ hiển thị, các ổ đĩa và các thiết bị khác của máy tính chẳng hạn như máy in. Ngoài ra, trong mạng máy tính hệ điều hành đóng vai trò trung gian giữa máy tính cá nhân với các thiết bị khác trên mạng. Có thể nói hệ điều hành là hệ chương trình điều khiển mọi hành động của máy tính điện tử. Hệ điều hành thực hiện  chương trình từ một trong ba nguồn sau:
	- Điều khiển các bộ phận của máy tính (vi xử lý, bộ nhớ, cửa vào/ra) do thực hiện chương trình trong các tệp chứa trên đĩa.
	- Làm việc theo lệnh điều khiển của người điều khiển máy truyền lệnh qua bàn phím.
	- Làm việc theo yêu cầu  của thiết bị ngoài ( yêu cầu ngắt chương trình  bằng tín hiệu – ngắt cứng) hoặc bởi lệnh ngắt chương trình INT nh viết trong chương trình – ngắt mềm.

	II. Đặc điểm hệ điều hành MS - DOS .
	MS – DOS ra đời trên cơ sở của CP/M để phục vụ cho vi xử lý 16 bit, bắt đầu từ Intel 8088.
	Cp/M ( Control Program for Microcomputer) là hệ điều hành đầu tiên cho vi xử lý 8 bít loại 8085, ghi trên đĩa mềm do Gary kindall (1974) sau khi vi xử lý Intel ra đời (1973). Sau đó CP/M được cải tiến cho vi xử lý 8085 (1977) và Z80 (1976).
	MS – DOS ra đời năm 1978 do hãng Microsoft viết lại trên cơ sở CP/M 86. Đến năm 1982, MS - DOS được viết lại có cải tiến cho các vi xử lý từ 8088, 8086. hệ viết trên hợp ngữ 8086. Hệ có khả năng vẽ đồ thị, xử lý văn bản, quản lý tệp, quản lý cơ sở dữ liệu( Database II).

	III. Cấu trúc của hệ điều hành MS – DOS.
	Bởi vì MS - DOS có cấu trúc theo lớp nên các giao diện và các chức năng của chúng không được phân chia rõ ràng. Ví dụ các chương trình áp dụng có khả năng truy cập đến các chương trình con vào/ra cơ sở nhằm viết trực tiếp lên màn hình và hiện lên trên đĩa.
	Chương trình hệ thống lưu trú
	Chương trình áp dụng


	IV. Ưu điểm và hạn chế của hệ điều hành MS – DOS.
	1. Ưu điểm.
	Trong số những sức mạnh của MS - DOS gồm có độ tin cậy cao và tính ổn định. Trên một hệ thống được cấu hình đúng đắn DOS và các chương trình của DOS chạy rất tốt, những sự cố sụp đổ và treo rất hiếm khi xảy ra. Hầu hết những người sử dụng chỉ cần học một tập lệnh nhỏ. Tuy dấu nhắc của DOS không phải là một giao diện tao nhã, nhưng nó không khó sử dụng lắm một khi mà người sử dụng đã thành thạo các lệnh dùng thường xuyên.
	DOS thoả đáng cho các máy PC tương thích IBM trong đầu những năm 80 nhưng những giới hạn của nó đã trở lên đáng chú ý hơn khi máy PC trở lên mạnh mẽ hơn.

	2. Hạn chế.
	Vì DOS có cấu trúc theo lớp nên nó có bộ mặt dễ bị tổn thương ở các chương trình bị lỗi, điều này gây ra sự che chắn toàn bộ hệ hay xoá đĩa khi những chương trình của người dùng không chạy.
	Trong  DOS , người sử dụng chỉ có thể nạp mỗi lần một chương trình đơn vào bộ nhớ, muốn làm việc với chương trình thứ hai phải đóng chương trình đầu lại – một tiến trình thường gây trở ngại cho năng suất.
	DOS chỉ hỗ trợ một người sử dụng và bộ xử lý đơn.
	Vì DOS không áp đặt giao diện của một ứng dụng phải trông ra sao và hoạt động như thế nào, nên nhiều nhà phát triển đã tạo ra rất nhiều giao diện đặc trưng chương trình. Một số ứng dụng xuất hiện như các màn hình thuần văn bản, người dùng phải ghi nhớ các cú nhấn phím hoặc phải sử dụng các phím chức năng. Các ứng dụng khác cố gắng sử dụng các hệ thống menu thô sơ vốn gây khó khăn cho những người dùng DOS không có một con chuột.
	DOS được thiết kế chỉ để nhận diện được 640 Kb RAM do vậy không thể quản lý những khối lượng RAM lớn hơn thường được tìm thấy trên các máy PC ngày nay. Kết quả là phải sử dụng các tiện ích để truy suất bộ nhớ vượt quá giới hạn 640 Kb.
	DOS được thiết kế cho các CPU 8 bit và 16bit, nó có thể lợi dụng kiến trúc 32 bit của các chíp 486, Pentium và các chíp mới hơn. DOS buộc các máy tính có hiệu suất cao phải hoạt động ở tốc độ thấp hơn khả năng của chúng.
	Phần  cứng khó lắp đặt và định cấu hình trong DOS vì mỗi thiết bị đòi hỏi một chương trình điều khiển đặc trưng. Thông thường, các ứng dụng của DOS khác nhau sử dụng các trình điều khiển khác nhau cho cùng một thiết bị.
	Các tệp tin của DOS giới hạn bởi 8 kí, cộng thêm một “phần mở rộng” gồm 3 kí tự sau dấu chấm. Trong khi đó Window95, 98 hỗ trợ các tệp tin bao gồm 256 kí tự.



	Chương II:
	Các thành phần của hệ điều hành MS - DOS .
	I. Quản lý tiến trình.
	1. Khái niệm quá trình.
	Quá trình là sự biến đổi trạng thái dưới sự tác động của chương trình.

	2. Thực hiện quá trình.
	Một số tài nguyên nhất định như: bộ nhớ thiết bị phần cứng, giờ CPU... nên khi một quá trình hoạt động nó sẽ đòi hỏi 2 điều kiện cơ bản là:
	+ Những yêu cầu tối thiểu để quá trình thực hiện.
	+ Phải đảm bảo điều kiện để thực hiện song song các quá trình.

	3. Quản lý tiến trình.
	Khi có nhiều quá trình hoạt động song song, do đó có thể nảy sinh các quá trình con, việc quản lý quá trình phải thực hiện các công việc sau:
	a. Tạo và xoá bỏ các quá trình của user và của hệ thống.
	MS - DOS chỉ thị dòng lệnh bằng cách thực hiện trên màn hình dấu nhắc lệnh. Bạn gõ các lệnh ở dấu nhắc lệnh để qui định nhiệm vụ mà bạn muốn MS – DOS làm. Mỗi lệnh bao gồm một tập các chỉ thị. Để yêu cầu MS – DOS thi hành một lệnh, bạn gõ lệnh sau đó bấm enter.
	MS – DOS có những phím hiệu chỉnh để lặp lại hoặc thay đổi 1 lệnh mà bạn đã gõ trước đó như:
	F1: Hiển thị lệnh trước đó, bấm mỗi lượt ra 3 kí tự.
	F3: Hiển thị toàn bộ lệnh trước đó(một lượt).
	MS – DOS còn có chương trình DOSKey để truy tìm, thay đổi và dùng lại các lệnh. Có nhiều cách để truy tìm lại các lệnh này khi đã nạp DOSKey nhưng cách dễ nhất là bấm phím mũi tên lên.
	Cách thức MS-DOS đáp ứng một lệnh

	MS – DOS đáp ứng một lệnh theo nhiều cách khác nhau. MS – DOS có thể thông báo cho bạn biết là lệnh bạn yêu cầu đã thực hiện hoàn tất, hay có lỗi vì bạn gõ sai lệnh. Đôi khi MS – DOS nhắc bạn soát lại một lệnh.
	Ngoài ra MS – DOS có sẵn những chỉ dẫn hỗ trợ cho mọi lệnh để bạn tra cứu. Để thêm thông tin chỉ dẫn bạn gõ tên lệnh theo sau là /?, hoặc gõ HELP theo sau là tên lệnh. Nếu bạn gõ HELP mà không có lệnh theo sau, MS – DOS sẽ hiện thị danh sách mọi lệnh MS – DoS và công dụng của chúng.

	b. Ngừng, huỷ bỏ một qua trình
	Bạn có thể ngừng kết xuất của một lệnh khi đang thực hiện, bằng cách bấm tổ hợp phím CTRL+S hoặc PAUSE. Sau đó, bấm bất kì phím nào trừ phìm PAUSE để tiếp tục xuất thông tin. Bạn có thể tuỳ ý lặp lại nhiều lần việc tạm ngưng và tiếp tục xuất tin như vậy
	Còn khi muốn ngăn MS – DOS hoàn tất 1 lệnh thì hãy bấm CTRL+BREAK hay CRTL+C. Khi đó lệnh sẽ thôi dùng dấu nhắc đợi lệnh lập tức xuất hiện.



	Làm việc với các quá trình
	Một trong những tính năng của MS – DOS là khả năng nó có thể chạy cùng một lúc 2 hay nhiều chương trình hay nhiều hơn. Khi bạn chạy các chương trình cùng một lúc, chúng sẽ dùng các tài nguyên ở máy của bạn theo nhiều cách khác nhau.
	MS – DOS Shell cũng là một công cụ để kết cấu các chương trình thành các nhóm mục chương trình. Khi bạn thêm 1 chương trình vào nhóm, bạn có thể đặc tả thông tin mà chương trình ấy sẽ dùng đến, mỗi khi bạn gọi nó.
	+ Gọi thực hiện một chương trình
	Có 4 cách để gọi thực hiện một chương trình
	- Nếu một chương trình được liệt kê trong một nhóm có mặt trong danh sách chương trình thì chọn một mục chương trình.
	- Bạn có thể gọi thực hiện 1 chương trình trong danh sách tệp tin bằng cách chọn tập tin  hay một tập tin kết với chương trình đó
	- Gọi thực hiện  chương trình bằng cách dùng lệnh RUN từ menu File và gõ tập tin chương trình vào.
	- Một cách khác nữa là làm việctại dấu nhắc đợi lệnh

	+ Chuyển đổi giữa các chương trình.
	Bạn có thể chạy cùng 1 lúc nhiều chương trình và dễ dàng chuyển đổi giữa chúng bằng cách cho chạy đặc phận Task Swapper.
	 Chạy nhiều chương trình
	- Gọi chạy chương trình đầu tiên bằng cách bấm đúp tại tên chương trình  của nó ở danh sách tập tin hay ở danh sách chương trình. Hoặc bấm phím mũi tên lên, xuống để chọn tên chương trình rồi bấm enter. Chương trình sẽ xuất hiện trên màn hình của bạn.
	- Bấm CTRL+ESC để trở lại MS – DOS Shell. Tên chương trình mà bạn vừa mới gọi thực hiện sẽ xuất hiện trên  Active Task list.
	- Gọi chạy chương trình khác, chương trình thứ 2 sẽ xuất hiện trên màn hình, mặc dù bạn chưa rời bỏ chương trình thứ nhất.
	-Từ danh sách tệp tin hay danh sách chương trình, hãy chọn tên tệp tin chương trình mà bạn muốn thêm và Active Task list
	- Bấm và giữ phím SHIFT, rồi bấm đúp tại tên chương trình hoặc bấm SHIFT+ENTER
	Bấm đúp tại tên chương trình trên Active Task list hoặc bấm phím mũi tên  để chọn chương trình mà bạn muốn chuyển qua, rồi bấm ENTER.
	- Bấm và giữ phím ALT, trong khi bấm TAB, chương trình đầu tiên trong Active Task list sẽ xuật hiện trên màn hình. Nếu bạn muốn chuyển sang 1 chương trình nằm xa mé dưới danh sách Active Task list thì tiếp tục nhấn phím ALT và bấm phím TAB. Sau khi chương trình đầu tiên xuất hiện, chỉ có tên chương trình kế tiếp mới hiện ra trên đỉnh màn hình. Để chọn một chương trình bạn nhả phím ALT ra.
	- Bấm và giữ phím ALT trong khi bấm phím TAB. Tên của chương trình kế tiếp trong Active Task list sẽ xuất hiện trên đỉnh màn hình. Để chuyển sang chương trình khác, dừng nhả phím ALT mà chỉ tiếp tục bấm phím TAB cho đến khi chương trình bạn muốn chuyển qua được hiện ra. Để chọn chương trình ấy hãy nhả phím ALT.
	- Bấm phím CTRL+ESC.
	- Hoặc giữ phím ALT trong khi bấm phím TAB nhiều lần cho đến khi chữ MS – DOS Shell hiện lên ở đỉnh mà hình. Để trở về MS – DOS Shell, bạn nhả phím ALT ra.
	+ Dùng lệnh Exit
	- Để rời bỏ một chương trình
	+ Chuyển sang MS – DOS Shell.
	+Từ Active Task list chọn chương trình bạn muốn rời bỏ
	+ Từ menu file, chọn delete hay bấm phím DEL.

	c. Cơ chế đồng bộ các quá trình
	Nếu bạn có một tập tin thường sử dụng cùng 1 chương trình cụ thể nào đó, bạn có thể tiết kiệm được thời gian bằng cách kết các tập tin với chương trình. Khi đó, mỗi lần bạn mở tập tin đã được kết, chươngtrình sẽ khởi động, kèm theo nạp các tập tin đó vào
	 Kết các tập tin với một chương trình
	- Chọn thư mục có chứa chương trình bạn muốn kết với một kiểu tập tin nào đó.
	- Từ danh sách tập tin, bạn chọn tên tệp tin của chương trình ấy
	- Từ menu file, chọn Associate, hộp đối thoại Assaciate file sẽ xuất hiện
	- Trong hộp Extensions(tên mở rộng) bạn gõ tên mở rộng của tệp tin mà bạn muốn kết với chương trình vừa chọn
	- Chọn nút OK.
	Chú ý: Bạn có thể kết tập tin với chương trình bằng cách chọn trước một tập tin và sau đó mới chỉ định tên chương trình
	 Chạy một tập tin đã được kết nối với 1 chương trình khác
	- Từ menu file, chọn RUN, hộp đối thoại RUN sẽ xuất hiện
	- Gõ vào tên đường dẫn và tên của tập tin của chương trình mới mà bạn muốn dùng, theo sau là tên tập tin đã kết.
	- Chọ nút OK
	 Gỡ bỏ 1 liên kết giữa 1 chương trình và một kiểu tập tin
	- Chọn tập tin có liên kết mà bạn muốn gõ bỏ
	- Từ menu file, chọn Asociate, hộp đối thoại Associate File sẽ xuất hiện. Tên chương trình được hiển thị trong hộp văn bản
	- Bấm phím BACKSPACE để xoá tên chương trình
	- Chọn nút OK hoặc nhấn ENTER


	II. Quản lý bộ nhớ ngoài.
	Rất nhiều công việc mà DOS thực hiện thay cho người sử dụng lại không được người sử dụng thấy, do vậy, người sử dụng thường dể đánh giá thấp sức mạnh và tính phức tạp của hệ đièu hành. Thí dụ: Một số lớn các cấu trúc dữ liệu mà DOS dùng để quản lý bộ nhớ khối như đĩa cứng hay đĩa mềm không được người sử dụng nhìn thấy. Măc dù sự am hiểu các cấu trúc này không có ý nghĩa thực tế đối với đại đa số người sử dụng, nhưng chúng tôI sẽ cho các bạn thấy các bí mật của DOS , sẽ giới thiệu cho các bạn cấu trúc và hoạt động của  các cấu trúc dữ liệu quan trọng.
	Dưới con mắt của người sử  dụng, DOS gọi các bộ nhớ khối như là gọi các volume, một chữ cáI đặc biệt được gán cho mổi volume. Đối với các ổ đĩa mềm, đó là các chữ  A, B. Trong khi đó, đĩa cứng thường được ký hiệu bằng các chữ  C. Một bộ nhớ khối có thể có nhiều volume (ở đây ta nói tới sự phân chia đĩa). Tất nhiên, sự phân chia một đĩa mềm thành nhiều volume chẳng có ý nghĩa gì lớn vì dung lượng của nó tương đối nhỏ. Ngược lai, ta có thể chia đĩa cứng thành nhiêu volume. Thí dụ: Như khi ta muốn làm việc không chỉ dưới hệ đièu hành DOS  mà còn dưới unit(xenix). Mổi hệ đièu hành này có thể có nhiều volume riêng của mình.
	Mổi volume có thể có tên, tuy nhiên đièu này không bắt buộc. Tên volume được hiện trong DIR, tên volume được đặt trong khi tạo khuôn(format) volume. Mỗi volume còn có một thư mục góc, thư mục này chứa nhiều thư mục con và các file. Một loạt các hàm được gọi qua ngắt 21h và những hàm cho phép người sử dụng truy nhập đến các File và các thư mục con. Khi ta gọi các hàm này, ta không cần phải quan tâm đến các đặc tính của bộ nhớ khối, có nghĩa là dung lượng của nó, các cấu trúc của nó, cách đièu khiển truy nhập, công việc  này là thuộc trách nhiệm của các driver thiết bị của DOS.
	Trong các hệ điều hành cũ trước đây các Driver thiết bị được nạp vào mã của hệ điều hành một cách cứng nhắc đến mức sau đó không thể thay đổi  hoặc làm cho chúng thích ứng với một may mới. Rất may là thế hệ 20 của DOS đã cho ra đời một phương pháp mềm dẻo để ghép các Driver thiết bị vào DOS.
	Để xây dựng một Driver thiết bị không được quên rằng còn phải tuân thủ các quy tắc, một chương chình con với một sự khác biệt là một chương trình điều khiển thiết bị không bắt đầu tư địa chỉ offset 100h mà là 0h.
	Thao tác nạp DOS bao gồm trước tiên là nạp và cài đặt các Driver NUL, $ CLOCk, CON, AUX và PRN, cũng như  các Driver cho ổ đĩa mềm và đĩa nén có cho ở ổ cứng. Các Driver được lập trục tiếp cho bộ nhớ, cái này sau cái kia và liên kết với nhau theo kiểu một chuổi.
	Các Driver điều khiển các bộ nhớ ngoài như đĩa nén đĩa cứng cũng được thay thế dể dàng.


	Các driver khối
	Về nguyên tắc, các driver điều khiển thiết bị khối dùng để liên lạc với các thiết bị khối như điă cứng, đĩa mềm hay streamer. Cho nên chúng không chuyền chỉ một ký tự mà là một số lượng các ký tự mổi lần gọi hàm t gọi số lượng ký tự là một khối. Trong một số trường hợp, nhiều khối có thể được gọi thông qua nhiều lần gọi hàm kích thước của khối thay đổi tuy theo các bộ nhớ khối nhưng tất  nhiên là nhỏ hơn kích thước bộ nhớ khối.
	Khác với driver thiết bị ký tự, một diver thiết bị khối có thể có nhiều kiểu nhiều thiết bị đồng thời cũng có thể chia một thiết bị thành nhiều đơn vị lôgic. ví dụ: Một đĩa cứng 40 MB có thể phân chia thành hai ổ đĩa cứng 20 MB gọi là C và D. ở đây, các đĩa logic không mang tên thiết bị, cũng không mang tên File mà chỉ đơn giản là ký hiệu bàng các chữ cái. Ký hiệu ở đĩa không thể được chọn bởi Driver vì rằng các ký hiệu này phụ thuộc vào tính hằng bên trong của chuổi các driver thiết bị. Nếu một Driver thiết bị đảm bảo nhiều thiết bị logic, thì các thiết bị có tên là các chữ cái liên tiếp nhau. Cho nên đĩa cứng logic thứ hai buộc phải gọi là D, chứ không phải là B. Mổi thiết bị logic có một bảng phân bố File (FAT-File Allcation Table) và một thư mục gốc. Đối với các driver thiết bị khối, không có sự phân biệt chế độ Cooked và RAM như đối với driver ký tự chúng luôn đọc và viết một số lượng xác định các khối và chúng không xử lý các dữ liệu cần truyền.
	Có nhiều cách để truy nhập đến một Driver thiết bị. Ta có thể truy nhập đến các driver ký tự thông qua các hàm FCB hay Handle một cách bình thường, bằng cách chỉ ra tên của driver ở cho tên file, thi dụ:’CON’. Ta cũng có thể truy nhập điểm của các Driver khối thông qua các hàm bình thường của DOS (quản lý file thư mục…) bằng cách chỉ ra tên mới ở chổ thiết bị cũ. Tuy nhiên điều này sẽ thừa nên ta dùng lệnh ASSIGN như là chúng ta đã giải thích,  vì khi đó ta có thể dùng các tên cũ.
	Tất nhiên, cũng còn có các cách khác  để truy nhập đến các Driver thiết bị.
	Bây giờ ta quay lại vơi Volume. Mỗi volume được DOS chia thành các sector, mổi sector chứa một số xác định các byte(về nguyên tắc là 521 byte). Chúng được đặt nối tiếp nhau, các sector được đánh số liên tục bắt đầu từ  0. Tuy nhiên, các lời ngọi hàm bằng ngắt 21h không bao giờ liên quan đến các sector mà đến File. Do vậy, DOS phảI đổi các lời gọi File thành lời gọi sector. Để làm việc này, nó sử dụng các thư  mục và một cấu trúc dữ liệu gọi là FAT. Hai loại thông tin này nằm trong bộ nhớ khối. Sau khi các sector logic được xác định, đIêù khiển trao cho driver thiết bị, nó chuyển các số sector logic thành các địa chỉ vật lý, vì các bộ nhớ khối như đĩa cứng, đĩa mềm được chia thành các rãnh, mà rãnh lại chưá một số xác định các sector nên cần phải xác định không chỉ số thứ tự sector vật lý, mà còn phải xác định một số thứ tự rãnh, số thứ tự đầu đọc/ghi tương ứng .
	Như chúng ta đã chỉ ra ở phần trên, mỗi volume được chia thành các vùng, một số vùng để nhận cấu trúc dữ liệu của DOS, một số vùng khác để nhận các File. Kích thước các vùng này thay đổi tuỳ theo loại bộ nhớ khối hay hãng sản xuất, cho nên, mỗi volume còn chứa các gọi là boot sector hay sector khởi động. Sector nay chứa các thông tin quan trọng để truy nhập đến các vùng và các câú trúc, sector boot được DOS đặt trong quá trình tạo khuôn volume. Nó luôn có một cấu trúc duy nhất và được đặt ở  sector 0, để DOS có thể tìm thấy nó và giảI nghĩa nó chính xác. Hình sau mô tả cấu trúc Sector Boot.
	Sector này chứa tất cả các thông tin cần thiết để khởi động DOS. Khác với nhiều người nghĩ, DOS  không có mặt trong bộ nhớ ngay sau khi bật máy đầu tiên, cần nạp DOS  vào sau đó là khởi động. Để làm việc này ,Bios thực hiện khởi tạo hệ thống sau khi bật máy và cũng chính nó, sau khi công việc khởi tạo kết thúc, nạp vào bộ nhớ sector 0 của đĩa(đĩa mềm hay đĩa cứng) sau đó , nó truyền đIều khiển cho chương trình nạp Hệ đIều hành nằm trong sector này.
	Sau vùng nay là cáI mà ta gọi là BOOT  STRAP(cáI xỏ giầy), lệnh nháy ở đầu sector chính là nhảy đến đây. Chính thủ tục này chịu trách nhiệm và khởi động DOS.
	Sau sector Boot có thể có nhiều sector được dùng để dành, chúng có thể được dùng để chúa phần tiếp theo của mã chương chình BOOT STRAP. Số lượng các sector này được viết trong BPB ở địa chỉ 0Eh. Số 1 ở đây chỉ ra rằng không có sector để dành và đây là trường hợp đối với đa số PC.
	Khi DOS muốn tạo các File mới hay tăng kích thước của các File đã tồn tại thì chắc chắn nó phảI biết các sector còn tự do trên đĩa. DOS lây các thông tin này từ một cấu trúc gọi là FAT(File Allication Table). FAT được đặt ngay sau vùng để dành, nếu không có vùng để  dành thì nó nằm ngay sau boot sector. Mỗi đề mục của FAT tương ứng với  một trang, một trang có thể chứa một hay nhiều sector đặt nối tiếp nhau. Số lượng các sector tạo nên một trang được đặt trong ô nhớ 0Dh của sector Boot, số này là một thành phần của bản tham số BIOS, giá trị của trường này luôn là luỹ thừa của 2. Đối với các đĩa cứng của AT, trường này luôn chứa giá trị 8 nên trang sẽ chứa 8 sector kề nhau. Bảng sau cho thấy số lượng các sector tạo thành một trang thay đổi theo các loại đĩa như thế nào.
	Việc nhóm các sector thành một trang là do cách mà DOS dùng để ghi các File. Thực vậy, DOS không tự động chọn các sector kế tiếp nhau để ghi File,vì sẽ tiếp kiệm hơn nếu chia nhỏ các File sao cho có thể dùng tất cả các sector còn tự do, ngay cả khi chúng đứng kế tiếp nhau. Những phương pháp nay làm giảm truy nhập của File, vì đầu từ đọc/ghi cần phảI dịch  lại mổi khi truy nhập, do vậy, cần chánh việc chia nhỏ các File và người ta đã nhóm nhiều sector liên tục thành một trang, như vậy có thể cho rằng các sector của một trang là một đơn vị File, để cho dể hiểu ta xét ví dụ sau:
	Giả sử nếu ta không nhóm các sector thành một trang thì một File dàI 24 sector hoàn toàn riêng biệt. Và đầu từ đọc/ghi phảI đổi vị trí 24 lần để đọc hết File. Nhưng nếu ta nhóm, thí dụ, 4 sector thành một trang thì có thể tiếp kiệm được thời gian truy nhập nhưng lại lãng phí về kích thước. Thật vậy, mổi File chiếm ít nhất một trang, và trong không ít trường hợp như thế là lãng phí, thi dụ, ta xét File AUTOEXEC.BAT, nó thường chứa không quá 150 Byte. Một sector đã là quá thừa để ghi File này, ta thừa đến gần 400 Byte. Còn đối với đĩa cứng AT, một  File nhỏ nhất cũng chiếm cả một trang, có nghĩa là 4 x 512=2084 Byte và như vậy, chỉ khoảng 10% của trang được dùng. Do vậy,  hơn 1,5 KB bị lãng phí đối với các File nhỏ hơn 512 Byte, và với các file mà trang cuối cùng không bị chiếm quá 512 Byte.
	Và bây giờ chúng ta quay lại với bảng FAT. Kích thước đề mục của bảng FAT là 12 Bit trong các thế hệ 1 và 2 của DOS. Trong thế hệ 3 của DOS, kích thước này phụ thuộc vào số lượng trang trên đĩa. Nếu có hơn 4079 trang, 16 bit được dùng, nếu không thì 12 bit được dành cho một đề mục. Do vậy, giá trị này cần được tính trước, khi truy nhập bảng FAT. Để làm việc này, ta dùng các thông tin được cung cấp trong khối tham số BIOS, tổng số sector trên đĩa được chỉ ra ở ô nhớ 13h. Chỉ cần chia giá trị này cho số sector trên một trang là nhận được số trang trong volume.
	Hai đề  mục đầu tiên của bảng FAT được để dành. Tuỳ theo kích thước hai đề mục này có thể chiếm 24 Bit(3 Byte) hay 32 Bit(4 Byte). Byte đầu tiên chứa cáI mà ta gọi là Byte mô tả đĩa, trong khi các byte tiếp theo luôn chứa giá trị FFh. Byte mô tả đĩa cùng nằm ở địa chi 15h của BPB. Mã của nó có thể là:
	Đề mục của FAT tươg ứng với trang cuối cùng của một File,  phải chứa một mã đặc biệt để chỉ cho DOS biết File đã kết thúc. Bảng sau cho biết ý nghĩa nội dung cuẩ một đề mục bảng FAT.
	Số hecxa trong ngoặc đơn liên quan đến đề mục FAT có độ dàI 16 bit DOS cho phép lưu trữ nhiều bản sao y hệt nhau của FAT trên đĩa. Ưu  đỉêm ở đây là nó cho phép thay bản FAT chính bằng bản sao trong trường hợp  bản chính bị hỏng. Rõ ràng, đìêu này là nên làm.
	Thi dụ: lệnh CHKDSK cho phép kiểm tra xem các bản sao của FAT có giống nhau không.
	Chúng ta đã từng nhắc đến thư mục, bây giờ là lúc chúng ta nghiên cứu cấu trúc của nó.
	Thư mục gốc của một volume đặt ngay sau bản sao cuối cùng của FAT, cũng như các thư mục khác, nó chứa các đề mục của 32 Byte. Các đề mục này cung cấp các thông tin về File, thư mục con và tên của volume. Số lượng cực đại các đề mục trong thư mục gốc được đặt trong BPB tại địa chỉ 11h. Giá trị này được lệnh Format quyết định trước khi mô tả các trường của cấu trúc này, ta xet hìh sau:
	8 Byte đầu tiên chứa tên File. Nếu tên này ngắn hơn 8 Byte, nó sẽ được đầy  bằng nhữg dấu trắng(mã ASCII 32)..Nếu đề mục thư mục không chứa các thông tin liên quan đến File, giả sử vì nó dược sử dụng cho một mục đích khác, thi byte đầu tiên trên File, có nghĩa là byte đầu tiên của đề mục, nó sẽ nhận một mã đặc biệt, sẽ nhận một mã đặc biệt trường thứ hai dàI 3 byte chứa phần mở rộng của  File, ở đây củng vậy, trường được làm bằng các ký tự trắng. Dấu chấm giữa tên File và phần mở rộng không được lưu trong đề mục
	ý nghĩa của các Bit 0 đến Bit 4 là khá rõ ràng. Ngược lại, Bit 5 yêu cầu thêm  1 và giảI thích bổ sung, Bit này được gọi là bit lưu trữ(archive),vì nó yêu cầu sao bảo vệ. Một chương trình sao bão vệ, thi dụ: chương trình Backup của DOS, sẽ lưu trữ  File đã tạo ra hay bị thay đổi, Bít này được đặt bằng 1 có nghĩa là File đã bị thay đổi và cần phảI sao bảo vệ lại nó.
	Sau trường thuộc tính là trường để dành mà DOS sẽ dùng cho các thao tác bên trong của nó.
	Các trường giờ và ngày cho biết File được tạo hay thay đổi lần cuối vào lúc nào. Hai thông tin này được ghi trong đề mục dưới dạng một từ(2 byte), nhưng khuôn của chúng là khác nhau.
	Khuôn của trưòng giờ trong đề mục File
	Bit 0..4:giây, mỗi đơn vị là hai giây.
	Bit 5..10: phút
	Bit 11..15: giờ
	Khuôn của trường ngày trong đề mục File
	Bit 0..4: ngay trong tháng
	Bit 5..8:tháng (1 đến 12)
	Bit 9..15: năm (so với năm 1980)
	Trường  tiếp theo cho biết số thứ tự của trang chưá những dữ liệu đầu tiên của File (trang đầu tiên của File). Giá trị này đồng thời cũng chỉ ra số thứ tự của đề mục trong  bảng FAT, đề mục này chỉ ra  số thứ tự  của trang tiếp theo của File. Như vậy,trường trang trong đề mục File của thư mục,tạo thành mắt xích đầu tiên của chuổi cho phép tìm ra tất cả các trangcủa File.
	Kích thước file tính bằng Byte được ghi dưới dạng 1 từ  kép (2 từ) từ thấp được đặt trước, công thức sau cho phép tính kích thước thực của File
	Kích thước File= từ thấp+từ cao+ 65536.
	Hai đề mục “thư mục con” Và “tên volume”của thư mục xứng đáng được có  một thí dụ riêng. Tên volume chỉ tồn tại trong thư mục gốc. Nếu nó được ký hiệu bằng bit 3 của những thuộc tính trong đề mục. Tên File trong một đề mục loại này được coi là tên của đĩa, nó sẽ được hiện lên màn hình khi gọi các lệnh DIR và TREE.
	Nếu bit 4 của trường thuộc tính bằng 1, có nghĩa là đề mục này liên quan đến thư mục con. Trong một đề mục loại này, các trường tên File và phần mở rộng nhận tên các thư mục con, các trường ngày và giờ nhận ngày và giờ tạo các thư mục con và trường độ dàI File luôn chứa giá trị 0. Trường chỉ ra trang đầu tiên của File cho biết trang nào chứa các đề mục của thư mục con nay. Cũng như đối với một File bình thường, đề mục tương ứng của FAT chỉ ra trang tiếp theo của thư mục này, nếu thư mục dàI hơn một trang. Đây không phảI là trường hợp đối với thư mục gốc, mặc dù bản thân nó có thể chiếm nhiều sector hay trang, bởi vì các trang này luôn luôn nối tiếp nhau. Các trang thư mục gốc không thể liên hệ với nhau thông qua bảng FAT, bởi vì FAT chỉ trỏ đến vùng dữ liệu của đĩa, có nghĩa là trỏ đến vùng chỉ có thể nhận các File và các thư mục con chứ không phảI là thư mục gốc. Phương pháp mà chúng ta mô tả tiết lộ hai khía cạnh quan trọng trong việc quản lý File của DOS, các File của bộ nhớ khối được phân biệt dựa vào thư mục, nhưng các File của một  thư mục của một thư mục lại không nhất thiết phảI nằm trong một vùng xác định của bộ nhớ khối mà chúng có thể được phân bố ở những chổ rất khác nhau trong bộ nhớ khối.
	Khi một thư mụccon tạo ra, hai đề mục con lập tức xuất hiện với các tên ‘.’ Và ‘..’ các đề mục này chỉ mất đi khi  toàn bộ thư mục con bị xoá, tức là khi nó không có mặt trong các thư mục của đĩa này. File đầu tiên’.’ chỉ thư mục hiện tại, và các trang của nó chứa số thứ tự của trang đầu tiên của thư mục hiện tạivà trường trang của nó chứa số thứ tự  của trang đầu tiên thư mục hiện tại. Đề mục thứ hai(File’..’) chỉ ra cái gọi là thư mục mẹ, nó là đầu mối lần ra mối quan hệ giữa thư mục con hiện tại với các thư mục còn lại trong cây thư mục. Nếu thư mục mẹ là gốc, thì trường trang có giá tri là 0. Chính đề mục này cho phép DOS tìm ra con đường dẩn đến thư mục gốc, vì mổi lần tìm thư mục mẹ của thư mục con ta luôn tiến dần đến thư mục gốc.
	Mặc dù DOS xử lý thư mục con và tên là Volume như là các File, ta không thể truy nhập đến nó thông qua các hàm thao tác File. Tôi chỉ có thể khuyên các bạn đừng bao giờ có mưu toan làm việc đó.
	Còn bây giờ, tôi quay lại với vấn đề nghiên cứu cấu trúc bộ  nhớ khối trong môi trường DOS. Sau thư mục gốc mà chúng ta vừa mô tả là vùng của các File, nó chiếm phần còn lại của bộ nhớ khối, vùng này nhận các  File cũng như các thư mục con. Mỗi một trang của vùng tương ứng với một đề mục của FAT, mà FAT thì có thể bị thay đổi mỗi khi các file được thao tác. Nếu  một File lớn hơn lên, DOS sẽ giành thêm một trang tự do nữa để lưu các dữ liệu tiếp theo của File. Đề mục FAT tương ứng với trang cuối cùng của  File giờ  đây sẽ bị thay thế bằng một đề mục FAT khác trỏ đến trang mới, còn đề mục của trang mới sẽ nhận dấu hiệu kết thúc File. Để tìm một trang có thể nhận dữ liệu mới của File, các thế hệ 1 và 2 của DOS  sẽ kiểm tra FAT từ đầu đến cuối để tìm ra trang đầu tiên. Thế hệ 3 của DOS ứng dụng một phương pháp phức tạp hơn để tìm ra các trang tự do gần trang cũ, như vậy sẽ giảm được thời gian truy nhập File. Khi một File bị cắt ngắn hay bị xoá, các trang được giải phóng sẽ được đánh dấu là tự do(các đề mục của chúng chứa giá trị 0) trong bảng FAT. Do vậy,chúng có thể sử dụng để tạo File mới hay tăng kích thước của một File đã có.
	Chúng không dừng lại ở chỗ giải thích một cách lý thuyết. Bây giờ chúng ta sẽ tìm hiểu xem làm thế nào để truy nhập đến các sector của File thông qua FAT.
	Để bắt đầu chúng ta cần xác định trang đầu tiên của InTel và đề mục đầu tiên của FAT, ta lâý thông tin của trang đầu tiên của File trong đề mục File, số nay tương ứng với số đề mục của FAT. Ta để ý là hai đề mục đầu tiên của FAT đã bị chiếm và không dùng để trỏ đến trang của File(nó dùng cho byte mô ta đĩa). Do vậy, đề mục thứ 3 của FAT tương ứng với trang 0 trên đĩa. Cho nên, giá trị trong trường trang đầu tiên phải trừ đi 2, thì mới thực sự trỏ đến trang đầu tiên trên đĩa. Để nhận được số sector đầu tiên, ta nhân số trang nhận được với số sector trong một trang.
	Tuy nhiên chúng ta không thể có ngay số trang phù hợp, vì số thứ tự trang trong thư mục File cũng như trong đề mục FAT không được tính từ  sector đầu tiên của đĩa, mà tính từ sector đầu tiên của vùng dữ liêuụ đĩa.
	Như ta đã thấy ở đầu, vùng này chỉ được bắt đầu sau thư mục gốc của Volume. Do vậy, cần cộng  số thứ tự của sector tính được với số thứ tự của sector đầu tiên của vùng dữ liệu, số thứ tự của sector đầu tiên của vùng dữ liệu có thể tính dựa vào thông tin trong bảng tham số BIOS. Như chúng ta đã biết, vùng dữ liệu của đĩa cứng sau Boot, FAT, các bảng sao của nó và cuối cùng là thư mục gốc. Số lượng sector để dành(ở đây tính cả sector boot) được thông báo ở ô nhớ 0Eh của sector boot. Còn ô nhớ 16h chỉ ra số sect_or của một bảng FAT. Giá trị này được nhân với số lượng bảng FAT, số này ở ô nhớ 1Ah. Cuối cùng, ta lấy số luợng  các đề mục của thư mục gốc ở trong từ có địa chỉ 11h của boot sector, nhân giá trị này vói 32(số byte trên một đề mục), sau đó, chia kết quả cho512(số byte trên một sector), ta sẽ nhận được số lượng các sector của thư mục gốc. Cộng tất cả các kết quả lại ta nhận  được số thứ tự của sector đầu tiên của vùng dữ liệu.
	Cộng tổng này với số thứ tự logic của sector đầu tiên của File, ta nhận được số thứ tự sector tuyệt đối của sector đầu tiên của File. Sector thứ nhất và một số sector tiếp theo tạo thành trang thứ nhất, tuỳ theo lượng sector của mổi trang.
	Nếu ta muốn xác định trang tiếp theo và đề mục tiếp theo của FAT thì  chúng ta phải đọc thông tin trong bảng FAT. Việc tiến hành công việc này phụ thuộc chủ yếu vào kích thước đề mục của bảng FAT. Thật vậy, để xác định trang tiếp theo,  nếu kích thước của đề mục FAT là 16 bit, trong trường hợp này, chỉ cần nhân số trang với 2. Tính  số này là địa chỉ tương đối (offset) so với đầu của bảng FAT  (mỗi Byte của bảng FAT là một đơn vị  bắt đầu từ 1) hai Byte liên tiếp tính từ địa chỉ offset chứa số thứ tự của trang tiếp theo. Nếu kích thước đề mụch FAT  là 12 Bit thì số thứ tự trang phải nhận được với 1,5, phần nguyên của tích số này sẽ được dùng như là địa chỉ offset. Nếu tích số này là nguyên thì ta sẽ đọc đề mục từ offset đó, nếu tích số không phải là nguyên, từ địa chỉ offset ta dịch thêm 4 bit về bên phải và đọc đề mục từ đó (chú ý bit thấp viết trước bit cao).
	Như vậy ta đã biết trang đầu tiên của file. Nếu giá trị của đề mụch đầu tiên của FAT nằm giữa FF8h và FFFh đối với FAT 12 bit, hay giữa FFF8h và FFFFh đối với FAT 16 bit thì có nghĩa là đã đến cuối file. Nếu Không, thao tác cần được thực hiện lại từ đầu để tìm trang tiếp theo.
	Chỉ sau vai năm thâm nhập vào lỉnh vực sản phẩm chất lượng cao (Hi-Fi) và với sự bùng nổ thị trường sau đó, công nghiệp đĩa laser ngày nay đã tấn công thị trường PC. Phải công nhận rằng một ổ đĩa CD-ROM và một PC là một sự kết hợp thú vị vì đĩa laser cung cấp cho cung cấp cho PC một bộ nhớ khối ngày nay mới chỉ là đọc được, nhưng nó lại thay được và cho phép lưu trữ trên rãnh duy nhất của nó 660 MB dữ liệu, văn bản hay hình ảnh…phải chăng CD-ROM mở ra một kỷ nguyên mới cho tin học? Điều này không phải là không có thể vì trong lĩnh vực Hi-Fi, ta đã biết rằng giá của các đĩa laser sẽ là chấp nhận được  với sự  ra đời của đĩa dung lượng lớn. Nhưng vấn đề đẩt là với phần mềm, DOS chưa có một chuẩn bị gì để đảm bảo một thiét bị loại này.
	Đĩa CD-ROM là một bộ nhớ khối, các thông tin được đọc ra theo từng khối, ta có thể cho rằng nó được điều khiẻn bởi một driver khối, nhưng điều này lại không đúng và ở đây xuất hiẹn các phức tạp, vì DOS yêu cầu thiết bị khối một số điều kiện mà ổ đĩa CD-ROM không có.
	Dung lượng của CD-ROM không cho phép sát nhập nó thông qua driver khối, vì rằng  dung lượng của một thiết bị khối bị hạn chế trước thế hệ 4.0 là 32 MB, ngoài ra, CD-ROM không có File Allocation Table (bảng phân bố File), vì không thể viết vào các sector và không có ssector nào được dành cho FAT. Thay vào đó, CD-ROM có bảng các File, trong đó có địa chỉ bắt đầu của thư mục con và các File.
	Để viết một driver CD-ROM, có lẻ nên dùng đến driver ký tự,đối với các driver này, DOS không đặt bất kỳ điều kiện gì về cấu trúc thiết bị, nhưng mặt khác, các driver này sẽ đặt khó khăn trong việc liên lạc với ổ đỉa CD-ROM, vì chúng không ccó số liệu theo khối mà theo từng Byte và không mang ký hiệu thiết bị và mang một tên File như “CON” hay “NUL”. Dù sao đi chăng nữa đọc FAT vốn không tồn tại trong CD-ROM. Driver sẽ không mang tên thiết bị, mà lấy tên của mình trong File cấu hình CONFIG.SYS. Vì rằng driver trong CD-ROM chủ yếu là do các hãng sảm xuất CD-ROM cung cấp, nên nó mang tên theo kiểu SONY.SYS hay HITACHI.SYS, và lời gọi nó trong File CONFIG.SYS được viét theo cách sau:
	Driver= HiTachi.sys/d:CDR1
	Driver thiết bị chọn tên CDR1 như là tên của ổ dĩa CD-ROM
	Sau thủ tục khởi tạo, Driver mới thể hiện đúng là mình, là một driver khối, nó bổ sung thêm một số hàm đặc biệt để đảm bảo hoạt động cho CD_ROM nhưng đói với DOS, nó vẩn là một driver ký tự và không thể kiểm tra thư mục của CD-ROM hoặc truy nhập đến các File.
	Để vượt qua trở nại này, một chương trình nội chúng (TSR) gọi là MS CDEX (Microsoft CD-ROM Extention) được cung cấp để đảm bảo hoạt động cho ổ đĩa CD-ROM. Chương tình này được gọi trong File Autoexec.bat.
	Trong dòng lệnh, tên của driver CD-ROM phải được chuyển từ tham số cho chương trình.
	MS CDEX/D: CDR1
	Trước tiên, MS CDEX mở driver thông qua hàm Open của DOS, cung cấp cho nó một ký hiệu thiết bị, MSCDEX làm cho DOS tin rằng CD-ROM là một ổ đĩa ở xa trong mạng. Kể từ thế hệ 3.1, DOS đảm bảo mạng.
	Các ổ đĩa của mạng được DOS xử  lý như là File lớn, các File này có thể chứa đến hơn 32 MB. Ngoài ra các thiết bị này không được DOS gọi một cách trực tiếp, nó thông qua cái mà ta gọi là bộ đỏi hướng. Phần nội chú của MS CDEX được cài trong bộ đỏi hướng. Bộ đỏi hướng này thông dịch mọi lời gọi, nếu xuất hiện một lời gọi hướng tới ổ đĩa CD-ROM, nó không được truyền cho bộ đổi hướng theo cách truyền thông, mà mổi lệnh được chuyển thành lời gọi các hàm của Driver CD-ROM. Như vậy, mối liên hệ giữa DOS và ổ đĩa CD-ROM được thực hiên một cách hoàn hảo và sự truy nhập đến các thư mục con, các File có thể cho phép vào bất kỳ lúc nào.
	III. Hệ thống bảo vệ.
	Hệ điều hành có thể được coi như là bộ phân phối tài nguyên của máy tính. Nhiều tài nguyên của máy tính như thời gian sử dụng CPU, vùng bộ nhớ, vùng lưu trữ tập tin, thiết bị nhập xuất….được các chương trình yêu cầu để giải quyết vấn đề. Hệ điều hành hoạt động như một bộ quản lý các tài nguyên và phân phối chúng cho các chương trình và người sử dụng khi cần thiết. Do có rất nhiều yêu cầu, hệ điều hành phải giải quyết vấn đề tranh chấp và phải quyết định cấp phát tài nguyên cho những yêu cầu theo thứ tự nào để hoạt động của máy tính là hiệu quả nhất. Một hệ điều hành cũng có thể được coi như là một chương trình kiểm soát việc sử dụng máy tính, đặc biệt là các thiết bị nhập xuất.
	Để đảm bảo an toàn hệ thống và các dữ liệu đi cùng thì các chương trình và dữ liệu phải được bảo vệ ở nhiều mức bằng các khoá khác nhau.
	Trong một hệ thống nhiều người sử dụng và cho phép tiến trình diễn ra đồng thời, các tiến trình phải được bảo vệ đối với những hoạt động khác. Do đó hệ thống cung cấp cơ chế để đảm bảo rằng tập tin, bộ nhớ, CPU, và những tài nguyên khác chỉ truy xuất bởi những tiến trình có quyền.
	VD:  Bộ nhớ đảm bảo rằng tiến trình chỉ được thi hành trong phạm vi địa chỉ của nó. Bộ thời gian đảm bảo rằng không có tiến trình nào độc chiếm CPU. Cuối cùng các thiết bị ngoại vi cũng được bảo vệ.
	Hệ thống bảo vệ là một cơ chế kiểm soát quá trình truy xuất của chương trình, tiến trình, hoặc người sử dụng với tài nguyên của hệ thống. Cơ chế này cung cấp cách thức để mô tả lại mức độ kiểm soát.
	Hệ thống bảo vệ cũng làm tăng độ an toàn khi kiểm tra lỗi trong giao tiếp giữa những hệ thống nhỏ bên trong.
	Hệ thống bảo vệ phải làm các công việc như bảo vệ các tài  nguyên sử dụng chung, phát hiện và ngăn chặn các khả năng sai sót của các quá trình.
	1. Dùng phục vụ năm(format track đĩa) để bảo vệ chống sao chép:
	Track có thể được format theo đủ kiểu, nhưng hầu hết các hệ điều hành chỉ có thể  đọc được một số kiểu nhất định. Do dó, hầu hết các cơ chế bảo vệ chống sao chép đều dựa vào kiểu chống format khác thường khiến cho hệ điều hành không thể đọc hay ghi dữ liệu lên được. Ta có thể chọn từ nhiều phương pháp bảo vệ chống sao chép sau đây:
	Bạn có thể chọn bất kỳ phương pháp nào trên  đây đẻ chống sao chép hoặc  thay đôỉ đặc tính làm việc của đĩa mềm. Tuy theo cách chọn, một đĩa mềm format thông thường có thể chứa đựng đặc tính bất thường mà DOS hoàn toàn không thấy, và như vậy không thể dùng các lệnh thông thường để phát hiện ra cơ chế bảo vệ chống sao chép này.
	2. Phục  vụ 89 HEX: (AT) đặt kiểu bảo vệ.

	2. Phục vụ 90 HEX: (AT) Thiết bị bận:
	Phục vụ 90 Hex cho phép trình điều khiển thiết bị ngăn ngừa hệ điều hành thực hiện hoạt động vào/ra thiết bị. Nó sẽ móc phục vụ này và ngăn hoạt động vào/ra tiếp theo cho đến khi nhận được tín hiệu hoàn thành qua phục vụ 91 Hex.
	Các trình điều khiển đĩa, bàn phím, máy in đều dùng phục vụ này. Kiểu thiết bị được thông báo trong thanh ghi AL( 0 = đĩa cứng; 1 = đĩa mềm; 2 = bàn phím; 80 hex = mạng; FD hex = môtơ đĩa mềm khởi động; FE hex = máy in) Cặp é:BX trỏ đến khối yêu cầu (Request block) cho kiểu thiết bị từ 80 đến BF Hex.
	Các chương trình đa nhiệm cần móc phục vụ này để cho phép các quá trình khác thực hiện khi BIOS đang chờ việc vào/ra thiết bị được hoàn thành.
	Khi phục vụ này trở về, nếu cờ nhớ CF=CY=1 là thời gian chờ đã trôi qua. Nếu CF=NC=0 là trình điều khiển thiết bị đang chờ. VD các trình điều khiển đĩa đều móc phục vụ này để cài đặt thời gian chờ(timeout): nếu phục vụ trở về với CF=1 nghĩa là thời gian chờ đã trôi qua mà thiết bị không trả lời.

	3. Undelete: Lệnh được sử dụng khi muốn cứu các tập tin bị xoá.
	Khi bạn xoá một tập tin, thực ra MS-DOS không xoá bỏ dữ liệu trong tập tin này, thay vì thế , nó chỉ đánh dấu tập tin này là đã bị loại bỏ để MS-DOS có thể dùng lại vùng nhớ vốn bị tập tin này choán chỗ trên dĩa. Dữ liệu cũ vẫn còn nguyên trên đĩa cho đến khi MS-DOS ghi dữ liệu mới của một tập tin khác lên chính vùng đó.

	4. Defrag: Lệnh được sử dụng để sắp xếp lại khối lưu trữ của tập tin, tránh tình trạng phân mảnh đĩa:
	DEFRAG [ổ đĩa:] [/F] [/S[:] thứ tự] [/B] [/Skiphigh]

	5. Scandisk: Lệnh dùng để phân tích, sửa chữa các lỗi về đĩa hay tập tin, thư mục.
	Cấu trúc lệnh:
	SCANDISK [ ổđĩa : [ALL] [CHECKONLY] /Autoflx [/NoSave] [/Custom] [/Surface] [/mono] [/NoSummary]].

	7. SHOWMEM.ASM
	SHOWMEM là một chương trình in ra bản đồ của bộ nhớ RAM.DOS, quản lý RAM bằng các MCB(Memory Control Block: khối điều khiển bộ nhớ).
	SHOWMEM  là một chương trình ngắn nhưng rất hữu dụng.
	LOCK.ASM hợp dịch ra dạng LOCK.COM, cần  tập tin FLOOPBOOT.BIN, PUTBACK.BIN, NEWPART.BIN. Cũng cần thư viện các macro STDMAC.INC, hãy lấy một điã mềm đã Format bằng DOS vào ổ đĩa A rồi cho chạy chương trình LOCK.LOCK sẽ thực hiện các công việc chính:
	Chương trình LOCK.ASM dùng để dấu đĩa cứng nếu không khởi động bằng đĩa mềm đặc biệt trên_ không thể tạo bản sao bằng lệnh DISKCOPY của DOS. Ngoài ra nó còn được thiết kế để tiêu diệt các Boot-virus. Mỗi khi đĩa cứng bị nhiễm các Boot-virus và bạn khởi động máy bằng đĩa mềm đặc biệt thì sẽ thông báo hỏi bạn có muốn ghi đè Master Boot không? Hơn nữa,  LOCK cũng mã hoá các thông tin quan trọng trong Master Boot để tránh sự xâm nhập đĩa cứng ngoài ý muốn của bạn.


	IV. Quản lý bộ nhớ trong.
	Dưới quan điểm của DOS, bộ nhớ trung tâm của PC, mà khích thước của nó có thể đạt tới 640 KB, được chia làm 2 vùng:
	Vùng thứ nhất được DOS quản lý, và do vậy ta gọi nó là vùng Hệ Điều Hành, nó bắt đầu từ ô nhớ thấp nhất, có nghĩa là ô nhớ 000:000, nó chứa  bảng vector ngắt cũng giống như một số bảng, vùng đệm, các biến trong và phần mã nội trú của  hệ điều hành. Ngoài ra còn có các chương trình điều khiển thiết bị được phép vào hệ thống, và chúng ta có thể gọi như các gọi một hàm nào đó của DOS. khích thước của vùng nhớ này phụ thuộc vào thế hệ của DOS và khích thước của các chương trình điều khiển thiết bị được cài đặt và một số yếu tố khác. ví dụ như số lượng các vùng đệm đĩa.
	Vùng thứ 2 lớn hơn nhiều và nó được gọi là Transient Program Area (TPA) - vùng chương trình tạm thời, có nghĩa là vùng của các chương trình cần chạy cũng như các khối môi trường tương ứng, và nó bắt đầu ngay sau vùng Hệ Điều Hành. Tuỳ theo yêu cầu bộ nhớ của các chương trình, DOS cung cấp cho mỗi chương trình một vùng nhớ, vùng nhớ này được quản lý nhờ một khối dữ liệu đứng ngay trước vùng nhớ. Khối dữ liệu này gọi là Memory Control Block (MCB)– khối điều khiển bộ nhớ. Nó luôn có khích thước là 16 byte (1 paragaph), nó luôn bắt đầu từ một địa chỉ là bội nguyên của 16 và đứng ngay trước vùng nhớ được cung cấp cho chương trình.
	Trong các hàm cung cấp bộ nhớ, DOS luôn làm việc với địa chỉ đoạn của MCB có thể dễ dàng tính được bằng cách lấy địa chỉ đoạn của vùng nhớ trừ1.
	Khối điều khiển bộ nhớ gồm 3 trường:
	Trường thứ 1 : Người sáng lập MS – DOS Mark Zbikowski quy định trường này chỉ chứ một trong hai ký tự, “M” chỉ ra rằng sau MCB này còn có MCB khác , trong khi “Z” có nghĩa đây là MCB cuối cùng trong bộ nhớ.
	Trường thứ 2: chứa địa chỉ đoạn PSP(File Control Block) của chương trình. Địa chỉ này chỉ có nghĩa khi vùng nhớ được cấp là khối môi trường của một chương trình. Trường này chỉ ra địa chỉ PSP của chương trình đó, và như vậy, tạo ra một khối liên hệ. Ngược lại, nếu vùng nhớ là một PSP, thì trong đại đa số các trường hợp, trường hợp này chính vùng nhớ của chương trình.
	Trường thứ 3: Trường này của MCB là đáng quan tâm hơn cả nó chỉ ra kích thước của vùng nhớ được cấp theo đơn vị paragap. Thực vậy, vì MCB tiếp theo bắt đầu ngay sau vùng nhớ được cấp, nên trường này chỉ ra khoảng cách đến MCB tiếp theo. Mỗi một MCB chỉ ra MCB tiếp theo một cách gián tiếp, do vậy, ta nhận được một chuỗi cho phép tìm lại danh sách tất cả các MCB.  Khi một chương trình được nạp và thực hiện bằng hàm EXEC của DOS, trước tiên hàm này yếu cầu hai vùng dữ liệu thông qua một trong các hàm khác của DOS , trước tiên hàm này yêu cầu hai vung dữ liệu thông qua một trong các hàm khác của DOS. Vùng thứ nhất dùng để nhận khối môi trường, trong khi vùng thứ hai nhận bản thân chương trình và cả PSP tương ứng. Tuy nhiên, hàm EXEC rất khó đánh giá khích thước vùng nhớ cần dành cho chương trình. Đối với chương trình COM lại còn khó hơn nữa, vì nó được lưu trong đĩa dưới dạng như là trong bộ nhớ và nó không chứa thêm một thông tin nào về bản thân nó. Do vậy, DOS tự động dành cho cả bộ nhớ tự do cho một chuơng trình COM.
	Phương pháp này đã chứng minh ưu việt của mình trong giai đoạn khởi tạo DOS, nhưng nó nảy sinh các vấn đề. Trong thế hệ đầu tiên của DOS , không thể có quá một chương trình trong bộ nhớ, còn ngày nay thì ngược lại, thường sảy ra là một chương trình nạp một chương trình khác vào bộ nhớ làm chương trình nội trú. Mà điều này sẽ không thực hiện đựoc nếu không còn bộ nhớ tự do, ví dụ sau khi chương trình COM được nạp, cho nên cần phải làm sao để  mọi chương trình COM giải phóng bộ nhớ mà không cần mà ngay sau khi được nạp vào bộ nhớ.
	Một chương trình COM chỉ có thể được nạp nếu còn đủ bộ nhớ tự do. Có nghĩa là bộ nhớ ít tự do nhất cũng bằng khích thứơc chương trình cộng 256 byte của PSP và ít nhất 2 byte cho ngăn xếp. Cũng cần quan tâm đến việc, bộ nhớ dành cho chương trình COM phải thực sự đủ cho nó. Trên thực tế, ít khi xẩy ra một trường hợp một chương trình nào đó có thể hoạt động trong điều kiện tối thiểu như trên, vì chương trình nào lại chỉ có 2 byte ngăn xếp ?
	Đối với chương trình EXE thì lại khác, nó có một loạt các thông tin đứng trước chương trình. Các thông tin này được chương trình liên kết LINKER cung cấp, chúng luôn đi kèm theo chương trình, ngay cả ở trong đĩa. Do vậy, hàm EXEC có thể suy ra từ các thông tin này, cần bao nhiêu bộ nhớ cho mã, dữ liệu và ngăn xếp. Khối thông tin này của một chương trình EXE gọi là Header còn chứa các thông tin khác cho biết bao nhiêu bộ nhớ bổ sung cần trù tính cho chương trình EXE. Tuy nhiên, các thông tin này không chỉ ra chính sác cân bao nhiêu byte , mà nó sác định giới hạn dưới và trên của bộ nhớ bổ sung. Chương trình nạp EXE cố gắng dành bộ nhớ cho chương trình theo giới hạn trên, nếu đó không thể được, nó dành bộ nhớ theo giới hạn dưới, hoặc dành tất cả bộ nhớ còn lại cho chương trình. Nhưng nếu giới hạn dưới cũng không được thoả mãn, thì thao tác nạp sẽ dừng lại và điều khiển được trả lại cho chương trình đã gọi hàm EXEC.
	Sau khi thực hiện chương trình, điều khiển cũng được trao cho chương trình gọi, nhưng trước đó, hàm EXEC được giải phóng vùng nhớ đã được phân phối, với điều kiện là chương trình gọi không phải là nội trú.

	V. Quản lý file
	1.File là gì?
	MS DOS  hệ điều hành đơn nhiệm, chỉ xử lý được một chương trình tại một thời điểm, sử dụng giao diện dòng lệnh (Người dùng phải gõ lệnh tại dấu nhắc).
	DOS là hệ điều hành quản lý đọc ghi đĩa, các thông tin được lưu trữ, quản lý trên đĩa theo hệ thống Thư mục (Directory) và Tập tin (File).
	Tập tin (File)
	Là đơn vị lưu trữ thông tin đã được mã hoá. Trong DOS, các File được lưu trữ trên đĩa và được  nhận diện bằng tên xác định. Tên File được lưu trữ dưới dạng Text. Cấu trúc của tên File như sau:



	FILENAME.EXT
	Loại File: Các File trong DOS thường được phân loại như sau bằng phần mở rộng của Fle:
	Thuộc tính (Attribute): File thường có một số thuộc tính mà người dùng hoặc chương trình có thể áp đặt cho nó. Các thuộc tính có thể có là:
	Đường dẫn  (path): Chỉ dẫn tới thư mục hoặc File xác định, ký tự phân cách trong đường dẫn là “\”. Ví dụ C:\Windows\Fonts\vntime.ttf xác định File vntime.ttf năm trong các thư mục có đường dẫn lần lượt là C:\Windows\Fonts\
	2. Quản lý File
	Để quản lý File hệ điều hành cung cấp cho người lập trình các hàm cơ bản nhất. Chủ yếu là xung quanh các hàm như:
	+ Tạo và xoá File.
	+ Mở và đóng File.
	+ Đọc và ghi File.
	+ Tương thích CP/M: Các hàm tương thích với CP/M gọi la FCB, vì chúng dựa trên một cấu trúc dữ liệu gọi là FCB_ File Control Block (khối quản lý File). DOS sử dụng cấu trúc dữ liệu này trong khi làm việc với một File để lưu vào đây các thông tin quan trọng về File đó. Tuy nhiên, vai trò của người lập trình là phải dành chỗ cho cấu trúc dữ liệu này trong chương trình của mình, để thông qua nó mà gọi các hàm như: mở, đóng, đọc, ghi...
	Thế nhưng, các hàm FCB chỉ cho phép truy nhập đến các File nằm trong thư mục hiện thời, lý do là:


	VI. Hệ THốNG VàO RA.
	1. Thiết bị nhập dữ liệu.
	a. Bàn phím.
	Bàn phím máy tính  là thiết bị mà người sử dụng trực tiếp nhập (input) thông tin vào RAM dưới dạng mã ascii.
	Có nhiều kiểu bàn phím khác nhau, mỗi kiểu có thể xắp đặt vị trí, chữ dấu khác nhau… nhưng chung quy chúng đều phải chứa đầy đủ các bộ phận và các phím sử dụng.
	+  Hiện nay trên thị trường có hai loại bàn phím:
	- Bàn phím tiêu chuẩn (Standar keyboard): IBM AT đầu tiên đưa ra vào tháng 8 năm 1984 với 84 phím.
	Các phím điều khiển: Phím Enter: Được ấn sau khi đưa vào một lệnh, khi đó máy mới bắt đầu thực hiện lệnh đó. Trong soạn thảo phím này còn được dùng để đưa con trỏ về đầu hàng dưới.
	Phím BackSpace: Di chuyển con trỏ sang trái một vị trí (so với vị trí hiện tại) đồng thời xoá ký tự tại vị trí đó. Phím này dùng để sửa một lỗi gõ sai trên dòng hiện thời.
	Phím Cách (Space Bar): Dịch chuyển con trỏ sang bên phải một ký tự. Phím này dùng để đưa một ký tự trống vào dòng lệnh.
	Phím (Tab): Đẩy con trỏ nhẩy qua một số ô sang phải, khoảng cách giữa các ô chính là khoảng cách giữa hai Tab.
	Phím (Shift): Có hai phím nằm ở bên trái và bên phải của bàn phím cùng chức năng như nhau. Phím này được dùng để sử dụng phần phía trên ký hiệu ghi trên phím hoặc để đưa vào chữ hoa (khi đèn CapsLock không sáng), hay đưa vào chữ thường ( khi đèn CapsLock sáng).
	Phím  (CapsLock): Dùng để đưa vào chữ in hoa khi đèn CapsLock sáng. Các phím ký tự đặc biệt không chịu ảnh hưởng của phím này.
	Phím Ctrl: Phím này luôn đi kèm với một hoặc hai phím khác để thực hiện một chức năng đặc biệt hoặc một lệnh.
	Phím Alt: Phím này được sử dụng theo nhiều phương cách khác nhau, theo từng phần mềm ứng dụng.Nó cũng được sử dụng với một hoặc hai phím khác.
	Khi đèn chỉ thị NumLock sáng các số được xếp như trong máy tính điện tử bỏ túi.
	Phím INSERT: Dùng để chèn một hay nhiều ký tự trên cùng một hàng, khi đó các phím đằng sau sẽ bị đẩy lùi sang bên phải.
	Phím DEL: Dùng để xoá ký tự ngay vị trí con trỏ, khi đó tất cả các ký tự ở bên phải con trỏ sẽ di chuyển sang trái một ký tự.
	Phím F1: Trong DOS , phím này dùng để sao một ký tự từ trong vùng đệm ra dòng lệnh hiện thời.
	Phím F2: Trong DOS , phím này dùng để sao tất cả các ký tự từ vị trí con trỏ tới trước ký tự chỉ ra trong vùng đệm ra dòng hiện thời.
	Phím F3: Trong DOS ,  phím này dùng để sao toàn bộ các ký tự từ trong vùng đệm ra dòng lệnh hiện thời.
	Phím F4: Trong DOS , phím này dùng để bỏ qua các ký tự từ vị trí con trỏ tới trước ký tự chỉ ra trong vùng đệm.
	Phím F5: Trong DOS , phím này tạo ra vùng mới trong vùng đệm.
	Phím F6: Trong DOS , phím này có tác dụng ghi mã ASCII của ký tự kết thúc file EOF trên vùng đệm.
	Phím F11, F12: Có thể cài đặt được bằng các lệnh trong DOS.
	-Các phím có chức năng đặc biệt:
	Phím PrintScreen(hay SysRq): Dùng để đIều khiển máy in, in thông tin trên màn hình.
	Phím ESC: Trong DOS nó dùng để bãi bỏ việc đưa vào một lệnh mà không làm thay đỏi nội dung thong vùng đệm.

	b. ”Chuột” (Mouse).
	Chuột là một thiết bị hình dáng như con chuột, với kích cỡ như lòng bàn tay, được nối với máy tính bằng dây điện(“đuôi” chuột) và chuột di chuyển trên mặt bàn hay bàn di chuột riêng(Mouse pad) để làm chuyển động con trỏ trên màn hình.
	Chuột được dùng để định vị con trỏ, cử động của chuột tạo thành một loạt các xung và các xung này được gửi đến PC. Ngoài chuột ra còn có một số thiết bị điều khiển con trỏ khác như  chuột quang học, phiến nhấn, cần điều khiển – Joystick…

	d. Một số thiết bị đọc.
	-  Thiết bị đánh dấu quang học: Dùng ánh sáng phản xạ để xác định vị trí đã được đánh dấu.
	-  Thiết bị đọc mã vạch: Dùng ánh sáng để kiểm tra mã sản phẩm(UPC).
	-  Thiết bị đọc chữ in từ tính: Để đọc các con số theo mẫu được in bằng một loại mực đặc biệt có từ tính dùng trong việc kiểm tra.
	-  Cây đũa thần: Là thiết bị dùng tia sáng để đọc các kí tự được viết bằng một thiết bị đánh dấu đặc biệt trên vùng dành riêng.
	-  Cây viết máy tính: Để nhập dữ liệu người ta viết trực tiếp lên màn hình phẳng của máy tính.

	e. Các thiết bị số hoá.
	- Máy quét ảnh: Là thiết bị có thể biến những hình ảnh thành những thông tin số hoá đại diện cho nó.
	-  Máy ảnh số: Dùng để chụp ảnh bên ngoài và lưu hình ảnh dưới dạng thông tin số.
	-  Máy quay phim số: Nó lưu hình ảnh động và cả âm thanh nữa. ứng dụng trong việc truyền thông đa phương tiện hay hội đàm qua màn ảnh.
	- Thiết bị âm thanh số hoá: Với các thiết bị khác nhau như loa, micro, các nhạc cụ điện tử… âm thanh được đưa vào dưới nhiều dạng khác nhau và đều được chuyển thành dạng số.
	- Thiết bị cảm ứng: Được dùng để đưa dữ liệu bên ngoài vào máy tính dưới dạng số hoá như nhiệt kế điện tử, máy dự báo thời tiết…


	2. Thiết bị đầu ra
	a. Màn hình máy tính (Monitor)
	Là thiết bị sẽ cho ta thấy những ký tự mà ta gõ trên bàn phím hoặc các thông điệp từ máy tính. Những thế hệ màn hình mới có thể thể hiện chi tiết các hình ảnh cũng như chữ, số và các ký hiệu với đủ loại màu sắc khác nhau, thường gọi là màn hình màu, tên gọi như vậy để phân biệt loại màn hình đơn sắc dùng cho các hệ máy cũ (loại máy XT).
	Có hai chữ Monitor và display mà người ta hay dùng lẫn lộn, dù đó là hai khái niệm khác nhau. Display- Màn hiển thị: là thiết bị hiển thị tạo ra hình ảnh từ tín hiệu video, như ống phóng điện từ hay màn hình tinh thể lỏng hay bất kỳ thiết bị hiện hình nào khác. Còn monitor là toàn bộ các mạch phụ trợ và cả màn hiển thị, tất cả lắp trong vỏ máy, người ta thường gọi monitor là màn hình.
	Màn hình có hai loại chính là: màn hình kiểu thiết kế giống như tivi dùng các bóng đèn tia điện tử cathode CRT (cathode ray cathode) và màn hình tinh thể lỏng LCD (liquid crystal display). Tuy rằng LCD là loại màn hình phẳng nhỏ gọn hơn CRT nhiều, nhưng giá cả của LCD lại quá cao so với CRT. Các màn hình CRT ngày nay cho chất lượng hình ảnh tốt hơn màn hình LCD. Thông thường người ta chỉ dùng LCD cho các máy tính dạng xách tay. Màn hình CRT này về cơ bản gồm một bóng đèn hình lớn chứa ba ống phóng điện tử cho ba màu đỏ, xanh lá cây và xanh dương. Ba màu cơ bản này sẽ tạo ra được mọi màu khác cần hiển thị. Một điểm ảnh sẽ do 3 yếu tố RGB hợp thành tạo ra màu sắc cần thiết.
	Màn hình được nối kết với máy tính thông qua bộ điều hợp hiển thị – video adapter hay display adapter. Nó còn có tên gọi là cạc màn hình – display card, video card. Bộ điều hợp hiển thị là một bảng mạch điện tử được cắm trong máy tính ở khe cắm mở rộng. Hình ảnh là thông tin được lưu ở bộ nhớ màn hình –VRAM. Khả năng của bộ điều hợp hiển thị sẽ quyết định tốc độ làm tươi hình ảnh, tốc độ hiện hình, độ phân giải, mức độ màu có thể hiển thị. Bộ điều hợp hiển thị được phân loại theo độ rộng BUS dữ liệu của nó:
	Bộ điều hợp hiển thị 32 bit: có đường dẫn dữ liệu nội bộ 32 bit – có xử lý 4 byte dữ liệu cùng lúc. Bộ điều hợp hiển thị: có đường dẫn dữ liệu nội bộ 64 bit – có thể xử lý 8 byte dữ liệu cùng lúc. Bộ điều hợp hiển thị 128 bit: có đường dẫn dữ liệu nội bộ 128 bit – có thể xử lý 16 byte dữ liệu cùng lúc. Đường dẫn dữ liệu càng rộng thì khả năng của bộ điệu hợp càng cao. Do đó, loại 32 bit xem ra đã lỗi thời, mức chuẩn hiện nay là loại 64 bit để có thể hiển thị phân giải cao, lên đến 1280 x 1024 dpi. Còn loại 128 bit có tốc độ cao thích hợp với yêu cầu công tác nhiều hình vẽ như thiết kế đồ hoạ chẳng hạn.
	Kích thước của màn hình cũng gần như một cái tivi. Thông số dùng để phân loại màn hình máy tính và tivi được quy định giống nhau – là độ dài đo được của đường chéo màn hiển thị. Một máy tính để bàn thông thường có màn hình từ 14 đến 17 inch. Hình ảnh hiện trên màn hiển thị là sự kết hợp của nhiều chấm nhỏ – gọi là điểm ảnh – pixel.
	Độ phân giải của màn hiển thị thông thường là 72 điểm trong một inch cho mỗi chiều ngang và dọc. (Đơn vị tính độ phân giải viết tắt là dpi - điểm trong một inch: dots per inch) Độ phân giải càng cao, các điểm ảnh càng sít lại với nhau, hình ảnh càng mịn hơn và đẹp hơn.
	Còn một cách nói khác về kích thước màn hình, thay vì nói về độ dài đường chéo thực sự của màn hiển thị, người ta nói về mức độ phân giải có thể có của màn hiển thị. Nếu nói màn hình 800 x 600 tức là chiều ngang  gồm 800 điểm, chiều dọc gồm 600 điểm.
	Yếu tố khác nói về khả năng card màn hình là độ sâu màu có thể hiển thị – color depth. Ví dụ như, màn hình đơn sắc thì thể hiện 2 bit cho mỗi điểm, mỗi bit có thể hiển thị hai màu hoặc màu này hoặc màu kia (các màn hình đơn sắc ban đầu thường có máu xám, xanh hay nâu). Nếu mỗi điểm có 8 bit màu thì có khả năng thể hiện 256 màu -28 - đây là khả năng thông thường mà hầu hết tất cả các máy tính hiện nay đều thể hiện được. Loại cao cấp hơn có thể chấp nhận 24 bit màu, tức là khoảng hơn16 triệu màu (16777216 màu – 224), hiện nay trên máy vi tính đã có thể thể hiện 32 bit màu – chấp nhận 4.294.967.296 màu! Số  màu có thể hiển thị càng nhiều thì hình ảnh càng trung thực sắc nét và sống động – và chắc chắn là đẹp hơn hình ảnh trên tivi nhiều lần.
	Những loại màn hình LCD bạn thấy hiện nay, về cơ bản có thể được hình dung như hệ thống van điều tiết lượng ánh sáng phát ra từ một nguồn sáng phía sau, bản thân LCD không tự phát sáng như màn hình CRT. Trong màn LCD, ánh sáng đi qua một vài lớp cực mỏng được cấu tạo từ vật liệu tinh thể lỏng có tính phân cực. Chất tinh thể lỏng nằm giữa hai mặt kính mỏng tạo nên màn hình. Hình ảnh hiển thị trên màn hình được xác định bởi một hệ thống lưới ( ma trận ) bao gồm nhiều điện cực, điều tiết lượng ánh sáng đi qua mỗi điểm của lưới (pixel).
	Hiện nay, màn hình LCD được phân ra làm hai loại chính: thụ động
	( passive, bao gồm cả dual-scan) và tích cực ( active- TFT). Sự khác biệt cơ bản giữa hai loại là cách thức điều khiển mỗi điểm riêng biệt. Trong màn hình ma trận thụ động, mỗi hàng điểm ngang do một transistor điều khiển. Vì vậy, mỗi điểm được điều khiển một cách thụ động. Trong khi đó, đối với màn hình LCD tích cực, mỗi điểm có một transistor riêng để điều khiển, và đối với màn hình màu thì có đến 3 trasistor cho mỗi điểm ( mỗi trasistor cho một màu cơ bản). Màn hình thực chất là một tập hợp (array) hình chữ nhật bao gồm nhiều trasistor ở dạng lớp mỏng( thin film). Vì vậy còn có tên gọi là TFT ( Thin film transistor).
	Màn hình LCD tích cực cho hình ảnh nhanh và đẹp hơn nhiều so với màn hình thụ động bởi khả năng điều khiển lượng ánh sáng đi qua mỗi điểm tốt hơn. Bạn có thể nhận sự khác biệt ở đường nét, độ tương phản, tính trung thực màu cũng như khả năng phản ứng nhanh của màn hình đóng vai tró rất quan trọng trong hiển thị video chuyển động thực. Trong khi các loại màn hình ma trận tích cực mới nhất có khả năng tái hiện video với tỗc độ 20 – 30 khung hình trong một giây thì màn hình ma trận thụ động, kể cả loại dual-scan chỉ đạt tới mức 5 khung hình một giây. Bởi vậy, nếu muốn chơi video MPEG trên máy notebook, bạn không nên chọn màn hình thụ động. Tuy nhiên, do công nghệ phức tạp trong quy trình sản xuất, cũng nh� tỷ lệ sản phẩm đạt chất
	l�ượng không cao (chỉ cần 3 trong số hàng trăm nghìn transistor bị hỏng, màn hình coi như� bị loại bỏ), màn hình ma trận tích cực đắt hơn rất nhiều so với màn hình thụ động.
	Công nghệ Dual - scan là một cố gắng nhằm tăng cường hiệu năng của màn hình thụ động mà không làm tăng giá thành. Về cơ bản, theo công nghệ này, màn hình đư�ợc chia thành hai nửa, với hai transistor cho mổi hàng. Nh�ư vậy, thời gian phản ứng, cũng nh�ư độ tương phản và độ sáng có tăng lên một ít. Tuy nhiên, so với màn hình tích cực, màn hình thụ động vẫn còn kém một khoảng xa.
	Hiện tại, các loại màn hình dual - scan hay TFT có độ phân giải 640 x 480 hay 800 x 600. Màn hình 640 x 480 thư�ờng có kích thước 9,5 hay 10,4 inch (theo đường chéo). Loại 800 x 600 có kích thước từ 10 đến 12 inch. Giá của màn hình 800 x 600 đắt hơn loại 640 x 480 không quá 50 USD.

	b. Máy in.
	Máy in được gắn với máy tính sẽ là thiết bị xuất có giá trị lưu trữ bởi các bản in giấy. Máy in có nhiều loại và được chia thành 2 nhóm chính: Máy in gõ hay máy in không gõ ( impact printer ỏ nonimopact printer)



	VII. Hệ  thông dịch


