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LỜI NÓI ĐẦU 

 Mạng không dây (Wireless network) là mạng điện thoại hoặc mạng máy tính sử 

dụng sóng  radio (hoặc hồng ngoại, cell, vệ tinh,...) làm sóng truyền dẫn hoặc các phương 

thức truyền dẫn vật lý. Ngày nay với các phương thức truyền dẫn và truy nhập phục vụ 

nhu cầu của con người đã phát triển rất mạnh mẽ, đa dạng, hiện đại, trong bài tập này sẽ 

đề cập đến vấn đề truy cập mạng không dây sử dụng phương thức điều khiển và truy 

nhập CSMA/CA. Với các phương thức truyền dẫn (sợi quang, vệ tinh,…) thì việc trao 

đổi thông tin trên khắp mặt đất không còn là vấn đề khó khăn, tuy nhiên những phương 

thức đơn giản, gọn nhẹ như mạng LAN (WLAN) thì vẫn được ứng dụng rộng rãi trong 

học tập, nghiên cứu, giải trí,… 

 Phương thức truy nhập và mô hình truyền dẫn WLAN đáp ứng nhu cầu sử dụng 

của con người trong nhiều góc cạnh truyền thông, nó gọn nhẹ, dễ dàng lắp đặt và chi phí 

thấp, phù hợp với những nhóm máy tính nhỏ như: photocopy, trong các văn phòng, công 

ty, trường học, …. Và để có những thuận lợi hơn thì các phương thức điều khiển trong 

mạng LAN cũng được nghiên cứu kỹ lưỡng và đa dạng không kém những phương thức 

truyền thông vĩ mô. 

 Với tốc độ phát triển của ngành viễn thông như ngày nay thì các phương thức 

truyền dẫn ra đời hiện đại hơn chỉ còn là vấn đề thời gian, trong những bước phát triển 

này việc xây dựng nền tảng vững chắc cũng không thể thiếu, đó chính là các phương thức 

truy nhập nền móng, do vậy việc củng cố và nắm bắt chắc chắn nguồn gốc của sự phát 

triển là một việc vô cùng quan trọng và ý nghĩa. 

 Các phần tử cấu tạo nên hệ thống điều khiển bao gồm các thiết bị đầu cuối, thu, 

phát, máy tính và môi trường truyền dẫn. Nghiên cứu các phần tử trong hệ thống đòi hỏi 

sự cẩn thận, tỉ mỉ và nó ảnh hưởng trực tiếp đến người tiêu dùng khi sử dụng. 

Mặc dù đã rất cố gắng để hoàn thiện cũng như tìm tòi các thông tin, giải pháp về 

lợi ích và những khó khăn thuận lợi, thông số kỹ thuật về phương thức điều khiển truy 

nhập này thì vẫn khó có thể tránh khỏi những sai sót nhất định trong quá trình làm. Vậy 

mong độc giả quan tâm hãy gửi những phản hồi lại cho nhóm qua địa chị mail 

dosontung93@gmail.com để nhóm có thể lắng nghe những ý kiến phê bình, bổ sung và 

sửa đổi những sai sót cần thiết trong nghiên cứu. 

mailto:dosontung93@gmail.com
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Phần I: TỔNG QUÁT CHUNG VỀ MẠNG KHÔNG DÂY 

1. Tổng quát chung 

Trong bài tập này chúng ta đề cập cụ thể đến giao thức điều khiển và truyền dẫn 

CSMA/CA trong mạng không dây LAN (WLAN). Để hiểu rõ hơn vấn đề chúng ta sẽ 

cùng nhau hiểu thế nào là mạng không dây cũng như tên gọi của nó là gì và nó hoạt động 

như thế nào, sử dụng ra sao. 

2. Thế nào là mạng WLAN? 

Khái niệm: WLAN ( Wireless Local Area Network) -  mạng cục bộ không dây – 

là mạng cục bộ LAN gồm các máy tính liên lạc với nhau bằng sóng vô tuyến. 

WLAN được sử dụng trong phạm vi nhỏ và có khoảng cách truyền dẫn ngắn 

(phòng làm việc, quán internet, trường học,…). Các máy tính trong cùng một mạng 

WLAN chia sẻ tài nguyên với nhau (tệp tin, thư mục, máy quét,…). 

WLAN muốn hoạt động được cần có 1 máy chủ (sever), các thiết bị kết nối, các 

máy con và nguồn tài nguyên nhất định. 
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WLAN hoạt động như thế nào? 

Mạng WLAN sử dụng sóng điện từ (vô tuyến và tia hồng ngoại) để truyền thông 

tin từ điểm này sang điểm khác mà không dựa vào bất kỳ kết nối vật lý nào. Các sóng vô 

tuyến thường là các sóng mang vô tuyến bởi vì chúng thực hiện chức năng phân phát 

năng lượng đơn giản tới máy thu ở xa. Dữ liệu truyền được chồng lên trên sóng mang vô 

tuyến để nó được nhận lại đúng ở máy thu. Đó là sự điều biến sóng mang theo thông tin 

được truyền. Một khi dữ liệu được chồng (được điều chế) lên trên sóng mang vô tuyến, 

thì tín hiệu vô tuyến chiếm nhiều hơn một tần số đơn, vì tần số hoặc tốc độ truyền theo 

bit của thông tin biến điệu được thêm vào sóng mang. 

 Nhiều sóng mang vô tuyến tồn tại trong cùng không gian tại cùng một thời điểm 

mà không nhiễu với nhau nếu chúng được truyền trên các tần số vô tuyến khác nhau. Để 

nhận dữ liệu, máy thu vô tuyến bắt sóng (hoặc chọn) một tần số vô tuyến xác định trong 

khi loại bỏ tất cả các tín hiệu vô tuyến khác trên các tần số khác. 

3. Một số giao thức truyền dẫn sử dụng trong mạng không dây. 

 

Trong rất nhiều giao thức sử dụng trong WLAN, thì trong bài tập này chúng ta đề 

cập đến 3 giao thức cơ bản thông dụng và đặc biệt là giao thức CSMA/CA là giao thức 

trọng chúng ta sẽ tìm hiểu. 

- Giao thức ACK 

- Giao thức RTS/CTS 

- Giao thức CSMA/CA 
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a. Giao thức ACK 

ACK – Acknowledging là cơ chế thông báo lại kết quả truyền dữ liệu. Khi bên 

nhận nhận được dữ liệu, nó sẽ gửi thông báo ACK đến bên gửi báo là đã nhận được 

bản tin rồi. Trong tình huống khi bên gửi không nhận được ACK nó sẽ coi là bên nhận 

chưa nhận được bản tin và nó sẽ gửi lại bản tin đó. Cơ chế này nhằm giảm bớt nguy cơ 

bị mất dữ liệu trong khi truyền giữa 2 điểm. 

b. Giao thức RTS/CTS 

Để giảm thiểu nguy xung đột do các thiết bị cùng truyền trong cùng thời điểm, 

người ta sử dụng cơ chế RTS/CTS – Request To Send/ Clear To Send. Ví dụ nếu AP 

muốn truyền dữ liệu đến STA, nó sẽ gửi 1 khung RTS đến STA, STA nhận được tin và 

gửi lại khung CTS, để thông báo sẵn sàng nhận dữ liệu từ AP, đồng thời không thực 

hiện truyền dữ liệu với các thiết bị khác cho đến khi AP truyền xong cho STA. Lúc đó 

các thiết bị khác nhận được thông báo cũng sẽ tạm ngừng việc truyền thông tin đến 

STA. Cơ chế RTS/CTS đảm bảo tính sẵn sàng giữa 2 điểm truyền dữ liệu và ngăn 

chặn nguy cơ xung đột khi truyền dữ liệu. 

c. Giao thức CSMA/CA 

Nguyên tắc cơ bản khi truy cập của chuẩn 802.11 là sử dụng cơ chế CSMA-

CA viết tắt của Carrier Sense Multiple Access Collision Avoidance – Đa truy cập sử 

dụng sóng mang phòng tránh xung đột. Nguyên tắc này gần giống như nguyên tắc 

CSMA-CD (Carrier Sense Multiple Access Collision Detect) của chuẩn 802.3 (cho 

Ethernet). Điểm khác ở đây là CSMA-CA nó sẽ chỉ truyền dữ liệu khi bên kia sẵn sàng 

nhận và không truyền, nhận dữ liệu nào khác trong lúc đó, đây còn gọi là nguyên tắc 

LBT listening before talking – nghe trước khi nói. 

Trước khi gói tin được truyền đi, thiết bị không dây đó sẽ kiểm tra xem có các 

thiết bị nào khác đang truyền tin không, nếu đang truyền, nó sẽ đợi đến khi nào các 

thiết bị kia truyền xong thì nó mới truyền. Để kiểm tra việc các thiết bị kia đã truyền 

xong chưa, khi “đợi” nó sẽ hỏi “thăm dò” đều đặn sau các khoảng thời gian nhất định. 
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4. Giao thức truyền dẫn CSMA, CSMA/CA 

Giới thiệu về CSMA 

Nguyên tắc: Một trạm muốn truyền tin sẽ thăm dò môi trường bằng cách 

truyền đi các cảm biến môi trường. 

Nếu môi trường bận nó sẽ trì hoãn việc truyền tin trong 1 thời gian, nếu môi 

trường rỗi nó sẽ tiếp tục truyền tin. 

Ứng dụng: CSMA rất có hiệu quả trong môi trường tải không nhiễu. 

CSMA là giao thức được áp dụng rộng rãi trong thực tế (CSMA/CD trong 

Ethernet, CSMA/CA trong WLAN,…). 

CSMA/CA là gì? Tại sao cần sử dụng giao thức này? 

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance) là cơ chế đa 

truy nhập tránh xung đột thuộc tầng vật lý kiểm soát phương thức truy cập được sử 

dụng trong IEEE 802.11 (Wifi) mạng LAN không dây. 

CSMA/CA tránh xung đột (CSMA/CD phát hiện xung đột) và sử dụng ACK để 

xác nhận thay vì tùy ý sử dụng môi trường truyền khi có xung đột xảy ra. 

Sử dụng ACK rất đơn giản, khi một thiết bị không dây gởi gói tin, đầu nhận sẽ 

đáp ứng lại bằng ACK nếu như gói tin đó được nhận đúng và đầy đủ. Nếu đầu gởi 

không nhận được ACK thì nó xem như là đã có xung đột xảy ra và truyền lại gói tin. 

Các node không dây không thể truyền và nhận cùng lúc bà do chính môi trường 

mạng không dây còn nhiều hạn chế nên tất cả các notde có thể không nhận được tất cả 

các gói tin đúng chất lượng ban đầu khi gởi. 

Cơ chế CSMA/CD được mô tả như một cuộc hội thảo qua điện thoại. Mối cá 

nhận tham gia muốn nói chuyện thì phải đợi mọi người khác ngừng nói. Một khi 

đường dây đã yên tĩnh, cá nhân đó có thể bắt đầu cuộc hội thoại. Nếu 2 người họ bắt 

đầu cùng một lúc thì họ phải nghừng lại, sau đó thử nói lại lần nữa. 
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Cơ chế CSMA/CD được mô tả như một cuộc hội thảo qua điện thoại. Mối cá 

nhận tham gia muốn nói chuyện thì phải đợi mọi người khác ngừng nói. Một khi 

đường dây đã yên tĩnh, cá nhân đó có thể bắt đầu cuộc hội thoại. Nếu 2 người họ bắt 

đầu cùng một lúc thì họ phải nghừng lại, sau đó thử nói lại lần nữa. 

 

5. Giao thức CSMA/CA trong mạng LAN và WLAN. 

Đối với mạng LAN. 

CSMA/CA phát hiện xung đột qua các bước: 

- Chờ cho môi trường rỗi 

- Truyền dữ liệu 

- Nếu có xung đột thì ngừng truyền 

- Truyền lại sau một thời gian ngẫu nhiên 

Đối với WLAN 

- CSMA/CA là một phương thức sử dụng trong WLAN, không có khả năng phát 

hiện các xung đột. 

- Tất cả các trạm đều lắng nghe đường truyền. 

- Trạm sẵn sàng truyền sẽ phát sóng cảm ứng. 

- Nếu đường truyền bận, đợi đến khi kết thúc việc truyền hiện tại. 

- Sau đó trạm sẽ đợi thêm 1 khoảng thời gian định trước. 

- Nhận lấy một giá trị ngẫu nhiên của khe thời gian (giá trị backoff) trong một 

contention window để chờ trước khi truyền khung. 

- Nếu hiện đang có một quá trình truyền tin trong quá trình backoff time thì giữ 

nguyên giá trị bộ đếm. 

- Tiếp tục đếm lùi khi việc truyền đã kết thúc + DIFS. Node có thể bắt đầu truyền 

khi bộ đếm đến 0. 
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Phần II: ỨNG DỤNG THỰC TẾ TRONG CUỘC SỐNG 

6. Ứng dụng trong cuộc sống 

Mạng WLAN là kỹ thuật thay thế cho mạng LAN hữu tuyến, nó cung cấp mạng 

cuối cùng với khoảng cách kết nối tối thiều giữa một mạng xương sống và mạng trong 

nhà hoặc người dùng di động trong các cơ quan. Sau đây là các ứng dụng phổ biến của 

WLAN thông qua sức mạnh và tính linh hoạt của mạng WLAN: 
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 Trong các bệnh viện, các bác sỹ và các hộ lý trao đổi thông tin về bệnh nhân một 

cách tức thời, hiệu quả hơn nhờ các máy tính notebook sử dụng công nghệ mạng 

WLAN. 

 Các đội kiểm toán tư vấn hoặc kế toán hoặc các nhóm làm việc nhỏ tăng năng suất 

với khả năng cài đặt mạng nhanh. 

 Nhà quản lý mạng trong các môi trường năng động tối thiểu hóa tổng phí đi lại, bổ 

sung, và thay đổi với mạng WLAN, do đó giảm bớt giá thành sở hữu mạng LAN. 

 Các cơ sở đào tạo của các công ty và các sinh viên ở các trường đại học sử dụng 

kết nối không dây để dễ dàng truy cập thông tin, trao đổi thông tin, và nghiên cứu. 

 Các nhà quản lý mạng nhận thấy rằng mạng WLAN là giải pháp cơ sở hạ tầng 

mạng lợi nhất để lắp đặt các máy tính nối mạng trong các tòa nhà cũ. 

 Nhà quản lý của các cửa hàng bán lẻ sử dụng mạng không dây để đơn giản hóa 

việc tái định cấu hình mạng thường xuyên. 

 Các nhân viên văn phòng chi nhánh và triển lãm thương mại tối giản các yêu cầu 

cài đặt bằng cách thiết đặt mạng WLAN có định cấu hình trước không cần các nhà 

quản lý mạng địa phương hỗ trợ. 

 Các công nhân tại kho hàng sử dụng mạng WLAN để trao đổi thông tin đến cơ sở 

dữ liệu trung tâm và tăng thêm năng suất của họ. 

 Các nhà quản lý mạng thực hiện mạng WLAN để cung cấp dự phòng cho các ứng 

dụng trọng yếu đang hoạt động trên các mạng nối dây. 

 Các đại lý dịch vụ cho thuê xe và các nhân viên nhà hàng cung cấp dịch vụ nhanh 

hơn tới khách hàng trong thời gian thực. 

 Các cán bộ cấp cao trong các phòng hội nghị cho các quyết định nhanh hơn vì họ 

sử dụng thông tin thời gian thực ngay tại bàn hội nghị. 
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7. Khó khăn, thuận lợi 

Ví dụ: Máy tính xách tay, nối vào một mạng WLAN với tốc độ xử lý thấp hơn so 

với các thiết bị khác (khi máy ở quá xa điểm truy cập), thì hoạt động của những máy 

khác trên mạng bị sút giảm đáng kể. 

Bên cạnh những ưu việt của mạng WLAN thì cũng là những nhược điểm còn 

vướng mắc, gây nên những hạn chế nhất định: 

Bảo mật: Có thể nói đây là nhược điểm lớn nhất của mạng WLAN, bởi vì môi trường 

truyền tín hiệu là không khí nên khả năng bị tấn công là rất lớn. 

Phạm vi: Theo chuẩn 802.11n mới nhất, phạm vi hoạt động hiện nay là 150m, như 

vậy hệ thống chỉ làm việc được trong phạm vi hẹp. 

Độ tin cậy: Mạng WLAN sử dụng đường truyền là sóng vô tuyến nên việc gây can 

nhiễu là khó tránh khỏi, điều này làm ảnh hưởng đến hiệu quả của việc truyền dẫn tin. 

Tốc độ: Tốc độ của mạng không dây (1 – 125Mbps), rất chậm so với mạng sử dụng 

cáp (100Mbps đến hàng Gbps). 

Ưu điểm: 

Sự tiện lợi: WLAN cũng như mạng thông thường, nó chp phép người dùng truy xuất 

tài nguyên mạng ở bất kì nơi đây trong khu vực được triển khai (nhà hay văn 

phòng,...). 

Khẳ năng di động: Với sự phát triển của mạng không dây công cộng, người đung có 

thể truy cập Internet bất kì nơi đâu. 

Hiệu quả: Người dùng có thể duy trì kết nối mạng khi họ đi từ nơi này đến nơi khác. 

Triển khai: Việc thiết lập hệ thống mạng không dây ban đầu chỉ cần 1 điểm truy cập 

(one access point). Với mạng cáp, phải tốn thêm chi phí và có thể gặp khó khăn trong 

việc triển khau các hệ thống cáp ở nhiều nơi trong tòa nhà. 

Khả năng mở rộng: Mạng không dây có thể đáp ứng tức thì khi gia tăng số lượng 

người dùng. 
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8. Biện pháp 

Sử dụng mạng WLAN để trao đổi những thông tin không mang tính bảo mật 

cao, nên sử dụng trong phạm vi nhất định như: trong nhà, lớp học,... 

Khai thác tài nguyên theo thứ tự máy, không truy cập ồ ạt cùng lúc để tránh 

làm giảm tốc độ đường truyền. 

Giới hạn số lượng máy tính con nhất định trong một mạng WLAN để đảm bảo 

sự trao đổi tài nguyên được dễ dàng, thuận lợi, không bị tắc nghẽn. 

9. Các chuẩn cơ bản của WLAN 

a. Các chuẩn IEEE 802.11n 

 Năm 1997, Viện kỹ sư điện và điện tử (IEEE – Institute of Elictrical and 

Elictronics Engineers) đưa ra chuẩn mạng nội bộ không dây (WLAN) đầu tiên – 

được gọi là 802.11 theo tên của nhóm giám sát sự phát triển của chuẩn này. Lúc 

này, 802.11n sử dụng tần số 2,4GHz và dùng kỹ thuật trải phổ trực tiếp nhưng chỉ 

hỗ trợ băng thông tối đa là 2Mbps – tốc độ khá chậm cho hầu hết các ứng dụng, 

Do đó, các sản phẩm không dây này không còn được sản xuất nữa. 

 Chuẩn 802.11b 

Từ tháng 6 năm 1999, IEEE bắt đầu mở rộng chuẩn 802.11 ban đầu và tạo 

ra các đăch tả kỹ thuật cho 802.11b. Thiết bị router hay access point sử dụng 

chuẩn 802.11b hỗ trợ băng thông lên đến 11Mbps, ngang với tốc độ Ethernet lúc 

bấy giờ? Đây là chuẩn WLAN đầu tiên được chấp nhận trên thị trường, sử dụng 

tần số 2,4GHz. Chuẩn 802.11b sử dụng kỹ thuật điều chế khóa mã bù và dùng kỹ 

thuật trải phổ trực tiếp giống như chuẩn 802.11 nguyên bản. Với lợi thế về tần số 

(băng tần nghiệp dư ISM 2,4GHz), các hẵng sản xuất sử dụng tần số này để giảm 

chi phí sản xuất. 

Nhưng khi đấy, tình trạng lộn xộn lại xảy ra, 802.11b có thể bị nhiễu do lò 

vi sóng, điện thoại, ... và các thiết bị khác sử dụng cùng tần số 2,4GHz. Tuy nhiên, 

bằng cách lắp đặt 802.11b ở khoảng cách hợp lý sẽ dễ dàng tránh được nhiễu. Ưu 
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điểm của 802.11b là giá thấp, tầm phủ sóng tốt và không dễ bị che khuất. Nhược 

điểm của 802.11b là tốc độ thấp, có thể bị nhiễu bởi các thiết bị gia dụng. 

 Chuẩn 802.11a 

Song hành với 802.11b, IEEE tiếp tục đưa ra chuẩn mở rộng thứ hai cũng 

dựa vào 802.11 đầu tiên – 802.11a. Chuẩn 802.11a sử dụng tần số 5GHz, tốc độ 

54Mbps tránh được can nhiễu từ các thiết bị dân dụng. Đồng thời, chuẩn 802.11a 

cũng sử dụng kỹ thuật trải phổ khác so với 802.11b, 802.11a sử dụng kỹ thuật trải 

phổ theo phương pháp đa phân chia tần số trực giao (OFDM). Do chi phí cao hơn, 

802.11a thường chỉ sử dụng trong các doanh nghiệp, ngược lại 802.11b thích hợp 

hơn cho nhu cầu của các gia đình. Tuy nhiên, do tần số cao hơn tần số của chuẩn 

802.11b  nên tín hiệu của 802.11a gặp nhiều khó khăn hơn khi xuyên tường và các 

vật cản khác. 

Do 802.11b sử dụng tần số khác nhau, hai công nghệ này không tương thích 

với nhau. Một vài hãng sản xuất bắt đầu cho ra đời sản phẩm lai 802.11a/b, nhưng 

các sản phẩm này chỉ đơn thuần là cung caaos 2 chuẩn sóng Wi – Fi cùng lúc (máy 

tramh dùng chuẩn nào thì kết nối chuẩn đó). 

Ưu điểm của 802.11a là tốc độ nhanh, tránh xuyên nhiễu bởi các thiết bị 

khác. Hạn chế của nó là giá thành cao, tầm phủ sóng ngắn hơn và dễ bị che khuất. 

 Chuẩn 802.11n 

Chuẩn Wi – Fi mới nhất trong danh mục Wi – Fi là 802.11n. 802.11n được 

thiết kế cải thiện tính năng của 802.11g với tổng băng thông được hỗ trợ bằng 

cách tận dụng nhiều tín hiệu không dây và anten (gọi là công nghệ MIMO – 

multiple – input and multiple output). Khi chuẩn này hoàn thành, 802.11n sẽ hỗ 

trợ tốc độ lên đến 100Mbps. 802.11n cũng cho tầm phủ sóng tốt hơn các chuẩn Wi 

– Fi trước đó như tăng cường độ tín hiệu. Các thiết bị 802.11n sẽ tương thích 

ngược với 802.11g. 

Ưu điểm của chuẩn này là tốc độ nhanh vùng phủ sóng tốt nhất, trở kháng 

lơn hơn để chống nhiểu từ các tác động của môi trường. Nhược điểm của 802.11n 
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là chưa được phê chuẩn cuối cùng, giá cao hơn 802.11g, sử dụng nhiều luồng tín 

hiệu có thể gây nhiễu với các thiết bị 802.11b/g kế cận. 

 Hiper lan 

HiperLAN – High Performance Radio Lan theo chuẩn của Châu Âu là 

tương đương với các công nghệ 802.11. HiperLAN loại 1 hỗ trợ băng thông 

20Mbps, làm việc ở dải tần 5GHz. HiperLAN 2 cùng làm việc trên dải tần này 

nhưng hỗ trợ băng thông lên tới 54Mbps. Công nghệ này sử dụng kiểu kết nối 

hướng đối tượng (connection orented) hỗ trợ nhiều thành phần đảm bảo chất 

lượng, đảm bảo cho các ứng dinjg Multimedia. 

 HIPERLAN 1 HIPERLAN 2 HIPERLAN 3 HIPERLAN 4 

Ứng dụng WLAN 
Truy cập 

WATM 

Truy cập 

WATM cố 

định từ xa 

Kết nối point – 

to – point 

WATM 

Băng tần 2,4GHz 5GHz 5GHz 17GHz 

Tốc độ 

đạt được 
23,5 Mbps 54 Mbps 54 Mbps 155 Mbps 

 

Bảng các tiêu chuẩn của ETSI HIPERLAN 

10.  Kết luận 

So với mạng có dây truyền thống, mạng không dây đáp ứng nhiều ưu điểm 

như cung cấp tất cả các tính năng của công nghệ mạng LAN như là Ethernet và 

Token Ring mà không bị giới hạn về kết nối vật lý (giới hạn về cable) , đảm bảo 

tính linh động, sử dụng sóng hồng ngoại (Infrared Light) và sóng Radio (Radio 

Frequency) để truyền nhận dữ liệu thay vì dùng Twist-Pair và Fiber Optic Cable. 

Bên cạnh những ưu điểm mạng không dây còn những hạn chế như tốc độ mạng 

không dây bị phụ thuộc vào băng thông, yếu tố tác động của môi trường trong việc 

truyền sóng, vị trí lắp đặt, năng lực thiết bị phát sóng, … nên sẽ chậm hơn nhiều 

so với mạng có dây. Bảo mật trên mạng không dây khó khăn và là mối quan tâm 

hàng đầu hiện nay. 
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