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1. Pau dé thiét ké:

Thiét ké nha méy san xuat vat liéu chiu lra cao alumin phuc vu cong nghiép
ximang ning suat 12000 (tAn/nam).

2. C4c s6 liéu ban dau:

- Str dung 10 tuynen

- Ning suat 12000 tan/nam.

- Nhién liéu: FO M40

- C4c s6 liéu khéc tw chon.

3. Ngi dung c&c phan thuyét minh, tinh toan:

- Bién luan dé tai thiét ké.

- Tinh toan phdi liéu.

- Lva chon day chuyén san xuat va tinh can bang vat chat.
- Tinh nhiét k¥ thuat.

- Tinh toan thiét bi phu trg 10 nung

- Tinh xay dung, dién va kinh té.

4. C&c ban vé, do thi:

- So @6 nha may.

- Ban V& 10 nung (c4c mat cat)

- So @6 day chuyén san xuét.

5. Ho tén céan bg huéng dan :Th.S Vi Thi Ngoc Minh
6. Ngay giao nhiém vu do an: 21 - 2 - 2006

7. Ngay hoan thanh d@é &n: 25 - 5 - 2006
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(ky, ghi rd ho, tén) Can bg hwong dan
(Ky, ghi rd ho, tén)
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Nguoi duyét
(Ky, ghi rd ho, tén)
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Trong nhitng nam gan day, cung véi su phét trién chung caa nén kinh té
quéc dan, nganh céng nghiép vat liéu xay dung ndi chung cé nhitng budc phat
trién vuot troi.

Mbt trong nhitng san pham vat liéu xay dung dang duoc nha nuéc dau tu
va mo rong san xuat 1a vat liéu chiu lra. Trén thé gisi san pham vat liéu chiu lua
da co tir rat 1au, vat liéu chiu lra Samét d6ng thanh vién tir dat sét chiu lira d& san
Xuat tai Chau Au vao cudi thé ky XIV sau khi c6 10 cao. Mai tgi nam 1810 méi
san xuat nhiéu ¢ Puc. Dén nam 1856 & Lién X6 ma&i c6 nha may san xuat vat liéu
Samdt dau tién.

Vit liéu chiju hra Dinat du tién san xuit tai Anh vao nam 1822 va ¢ Nga
nam 1880 vao nam 1990 ¢ Nga xay dung nha may gach Manhédi dau tién. Céc
san pham khac méi dén thé ky XX mai bat dau san xuét.

O Viét Nam viéc st dung vat liéu chiu la ciing c6 tir rat sém, nhung chi
sau khi mién Bic duoc hoan toan giai phong, ching ta méi xay dung dugc nha
may san xuét gach chiu lira dau tién tai Cau Budng va Thai Nguyén.

Hién nay, & nudc ta méi c6 mot sé co s san xuat vat liéu chiu lta. Nhu &
nha may gach chiu lira Cau Budng, san xuat gach Samét 1a chu yéu va da dau tu
10 m&i san xuat gach Cao alumin nhung niang suat con nhé. Nha may gach chiu
ltra Tam Tang san xuit gach Samét cac loai, ning suat 16500T/N.

Nha may vat liéu chiu lta Kiém tinh Viét Nam nang suit 16000T/N. Va
mot sé nha may vat liéu xay dung & Mién Nam nhu nha may vat liéu chiu lira
TrGc Thén, vat liéu xay dung chiu ltra Tan Van. Nhung san pham vat liéu xay
dung van khong dap ang duoc yéu cau cia nguoi tiéu ding. Nhu cau sir dung chiu
lra ngay mét tang.

Theo s liéu diéu tra ciia cong ty tu van xay dung va phét trién caa vat lidu
xay dung thudc tong cong ty Thuy Tinh va Gém xay dung niam 1998 thi tong san

lwong va chung loai vat liéu chiu hra san xuat nam 1997 nhu sau:

congsuat | Tongsan | Ty 18 so voi
STT | Téndonvi thiét ké luong nam | cOng suat Chung loai
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Do an tét nghiép Nguyén Viét
Ding
(Tan/ nam) | 1997 (Tan) | thiét ké
1 Cong ty vat Gach Samo6tA,B
liéu chiu lra 5000 3279 60,5% Vira Samét A,B
Cau budng
5 Cong ty vat Gach SamotA,B
liéu chiu lra 10000 2202 22% Vira Samét A,B
Tam Tang
3 Cong ty vat Gach SamotA,B
liéu chju lua 28000 9500 30% dolomi thiéu két
Théai Nguyén
4 Mo sét chiu
ltra Trlc 5000 4574 91% Gach Samét B,C
Thoén
5 Nha may Tan
Van bdng 6000 3000 50% Gach Samét B,C
Nai

Téng san luong theo cong suat thiét ké : 48.000 tan Samét cac loai

6.000 tan dolomi cho luyén kim

Tong san lugng trong nam san xuit trong nam 1999 1a: 22.555 tin Samét

cac loai. 2500 tan dolomi cho luyén kim
Dat 45% cong suat thiét ké.

Luong va loai vat liéu chiu lira nhap khau nam 1997 1a:

S Giatri Gia nhap Ty trong
TT | Chung loai Ponvi | S6 lugng | (USD) trung binh . —
X SO Giatri
(USD/tan)
luong
1 | Cao nhém Tan 31688 2128188 668 24,9 28,7
2 | Cr—Mgva Tan 66232 3102134 468 51,7 41,9
Manhedi
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3 Spinel Tan 1518,4 | 1663571 1096 11,8 | 225

4 Sa mét Tan 786,0 121868 155 6,1 1,6

5 Dinat Tan 678,0 227130 335 53 3,1

6 | Cac loai khéc | Tén 29,3 84986 5628 0,2 2,2
Tong cong Tan 12821,7 | 723194

Tong luong tiéu thu vat liéu chiu ltra nam 1997 1a 32.128 tan

Tong luong nhap khau vat liéu chiu lra nam 1997 13 12.822 tan

Tong lwong vat liéu chiu lra cung cp trong nuéce la 19.306 tan

Mic di vat liéu chiu lta chi chiém 39% khéi luong nhung vé gié tri lai
chiém 76,2% (khoang 95,5 ty VND) va luong cung cap trong nudc chiém 61%
khéi luong nhung gié tri chi chiém 23,8% (khoang 29,8 ty VND).
Dy b&o nhu ciu phét trién vat liéu chiu lira trong nhitng nam t6i nhu sau.
Nhu cau vat liéu chiu lra cho nganh xi mang:

Nam | Don vi 2000 2005 2010 2020

Loai

Samét Tan 5000 — 6000 6000 — 7000 10000 — 11000 | 15000 — 16000

Cao Alumin Tan 2000 — 3000 4000 — 5000 6000 — 7000 9000 — 10000

Kiém tinh Tan 13000 — 1000 | 15000 —16000 | 25000 —26000 | 35000 — 36000

Tong cong Tan 20000- 3000 | 25000- 28000 | 41000 — 44000 59000- 2000

Nhu cCu vEt 1iOu chbPu l1lda cho ngunh thbp

S=n 2000 2005 2010
N 'm vb

Samet TEn 36000 36000-38000 50000
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Cao TEn 15000 28000-30000 45000
Alumin

KiOm TEn 12000 14000-15000 22000
t¥nh

Teng 78000-

céng TEn 63000 80000 117000

C.c ngunh c«ng kh,c ch@ sd déng mét 1-ing vEt 1i0u
chbu 16a nhad so vii ngpnh thbp vp xi m'ng:
N'm 2000 nhu cCu 4000 - 4500 tEn
N'm 2005 nhu cCu 6000 - 6500 tEn
N'm 2010 nhu cCu 8000 - 8500 tEn.

Qua sé 1iOu tr®n ta thEy nhu cCu vEt 1i0u chbu 1d6a
& n-ic ta 1lp rEt 1lin trong khi thuc t0 ch-a ®,p @ng
®-1ic.

ViOc ®Cu t- xOy dung c,c nhp m,y vEt 1iOu chbu lda
vii n'ng suBEt vp chEt 1-ing cao h-n 1lp mét ®Ri hai thuc
t0 phi hip vii qu, trxnh ph,t tridn cfia nOn kinh t0.B9n
® ,n npy thidt kO nhp m,y vEt 1iOu chbu 1lda Cao alumin
n'ng sukt 12000TEn/ n'm, s6 déng 1B nung tuynen hilOn
®'i - nhiOn 1i0u dCu Mazut M40 .Cao alumin 1lp s9n phEm
chbu 16a n»m trong ha alum«silicat cda hpum l-ing nh«m
td 45 + 90%. C,c lo'i sYn phEm cd hpm 1l-ing nh«m cao
h-n n+a gai 1lp Corun.

So vii s9n phEm chbPu 16a samét thx vEt 1i0u chbu
16a Cao alumin c& hpum 1-ing mulit 1in h-n, 1-ing pha
thut tinh nhd h-n, nhidt ®& biOn mOm cfia chéng cao h-n.
§é chbu 1lda vp c-éng ® biOn d'ng d-ii tJi tradng vp ®é
bOn ho, cao. Do vEy, cho phbPp s& déng sdn phEm cao
alumin trong nhiOu tr-&ng hip, & nh+ng ®iOu kiOn lum
viOc nhiOt ®é& cao mp sin phEm Sam«t kh«ng chbu ®-ic.
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Cing vii su ph.,t tridn chung cfia nOn kinh t0 queéc
don c«ng nghilOp sin xuft xi m"'ng luyOn thPp hiln ®'i ®-
kbo theo su t'ng c-&ng cfia qu, trxnh nhidt, y2*u cCu
chiEt 1-ing vEt 1iOu chbu 16a phii t'ng t--ng gng, ®Im
bJo ®& bOn, chbu tJi trong c— hic t,c déng cfla m«i
tr-&ng & nhiOt ®é& cao
VEt 1i0u chbu 16a alumin ca thO ® ,p ong ®-ic y2u cCu kii
thuEt hiOn ®'i ®3i. SEc biOt 1lp sIn phEm caocalumin ca
hpym 1-ing nh«m cao.

Tud vpo hum 1l-ing «xyt nh«m c& trong sIn phEm mp
ng-éi ta chia cao alumin ra lum 4 lo'i:
Lo'i A t& 45 <+ 65 % Al,0;
Lo'i B t& 65 + 75 % Al,0;
Lo®'i C td 75+ 90 % Al,0;
Corun > 90 % Al,0;

Theo thunh phCn kho,ng ng-éi ta chia ra lum 4 lo'b
nh- sau

SIn phEm Silimanit ®,p @ng thpnh phCn < Al,0; SiO,

SIn phEm mulit ®,p e@ng thpnh phCn > Al,0;. SiO,
< 3A1,03.2S10,

SIn phEm mulit - corun ®,p e@ng thunh phCn >
321,05 .Si0, < Al,0,

SIn phEm corun ®,p gng thpnh phCn ~ Al,0;

Qua ®i ta thEy hpm 1l-ing nh«m kh«ng ch@ 1p dEu
hidu ® phon lo!'i sIn phEm mp nd cBn quyOt ®Pnh nh+ng
t¥nh chkEt c- bin cfia sIn phEm Cao lumin
I1. CO SO HOA LY CUA SAN PHAM CHIU LUA CAOLUMIN

Dua vao biéu d6 trang thai hai hé cau tir Al,O3 — SiO;,
B,naxX | Samét Cao alumin

2100

2000 |

Dung dizh r¥ MulY _ - 7'
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T gian db trén ta thay:

- Trong cé&c hdn hop cd thanh phan tién mulit (san pham chaa dudi 72%
Al,0;) pha két tinh cha yéu la mulit. Ngoai mulit trong xuéng con c6 mét luong
cristobalis. Khi c6 tap chit con tao thanh thuy tinh silic ma trong thanh phan cua
n6 ngoai tap chat con c6 mot luong nho AlL,O4

Khi tang ham lugng Al,O3 trong xuong lugng pha thuy tinh sé giam di va
dat mirc toi thiéu khi Al,O; dat 73%.

Nhu vay la tang ham lugng Al,O5 trong khoang 45% + 75% sé lam tang
luong pha két tinh . Pha cha yéu tao thanh xwong 1a pha mulit (R). Vi vay xuong
c6 tinh chat gan véi c4c tinh chét caa mulit, ¢6 nhiét d6 néng chay ~ 1910°C .

- Khi tang ham lugng Al,O5 trong san pham > 72% thi trong xwong ton tai
dong thoi ca hai pha ran 1a mulit va corun

- Tai nhiét do 1850°C do két qua cua su két hop 2 chét két tinh, mot diém
etecti dé chay sé& tao thanh c¢6 mot thanh phan gan vai 2A1,03.510, (79% Al,O;

.21% Si0,). Khi c6 mat tap chat thi nhiét do tao etecti s& giam xudng.
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Trong vuing c6 thanh phan tir 3A1,05.Si0, chira 72% Al,O5 dén 77% Al,O;
tai viing nay mulit cung vai corun tao thanh dung dich ran mulit. Tai d6 nhiét do
chay caa hdn hop mulit — corun khi ting AlLO; tir 72% dén 77% s& giam tur
1910°C xudng 1850°C.

Tiép tuc ting Al,O5 > 77% s& dan toi sy cung ton tai trong xuong ca mulit
va corun. Nhiét 6 dudng pha long caa cac hdn hop nay sé ting, & corun tinh khiét

c6 thé dat nhiét d6 2030 =+ 2050°C

Nhu vay thanh phan pha ctaa san pham vt liéu Cao alumin dugc dic trung
boi su ton tai 2 chat két tinh mulit va corun. Céc thanh phan chia dudi 72% Al,O;

con c¢6 cac dang thuy tinh Silic

Sy tang lén cua chat két tinh nay hay chat két tinh khac va sb luong cua

chdng 1a phu thudc vao thanh phan hoa hoc caa hdn hop

Sy ton tai tap chat trong nguyén liéu 1a nguy@n nhan lam ting luong pha
thuy tinh va ha thap nhiét d6 tao ra thuy tinh, anh huéng dén do nhét.

* Qué trinh tong hop mulit

Mulit dugc tao thanh khi nung cac nguyén liéu sét va cac khoang nhém
Silimanit cung vd&i mulit tao ra con cé silic du nén cristobalis cting duoc tao
thanh.Luong mulit tao thanh theo ly thuyét, khi chuyén hoé caolinit khéng nung
va cac khoang nhdm Silimanit twong rng vai cac phan (tng sau :

1200°C
3(Al03. 2S510;) ——  3Al,03.2Si0, + SiO,
1300 + 1500°C

3(Al,03 . SIOy) » 3 AlLO; 2SiO; + SiO,

80% 14% trong luong

Ngoai chat chay thuong cd trong nguyén liéu ty nhién, voi luong tir 2 + 6%
thuy tinh silic con c6 chira mot lugng nho Al,Oz Vi vay lugng mulit thuc té co

dugc ludn thap hon ly thuyét va phu thuoc vao do tinh khiét nguyén liéu
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Do vay dé nhan duoc san pham mulit hay mulit — corun véi ham lugng mulit
cao, ham luong pha thuy tinh nho khéng dang ké, can phai sir dung Al,O5 nhan tao
di tir nguyén liéu cao nhdm (Al,03 90%) lam nguyén liéu .

- O nhiét d6 cao hon nita s& c6 qué trinh tao tao mulit thir sinh n6 12 két qua cua
tac dong qua lai gitra Al,O5 ki thuat va SiO, du caa vat chat sét, loai mulit nay
khac véi mulit tao ra tir  Caolinit va silimanit vi ching cé kich thuéc rat nho ~
1/100p

Chi trong phéi liéu c6 do min cao va dong nhat thi qua trinh hinh thanh mulit
thi sinh méi say ra thuan loi va khdng kém theo hién tuong toi xop xwong san
pham.

VLCL cao alumin diing trong 10 quay Ximang gom co:

- D6n tién nung sir dung gach cao alumin 45-55% Al,O5

DOn bao vé sir dung gach cao alumin > 78% Al,O;

D6n lam lanh sir dung gach cao alumin >78 % Al,O; .

- Qui cé4ch san pham VLCL dung cho 10 quay ximang c6 dudng tir 2+ 8 m

Kich thuac (mm) buong
Ki hiéu A B H L kinh
10 (m)
218 103 84 1,917
318 103 90,5 2,995
418 103 93,5 180 | 198 3,941
618 103 97 6,24
220 103 82 1,981
320 103 89 2,971
420 103 92,5 200 | 198 3,962
620 103 96,2 6,118
820 103 97,8 8,000
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222 103 80 1,990
322 103 88 3,051
422 103 915 |220 |[198 3,979
622 103 95,5 6,101
822 103 97,3 8,028

- Mot vai tinh chat cua san pham Cao alumin

Tinh chat CN 45 +55% Al,O3 | CN > 78 % Al,O;
D6 chiu lra ,’C 1800 _
Nhiét d6 bién dang | Bat dau 1500-1550 1600
dudi tai trong , °C Phé& huy 1650-1700 1800
Do x6p biéu kién,% 20 18
Cuong do nén,KG/cm® 1000 >1500
Khdi lugng thé tich ,g/cm® 2,3:24 2,5+3,0
§é¢ bOn nhidt (1000 °cC 40 60
lum 1'nh b»ng kh«ng khY
) , 1Cn

I11. CO SO KINH TE KY THUAT VA VUNG XAY DUNG NHA MAY.

Dia diém xay dung nha may duoc lua chon théng qua cac diéu kién vé tu

nhién, kinh té, chinh tri, dan cu.....

Ving dat xay dung nha may phai c6 cac diéu kién tbi uu nhat, phu hop tién

lgi cho qué trinh san xuat ctia nha may

Qua khao sét, tim hiéu, danh gia cac diéu kién — Dy kién ta chon dia ban huyén

Lang Giang — tinh Bic Giang xay dung nha may

1. Piéu kién tw nhién
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Huyén Lang Giang thudc tinh Bic Giang nam cach thu d¢6 Ha Noi 60km.
Lang Giang 1a mét ving trung du ban son dia , Bic Giang néi chung va huyén
Lang Giang ndi riéng c6 hé théng giao thdng kha thuan tién ké ca duong thuy,
duong bo 13n duong sat. N6i dén duong thuy, Bac Giang ¢ 4 con sdng 16n chay
qua dia phan 1a séng Luc Nam, séng Thuong, sdng Thai Binh va sdéng Cau, gan

Lang Giang hon ca la séng Luc Nam va séng Thuong.

T day theo duong thuy Bic Giang cd thé giao luu thuan tién véi Hai

Duong, Hai Phong.

Bic Giang c6 duong 18 di Pha Lai dén Hon Gai Quang Ninh duong 19 t6i
Ha Chau Thai Nguyén.

Qudc 16 1A nam vit ngang qua tinh sudt tir Tay Nam lén Dong Bic song
song Vé6i dudng sat tir Ha Noi 18n bién gigi Viét — Trung. Hai tuyén duong sét tir
Bic xudng Nam, tir Bong Nam sang T4y Bic cua tinh hinh thanh mét chir thap ma

diém giao nhau 1a Ga Kép thudc dia phan xa Huong Son — Huyén Lang Giang.

Lang Giang dat dai cha yéu I1a ddi ndi thap, cting, twong ddi bang phing
khong bi anh huong Ia lut.

Bic Giang c6 hai mua rd rét: mua khd bit dau tir thang 11 nam trude dén thang 3
nam sau, mua nay c6 mua nhoé khéng dang ké. Mua mua thuong tir thang 5 dén

thang 9 lugng mua trung binh 1300 + 1700mm/nam.
Do am khdng khi ¢ viing nay kha cao ~ 80% .
N6i chung Bac Giang c6 khi hau 6n hoa thuan loi cho qué trinh san xuat.
2. Piéu kién, kinh té, chinh tri.

Bic Giang la mot tinh ¢ dan cu twong dbi tré lyc lwong lao dong doi dao

la viing qué co truyén thong cach mang yéu nudc nong nan.

Trén dia ban c6 nha may phan dam Ha Bac, nha may gach chiu lira Tam Tang va

nhiéu phan xuéng co khi tha cong nghiép khéc.

Dién tich dat ndng nghiép 1am nghiép chiém chu yéu.
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Noi tom lai: Bac Giang 1a mét tinh néng nghiép céng nghiép dang phat

trién manh, luc luong lao dong tai chd doi dao.
3. Chon diém dit nha may :

Can ct vao céc diéu kién trén ta chon diém dit nha may thuoc xa Huong

Son — Huyén Lang Giang. ¢ d6 cach duong 1A 8km.

Nguyén liéu 12 San Samdt cao nhém Trung Québc nhap bang duong sat

nhan hang tai ga kep (cach nha may 3 km).

Dt sét Trdc Thon mua vé & 2 dang bot dong bao bang duong sat hoic

duong thuy ¢ cang cach nha may10 km.
Nhién liéu: dau mazut M40 nhap ngoai.

- Nha may lgi dung mang dién sin c6 chay song song véi qudc 16 1A va xay

dung tram bién thé riéng
- Ngudn nuéc: St dung nuée giéng khoan da qua sir Iy kiém nghiém

- Nudc thai: Xir ly trudce khi thai ra ngoai

PHAN CONG NGHE SAN XUAT
CHUONG |
KY THUAT SAN XUAT
I. LUA CHON PHUONG PHAP SAN XUAT VA DAY CHUYEN SAN
XUAT, THUYET MINH DAY CHUYEN
1. Lwa chon phwong phap san xuat gach Cao alumin ham lweng Al,O; >78%.
Pé san xuat ching thuong ¢ nhiing phuong phap :
- Phuong phép ép tao hinh ban kho & 4p luc cao (1600KG/cm?).
Co so: Dung Samét mulit corun két khéi rat dic vai 15% cao lanh két dinh va phu
gia.
- Phuong phap Corun dién néng chay .
Co sé phuong phap ding hd quang dién nau chay tao samét roi cho chat két

dinh vao va ép thanh san pham, sdy va nung.
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- Phuong phap nay cho san pham c6 ham lugng nhém cao thé tich on dinh
,cuong do cao

- Nhung phuong phap nay rat dat. Tiéu tén dién nang dé néng chay corun
mat 1200 kw/h cho mét tan san pham, cong véi than dién cuc va thiét bi 1
guang dién.

Phuong phap ép tao hinh ban kho tir samét mulit curun thuong sir dung nhiéu

hon ca .
Vi ¢6ng nghé don gian tao san pham c6 mat do dic cao bén nhiét, cd thé san

Xuat véi sb lugng 16, kinh té hon phuong phap dién ndng chay.

2. Day chuyén san xuat .

4

SMCN Kho dit sét Bot Al,Os kr
* +
N Bang tai
Bang tai .
; v
v
May thai bS
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Nghién lin | J
3
—— > 3 mm Bang tii
Gau nang .
v
X Say quay
Sang rung T
v 1 Gau nang
Bang tai Bang tai -
Bunke
\l/
'L Nghién 16n
Nghién bi ghien fong
> >1mm
Gau nang
y
Két haa Két Thira Két chira Sang rung
<0,5mm 0,5+3 mm < 0,088 mm 4 Z T
I
Bang tai kin
Két chira
Y X
Nudc Keo SSB d? H3PO, Dinh lugng |«
= ' X
Dinh luong »| Békhudy > Tron
Ep
Say
) Y
Kho san pham
= /u\-. Myl' :.A’ - Av - - -
bap ham F Phé pham _ Phan loai Kho san pham
ao alamin  Trung Quoc nhap vé nha may o dang san nharrmang @ar ga o

vé nha may bang 6 t6 va dua vao kho dugc xay dung cé stc chira phii hop véi san
lugng nha may .

Kho d¢am bao diéu kién khd rao, thoang mat, dé dang van chuyén va kiém
tra san suat & kho c6 W = 0,2% duoc dua vao may nghién lan hat vat liéu c6 kich

thuge < 3™ dugc gau nang Ién sang rung quan tinh 2 luéi , lugi 3™ va 0,5™"
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. Hat dudi ludi kich thuge < 0,5™ dugc dua xudng bunke hat (< 0,5 ™) hat trén
lugi 0,5™ duoc dua lén bunke hat (0,5 + 3 ™) hat trén lugi 3™ duoc dua tré lai
may nghién lan ,cac hat duéi sang 3™™ khi d4 day cac bunke chua s& dugc trich ra
dé dua vao may nghién bi nghién min dén c& hat < 0,088 ™™ dugc gau nang dua
Ién bunke hat min.

D4t sét Tric Thon mua vé ¢ dang thd do am 18%. Pat sét duoc dua vao
may théi sau d6 duoc bang tai dua vao may say quay (W =6% ) va duoc gau nang
dua Ién bunke va dua vao may nghién 16ng dé danh toi.Sau d6 dugc gau nang dua
lén sang rung ,phan dudi sang (hat < 1 mm)duoc bang tai kin dua vao két
chtra,phan trén sang (hat >1mm) duoc hdi leu trg lai may nghién ldng .

Bot Al,O; dau kho thdo bao duoc gau nang dua 1én két chira, duoc can tu
dong can theo bai phéi liéu.

Nudéc ,keo SSB ,d? HsPO, dinh lwong va cho vao bé khudy dé tao phu gia
két dinh.

San samdt va cao lanh dua vao may tron ,tron trong 15 phat cho thém nuéc
dinh lugng c6 hoa keo SSB,d? HsPO, theo ty 1& bai phéi liéu tron thém 7 phat .

Phéi liéu sau khi tron dong nhat duoc dwa vao may ép 1600 tin tao hinh
san pham mac tiéu chuan. San pham duogc xép goong dua vao 10 sdy tuynen (150
+180°C).

Phé pham tao hinh duoc dua vao may tron.

San pham maoc sau khi sy dam bao d6 am tir 0,5 % duoc dua vao 10 nung
tuynen nung trong 65 gio sau khi nung song san pham ra 10 duoc phan loai kiém

tra chat lugng dong bao va nhap kho .

Il. CAC NGUYEN LIEU SAN XUAT , TINH TOAN PHOI LIEU.

Bang thanh phan hoa nguyén liéu

Thanh phan hoa hoc %
Nguyén liéu AlL,O; | SIiO, Fe,O; | R,O CK MKN Z
San SM CNTQ 86 9 1,2 0,6 3,2 - 100
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Bot Al,O;KT 99 0,1 0,1 0,3 0,1 - 99,6

Pat sét Tric| 25 58 2 5 2 8 100

Thoén

Nguyeén liéu chinh 13 san samét cao nhdm TQ va Pat sét Trdc Thon va bot
Al,O3 KT vai 65% san samdt CN, 20% bot Al,O; KT,15%

s X,
Sau khi qui doi ve 100% theo cong thac : X = EI'lOO%

Trong d6 X; 1a cau tir thir i trude quy doi
Xi’ 14 cdu tir tha i sau quy doi

Ta c0 bang sau:

Thanh phan hoéa sau khi quy doi vé 100%
Nguyeén liéu Al,O; | SiO, | Fe,03 |R,0 |CK | MKN | ¥
San SMCN, (65%) ]
86 9 1,2 06 |32 100%
Bot  AlL,O KT
23 994 |01 0,1 03 |01 ]| - 100%
(20%)
Dit sét (15 %)
25 58 2 5 2 8 100%
Thanh phan oxit trong phéi liéu:
Thanh phan hoa oxit trong phai liéu %
Nguyén li¢u AlLO; |SiO, |Fe0;3 |[R,O |[CK |MKN | ¥
San SMCN, (65%) 559 |585 |078 |0,39 208 - .
65%
BOtALO:KT (20%) 19,88 |002 |002 |0,06 0,02 | -
’ ’ ’ ’ ’ 20%
Dit sét (15 %)
3,75 8,7 0,3 0,75 10,3 |1,2 15%
Tir d6: Tinh thanh phan hoé caa nguyén liéu sau nung theo céng thic:
Lép CNVL Silicat 18 Khoa 46




Dd an tdt nghiép

Nauyén Viét

Diing

kL
I

A
100 — MKN

Trong d6 : X cau tir thir i sau nung.

.100%

Thanh phan hoa trong san pham sau nung,%

Nguyén liéu Al,0; | SiO, |Fe,03 |R,O |[CK |MKN | ¥
San SMCN.(65%) 559 585 |078 039 |208 | - 0
65%

BOAI,OsKT (20%) | 1988 | 0,02 |0,02 |006 0,02 | - 0
20%

bat sét (15 %) 3,8 8,81 0,3 0,76 | 0,3 - 15%
2 79,58 | 14,68 | 1,1 1,21 (2,4 | - 100%

Ta thay ham luong Al,O3 trong san pham sau nung 79,58 %>78% (dat

y&u cau)

I11. TINH CAN BANG VAT CHAT

e Cécsd lieu:

- Ty 18 phéi liéu

- PO 4m san SMCN

: San SM/bot Al,OsKT /dat sét = 65/20/15
:0,2%

-bo ém bét Al,O3KT

- Do am dat sét truge khi vao sdy quay

- Do am dat sét sau sdy quay

- Ton that khi say quay
- Ton that khi thai dat sét
- Ton that khi can dong

- Ton that khi nghién sang

- Ton that khi sdy va thai dat sét
- T6n that khi tron FL
- Ton that khi ép gach

- Hoi luu tir khau ép dén khau tron

- Do am gach ép

:0,2%

- 18%

1 6%
:0,2%
:0,2%
:0,2%
:0,5%
:0,2%
:0,2%
1 1%

: 0,2%

1 2%
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- Ton that khi say - 0,5%

- Hoan t6n that khi sdy vao khau tron PL  : 90%

- D6 4m gach sau say :0,5%

- Ton that do qué trinh nung :2%

- MKN cua phdi liéu - 1,2%
- Hoi leu phé pham vao khau tron 190 %

* TINH TOAN

1. Khaéi lweng gach ra khéi 16 nung :

San pham sau khi ra 10 nung luén c6 phé pham. Néu chon phé pham 2%

thi san pham ra 10 1a:

Gy = 22201902 155449 (Thn)
100-2

2. Lweng phé pham hdi lwu vao khau trén phai liéu
Ti 1¢ hdi luu 90%
G, = 0,9(122449,9 — 12000) = 220,4 (T/n)
3.Lweng gach cin dwa vao 16 nung
Do 4m gach vao 160 0,5% , MKN 1,2 %

_ 112244,9.100.100
3

- =12455,9 (T/n)
(100 - 0,5)(100-1,2)

4. Lwong gach ra khéi 10 say:

Phé pham do say 12 0,5 %

G, = 1249910 _ 155185 (1)
100-05

5. Lwong hoi liéu khi say vao khau trén phaoi liéu:

Ti Ié hoi leu 12 90%
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Gs =0,9.(12518,5-12455,9) 0,9 = 56,34 (T/n)
6. Lwong gach can dwa vao 10 say:

D6 am gach ra 10 0,5%,d6 am gach vao 10 5% nén

G, = 125185.100-05) _
° 100—5

13111,5 (T/n)
7. Lwong 4m bay hei trong qua trinh siy:

G, = 13111,5-12518,5 =593 (T/n)
8. Lwong phdi liéu can ép:

Phé pham trong qué trinh ép 1 1 %

Gs = 13111,5-229_=13243,9 (T/n)
100-1

9. Lwong hoi lwu tir tao hinh dén tron:
Go= 0,9.(13243,9-13111,5) = 119,16(T/n)
10. Lweng phdi liéu dem tron &ng véi d am W= 5%:
Tén that do qué trinh tron 12 0,2%

13243,9.100

G =
7 "100-02

=13270,4(T/n)

11. Lwong phdi liéu dem trén kho tuyét ddi:

Gu= 13270,4.% =12606,9 (T/n)

12. Lweng nwéc can mang vao phai liéu:
G = 13270,4-12606,9=663,5 (T/n)
13. Lwong nwéc do hoi hru khi say va tao hinh mang vao phai liéu:

56,34.0,5 N 119,25

G =
13 100 100

= 6,24 (T/n)

Tinh lweng nwéc do SMCN ,AlLOj; « ,dat sét mang vao phai ligu
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14. Lwong SMCN trong phai liéu:

12606,9 — (56,63 100-05 +119,2 1005, 220,4)
Gy = 100 100 .65 = 7941,1(T/n)
100
15. Lwong Al,O; KT trong phéi liéu:
12606,9 — (56,63 100-05 119,2 1005, 220,4)
Gis= 100 100 20=2443,4 (T/n)
100
16. Lwong dat sét trong phdi liéu :
12606,9 — (56,63 100-05 119,2 1005, 220,4)
Gie= 100100 100 15=1832,5 (T/n)

17. Lweng nwéc do phéi liéu dem vao may tron:

Gy = (7941,1— _70411) + (24434 — 1% _24434) +
100-0,2 100-0,2
(1832,5. 290 _ 18325 = 137,78(T/n)
100-6

18. Lwong nwéc do dd H3;PO, dwa vao :
(Lwong dd H3PO, 85% dua vao phéi liéu 1a 1,25%)

Gy = 13270,4.1,25.25 _ 41,47 (Tin)
100.100

19. Lwong nwéc cho vao phai liéu:
Gy = 663,5-6,24 137,78 - 41,47=478,0(T/n)
20. Lwong SMCN dem di can dong :

7941,1.100.100

= = 7972,9 (T/n)
(100-0,2).(100—0,2)

GZO

21. Lwong Al,O3 kT dem di can dong :

_2443,4.100.100
21

= = 2453,2 (T/n)
(100-0,2).(100—0,2)
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22. Lwong dat sét dem di can dong :
b = 18323,5.100.100 - 1988,8 (T/n)
(100—6).(100—0,2)
23. Lwong SMCN dem di nghién sang :
Gpy = 2129100 _ 8419 9 (Tin)
100-0,5
24. Lwong dit sét mang vao may say quay :
Gp=1953,4 . 20=6 100 _ 50908 (T/n)
100-18 100-0,2
25. Lwong dit sét dwa vao may thai :
Gys = 2090,8.—%0 = 2095,0(T/n)
100-0,2
Bdng tong két can bang vt chat
Cong doan san xuat | Dang nguyén | Ningsuat | Ning suat Ning suat
lisu (T/n) (T/ngay) (T/gio)
Kho san SMCN San 8012,9 22 89 0,954
Nghién, sang Hat 7972,9
22,78 0,949
Céan dong Bot 7941,7
22,69 0,945
Kho bét Al,O3 KT Bot
2453,2 | 7,01 0,292
COln ®ong Bét 2443,4
6,98 0,291
Kho ®Et sbt TIng 2095,0
5,99 0,249
Th.,1i Coéc 2090, 8
5,97 0,249
SEy quay Bét 1954, 4
5,58 0,233
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COn ®ong Bét 1832,5
5,24 0,218
Tlo hxnh Bét 13243, 9 37,84 1,577
SEy G'ch méc | 13111,5 37,46 1,561
Nung Glch méc | 12455,9 35,59 1,483
Ra 1B Glch sqn 12244,9 34,99 1,458
phEm
Kho sqn phEm G'ch sqn 12000 34,29 1,429
phEm

IV. TINH VA LUA CHON THIET BI TRONG NHA MAY
1.May dap ham :Sé leong 1 chiéc

-Ning suét : 4 tan/h

-Ctra nap liéu co kich thudc 250x450 mm

-Khe théo liéu co kich thudc 5x40 mm
-M4 dong 720x450x7 ranh

-bong co 20 Kw- 1460 v/ph

2.May nghién begul: Sé lwong 2 chiéc

Loai CM 21A: Banh xe bang da , dia quay

- Ningsuat3+5T/h
- Congsuat N = 14 Kw

S6 vong quay: 27 v/phut

buong kinh banh xe 1200mm

Chiéu rong banh xe 350 mm

Dung dé nghién san samét tai ¢ hat < 3mm. Tuy theo kich thudc khe ghi.

San pham théo ra qua cac vong ghi déng tam bén ria dia dugc gau nang dua lén

sang rung

3.May nghién bi : Sé luong 1chiéc
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- Nang suat :2,5 tan/h
-K&i lugng bi dan 3,5 tan , bi cau 1,3 tan
-Kich thudce thung ¢ =1200 mm , L = 5500 mm
-S6 vong quay :29 vong/phut
-bong co 75 Kw
4. May thai dat sét : Sé lwong 1 chiéc
- S6 luong :1 chiéc
- Nang suat may : 3 T /h
- Téc do vong quay mam dao :30 v/ph
- buong kinh ban dao : 1500 mm
- S dao cat :9 hang x 4 con /hang = 36 con
- COng suat dong co : 20kw -1450 v/ph
5. May siy thung quay
- Sb lugng 1 chiéc
- Nang suat : 3 T/h
- Nhiét do say 600 °C
- buong kinh : 1200mm
- Chiéu dai : 6000 m
- Van téc quay : 36 v/ph
- Goc nghiéng thung : 3-5°
- Cong suat 20 Kw
6. May nghién Lox6 : S6 luong 1 chiéc
- S6 luong : 1 chiéc
-Ning suat : 3 T/h
-Van téc quay banh rang: 2000 v/ph
- Cong suat may 7,5 kw
7. Sang rung : S6 luong 2 chiéc
Loai C-212
Kich thudc sang 420 x 900 mm
Nang suat: 6 T/h
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- Kich thuéc 16: 3 x3mmva0,5x0,5mm
- Go6c nghiéng sang: 25°
-S4 dao dong trong 1 phat: 1450 (1an/phat)
- C6ng suét dong co: 7,5Kw
- Kich thuéc toan bo (mm)
Chiéu dai 965 mm
Chiéu rong 800mm
Chiéu cao 975 mm
- Trong luong khong ké dong co: 2395 kg.
Tong trong luong 2600 kg

Sang rung c6 nhiém vy phan loai san samét ra cac c¢& hat theo yéu cau ky

thuat.

8. May trén phéi liéu: Sb lugng 1 chiéc

- Céc thong sé ky thuat:

-Khéi lwong 1 1an tron: 800 kg

-Thoi gian tron 15 phat

-Trong luong may khi khdng c6 bo phan chuyén dong 340 kg

-Cong suit dong co dién: 15 Kw

-Téc d6 cua bo phan chuyén dong 80/600 vong/phut

9. May ép thuy luc :Sb lugng 2 chiée

-May ép loai 1600 tan

. Loai may nay c6 day du céc tinh niang ty dong san xuat dam bao vién
gach moc c6 mat do dong déu cao, chinh xac vé kich thudc.

- Céc thdng sb ky thuat

Ap lyc ép: P = 1600 tan

Tong cong suay may: 85 KW

Cong suat 5 tan/h

Trong luong may: 43 tan

S6 1an ép: 7 lan/phut

Kich thugc 16 khudn 16n nhat: 700 x 400 mm
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Chiéu day d6 day hitu ich: 500 mm
10.Thiét bj loc bui
- Loc bui tay 4o

S6 lwong  :1 chiéc

Cong suat dong co : 5Kw
- Cyclon

S6 lugng : 2 chiéc

Cong suat dong co : 3 Kw

11. Gau nang:

C6 tac dung van chuyén lién tuc vat liéu theo phuong thiang ding.

- S6 luong: 5 chiéc

- Loai gau T - 52 Xich thang dtng

- Nang suat: 20m%h
- S xich: 1 xich
- Budc xich: 100mm
- Chiéu cao nang max: 18m
- Dung tich gau: 2lit
- Chiéu rong gau: 200 mm
- Budc gau: 300mm
- Cong suit dong co: 2 kW
- Kich thuéc toan bo:

+ chiéu cao 19,5m

+ Chiéu dai 0,9m

+ Chiéu rong 0,5m
12. May tiép liéu dia
- Loai CM — 179A
- Céc thong sb ky thuat
buong kinh dia: 750mm

S6 vong quay cua dia: 49 vong/phut

Nzng suat: 3 (m*/h)
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Cong suat dong co dién: 0,6 kw
S6 vong quay cua dong co dién: 1410 V/phut
Kich thudc toan bo:
Chiéu dai: 1130mm
Chiéu rong: 770 mm
Chiéu cao: 837 + 972 mm
Trong lugng: 236 kg
- S6 luong: 2 chiéc
13. Chon bunke chira
Bunke chira san samdt cao alumin ¢& hat 0,5 + 3mm: 3 cai
Bunke chira san samdt cao alumin ¢& hat < 0,5 mm: 2 cai
Bunke chira san sam6t sau may nghién bi ¢& hat < 0,088mm: 3 céi
Bunke caolanh min (c& hat < 1mm) 3 cai
Bunke chira phéi liéu tao hinh 4 céi.
V. XAC PINH CAC KICH THUOC CUA LO
1. Strc chira caa 10 tuynen

G,.L.100

= v an/lo [1-326]
L,(200—m)

c

Trong do :
G, :niang suét 10 , G, = 12000 tin/nam
L :thoi gian nung ,L = 65 gio
L, : s6 gior 1am viéc trong 1 nam
L, = 350x24 = 8400 gio
(Trong 1 nam 1o l1am viéc 350 ngay ,15 ngay nghi dé sira chira va vé sinh 10)
m : phé pham nung, m = 2%

_1200.65.100
8400.(100 — 2)

3. Kich thwoc 10 :
a) Thétich 10

= 94,75 tan/lo

c
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V, = % m° [1-327]

Trong do :
G, :suc chaa cua 10 ,G, = 94,75 tan/nam
g : mat do san pham trong 10 ,g = 1,1 tin/m°

V, = % = 86,136 (M)

b)Kich thudc 10 :
+ Chon goong c0 kich thudc
Dai  Ly=18m
Rong Bg=1,8m
Cao  Hy=0,9 m(Chiéu cao st dung )
Hy = 1,75 m (Chiéu cao tong )
+ Chiéu dai 10

Le=—o [1-327]

Trong do
V. : thé tich 10 ,V, = 86,136 m®
F:tiétdien 1o, F= 1,8x0,9 = 1,62 m?

L = 20836 _ 5397 m
162

+ Chiéu rong 10
Khoang céach gitra xe goong va tuong 10 chon 15 mm
Nhu vay ta c6 chiéu rong 10

B =By +2x0,015=1,8 +2x0,015=1,83m

+ Chiéu cao 10
Chon vom cong c6 géc & tam ¢ = 74°
Licdé fiB=1/6 — f=B/6=1,83/6=0,305m [1-310]
Chiéu cao tir ray dén chan vom : 1,75 m
Chiéu cao tir mat goong dén chan vom : 0,9 m
Chiéu cao tir ray dén dinh vom : 1,75 + 0,305 =2,055 m
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Chiéu cao tir mat goong dén dinh vom :0,9 + 0,305 = 1,205 m

+ S6 xe goong trong 10 :

VI. PUONG CONG NUNG VA XAC PINH CHIEU DAI CAC DON DUA
VAO PUONG CONG NUNG

Giai Khoang Thoi Chiéu dai , Téc do nang | Tong
doan nhiét do,°C | gian,h L=Y 5317m | /e nhigt | chiéu
65 d6,°C/h dai,m
25+200 5 4,09 35
D6t néng | 200-+1000 10 8,18 80 15,54
10001200 4 3,27 50
Nung 1200+1600 12 9,82 33,3 14,73
Luu 1600 6 4,91 -
Lam 1600800 8 6,54 100 22,9
nNQuoi 800+ 100 20 16,36 35

§-éng cong nung cfia g'ch cao nh«m

§ - éng cong nung g' ch cao nh«m

NhiQ @

0 10 20 30 40 50 60 70
Théi gian (h)

VI. LUA CHON VAT LIEU XAY LO

1.Cé4c vdt lidu dwoc lua chon d@é xay 10

+ Gach cao nhom:
- Ham lugng Al,O3 : 78%

Lop CNVL Silicat 30 Khoa 46




Dd an tdt nghiép

Nauyén Viét

Diing

- Khéi lugng thé tich

- Do x6p biéu kién

- Do bén nhiét & 950 °C biang khong khi
- Cuong do nén ngudi

- Nhiét d6 bién dang dudi tai trong 2 kG/cm?

+ Gach chju lira cao nhdm nhe
- Loai gach
- Ham lugng Al,O;
- Cuong do nén nguoi
- Khéi lugng thé tich
- Nhiét d6 st dung cao nhat
- Do chiu lra
-Do x6p biéu kién
+ Gach chju liza samét B
- Ham lugng Al,O;
- Nhiét do chiu lta

- Nhiét do bién dang dudi tai trong 2 kG/cm?

- Do bén nén

- Do co phu trong 2 h & nhiét ¢ 1200 °C
- Do x6p biéu kién

-Khéi luong thé tich

+Ggch chju liza samot B nhe :

- Ham lugng Al,O3

-b6 chiu lra

-Nhiét d6 bién dang dudi tai trong

-Cuong do nén nguoi
-Khéi luong thé tich

: 3 (g/emd)

1 18+20 (%)

: 60 lan

: > 2000 KG/cm®
 bat dau 1600 °C
: pha huy 1800 °C

: BLK 3000
79 %

: 35 kG/cm?
:1g/cm®

: 1500 °C
:1750°C

160 %

£ 28 %
: 1750 °C
‘bat dau 1200 °C

phé& huy 1400°C

: 250 KG/cm?
10,6 %

1 24 %

: 2 g/em®

:28%
: 1700 °C
‘bit dau 1100°C

phéa huy 1200°C

:35 KG/cm?

: 1,3 g/cm®
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-Do xdp biéu kién

+ Gach do

-Nhiét do str dung
-Khéi lugng thé tich
-Nhiét dung riéng
+Bong xi cach nhiét
- Nhiét dung riéng

-Hé s6 dan nhiét

1 55%

© 550-600 ° C
:1,7 g/em®
: 0,2 kj /kg do

10,2 kj/kg do
: 0,06 W/m.h.d6

2. C4c thdng sé vat IV ciia VLCL xay 10

Vat licy Hé s6 dan nhiét A Nhiét dung rieng | Khdi lugng riéng
o (Kcal/m?.h.do) (Kcal/kg.dd) (kg/m®)
Samét 0,6+55. 10™t 0,2 + 63.10° 1800
Samét nhe 0,09+12,5.10™t 0,23 1000
Cao nhém 1,45 + 20. 10t 0,2+60. 10°t 3000
Cao nhom nhe 0,24 +20.10™t 0,2 +0,63.10° 1000
Gach do 0,2 0,4+4,4.10™t 1700
Bong xi cach nhiét 0,06 0,21 128
3. Chon vt liéu xay cac zon
3.1.Vat ligu xay z6n sdy va dét néng sng vdi giai doan 25+ 200 (°C)
Tén vat liéu va kich thuéc céc vat liéu &ng véi giai doan 25+ 200 (°C)
Lép trong Lop gitra Lép ngoai
) Kich thuéc ) Kich thuéc Tén Kich thusc
Tén gach Tén gach
(mm) (mm) gach (mm)
. , Samét B
Tuong 10 | Samot B 230 he 115 Gach @o 115
N , Samét B i
vVomlo | Samot B 230 he 115 Bong xi 25

3.2. Vat lieu xay zon say va dét nong #ng Véi giai doan 200 +1000(°C)

Tén vat liéu va kich thwéc cac vat liéu ing véi giai doan 200+ 1000(°C)
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Lép trong Lop gita Lép ngoai
. Kich thuéc . Kich thuéce Tén Kich thudc
Tén gach Tén gach
(mm) (mm) gach (mm)
. . Samét B
Tuong lo | Samot B 230 o 115 Gach do 115
¢
Lo , Samét B R
Vomlo | Samot B 230 ! 115 Bong xi 25
nne
3.3 Vit ligu xay z06n nung vgi giai dogn 1000 <1200 (°C)
Tén vat liéu va kich thwéc cac vat liéu &eng véi giai doan 1000 + 1200 (°C)
Lép trong Lop gitra Lép ngoai
Tén Kich thuéc . Kich thuéc Tén Kich thudc
Tén gach
gach | (mm) (mm) gach (mm)
Tuong . .
N Samot B 230 Samot nhe 115 Gach do 115
vom 1o | Samét B 230 Samét nhe 115 Béng xi 25
3.4Vt liéu x4y z06n nung véi giai doan 1200 <1600 (°C)
Tén vat liéu va kich thuéc cac vat liéu &ng véi giai doan 1200 +1600 (°C)
Lép trong Lop gitra Lép ngoai
an gach Kich thudc Tén gach Kich thudc Tén Kich thudc
al al
FE (mm) ¥ (mm) | gach | (mm)
. Cao Cao nhém R
Tuong lo R 460 230 Bong xi 120
nhoém nhe
N Cao Cao nhém R
Vom o . 345 230 Bong xi 120
nhoém nhe
3.5.Vadt lidu xay z6n nung vdi giai dogn 1600 (°C)
Tén vat liéu va kich thwéc cac vat liéu &ng véi giai doan lwu 1600 (°C)
Lép trong Lop gitra Lép ngoai
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. Kich thuéc . Kich thuéc Tén Kich thuéc
Tén gach Tén gach
(mm) (mm) gach (mm)
. Cao Cao nhdm )
Tuong 10 A 460 230 Béng xi 120
nhoém nhe
. Cao Cao nhdm )
Vom 1o . 345 230 Bong xi 120
nhoém nhe

3.6.Vat lieu xay zon lam lanh nhanh #ng véi giai doan 1600 =800 (°C)

Tén vat liéu va kich thwéc cac vat liéu &ng véi giai doan 1600 + 800 (°C)

Lép trong Lop gitra Lép ngoai
Tan gach Kich thuéc Tén gach Kich thuéc Tén Kich thudc
L (mm) B om) | gach | (mm)
. Cao Cao nhém )
Tuong l0 . 230 230 BoOng xi 120
nhom nhe
N Cao Cao nhém R
Vom lo R 230 230 Bong xi 120
nhom nhe

3.7.Vat lidu xay z6n 1am lanh chdm #ng véi giai doan 800 =100 (°C)

Tén vat liéu va kich thuéc cac vat liéu &ng véi giai doan 800 + 100 (°C)

Lép trong Lop gitra Lép ngoai
. . Kich Kich
Tén Kich thuéc . .
Tén gach | thuéc | Tén gach thudc
gach (mm)
(mm) (mm)
. , Samdét B
Tuong lo Samot B 230 h 115 Gach do 115
¢
o . Samét B A
Vom 1o Samét B 250 h 115 BOng xi 25
¢
CHUONG II
TINH TOAN NHIET KY THUAT
I.TINH TOAN QUA TRINH CHAY NHIEN LIEU
Chon nhién liéu 1a dau mazut M40 c6 thanh phan hoa
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Thanh
phan

C

H S N

%

85,6

12,3

0,5 0,25

0,25

0,1

100

1.Nhiét tri ctia nhién liéu :

Q =81C + 26H - 26(0-S) - 6W
=9959,9 Kcal/kg nhién liéu

2.Qua trinh chay cuaa 100 kg nhién liéu :

[1-341]

kg

kmol

Phan tng chay

O,

CO,

H,0

N,

85,6

7,13

C+02 —)C02

7,13

7,13

12,3

12,3

2H+%o2 H,0

3,07

6,15

0,5

0,016

S+0;, 53S0,

0,016

0,25

0,036

0,018

0,25

0,016

- 0,08

1

0,055

0,055

0,2

@)
M > s|o|z|v| T|0|Z]

100

10,136

6,21

0,018

3.Tinh toan lwgng khéng khi cin cho qué trinh chay

+ Luong khong khi 1y thuyét can dét chay 1 kg nhién liéu:

224,

o -

0,21.100

10,136

= 10,812 ( Nm®/kg nl)

(Xem khdng khi c6 thanh phan 21% O, , 79% N,)

+ Luong khong khi thuc can cho qué trinh chay

La =«.

Lo

a 1a hé s khong khi du , chon « =1,2
Lea =1,2.10,812 = 12,974 (Nm*/ kg nl)
+ Luong khong khi am can dét chay 1 kg nhién lidu
L o = (1+0,0016.d).La = 13,306 (Nm*/kg nl)
+ Luong hoi nudc do khdng khi dua vao
L'« - La =13,306 -12,974 =0,332 (Nm®/kg nl)

[1-345]

[1-345]
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4.Tinh toan san pham chay :
+ Thé tich san pham chay
San pham chay gom c6 cac khi : CO,, H,0, SO, Ny, O,

~kmolCQO,.22,4  713.22,4

Ve, = =1,597 (Nm?®/kgnl

co?2 100 100 (Nm*/kg nl)

>kmolH.,0.22,4 6,21.22,4

Vy o= 2707 b L, o= 22227 40,332 = 1,723 (Nm/kg nl

H,0 100 H,0 100 0,33 ,723 (Nm°/kg nl)

>kmol 22,4
op = XMOISO,-224 0016224 _ 5035 (Nmkg ni)
100 100
Vy, = kaolloN02.22,4 +079.L, :%+ 0,79.12,974 =10,253 (Nmé/kg nl)

Vo, =(a-1).0,21. L, (Nm’/kg)
Vo, =(1,2-1).0,21.10,812 =0,454 (Nm/kg)
Va =Veoz+ Vino + Vsoz + Vive + Vo, (NmM*/kg)
= 1,597 +1,723 +0,0036 + 10,253 +0,454 =14,031(Nm*/kg nl)

+ Thanh phan khi
_1723.100

%Veor SR = 12280 %
%VHzo=l’ffT§f° = 11,382 %
% Vs =200 = 0,026 %
%V, =0 = 73,074 %
%V, = EE = 3236 %

5.Tinh toan thanh phan khi thai :
Vi c6 khdng khi lot vao nén hé sé du khong khi ta chon  «  =2,5
+Luong khong khi lot vao 10 :
L=(aw- a).L,=(2,5-1,2).10,182 = 14,056 (Nm’/kg nl)
+Lugng khong khi am lot vao :
L =(1+0,0016.d).L = (1 +0,0016.16) =14,416 (Nm*/kg nl)
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+Luong hoi nudc lot vao theo khdng khi
L — L =14,416 -14,056 =0,36 (Nm>/kg nl)
+Vay thé tich khi thai:
Vo2 = 1,597 (Nm®/kg nl)
Vi, 0= 1,723 + 0,36 =2,083 (Nm°/kg nl)
Vso, = 0,0036 (Nm®/kg nl)
V,, =10,253+0,79.14,056 = 21,357 (Nm*/kg nl)

Vo, =0,454 +0,21.14,056 = 3,406 (Nm®/kg nl)
VKT = Vco2 +VH ) ot Vsog +V N, +V 0, :1,597 +2,083+0,0036+21,357+3,406

= 28,447 (Nm*/kg nl)
+Thanh phan khi thai

% Voor = o0 =5,614 %
% Vi, 0= % = 7,332 %
WoVsop =222 = 0,013 %
%V, = ZE2 0 = 75,076 %
%V, :%: 11,973 %

6.Tinh nhiét ¢6 khdng khi can dét néng so bo:

+ Nhiét @6 calo :

~+

fo= [1-349]

n
Trong do :

t, : nhiét do nung san pham ,t, =1600°C

1+ hé sb picnomét ,véi 10 lién tuc n=0,75+0,85 ,chon 7=0,8

i, = 2800 _ 5000
08
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Nhiét d6 khdng khi can dbt nong:

- Va 'CK 'tc B QT B Cn 'tn

tkk T
La 'CKK

°c [1-350]

Trong do :

Qr :nhiét tri cua nhién liéu , Qr = 9959,9 Kcal/kg nl

C, : nhiét tri caa nhién liéu , C,, = 0,477 Kcal/kg do

L o : luong khong khi can dé dét chay 1 kg nhién liéu, L « =13,306 Nm*/kg nl
t, :nhiét do nhién ligu ,t, = 90 °C

Ckk: nhiét dung khong khi

1
Ckk - m(79'CN2+21'C02)

= %(79.0,308 +21.0312) =0,31 (Kcallkg do)
Cy : nhiét dung cua khong khi tai t. = 2000°C
Ck = i )y Pi.Ci
100
P;,Ci : 1a thanh phan va nhiét dung cua san pham chay tai t, = 2000°C

Tén khi CO, H,O SO, N, 0O,

Nhiétdung, 0,586 0,478 0,376 0,355 0,375

Kcal/kg do

Thanh phan,% | 11,382 12,280 0,026 73,074 3,236
1

Ck = — X P;.C;= 0,397 Kcal/kg do
100

i = 2750C

II.TINH TOAN CAN BANG NHIET

I1.1. TINH TOAN CAN BANG NHIET CHO ZON POT NONG VA zZON
NUNG
A.Cac khodn nhiét thu:
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1.Nhiét chay caa nhién ligu Qq,:

Q1 = B.Oy (Kcal/h) [1-351]
Trong do:

B 1a luvgng nhién liéu tiéu tén can tim  (Kg/h)
Qu la nhiét sinh cua nhién liéu (Kcal/kg)
Qu = 9959,9 ( Kcallkg)
Q1 = 9959,9.B ( Kcal/kg)

2.Nhiét Iy hoc cia nhién liéu Q,,

Qu = B.C, 1, (Kcal/h) [1-351]
Trong dé:

C,: 1§ nhiet trung binh cta nhién ligu (oo )

kg. C
C, = 0,49 ( Kcoal )
kg. C

t, nhiét do trung binh cua nhién liéu dem dét (°C)

t,=90°C
Q.. =90.0,49.B (Kcal/h)
Q.. =44,1.B (Kcal/h)
3. Nhiét Iy hoc ciia khdng khi cdn cho si chay
Q32 = B.L,.Cy.tux (Kcal/h) [1-351]
Trong do:

L,: Luong khong khi can cho qué trinh chay (Nm*/kg)
L, = 12,974(Nm®/kg)

tu: Nhiét d6 caa khong khi can cho qua trinh chay (°C)
t = 275°C

Cuk: Ty nhiét cua khdng khi tng vai ty

Cuc=0,79.C, +0,21.C, (Kcal/Nm®.°C)

Cy, = 0,3106 (Kcal/Nm®.°C)
Co, = 0,3179 (Kcal/Nm®.°C)

Cux = 0,79.0,3106 + 0,21.0,3179 = 0,31 (Kcal/Nm®.°C)

Qsa = B. 12,974.275.0,31 =1106,034 .B(Kcal/h)

4 Nhiét Iy hoc cia khdng khi lot vao z0n dét ndng va z6n nung Q..

Qua = Lo-(ok¢ - ). Ce.tix. B (Kcal/h) [1-351]
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L,: Luong khong khi 1y thuyét can cho qué trinh chay ,L, =10,812(Nm®/kg)
oyt Hé s6 du khong khi cua khi thai ra khoi 10
Dai véi 10 tuy nen lay oy = 2,5
t = 25 °C
Ci = 0,31 (Kcal/Nm?*.°C)
Qua = 10,812.(2,5-1,2).0,31.25.8 (Kcal/h)
Qua = 108,931.B (Kcal/h)
5. Nhiét do s@n phdm mang vao Qs,

(100-wW)C,, +W
Qsa = Ggp. 100 tp (Kcal/h) [1-352]
Gsp: Trong lugng san pham kho tuyét ddi xép vao 10 trong 1 h (kg/h)
Gsp = 1458 (kg/h)
W: Do am san pham vao 10 (0,5%)
ty : NNiét do san pham vao 10 , ty, =25°C
Csp: ty nhiét ciia san pham xép vao 10 & ty, (Kcal/kg.dd).
L4y ty nhiét cua gach cao nhom Ia:
Csp =0,2+60.10 °.t = 0,2+60.10 .25 = 0,202 (Kcal/kg.do)
typ - Nhiét do san pham vao 16 (°C)
tp = 25°C
Qs,= 1458 .[(100‘0’51)6%20“0'5} 25 = 7508,336 (Kcal/h)
6.Nhiét mang vao do goong Qg
Qe = 0.G,.C..t; (Kcal/h) [1-352]
i=1
Trong do:
G; : Trong luong lop I6t i trén goong ,(kg/h)
C;,ti :Ti nhiét va nhiét d6 twong ung
‘ Chiéu rong| | _, Khoi luon . Khoi luon
_ lchiduday," " " chisu daito] 0 O | Knéi tuong | Lo
Tén lop goong riéng gach . (kg/h)
(m) (m) 3 (kg/10)
(m) (kg/m)
Cao
R 0,295 1,8 53,17 3000 84499,81 1303
nhom
Cao
IrTﬂgnQ%\f{L St 1,8 53,17 40 1000 22012,38 KhoB3d
Bong xi 0,12 1,8 53,17 128 1470,044 22,6
Thép 0,005 1,8 53,17 7020 3359,281 51,681
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Lép gach 16t

Cao nh6m

Cao nhém nhe

Bong xi

thép

Trong luong (Kg/h)

1303,074

338,652

22,616

51,681

Tynhiét (Kcal/kg.’C)

0,202

0,202

0,21

0,115

Nhiét d6(°C)

25

25

25

25

Gi.Ci.ti

6580,524

1710,193

118,734

148,583

Qsa =6580,524+1710,193+118,734+148,583=8558,034 (Kcal/h)

B.Cac khodn nhiét chi

1.Nhiét béc hei nuéc Iy hoc Qs

Qup = % .Ggp-W (Kcal/h)

Gsp: Trong lugng san pham xép vao 10
Gy, =1458 (kg/h)
W: Do am vat liéu vao 16 nung
W =0,5%

Qu = % .1458.0,5 = 4337,55 (Kcal/h)

[1-353]

2. Nhiét dét nong hei nwéc dén nhiét dé khi thdi ra 10 O,

W
Qo = 0,47.tkt.Gsp.ﬁ (Kcal/h) [1-353]

V6i t: nhiét do khi thai (°C)
L4y nhiét do khi thai ra khoi 10 1 200°C
Q2 = 0,47.200. 1458.% = 685,26(Kcal/h)

3.Nhiét cho phdan #ng hoa hoc khi nung san pham
m n

Q=100 100
Trong do :
m : ham lugng dat sét trong phdi liéu ,m = 15 %

.0.Gsp,  (Kcal/h) [1-353]

n : ham luong cua Al,O5 trong dat sét , n =25%

g: nhiet khir nuéc cua dat sét theo 1 kg Al,O;

Lop CNVL Silicat 41

Khoa 46



Dd an tdt nghiép Nauyén Viét
Diing

15 25
= =2 2 500.35,59 = 667,313 (Kcal/h -353
Q= 705 100 ( ) [1-353]

4. Nhiét can dé dot nong san pham dén nhiét @ nung

Qup = Gep.Cep.tsp (Kcal/h) [1-353]

Trong do:
to: Nhiét d nung ciia san pham (°C)
Cqp» tsp - ty Nhiét va nhiét d6 caa san pham & nhiét do nung cao nhét (1600°C)
Gsp: Trong lugng caa san pham kho tuyét déi (kg/h)
Ty nhiét cta gach cao nhém la:
Csyp = 0,2+ 60.10°t = 0,2 + 60.10°.1600 = 0,296(Kcal/kg.do)
Gsp = 1458 (kg/h)
Qap =1458. 0,296.1600 = 690508,8 (kg/h)

5. Nhiét tén thét theo khi thdgi Qg
Qsp = Vi Cue. . B (Kcal/kg) [1-354]

Trong do:

Ve thé tich khi thai, Vi, =28,447 (Nm®/kg)
t: Nhiét do khi thai, tq = 200°C

B: Lwong nhién liéu tiéu tén can tim (kg/h)
Cw: Ty nhiét khi thai & nhiét do ty (Kcal/kg.do)

1
Ci= 15 (W02 C o+ WHOCpot WNoCy -+ %0,C +%S0,Co,)

N,
(Kcal/kg.do)
Cyt = 0,325 (Kcal/kg,do)
Khi CO, H,O SO, N, 0,
Ci 0,429 0,364 0,433 0,311 0,342
% 5,715 7,472 0,013 75,371 11,427
%X;.C; 2,451 2,719 0,006 23,44 3,908

Qsy, =28,447.0,325.200.B = 1849,055.B (Kcal/kg)
6. Tén thét nhiét ra moi trieong xung quanh
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F(t, —t
0y = e =) caumy [1-357]
R
Trong do:

F: Tiét dién bé mat truyén nhiét (m?).

t,: Nhiét d6 mat trong cua bé mit truyén nhiét.

tog: Nhigt dd mat ngoai caa bé mat truyén nhiét.

+ F dugc xac dinh nhu sau:

- Pbi v6i twong 10: F= 2. H.I (mP).

| 1a chiéu dai teong (m).( chiéu dai tuong thay doi déi véi ting giai doan nung.)

H 1a chiéu cao tuong, H = 0,95 (m).

- Pbi vai vom 10: F =1 . B (m?).

Véi: | 1a chidu dai vom (m).

B 1a chiéu rong trung binh ciia vom (trung binh cong cia tuong trong va tuong

ngoai), B= (By + Byg)/2

B thay ddi d6i véi ting giai doan cua 10 nung.

+ R la tré nhiét xac dinh nhu sau:

R= Z% +i (m?.h.°C/Kcal)

Otng

V6i &, A 1an luot 1a chiéu day va hé s dan nhiét 16p vat liéu i

8; (m), A; (Kcal/m.h.°C)

Olg 12 hé s6 cap nhiét mat ngoai.

+ Thir lai nhiét do gia thiét theo cong thic:

1 9.
ti=1tiq- _7\“_| (tyr - tng) (OC)-

R 1
Giai doan Tuong 10 Vvom lo

(°C) Hm) | L(m) | F(m%) | Bu(m) |Bug(m) | Bu(m) | Fy(m")

25+200 0,9 4,09 3,681 1,83 2,75 229 9,366
200+1000 | 0,9 | 8,18 | 7,362 | 1,83 | 2,75 | 2,29 | 18,732

1000+1200 | 0,9 3,272 2,945 1,83 2,75 2,29 7,493
1200-+-1600 0,9 9,816 8,834 1,83 3,46 | 2,645 | 25,963
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Luu 1600 0,9 4,908 4,417 1,83 346 | 2645 | 12,982

1600800 0,9 6,544 5,890 1,83 3,0 2415 | 15,804

800:100 | 09 | 16,36 | 14,724 | 183 | 2,75 | 2,29 | 37,464

6.1 Giai ®o'n 25 + 200°C:
25+ 200

tep = = 112,5 (°C)
e \ N N————— [— 3
- Vo' twong lo:
Gia su:
t; = 112,5 (°C) tn =1 t,
t, = 95(°C) ts
t; =50 (°C)
ty= 35 (°C) = oy = 8,09 (La');
t o+t l %2 B
tp; = ———2 =103,7 °C);
t,+t
twe = ——* =725 (°C)
t,+t
tps = = =42,5(°C)
Hé s6 dan nhiét cac 1op:
Kcal
Samdt : A, = 0,6+55.10°t = 0,6+ 55.10°. 103,7 = 0,657 (ﬁ)
5 Kcal
Sa mét nhe :1,=0,09+12,5.10 5.t = ,09+12,5.10 . 72,5 =0, ogg(ﬁ )
Kcal

Gach do: A5 =0,4+4,4.10°.t=.4+4,4.10". 42,5= 0, 402(ﬁ )

Nhiét cua tuong 10:

_ 023 0415 0115 1 _ m*.h."C
= + + + =1,92(———)
0,657 0,099 0402 8,09 Kcal
Tinh kiém tra;
ty=t - =0ty =1125- L 928 195535~ 98(C)
R A, 192 10,657
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tltbl = @ =105 (OC)
|ty - tr | = 1105-103,7 | = 1,3°C < 20 (°C)
Chép nhan t, = 95 (°C)

196
ta=1;- E'k_Z'(tl -t4) (°C)

ty=05.1 915 4155 35) = 48 (°C)
192 0,099

=71(°C)

|ty -tz | = 171-72,5 1= 1,5°C < 20 (°C)
Chap nhan t;=50 (°C)

19
ty=ts- —.—.(t,-t) (°C
e=b- oy (t.-t) (°C)

3
Thay sb:
1 0115

t,=50-— .~ (327,5-35) =38 (°C
4 192 0,402 ( ) (C)

_ 50+38

t'hps = = 44(°C)

|t - tws | = [42,5-44 | =1,5°C < 20 (°C)

Chap nhan t, = 35 (°C)

- Tinh nhiét ton that qua tuong 10:

F(ttr B tn)
R

Qua (Kcal/h).Véi F = 6,381(m?)

Qu1 = 3’681'(1222’5‘35) - 148,582 (Kcal/h)

-Vai vom 10

Nhiét do 16p trong vom 10:

_ 25+200
ty =

=1125 (°C) ;
Giasir t,=t, =112,5°C

t, = 95°C

t, =50°C
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t,=35°C

Kcal 1
= 0tpg = 8,98 ;
g (mz.OCh ) o

ng

m?.h.°C

= 0,111 (— )

Kcal

Xac dinh nhiét d6 trung binh tirng 16p gach di véi vom 10 giai doan 25 + 200°C

Vit liéu Samot Samot nhe Bong xi
Nhlét do mat ngoéli gaCh t; to t' 3 t's ts t'y
(nhiét do gia su),
o, i 95 99,2 50 50,9 35 34,1
t'; (nhiét do tinh toan)
t t t t t t'
Nhiét do trung binh 16p gach ty; L i 02 i 03 03
103,7 | 105,8 72,5 72,9 425 42.1
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,115
. o Kcal 5 5 5
Cong thuec tinh A, (ﬂ) 0,6+55.10°t | 0,09+12,5.10”t | 0,4+4,4.10™t
m . C.
Ki(—KS?:lh 0, 657 0,099 0,06
m . C.
m>.h.°C
8. /h; (——— 0,350 1,161 0,417
i/ Ay ( Keal )
J, 1 m’.h°C
R:Z— + ( | ) R=0,350+1,161 + 0,417 + 0,111 =2,039
Ao Kca
' ' | Cibs —
| . | 0 |ttb1 -t tbl| |ttb2 -t tb2|
teps ~t'wil  (°C) £ s |
2 ’ 1 O 14 4 O 14 4
S oh ool kOt q ChEp nhEn | ChEp nhEn | ChEp nhEn
n
s g1, qu - - -
DiOn t¥ch F (m?%) 9,366
QO (Kcal/h) 355,991
6.2 Giai ®o*n 200 + 1000 °c
- Vii t-éng 18:
Chan t, = 600 (°C)
46 Khoa 46
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, . 0 o Kcal 1
ty gif thilOt = 40(C). Td ®& Qg = 9,78 (— ) ; =
m-.”C.h O g
2 0
o’102(m h. C);
Kcal
Xéc dinh nhiét d6 trung binh tirng 16p gach di véi tuong 10 giai doan
200 + 1000°C
Vat liéu Samét Samét nhe Gach d6
Nhlét do mat ngoéli gaCh t; to t' 3 t's ts t'y
(nhiét do gia su),
e 3 490 506,3 150 165,6 40 45,6
t', (nhiét do tinh toan)
Nhiét do trung binh lép tin1 i1 tin2 2 tins t'3
gach ty; 545 553,1 320 327,8 95 97,8
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,115
Cong thuec tinh A,
( Kcal ) 0,6+55.10™t 0,09+12,5.10°t | 0,4+4,4.10 °.t
m .°C.h
Kcal
Ki(T ) 0,889 0,13 0,404
m . C.h
m?.h.°C
S/ My (————) 0,255 0,885 0,285
Kcal
1
R: Zi +_
ﬂ'i ang
R =0,255+0,885+0,285+0,102 = 1,527
m?.h.°C
(——)
Kcal
| Cip2 — | Lz —
0 |t —t "o |
| s ~t'omil  (C) £ s | £ eps |
8,1 7,8 2,8
. . . . ChEp nhEn ChEp nhEn
§.nh gi, kOt qui ChEp nhEn t,
t, ty
F (m%) 7,362
QO (Kcal/h) 2699,882
- Vii vBm 18:
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L = M;OOO =600 (°C)
. Kcal 1 m?.h.°C
t, gia thiét = 40 (°C) . Tur d6 oy, = 9,87 ; =0,102 (——=
+9 () " (m2.°C.h ) ( Kcal )

ng

Xéc dinh nhiét d trung binh tong 16p gach di vai vom 10 giai doan 200 + 1000°C

Vat liéu Samét Samét nhe Gach d6
Nhiét d6 mat ngoai gach t, t' t3 t's ty t's
t
(nhiét do gia su), 495 512,8 | 190 | 199,3 40 47,7
t'; (nhiét do tinh toan)
Nhiét do trung binh 16p tina tina tin2 tin2 tina t'ib3
gach ty; °c 547,5 556,4 | 3425 | 347,2 115 118,9
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,025
Cong thuc tinh A, 0,6+55.10™t 0,09+12,5.10t 0,06
A (K+a| ) 0,901 0,133 0,06
m . C.h
Oil\i 0,255 0,866 0,417
R:Z% o
e R = 0,255 + 0,866 + 0,901+ 0,102 = 1,64
m*.n.C
( Kcal )
| Cip2 —
| Lip1 —t'tb1| | [AS! —t'tb3|
| oo —t'wil  (°C) £ e |
8,9 4,6 3,8
‘ - R . ChEp nhEn R .
§,nh gi, kOt qui | ChEp nhEn t, . ChEp nhEn t4
F (m°) 18,732
Q (Kcal/h) 6396,293

6.3 Giai ®o'n 1000 = 1200°C

- Vii t-éng 18:
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g, = 100041200 _ 4105 0y 1, gi thiét = 60 °C, tir d6 omg = 10,59 (— o)
m-.”C.h
1 > h.°
O Kcal
Xéc dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach di véi tuong 10 giai doan
1000 + 1200°C
Vat liéu Samét Samét nhe Gach d6
Nh Iét do mat t, t') t3 t's ts t'y
ngoai gach t;
(nhiét do gia su),
. o 910 935,9 320 343,3 60 88,4
t; (nhiét do tinh
toan)
Nhiét do trung ting i1 tino 47) tin T3
binh 16p gach ty; 1005 1017,9 615 626,6 190 204,2
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,115
Cong thac tinh A,
( Kcal ) 0,6+55.10"t 0,09+12,5.10t 0,4+4,4.10™t
m .°Ch
Kcal
Ki(T 1,153 1,60068 0,408
m . C.h
05/ A1
m2hoc 0,199 0,689 0,281
(————)
Kcal
5
R:Zk_' +i
i an
’ R=0,119 + 0,689 + 0,281 + 0,094 = 1,264
( mz.h.OC)
Kcal
|ttb2 -
|ttbi -t s | |ttb1 -t | | tivz —t'ews |
0 t'p2 |
(°C)
12 V4 9 11 14 6 14 14 2
§ nh gi, kOt . . ChEp nhEn R .
ChEp nhEn t, ChEp nhEn t,
qu‘ﬂ ts
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F (m?) 2,945
QO (Kcal/h) 2423,101
- Vii vBm 18:
- 1000;1200 - 1100 (C)
t gid thiét = 60 °C); Tir d6 omg = 11,75(—cl_y 1~ 085 (M-h"C,
m-."C.h g Kcal
Xéc dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach ddi véi vom 10 giai doan
1000 + 1200°C
Vit liéu Samot Samot nhe Bong xi
Nhiét d6 mat ngoai t t') ts t's ty t's
gach tj(nhiét d6 gia
str),t'; (nhiét do tinh 940 948,4 410 435,4 60 91,2
toan)
Nhiét do trung binh tin1 t'io1 tin2 2 tin3 t'io3
I6p gach ty; 1020 1024,2 675 687,7 235 250,6
Chiéu day &;(m) 0,28 0,345 0,115
Cong thuc tinh A,
Kcal 0,6+55.10t 0,09+12,5.10"t 0,06
(m L°C.h )
xi(—Kg’al ) 1,161 0,174 0,06
m . C.h
Oi /A
m2.hocC 0,198 0,659 0,417
 Kcal
R:Zi—‘ +OLi
N R = 0,198+0,659+0,417+0,085 = 1,359
m*.n.C
( Kcal )
| Cipi —t'tbi| | Lip1 —t'tb1| | tipo —t'tb2| | tips —t'tb3|
(°c) 4,2 12,7 15,6
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§ nh gi, kOt . . ChEp nhEn . .
ChEp nhEn t, ChEp nhEn t,
qu{ ts
F o (m°) 7,493
QO (Kcal/h) 5734,157

6.4 Giai ®o'n 1200 = 1600°C

- Vii t-éng 1B8:

£, = 120041600 _ 400 (9C); t, gi thit = 50 °C ,tir d6 cing = 9,68 (— S
2 m-.”C.h
1 0,103( mz.h.OC)
g Kcal
Xac dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach ddi véi tuong 16 giai doan
1200 + 1600°C
Vit liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi
Nhiét do mat t, t' t3 t's ty t's
ngoai gach t;
(nhiét d6 gia su),
i an e 1250 1273,6 1000 1017 50 57,9
t; (nhiét do tinh
toan)
Nhiét do trung tin1 i1 tin2 7] tins t'io3
binh 16p gach ty; 1325 1336,8 1125 1133,5 525 528,9
Chiéu day &;(m) 0,46 0,23 0,12
Cong thac tinh A,
Kcal 1,45+20.10 .t 0,24+20.10 .t 0,06
(m LSCh )
xi(K+al 1,715 0,465 0,06
m . C.h
&: /s
m?.h.°C 0,268 0,494 2
Kcal
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S
R:Zx_l +i
i an
’ R = 0,268+0,494+2+0,103= 2,866
( mz.h.OC)
Kcal
|t -
e | tor —t oo o | tews —t' sl
(OC) t tb2
11,8 8,5 3,9
§ . nh gi, kOt . . ChEp nhEn . .
ChEp nhEn t, ChEp nhEn t,
qUﬂI ts
F (m°) 8,834
Q (Kcal/h) 4161,165
- Vii vBm 18:
g, = 120041600 _ 4400 0c), t, gid thiét = 50 (°C).Tit d6 ey = 11,12(— S
2 m-.”C.h
1 > ht°
) - =009M M C,
g Kcal
X&c dinh nhiét do trung binh tung 16p gach d6i véi vom 1o giai doan
1200 + 1600°C
Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi
Nhlét dé mat ngoéi 13 t' ) t's {4 t's
gach t; (nhiét do gia
su),t'i (nhiét @6 tinh | 1290 1302,4 1035 1053,4 50 62,8
toan)
Nhiét do trung binh tin1 t'ib1 tino o2 tin3 t'i3
[6p gach ty; 1345 1351,1 | 11625 | 1171,7| 5425 548,9
Chiéu day &;(m) 0,345 0,23 0,12
Cong thirc tinh A;
( Kcal ) 1,45+20.10 .t 0,24+20.10 .t 0,06
m .°Ch
Kcal
Ni(—o— ) 1,719 0,472 0,06
m . C.h
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Oi /s
: mz.h.OC) 0,2 0,486 2
Kcal
0.
R :Z_' +i
Ao,
R =0,2+0,486+2+ 0,09 = 2,777
(mz.h.OC)
Kcal
| Cip1 — |ttb2 -
| Lipi —t'tbi| | tips ‘t'tb3|
(°c) t'tb1| t'tb2|
6, 2 9/ 2 6/ 4
§ nh gi, kOt . . ChEp nhEn . .
ChEp nhEn t, ChEp nhEn t,
qu‘_l[ T3
F (m?) 25,963
Q (Kcal/h) 12490, 3

6.5 Giai ®o'n 1-u 1600°C:

- Vii t-éng 18B:

t; = 1600 (°C)
t, gid thidt = 65 (C) ; T6 ®a o,y = 11,11 (P2<+al )
m-."C.h
;i _ 0’Og(mz.h.(’c)
g Kcal
Xac dinh nhiét d6 trung binh tirng 16p gach d6i véi vom 10 giai doan luu 1600°C
Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi
Nhiét d6 mat ngoai gach t, t', ts t's ty t'y
t;
(nhiét do gia su), 1450 1456,7 1180 | 1200,1 65 87,2
t'; (nhiét d6 tinh toén)
Nhiét do6 trung binh 16p tio1 t'p1 tin2 2 tins t'in3
gach te; 1525 1528,,4 | 1315 | 1325,1 | 622,5 | 633,6
Chiéu day &;(m) 0,46 0,23 0,12
53 Khoéa 46
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Cong thac tinh A,
( Kcal ) 1,45+20.10 .t 0,24+20.10 ®t 0,06
m .°Ch
ki(—KSaI ) 1,755 0,503 0,06
m . C.h
m>.h.C
8. /Ny (——) 0,262 0,457 2
Kcal
o 1
R: _|+_
Z}\’i ang
R =0,262 + 0,457 + 2 + 0,09 =2,809
(mz.h.OC)
Kcal
| Cipz —
| Lipi —t'tbi| | Cip1 —t'tb1| | LTip2 —t'tb2|
0 t'ips |
("C)
3,4 10,1 11,1
. ~ R . R . ChEp nhEn
§.,nh gi, kOt qui | ChEp nhEn t, | ChEp nhEn tj .
4
F (m") 4,417
QO (Kcal/h) 2413,704
- Vii vBm 1B:
t, = 1600 (°C)
. X 0 . Kcal | 1
ty gif thidt = 60 (°C) . Td ®& Oyy = 11,75 (—5 );
m-."Ch " a,
2 0
- 0,085 (m h. C)
Kcal
Xac dinh nhiét do trung binh ting 16p gach cho vom 10 giai doan luu 1650 (°C)
Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi
Nhlét d6 mat ngoéi t t i3 t's {4 t's
gach t;
(nhiét do gia su),
i an s 1475 1489,4 1337,5 | 1219,7 60 73,7
t'; (nhiét @6 tinh
toan)
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Nhiét do trung binh tin1 b1 tin2 o2 tin3 t'io3
I6p gach ty; 1537,5 15447 | 1337,5 | 1347,4 630 636,8
Chiéu day &;(m) 0,345 0,23 0,12
Cong thuc tinh A,
Kcal 1,45+20.10 >t 0,24+20.10 1 0,06
(m ’Ch )
xi(K+al 1,757 0,507 0,06
m . C.h
Oi/\s
m2.h.°C 0,196 0,453 2
"“keal
0, 1
R-Z}b—i +a—ng
R =0,196+0,453+2+0,85 = 2,734
m?.h.°C
Teal
| to, -
|t —t " | I . | tips —t'iws
°C) thip2
7,2 9,9 6,8
§$ nh gi, kOt . . ChEp . .
ChEp nhEn t, . ChEp nhEn t,
qu nhEn tj;
F (m°) 12,982
Q (Kcal/h) 7288,723
- BIng teng kOt nhiOt tan thEt qua t-éng vp vBm.
NhiOt ten thEt (Kcal/h)
Khodng t (°C) Qua Qua
t-éng vRm
25+200 148,505 355,991
200+1000 2699,882 6396,293
1000+1200 2423,101 5734,157
1200+1600 4161,165 12490, 3
L-u 1600 2413,704 7288,723
Teng 11846,43 32265,46
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Qsp 44111,89
7. NhiOt tYch luii é nOn goBng vu nhiOt tan thEt qua mEt
d-ii goBng

a.NhilOt t¥ch luii é nOn goBng Q.;

0. = YG,.Ct, (Kealh) [1-359]

i=1
G; : Trong luong 16p gach 16t thr i & goong (Kg/h)
tiw, - Nhiét d6 trung binh 16p gach ,(°C)
Ci : Ty nhiét trung binh 16p gach tng véi tiy, (Kcal/kg.do)
Céc thong sb cua 16p gach 16p xe goong:
Fn =B.Li ; V=F\.H
Giai doan 25 + 200°C ddi vai goong 10:

t = 720 _ 1455 (C) t, gia thiét = 35 ('C); Tir d6 oty = 7,49(— oA )
m-."C.h
2 0
: i :0’133 (m—hC)
o Kcal

ng

Xé&c dinh nhiét @6 trung binh tirng 16p gach véi goong 10 giai doan 25 + 200°C

Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi Thép
Nhlét do mat ngoéi gE_lChti 13 t' ) t's |7 t's tthép
(nhiét @6 gia su),t'; (nhiétdo
i ] 100 107,6 80 78,5 35 31,9 35
tinh toan)
Nhlét do trung binh |é’p tin1 t'io1 {2 b2 tin3 t'ib3 t thép
gach ty,; (OC) 106 | 110,1 90 89,3 | 57,5 | 559 -
Chiéu day &; (m) 0,295 0,23 0,12 0,005
Cong thuc tinh A,
1,45+20.10 | 0,24+20.10 0. 06
(—Kfal ) St St ’
m . Ch
a (el 1,471 0,258 0,06 -
m . Ch
2 0
s (Mh-C 0,201 0,891 2 -
Kcal
R=Zi+ L (mz'h'oc) R = 0,201+0,891+2+0,133=3,225
A o, o Keal I ! ! Y
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, 0 ltiog oy | ltivz ' | | tips s | -
ltyi -t'wi | (°C) 38 0.7 15 -
Danh giéa két qua Chép nhan t, Chapnhant; | Chap nhant,
Codng thuc tinh C; B}
chaI O’2+660'10 0,22 0,21 0,115
( 9.0 ) t
i(KLOaI) 0,206 0,22 0,21 0,115
kg."C
Khoi lwong vat
. 1103 ,074 338,652 22,6 16 51,681
liéu,Gi(kg/h)
Chiéu dai zon nay | (m) 4,09 4,09 4,09 4,09
Chiéu rong goong (m) 1,8 1,8 1,8 1,8
F nén (m?) 7,362 7,362 7,362 7,362
Qui (Kcal/h) 24085,108 6704,28 272,895 208,016
Qu (Kcal/h) 31270,3
Qqq (Kcal/h) 176,916
Qu + Qyq (Kcal/h) 31448,83
- Giai doan 200 +1000°C di véi goong 1o:
t, = M;O(’O = 600 (°C).t, gia thiét = 35 (°C)
Tir d6 g = 7,49(—2@_y - 1 133 (m-h’C,
m-."Ch g Kcal
Xac dinh nhiét d6 trung binh tung 16p gach véi goong 10 giai doan 200 + 1000°C
Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi thép
Nhiét ¢6 mat ngoai t, t'y ts t's ty t'y tinep
gach t;
(nhiét do gia str), 545 | 564,5| 410 | 416,2 | 35 34,2 35
t'; (nhiét d6 tinh toén)
Nhiét do trung binh 16p |t i1 tin2 2 tin3 i3 tinep
gach ti (°C) 572,5 | 582,2 | 477,5 | 480,6 | 222,5 | 222,1 35
Chiéu day &; (m) 0,295 0,23 0,12 0,005
1,45+20.1 | 0,24+20.10
Cong thuc tinh A, s s 0,06 -
0 7.t .t
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( Kcal
m .°Ch
ao(ea 1,564 0,335 0,06 -
m . Ch
2 0
S (M- C 0,188 0,685 2 -
Kcal
R= Z%+ !
i 0Ln
’ R = 0,188+0,685+2+1,133 = 3,007
(mz.h.OC )
Kcal
ltiog 'y | ltioz ' | | tips '3 | -
ltui -t'wi | (°C
th tb ( ) 917 3’1 0’3 -
Danh gia két qua Chapnhant, | Chapnhant; | Chapnhant,
Kcal _
(—5=) C«ng |0,2+60.10
kg.”C n 0,22 0,21 0,115
thegc t¥nh
( Kcoal ) kOt
kg.”C 0,23 0,22 0,21 0,115
qui t¥nh
Khoi luong vat
. 1103,04 338,652 22,616 51,681
liu(kg/h)
Chi&u dai zon nay I (m) 8,18 8,18 8,18 8,18
Chiéu rong goong (m) 1,8 1,8 1,8 1,8
F nén (m?) 14,724 14,724 14,724 14,724
Qui (Kcal/h) 145237,5 35569,93 1055,985 208,724
Qu (Kcal/h) 182071,431
Qg (Kcal/h) 2766,565
Qu + Qyq (Kcal/h) 184837,996
- Giai doan 1000 = 1200°C déi véi goong 10:
t, = 100041200 _ 4100 0y 1, gia thidt = 45 (°C). Tir d6 0y = 8,2(— S0
2 m°."C.h
1 > h.°
= 0,121(m—hc)
g Kcal
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Xéc dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach vai goong 16 giai doan 1000 + 1200°C

Vit liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi thép
Nhlét do mat ngoéi t t's t3 t' s t'y tthép
gach t;

(nhiét do gia sur), 1020 | 1034,1 | 800 | 817,8 45 | 58,2 45
t'; (nhiét do tinh toan)

t t' t t' t t' tine
Nhlét d6 trung binh Ié’p th1l thl th2 th2 42tb23 th3 thép
gach tw; (°C) 1060 | 10671 | 910 | 9189 | 7 [4200| -
Chidu day & (m) 0,295 0,23 0,12 0,005
Cong thic tinh A; 1,45+20.1 | 0,24+20.10 o oc
(Keal 0 .t St '
m . Ch
A (—eal 1,662 0,422 0,06 -
m ."C.h
m>.h.°C
5i/7u|( - ) 0,177 0,545 2 -
Kcal
R= Z%+ !
i 0Ln
’ R =0,177+0,545+2+0,121=2,844
(mz.h.OC
Kcal
ltiog o1 | ltivz o2 | | tivs o3 | -
lteni -t'wi | (°C
thi ~Ltbi ( ) 7,0 8,9 6’6 -
banh gia két qua Chapnhant, | Chapnhant; | Chap nhant,
Kcal
C(—=) C«ng |0,2460.10
kg."C -6y 0,22 0,21 0,115
thgc t¥nh
C( Kcoal ) kOt quf
kg."C 0,26 0,22 0,21 0,115
t¥nh
Khéi luong vat
N 1103,074 338,652 22,616 51,681
licu(kg/h)
Chiéu dai zon nay | (m) 3,272 3,272 3,272 3,272
Chiéu rong goong (m) 1,8 1,8 1,8 1,8
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F nén (m2) 5,889 5,889 5,889 5,889
Qui (Kcal/h) 303986,8 67787,72 2005,2 267,449
Qu (Kcal/h) 374047,169
Qyq (Kcal/h) 2184,547
Qu + Qyq (Kcal/h) 376231,716
- Giai doan 1200 = 1600°C déi véi goong 10:
t, = M = 1400 (°C),
) Kcal 1 m?.h.°C
t, gia thiét = 55 (°C :Tudo o,y =9,16 =0,109(——
+9 = " (mZ.OC.h ) o ( Kcal )

ng

Xé&c dinh nhiét @6 trung binh tirng 16p gach véi goong 10 giai doan 1200 + 1600°C

Vat ligu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi thep
Nhlét do mat ngoéi 153 t') &) t' |7 t's tthép
gach t;
(nhiét d6 gia su), 1300 | 1316,5 1045 1064,2 55 12,2 55
t'; (nhiét do tinh toan)
Nhiét do trung binh I6p |t t'io1 T2 2 tins t'io3 tinep
gach ty,; (OC) 1350 | 1358,2 11725 | 1182,1 550 558,6 -
Chiéu day &; (m) 0,295 0,23 0,12 0,005
Cong thac tinh A,
( Keal ) 1,45+20.10 °.t | 0,24+20.10 ®.t 0,06 -
m °Ch
n (el 1,72 0,474 0,06 -
m . C.h
2 0
5./, (M- C, 0,171 0,484 2 ;
Kcal
R= Z%+ 1
i OLn
’ R = 0,171+0,484+2+0,109 = 2,765
( m2.h.°C)
Kcal
| tipg -t | | tipz t'i2 | | tins s | -
| tyi -twil (°C
thi ~L tbi ( ) 8,2 9,6 8’6 -
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Panh gia két qua Chap nhan t, Chap nhan t; Chap nhan t,
C (-Xe@ ) cong thirc
kg."C 0,2+60.10°t 0,22 0,21 0,115
tinh
(@) kot quq
kg. 0,278 0,22 0,21 0,115
t¥nh
Khei 1-ing vEt 51,68
L 1103,074 338,652 22,6016
1i0Ou (kg/h) 1
ChiOu dpi z«n
9,816 9,816 9,816 9,816
npy 1 (m)
ChiOu rén oBn
9 gonng 1,8 1,8 1,8 1,8
(m)
\ , 17,66
F nOn (m?) 17,669 17,669 17,669 ‘
326, 8
Oi1: (Kcal/h) 413955, 9 87341, 87 2610, 3 .
Q.7 (Kcal/h) 504234,952
Q.q (Kcal/h) 8594,866
Qe + O
ct td 512829,819
(Kcal/h)
-Giai ®o’n l-u 1600°C ®ei vii goBng 1B:
t,; = 1600 (°C)
. .~ 0 L Kcal 1
t, g1 thioOt 65 (°C);Td ®a Ong = 9,62 T) , —— =
m-."C.h

2 0
0,103(m .h. C)
Kcal

Xac dinh nhiét do trung binh ting 16p gach véi goong 10 giai doan luu 1600°C

Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi thép
Nhiét do mat ngoai gach | t, t', ts t's t4 t'y tinep
t
(nhiét do gia su), 1490 | 1505,4 | 1210 | 1235,7 65 82,4 65
t'; (nhiét d6 tinh toén)
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Nhiét d6 trung binh I6p |ty i1 tin2 b2 tin3 i3 tinep
gach ty; (OC) 1545 | 1552,7 | 1350 | 1362,8 637,5 646,2 -
Chiéu day & (m) 0,295 0,23 0,12 0,005

Cong thirc tinh 2; 1,45+20.1 | 0,24+20.10 0 oc
( K‘;a' ) 0 5.t St '
m . Ch
Kcal
i (—=—) 1,759 0,51 0,06 -
m . Ch
2 0
i (M€ 0,167 0,451 2 -
Kcal
R= Z%+ !
i 0Ln
’ R = 0,167+0,451+2+0,103=2,723
(mz.h.OC
Kcal
ltiog ~t'ipn | ltiz ~t'io | | tivs -t | -
ltwi -t'wi | (°C
th tb ( ) 7’7 12’9 8’7 -
banh giéa két qua Chép nhan t, Chép nhan t; Chép nhan t,
Kcal
C(—=) C«ng 0,2460.10"
kg."C 6\ 0,22 0,21 0,115
thec t¥nh
(el xot quq
kg.”C 0,289 0,22 0,21 0,115
t¥nh
Khoi luong vat
i 1103,074 338,652 22,616 51,681
licu(kg/h)
Chiu dai zon nay 1 (m) 4,908 4,908 4,908 4,908
Chiéu rong goong (m) 1,8 1,8 1,8 1,8
F nén (m°) 8,834 8,834 8,834 8,834
Qui (Kcal/h) 492495,015 100564,2 3025,575 386,315
Qu (Kcal/h) 596471,105
Qi (Kcal/h) 4979,871
Qu + Qyq (Kcal/h) 601450,977
- Bang tong két ton that nhiét do goong:
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Khoang t (°C) Nhiét ton that (Kcal/h)
25+200 31448,83

200+1000 184837,996

10001200 376231,716

1200+1600 512829,819

Luu 1600 601450,977

Tong 1706799,388

Do gia thiét 1a nén goong dugc dét ndng dén trang thai dong nhiét 6n dinh nén
nhiét tich luy tinh duoc ting nhiéu so vai thuc té. Do d6 can nhan nhiét tich luy

vé6i hé sé n. Ldy n = 0,6

Qe =1706799,388.0,6 = 1024079,603(Kcal/h)

8. Cac khoin ton that nhiét khong tinh dwoc:Q4,

Nhiét ton that khong tinh duoc lay bing 10 % cac khoan nhiét ton thét tinh duoc

dbi vai z6n @6t nong va z6n nung cua 10 tuynen.

Qz = 176372,310 + 184,906.B (Kcal/h)

Bang téng két cac khoan nhiét thu chi & zon dét ndng va nung:

Lép CNVL Silicat

Nhiét thu,Qun, Gia tri (Kcal/h) Nhiét chi,Qcpi Gia tri (Kcal/h)
Nhiét chay cua Nhiét boc hoi
B 9959,9B , 4337,55
nhién liéu,Q1, Nuac ly hoc,Qp
Nhiét dot nong
Nhiét Iy hoc cua hoi nudc dén
- 44,1B _ L 685,26
nhién liéu,Qz, nhiét @6 khi thai
ra 10,Qzp
Nhiét ly hoc cua Nhiét do phan
khongkhi can tng hoa hoc khi nu
. 1106,304 . 667,313
cho qué trinh san pham,
chay,Qz, Qap
Nhiét ly hoc Nhiét can dé
cua khdngkhi lot d6t nong san
o, 108,931B . _ 690508,8
vao z0On dot ndng pham dén nhiét
va zon nung,Qsa d6 nung,Qap
Nhiét do san 7508,336 Nhiét ton that 1849,055.B
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pham mang vao, Qs theo khi thai,Qsp,
_ . Ton that nhiét ra
Nhiét do goong A
. 8558,034 mOi truong 44111,89
mang vao,Qe,
xung quanh,Qgp
Nhiét tich luy &
nén goong
va nhiét ton that
L 1024079,603
qua mat dudi
goong,Qzb
Cac khoan ton
. . R 176439,041+184,9
that nhiét khong
. 06.B
tinh duoc,Qgp
. 11218,965.B , 1940829,457
Tong Tong
+16066,37 +2033,961.B
Qthu = Qchi
<> 11218,965.B + 16066,37 = 1940829,457+ 2033,961.B
< B =209,555 (Kg/h)
- Bang can bing nhiét cho zén dét néng va zén nung
. Giatri . . Giatri
Nhiét thu % Nhiét chi %
(Kcal/h) (Kcal/h)
Nhiét chay cua Nhiét bc hoi nuéc
. 2087146,845 | 8817 i 4337,55 0.18
nhién li¢u,Q1, ’ ly hoc ,Qup ’
Nhiét d6t ndng hoi
Nhit I hoc ciia v ot nong o
e 9241,375 0.39 | nudc den nhiét o 685,26 0.03
nhién liéu,Q,, ’ o ’
khi thai ra 10,Q,y
Nhiét ly hoc cua Nhiét do phan
khong khi can cho| 231686,472 9,79 | tng hoa hoc khi nun| 667,313 0,03
qué trinh chay,Qs, san pham,
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Q3b
Nhiét ly hoc T
A . Nhiét can de dot
cua khongkhi lot ) .
o 22827,036 | 0.96 | nongsan pham den 690508,8 2918
vao zon dot nong ’ o ’
o nhiét do nung,Qap
va z0n nung,Qga
Nhiét do san T
. . Nhiét ton that theo
pham mang vao, 7508,336 | 032 L 387330,796| 16.37
: khi thai,Qsy, ’
Qsa
_ . Ton that nhiét ra
Nhiét do goong .
. 8558,034 | 0.36 mOl trudng xung 44111,89 1.86
mang vao,Qg, ' '
quanh,Qgp
Nhiét tich luy &
nén goong va ton 1024079.603
thit qua mat ’ 43,28
duai goong,Q7p
C,c kho9n ten
. . 215105,49
thEt nhiOt khy«r 4 9,09
tYnh ®_iC, Qsp
2367056,1
Teng Qwny | 2367056,358 100 Teng Qcni 54 100

- Quy ®ei vO ®wmn vb nhi*n 1iOu ti®*u chuEn:

NhiOt trP cfia nhi®n 1ilu Qy = 9959, 9

HO sé chuyln ®xi 0 =

Q

7000

(7000 kcal/h 14 nhiét sinh ciia mot kg nhién liéu tiéu chuan)
-Lwong ddu FO M40 tiéu tén cho 1 tén san pham Ia:

B _ 209,555

G=

GSp 1,458

=143,728 (Kg/tan sp)

(Kcal/kQg)

- Chi tiéu tiéu hao nhién liéu khi nung gach cao nhéom theo nhién liéu tiéu

chudn 1a:

B =GO = 143,728.9959,9
1000.7000

.100% = 20,5 (%)
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11.2 TINH TOAN CAN BANG NHIET CHO ZON LAM NGUOQI
A.Céac khodn nhiét thu

1 Nhiét do sdén phdm va xe godng mang tir z6n nung sang:

- Luong nhiét nay bang tong lugng nhiét tich luy & godng va nhiét dt nong tir zon

nung mang sang:

Qu = Qur + Quz2 + Quz + Qua + Qus =

31270,3+182071,431+373987,7+504234,952+596471,105 = 1688035,488(kcal/h)
1t = Qap + Qy = 690508,8+1688035,488 = 2378544,288(kcal/h)

2 Nhiét Iy hoc ciza khong khi vao zon 1am nquai dé 1am nquéi sén pham va

nhing thanh phan khac Qy::

- Luong khéng khi dugc dét néng trong z6n 1am ngudi duoc dung vao 2 muc dich:
+ Pt chay nhién liéu B.L, (Nm*/h)

+ Pem di noi khac x (Nm?/h)

- Luong khdng khi dung dét chay nhién liéu B.L,, da dugc xac dinh qua can bing
nhiét cua zdn dbt néng va z6én nung:

Q2 = (X + B.L,).Cr-tk

te =25°C

L, = 12,974 (Nm*/kg) ;

Cu = 0,311 (Kg/Nm?*.°C)

B = 209,475 (Kg/h)

Qo = X. Cyptyx + B.Lo.Cir.tux = X.0,311.25 + 209,475.12,974.0,311.25 (Kcal/h)
Qu = 7,775.X + 21130,340(Kcal/h)

B. Cac khodn nhiét nhiét chi:
1. Tén thét nhiét qua twong va vom Qqy:

- Giai doan lam ngugi nhanh 1600800 °C d3i véi tirong 10:

t, = 2000+800 _ 1540 (°c) : 1, gia thiét = 50 (°C):
Kcal 1 m?h.°C
Tr d6 oug = 9,68 ; — =0,103 '
ng (mz.h.OC) o ( Kcal )

ng
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Xéc dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach di véi tuong 10 giai doan
1600800 °C
Vat liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi
Nhlét do mat ngoéi gach t to t' t3 t's ts t'y
(nhiét @6 gia su),
B . 1130 | 1143,0 | 900 913,6 50 66,4
t'; (nhiét @6 tinh toan)
Nhiét d6 trung binh 16p tin1 o1 tin2 2 tins t'i3
gach tyi (°C) 1165 |1171,5 [1015 |1021,8| 475 | 4832
Chiéu day &;(m) 0,23 0,23 0,12
Cong thuc tinh A,
( Kcal ) 1,45+20.10 °.t | 0,24+20.10 >.t 0,06
m.h.°C
Kcal
Ai(———) 1,683 0,443 0,06
m.h.”C
Kcal
8 /hi (———) 0,137 0,519 2
m.h.”C
5 1 m’h°C
R=> —+—( ) R = 0,137+0519+2+0,103=2,759
A a, Kcal
| Cib1 — | Cipo —
0 | tis —t' sl
| ttbi _t'tbi| ( C) t'tb1| t'tb2|
6,5 6,8 8,2
. N ChEp nhEn ChEp nhEn . y
§.,nh gi, kOt qui ChEp nhEn t,
t, ts
F (m%) 5,89
QO (Kcal/h) 2455,056
- Giai ®o’n lum nguéi nhanh 1600800 °C ®ei vii vBm
18:
t, = 1200 (°c) ;
t, giq thidt = 50 (°C); To ®3 « 10,75 ( Keal ); L
1 1 = ’ O a n = 7 y -
+ 9 ° m°.h°C" a,,
2 0
m-h.
0,093 ( C).
Kcal
67 Khoa 46
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Xéc dinh nhiét d6 trung binh tirng 16p gach cho vom 16 giai doan 1600+-800°C

Vat liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi

Nhiét d6 mat ngoai t, t') t3 t's ty t's

gach t;
(nhiét do gia su), 1125 114,8 900 97,6 50 63,5
t'; (nhiét do tinh toan)

Nhiét do trung binh tin1 t'ib1 tin2 2 tins t'i3
16p gach ty; (°C) 11625 | 1114 | 10125 | 1016,3| 475 | 4817
Chiéu day &;(m) 0,23 0,23 0,12

Codng thirc tinh A;
Kcal 1,45+20.10 ®t 0,24+20.10 .t 0,06
( m.h.OC)
ki(L?l) 1,682 0,443 0,06
m.h."C
Oi /Mg 0,137 0,520 2
R= Zi + i
A Oy R = 0,137+0,520+2+0,093=2,749
m’h.’C
( Kcal )
lt; -t | (°C) |ttb18 ,';tbl | |'(tb23 ";tb2 | | ttb; "7t 03 |
banh gia két qua Chép nhan t, Chapnhant; | Chapnhant,
F (m?) 15,804
Q (Kcal/h) 6611,350

- Giai doan lam nquai cham 800 =100 °C ddi véi twong 10:

_ 800+100
th= ——

t, gia thiét = 45 (°C) ; Tir d6 oy = 9,1 (

=450 (°C)

Kcal

1 m*h.°C

m*.h.°C

); =0,11(

g

).

Kcal

Giai doan 1am nguoi nhanh 800 + 100 °C déi véi tuong 10

Vat lieu

Sa mbt

Samot nhe

Gach do
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Nhlét do mat ngoéi gaCh ¥ 13 t's ) t's ts t's
(nhiét @6 gia su),
S 370 | 380,7 | 115 | 1324 | 45 | 4472
t'; (nhiét @6 tinh toan)
Nhié¢t do trung binh lop tin1 tin1 tino tin2 tins t'io3
gach ty,; (°C) 410 | 4154 | 2425 | 251,22 80 79,6
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,115
A , , Kcal -5 -5 -5
Cong thuc tinh A; ( 5 =) 0,6+55.10™t 0,09+12,5.10°t | 0,4+4,4.10 ™.t
m.h.”"C
Ai ( Keal ) 0,826 0,120 0,40
i(—o= , , 1 ,404
m.h.°C
2 0
m-h."C
O0:/hi ( ) 0,279 0,956 0,285
Kcal
5 1 m’h°C
R=> 1+ ( ) R = 0,279+0,956+0,285+0,11=1,629
Ao, Kcal
| Cep1 — | Cep2 — | Cipz —
| Lipi _t'tbi| (°c) t'tb1| t'tb2| t'tb3|
5,4 8,7 0,4
. . ChEp nhEn ChEp nhEn ChEp nhEn
§.,nh gi, kOt qui
t, ts t,
F (m°) 14,724
Q (Kcal/h) 3660,663
- Giai ®o’n lpum nguéi 800+ 100 °C ®ei vii vBm 18B:
t; = 450 (°C)
t, gif thilt 45 (°C) T6 ®3a o 9,1 ( Keal ); L.
1 1 = @] a n =7, y -
+ 9 ° m°.h°C" a,
2 0
m-h.
0,11 ( C).
Kcal
Xac dinh nhiét d6 trung binh tirng 16p gach cho vom 16 giai doan 800+100°C
Vit liéu Samét Samét nhe Bong xi
Nhlét d6 mat ngoéi t, t' i3 t's {4 t's
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gach t;
(nhiét do gia str), 380, | 3853 | 150 | 1624 45 52,9
t'; (nhiét do tinh toan)
Nhiét do trung binh tin1 b1 tin2 2 tins T3
16p gach ty,; (°C) 415 417,6 265 271,2 97,5 101,5
Chiéu day &;(m) 0,23 0,115 0,025
Cong thuc tinh A,
Kcal 0,6+55.10t 0,09+12,5.10t 0,06
( m.h.OC)
ki(ﬂ) 0,828 0,123 0,06
m.h.°C ’ ’ ’
Oi/ ks 0,278 0,934 0,417
5, 1
R= ZX_, + a'_ng
R = 0,278+0,934+0,417+0,11=1,738
m’h.°C
( Kcal )
|t twi | (°C) | ttb; ’;tbl | | ttb(ZS ’;tbz | | tth ’Ottb3 |
Daénh gia két qua Chap nhan t, Chap nhan t, Chéap nhan t,
F (m°) 37,464
Q (Kcal/h) 8730,104

Tén that nhiét qua twdng va vom & zon lam nquéi:

. Nhiét ton that (Kcal/h)
Khoang t ("C) _
Qua tuong Qua vom
1600800 2455,056 6611,350
800+100 3660,663 8730,104
Tong 6115,719 15341,454
Q1c 21457,173

2.Téon that nhiét do sén phdam va nén goodng mang ra Qy:

QZC = Qch + QZCZ (KC&Vh)
Gsp = 1458 (kg/h)
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Cqp: ty nhiét ctia san pham xép ra 10 & ty, ( Kcal/kg.do)
L4y ty nhiét cia gach cao nhdm Ia:
Cy= 0,2+60.10°.t=0,2 + 60.10°.100 = 0,206 (Kcal/kg,do)
ty : Nhiét do san pham ra 16 (°C)
tp = 100 (°C)
Qac1 = Ggp.Csp.tsp (Kcal/h)
Q21 = 1458.0,206.100 = 30034,8 (Kcal/h)
Quz = Y'G..C. 1, (Kcallh)
i=1
Vat ligu Cao nhém Cao nhdm nhe | Bong xi Thép
Gi (kg/h) 1103,074 338,652 22,616 51,681
Ci (@) 0,206 0,22 0,21 0,115
kg.’C ’ ’ ’ ’
t; (°C) 100 100 100 35
Q.coi (Kcal/h) 22721,8 7449,2 474.,6 208,016
Q.2 (Kcallh) 30853,616

Q2 = Qa1 + Qa2 = 30034,8+30853,616 =60888,416(Kcal/h)
3.Tén thét nhiét tich lug va truyén qua_mat dwdi ciia nén goong Qs

- Giai doan 1600 +800°C di véi goong 10:

f, = 1000+800 _ 1509 CC)
, Kcal 1 m’h.°C
t, gia thiét = 50 (°C) . Tir d6 o,y = 8,6 ; =0,116
+9 () " (mz.h.°C) Oy ( Kcal )
Xac dinh nhiét d6 trung binh ting 16p gach véi goong 10 giai doan 1600 + 800°C
Vit liéu Cao nhém Cao nhém nhe Bong xi thép
Nhiét d6 mat ngoai gach t; t, t', ts t's ty t'y tinep
(nhiét do gia su),
N , 1110 | 1128,3 880 896 | 50 | 63,1 50
t'; (nhiét d6 tinh toan)
Nhiét d6 trung binh 16p gach tio1 i1 tin2 2 ts | tins tinep
tibi 1155 1164,2 995 1003 | 465 | 471,6 -
Chiéu day &;(m) 0,295 0,23 0,12 0,005
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Cong thirc tinh A, (%) 1,45+20.10 5t | 0,24+20.10 5t | 0,06 ;
m . .
Kcal
Ai (— ) 1,681 0,439 0,06 -
m . C.h
m?.h.°C
i/ N - 0,175 0,524 2 -
Kcal
5 1 ,m?h’C
R=y-L = =
in ng( Kol ) R = 0,175+0,524+2+0,116=2,816
ltupg Lo | Ity ' | | tips s | -
|ttbi 'tltbil (OC) th1 ~Ltb1 th2 ~Ltb2 th3 ~Lth3
7.1 0,5 0,8 -
, , ] Chép nhan
béanh gia két qua Chap nhan t, Chap nhan t3 F; ’
4
Kcal . o
Ci (———) Cong thic tinh 0,2+60.10% 0,22 0,21 0,115
Kg. C
C (X, kot qug
Kg."C 0,267 0,22 0,21 0,115
t¥nh
Khei 1l-ing vEt 1ilu 51,68
1103,074 338, 652 22,616
,Gi (kg/h) 1
ChiOu dpi z«n npy
6,544 6,544 6,544 6,544
(m)
ChiO S B
o reng. gobng 1,8 1,8 1,8 1,8
(m)
. , 11,77
F nOn (m?) 11,779 11,779 11,779 :
297,1
Qi1 (Kcal/h) 340148, 665 74119, 54 2206,89 e
Q.1 (Kcal/h) 416772,251
Qiqy (Kcal/h) 4810,316
Qi1 + Qiy (Kcal/h) 421582,567
- Giai ®o'n 800 +100 °C ddi vai goong 10: t, = 450°C;
L, ) Kcal 1 m?h.°C
t, gia thiét = 40°C; Tir d0 oty =8 (————); =0,125 ( )
m=.h"C" a, Kcal
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X&c dinh nhiét dd trung binh tirng 16p gach véi goong 10 giai doan 800 +100 °C

Vit liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi thép
Nhlét do mat ngoéi gach to t') t3 t's ts t'y tthép
t; (nhiét d6 gia sur),
T, ) 410 424,2 | 310 | 360,5 40 41,5 40
t'; (nhiét @6 tinh toan)
Nhiét do trung binh , ' .
, tin1 b1 tino tino tin3 tins t thep
I6p gach ty,;
430 437,1 | 360 | 360,5 | 175 | 175,8 -
Chiéu day &;(m) 0,295 0,23 0,12 0,005
Cong thuec tinh
Kcal 1,45+20.10 °.t | 0,24+20.10 .t 0,06 -
M(—5=—)
m . Ch
a (el 1,536 0,312 0,06 i
m . Ch
2 0
s (Mh-C) 0,192 0,737 2 ;
Kcal
5 1 Zh°
Ry 2.t (MLC R = 0,192+0,737+2+0,125=3,054
i o Kcal
|t s | |t oo | | tivs s | -
tipi -twi | (°C
| thi tb|| ( ) 7,1 0’5 0’8 -
banh gia két qua Chapnhant, | Chap nhant; | Chap nhant,
c (K@ cong thirc
Kg.”C 0,2+60.10%t 0,22 0,21 0,115
tinh
( chl ) kOt quq
Kg."C 0,224 0,22 0,21 0,115
t¥nh
Khei 1-ing vEt 51,68
. 1103 338, 6 22,06
1idu ,G; (kg/h) 1
ChiOu dpi z«n
16,306 16,36 16,36 16,36
nuy, li (m)
ChiO S B
U reng gobng 1,8 1,8 1,8 1,8
(m)
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. ) 29,44
F nOn (m?) 29,448 29,448 29,448 :
273,77
Qi1 (Kcal/h) 106240,96 | 26817,12 830,55 23
Qi1 (Kcal/h) 134126,363
Qrg (Kcal/h) 3953,399
Q1 + Qrq (Kcal/h) 138079, 762
Bing teng kOt tan
thEt nhidt do goBng
Khodng t (°C) NhiOt ten thEt (Kcal/h)
1600+800 421582,567
800+100 138079, 762
Qsc 559662,329

4.NhiOt cfia kh«ng khY nidng ding cho qu, trxnh ch,y Qu.:

Khodn nhiOt Q4. c& thO0 1lEy theo khofng nhiOt thu

t-—-ng @ng cfla z«n ®t ndng vQx z«n nung.

Q4c = Q35 = 1106,034.B (Kcal/h )

Q4c = 1106,034.209,555 = 231831,535(Kcal/h)
5. Nhiét ciza khong khi lay di dung vao cac muc dich khac O, :

Qsc = X.Cy.tik (Kcal/h)

x: Luong khi néng duoc ldy di (Nm®/h)

tir, Cu - NDiét do va ty nhiét cua khdng khi ndng duoc 1y di.
Qs = X.0,31.275 = 85,25.X(Kcal/h)
6. Nhiét tén that khdng tinh duwec Q.
Khoan nhiét nay lay bang 10% tong lugng nhiét chi d4 tinh dugc:
Qe. = 87369,439 + 8,525.X (Kcal/h).

Cac khoan nhiét thu chi & z6n lam nqudi
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Nhiét thu,Qy Kcal/h Nhiét chi,Qchi Kcal/h
1. Nhiét do san pham 1. Tén thit qua
. 2378544,288 . . 21457,173
mang tir z6n nung sang, Q1 tuwong, vom,Qq.
2. Nhiét do khong khi
vao z6n lam ngudi 2.Ton that do san pham va nén
. o . | 7,775.X +21130,340 . 60888,416
dé lam nguoi san pham va goong mang ra,Qac
nhitng thanh phan khac,Qx
3.T6n that qua matdudi cua
\ R 559662,329
nén goong, Qac
4.Nhiét caa khéng khi ndng
. R ) 231831,535
dung cho qua trinh chay,Q4c
5.Nhiét cua khéng khi lay
di ding vao c&c muc dich 85,25.X
khéC,QSC
6. Nhiét ton that khdng tinh
87369,439 + 8,525.X
duQC1Q6C
Téng 7,775.X+2399674,628 | Tdng 961063,829+93,775.X
X (Nm*/h) 16728,033
Qthu= Qeni
< 7,775.X+2399674,628 = 961063,829 + 93,775.X
< X =16728,033 (Nm®/h)
Bang can bang nhiét cho zon 1am ngudi
Nhiét thu Kcal/h % Nhiét chi Kcal/h %
Nhiét do san pham Ton that qua
R 2378544,288 | 94,02 . 21457,173 0,85
mang tr z6n nung sang, Q1 tuong, vom,Qq
Nhiét do khéng khi vao zbn . .
s N PR J . Ton that do san pham
lam nguoi dé lam nguoi o .
. L . N 151190,797 598 | va nén goong mang 60888,416 2,41
san pham va nhirng thanh phan 2.0
khac,Qax ez
Ton that qua
mat dudi cua 559662,329 | 22,123
nén goong, Qs
.Nhiét cua
khong khi
, . 231686,472 | 9,16
nong dung cho
qua trinh chay,Q4c
Nhiétcua khéng khi 1426064,81 | 56,37
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nonglay di 3
dung vao cac muc
dich khac, Qs
Nhiét ton that khong 290975 920
tinh duoc, Q. ’ 9,09
Tong 2529735,085 100 Tong 2529735,124 | 100
CHUONG III
TINH VA CHQN CAC THIET BI PHU TRQ LO NUNG
1.1..HAM SAY

- Ham say duoc xay bang cac vat liéu nhu sau:

Tuong 16 duoc xay bang gach do day 345 (mm).

Vom 10 duoc 1am phing bang bé tdng cbt thép day 120 (mm) . L6p trén vom

duoc lat gach do day 115 (mm).

Strc chtra ciia ham sy 1a 10 xe.
Chiéu rong bén trong ham 1a 1,83 (m)
Chiéu dai ham 10.1,83 = 18,3 (m)

Chiéu cao bén trong ham ( tinh tir mat goong 12 0,9 m)

Nhiét do vao 180 °C
Nhiét do ra 80 °C

Cura Vao va ra la cira cudn

Goong dugc dua vao 10 bang kich day thuy luc, dugc chuyén téi 10 nung bang xe

pha.
111.2.0NG KHOI

Céc s6 lieu:

+Luong khi thai \, = B.V, =209,555.28,447 = 5961,21 (Nm’/ h)

+Nhiét d¢6 nén 6ng khai t = 200°C

+ Nhiét &6 moi truong xung quanh t_ =25°C

+Chiéu cao 6ng khdi chon H =30 m

+Khoi nay do quat hit va day 6ng khoi ra ngoai,
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+ V6 dng khoi duoc 1am bang thép trong cé 16p bong cach nhiét.
111.3.THIET B/ PAY GOONG

Tén vat liéu Cao nhdm Cao nhdm nhe Bong xi Thép
Khoi lrong
. 84,499 22,012 1,470 3,359
(tan/10)
Gyoong 111,34

Strc chtra cua 10 1a: G = 94,75 (tan/10)

Khdi lrong cua goong va cua gach trong 10 1a:

G = Gyoong + G = 111,34 + 94,75 = 206,09 (tan/10)

Hé s6 ma sét giita banh xe va duong ray f = 0,11

Luc ma sat:

F =f.G =0,11.206,09 = 22,670 (tan)

Dé day dugc xe goong nay thi may phai thing duoc hrc ma sat trén. Chon may
day thuy luc, loai ndy c6 wu diém la luc day cua né tang dan khi bit dau day va
giam dan khi ngiing chay. Do d6 xe goong chay ém, khdng bi dot ngot chay hoic
dung, tranh hién tugng x0 gach.

Chon may day thuy luc cé théng sé nhu sau:

Luc day : 40 tan
Chiéu dai day :2,5m
Ap lec dau trong pit tong : 200 atm
Tiét dién ngang cua xi lanh : 2000 mm

- B6i véi ham say chon thiét bi day goong nhu sau:

Luc day : 20 tan

Toc do day : 1,2 m/phat
Ap suat dau 1,2 m
111.4. VOI PHUN

-Chon voi phun &p suét thap loai stanproekt.
Niang suat cia tat ca cac voi phun :
B = 209,555 (kg/h) = 0,058 (kg/s)
-T6ng duong kinh 6ng ddn FO M40 trong hé théng voi phun .
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d=2. \/E (mm) [XI-155]

Trong dé :
F: tiét dién 13 thoat dau.

_ B 2 i
F= p._W (m?) [XI-155]

p: 1a khéi lugng riéng cua dau FO M40 & 25°C (p =938 kg/m®)
w:tdc do cua dau w= 0,1+0,8 (m/s), chon w=0,5 (m/s).
_ 0,058

= = 123,67 .10°(m?) =123,67 (mm?)
938.0,5

—d=2. 12357 = 12 6 (mm)
314

- Chon s6 lwong voi phun:
+ Z0n nung dai :14,72(m)

+S6 goong chura trong zon nung 1a: N = % =8 (goong)

- Voi dbt dugc b tri ¢ hai dau xe va gitra xe nén sé voi can b tri 1a n=34 voi
- Puong kinh cua mét voi phun la:

12,6
d, = == =0,371(mm
= (mm)

- Néng sudt czza mét voi phun la:

B, = % = 1,706.10° (kg/s)

I11.5. THIET B/ HAM NONG DAU

Luong nhiét can cung cip dé ham néng dau dén nhiét do t, = 90 °C
Q =B.C,.(th — tw) (Kcal/h)

Trong do

B : luong nhién lidu can dung trong 1 gio , B = 209,555 Kg/h
C,: nhiét dung caa nhién liéu ,C,, = 0,49 Kcal/kg.OC
t, : nhiét do dau sau khi ham néng , t, = 90 °C
tu: Nhiet do khong khi |t = 25°C
Q =209,555.0,49.(90-25) = 6674,327 ( Kcal/h )= 7,75 (Kw)

Chon thiét bi hdm néng dang rudt ga dung nang luong dién
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congsuat P=1,1.7,75=8,5 Kw
111.6.QUAT
1. Quat hat khi thdi 10 nung.

Dung 2 quat mic song song , mot quat chay mét du phong .

Luu luwong quat :
L=V .B= 28,447.209,555 = 5958, 935 (Nm*/h)
Xéc dinh tro luc quat can phai thang.
*Tro lyc trong 10 nung
-Tro luc tai zOn nung
+Trd luc do ma sat :

L.w?
D.2

Trong do :

h.=2.

L (N/m’)

D la duong kinh tuwong duong :

_4f 41809
C  2(18+09)

=1,2(m)

L = 14,72 m .Chiéu dai zdn nung
W= 3m/s. Van tc khi trong 10.
3=0,05 .Hé sb ma sat.

TO 273+ 25 2
— 1320375 4907 (N/m
P=Pog 27341600 (N/m’)
2
h =005 147230207 _4 571 (\ym2)

+Tré luc do 16p xép :
W2
h, = é-;-p(N /)
E Heésdocan: £=0,45.L=0,45.14,72 = 6,624

2
h = 6,624.%.0,2 _5,962 (N/m?)

- Tré lyc tai zOn dét nong
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. L.w’
+Tré lycdomasat: h_=p. D L(N/m?)

L: Chiéu dai z6n d6t nong; L= 15,54 m
D=12m
t, _25+1200 _ 612,5°C

2

TO 25+ 273 3

=p,.—=13.——————= 0,437 (Kg/m
PPy 6125+ 273 (Kg/m')
2

h_, =0,085.22°43" 043721273 (N/m?)

+ Tro luc do 16p xép
2

N =§-W7-p (N/m°);

£=0,45.L = 0,45.15,54 = 6,993 (N/m?)

2
h,. = 6,993.3?0,437 =13,752 (N/m°)

Vay tr¢ luc trong 10 1a :

h,= 0,571+5,962 + 1,273 + 13,752 = 21,558 (N/m’).

*Trg lyc bng dan

Ong dan néi véi 10 gom 12 dng chia 1am 2 bén 19, bé tri sat nén godng , dudng

kinh mdi éng d= 0,2 m.

2 2
fo ;z.j _31402° _ (4314 m?)
+Trd luc do ma sat :
L.w? ]
h_ =28 .o (N/n¥).Trong do:

2.D
S =0,025. Hé s6 ma sét.
L = 3 m.Chiéu dai 6ng dan.
W - Van toc khi di trong ng (m/s)
\% 5958,935

W= = = 4,4(m/s)
12.f 12.0,0314.3600
254 273
_13.22%205 _ o gokg/
P00+ 273 (kg/m’)
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2
h,= 0,025.3.4’4 082 _ 2,977(N/m?)

+ Tré luc do thay doi chiéu huéng dong khi :

W2 2
hyy = 5-7-,0 (N/m’)
& =16 .Tro lyc cuc bo tng vai goc vudng go tron.
Cb62g6cwvudng : h,, =2.hy

4,4° _ 2
ht|1:1,6.7.0,82 - 12,7 (N/m )

hy, = 2.12,7 = 25,4 (N/ )

+Dot thu tir trong 10 vao ng :
2

h =& p (/)

T 00814 19— £ =049

f, 1809

4.,4% 2
hy = 0492082 =3,889 (/)
+Dot mé tir 5ng nho vao éng trung tam :
d=0,46m

2 2
:72'.3 _314.046" _ 0,166 M7

f

2
h, =§.W7.p(N/m2); %:%:o;g:g:o,m

0

4,42

h, =064.——.082 =5,08(N/ m?)

+Tong tro luc cac éng:
h, = 12.(2,977 + 25,4 + 3,889 + 5,08) = 48,2 (N/1’).
*Ong trung tam
buong kinhd=0,46 m, f =0,166 m
+Tré lec do ma sat :

L.w
=50

2

L2 (N/m*); L=6,5m; D =0,46m.
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=—"—=9097 (mfs)

_ V. _ 5958935
f  0166.3600

Téc do khi di trong ong = w

S =0,025 h¢ s6 ma sat
p =0,82 kg/m’

2
h_ - o,ozs.%;ﬁo’s2 —14,397 (N/m?):

+Tré lyc do thay d6i chiéu hudng dong khi
2

h, =§-W7-p(N/m2):

2
h :1,6.9%7 0,82=65,207 (N/n?);

tl

C6 3 gbc vudng hy, =3.65,207= 195,621 ( N/m’):
h,, =14,397 + 195,621 = 210,0 ( N/m?);
Tong tré luc dng dan:
h =h, +h, =4482+210,0 = 6582 (N/n");
+Ap lyc can dé tao ra dong chay :

2 2
+Trong 10: h =W7.p = 33.0,2=0,9 (N/m?);

2
+Puong éng dan : h,, = %.0,82.12 —95,251 (N/m?):

2
= 997" 082 = 40,754 (NIM?):

WZ
27

+Ong dan trungtam: h_, =
Vay tong tré luc can phai thing:
h=h +h, +(h,, +h,, +h,)= 21558 + 658,2 + 0,9 + 95,251 + 40,754
=816,663 ( N/ m2)283,246 mmH.,O;
Lay pas’c = 1,2 kg/m®
0 25 °Cthi 121,823 mmH,O;
Tra biéu do chon quat :
Chon quat ly tam IT4- 70N°6
Luu lwong quat L = 5958, 935 (m*/h)
Ap lyc quat 121,823 mmH,O

S6 vong quay n =60 m/s
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Hé s hiru ichm = 0,6
Tinh cdng suat truc dong co
_ LH  5958935.121823.10
“ " 3600.1000.7,.7  3600.1000.0,95.0,7
Cong suat dién truc dong co thuc té ding
(k-Heé s6 du trix, k=1,1)
N = N, k =11.3,03 = 3,33(Kw)

— 3,03 (Kw) [11-47]

2.Quat chdn khi ddu 10 va quat chan khi cudi 10:

S6 lwong : & dau 10 va cudi 10 bd tri 2 chiéc, trong d6 1 chiéc hoat dong va mot
chiéc du phong .

+ Céc thdng s ki thuat chinh

- Luu lwong: L = 3600(m*/h)

- Ap luc quat: H =300 mmH,O

+Tra biéu @6 chon quat:

Chon quat ly tam I14-70 N°4

Téc do o = 130 (rad/s)

Hé sé hiru ichm = 0,7

- Tinh ¢6ng sudt dién truc déng co:
_LH
3600100001,

Vi m.: 12 hé s6 truyén truc chon n =0,98
_ 3600.300.10 = 4.4 (k)
3600.1000.0,7.0,98

- Cong sudt déng co:
N=k.Ng. Véik 1a h¢ sé du trit, k=1,1
N=1,1.4,4 = 4,84 (kw)

3.Quat 1am ngugi nhanh sdén pham.

dc

dc

-Tinh lirong khong khi can théi vao 1am nguéi nhanh .

- Khéng khi dugc thdi vao zoén 1am ngudi c6 nhiét do 25 °C duoc I6p san pham
lam néng 1én dén nhiét do 500 °C.

Phuong trinh can bang nhiét:

L1.p.c.(500-25) = G.Csq,.(1600-800)

Trong dé:
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+L4:1a luong khdng khi lanh can théi vao (m*/h)
+p:1a khéi lwong thé tich cua khong khi ¢ typ:(Kg/m®)

tiy = 20" = 262,5°C
273 '
=1,3——21__ =0,663 (kg/m
P =% 27342625 (kg/m)

C: ty nhiét cia khéng khi & ty,; (Kcal/kg.do).
C=079.C, +021.C,

= 0,79.0,3114 + 0,21.0,318
= 0,313 (kcal /kg.do )
+ G : la khéi lwong gach vao 10 trong mot gio,G= 1458 (kg/h).

(, = 1600 2+ 800 _ 1500 ¢

+ Cqp: ty nhiét caa san pham (Kcal/kg.do)
Csyp =0,2 +60.10°.1200
= 0,272(Kcal/kg.do)

L;.0,663.0,313(500-25) = 1458.0,272.(1600-800)
L, = 3218,585 (m°/h)
-Véi luu lwong L, = 3218,585( m*/h)

- Ap lyc quat  H =120 mm H,0
Can cu vao biéu db chon quat:

Chon quat ly tam IT 4-70N° 6

Téc do o = 70 (rad/s)

- Hé sb hitu ichn = 0,6

- Tinh cong sudt truc déng co:

_ L.H (<)
36001000n.1,

e hé s6 truyén lyc.Chon 1=0,95
_ 4551,6.120.10
4 3600.1000.0,7.0,95

K=1,1

Vay cong suat dong co N = k.Ng.= 1,1.2,3 = 2,53 (kw)

4. Quat 1am nqugi cham sdn pham.

- Lwrong khong khi can thiét @é 1am nguéi sdn phdm va cac thanh phdn khéac:

dc

= 2,3 (Kw)
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L, =X+ B.L, = 16728,033 + 209,475.12,974 = 19445 76(m>/h).
- Luu long cua quat lam ngudi cham la:
Ls = L, - Ly = 19445,76- 3218,585 = 16227,175 (m°/h)

Str dung 2 quat mac song song, mot quat chay va mot quat du phong
-Ap lyc H=200 mmH,O
L=16227,175 (m*/h)

Cin c vao biéu db chon quat:
Chon quat ly tm IT 4-70N° 8
Téc do © = 60 (rad/s)
Hé s hiru ichm = 0,6
- Tinh cong sudt truc déng co:

_ L.H (<)
36001000n.1,

e hé s6 truyén lyc.Chon 1=0,95
_16227,173.200.10
3600.1000.0,6.0,95

k=11
- COng sudt thuc cua dong co: N = k.Ng. = 1,1. 14,517 = 15,968(kw)

dc

= 14,517 (kw) ;

dc

5. Quat cap khong khi ndng cho voi dét.

Khi cung cap cho voi dét dugc Iy tir zon 1am lanh cham, dbi vai voi phun thap
ap luong khi nay chiém khoang 52 % trong hdn hop khi cap vao dé dét nhién liéu
dén nhiét do 1a 275°C.

- Luet lwong khéng khi can thiét 1a:
L, =0,52.B.L, =0,52.209,555.12, 974 = 1413,759(m3/h)

Str dung 2 quat mac song song, mdt quat chay va mét dy phong

+Cé4c thdng sb:

- Luu lwong L = 1413,219 (m*/h)
- Ap lyc quat H = 100 mm H,0
Tra biéu db chon quat:

Chon quat IT 4-70N° 2

Téc do o = 130(rad/s)

Lop CNVL Silicat 85 Khoa 46



Dd an tdt nghiép Nauyén Viét
Diing

Hé sé hiru ich n1=0,7
- Tinh ¢bng sudt truc dong co:

_ L.H (Kw)
3600.1000.77.17

Nac

1 hé sb truyén hrc.Chon ne= 0,95
_1413,219.100.10

" 3600.1000.0,7.0,95
Tir Ng. suyra k=1,2

- Vdy cbng sudt déng co-

N = k.Nge = 1,2.0,590 = 0,708 (kw).

6. Quat hat khi lanh cdp cho voi dét:

Lugng khi nay chiém 48 % luong khdng khi cap cho voi dét.
- Luu luwong khong khi can thiét 1a:

L5 =0,48.B.L, = 0,48.209,555.12,974 = 1305,007 (m3/h)
- Ap luc quat H=200 mm

Chon quat: IT 4-70N°5

Téc do © = 70 (rad/s)

Hé sé hiru ich n=0,77

- Tinh cong sudt truc déng co:

L.H
= (kw)
3600.1000.77.77

dc = 0,590(kw).

dc

e hé s6 truyén lyc.Chon 1= 0,95

_ 130451.200.10
%~ 3500.1000.0,75.0.95

= 1,017(kw).

Tiur Nge Suyra k=1,2
- Vay cbng sudt déng co:
N = k.Ng = 1,2.1,017 = 1,220 (kw).

7.Quat hat khi néng & zon lam ngudi dua di say.

Str dung 2 quat mac song song, mot quat chay va mét dy phong
+Céc thong so:

- Luu luwong cua quat:

Le = L, - L, =19445,76 - 1413,219 = 18032,541 (m*/h)

- Ap lyc quat H=200 mm H,0
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Chon quat ly tam IT 4-70 N°12
Tbc d6 o = 35 (rad/s)

Hé s6 hiru ichn = 0,5

+Tinh c6ng sudt truc déng co:

L.H
= (kw)
3600.1000.77.77¢

dc

1 hé sb truyén lrc.Chon ne= 0,95

_ 18032,541.200.10
3600.1000.0,5.0,95

dc

- Vay ¢bng sudt déng co:
N = k.Ng.=1,1.21,091= 23,20 (Kw)

8. Quat lam mat goonq :

- Luu lurong 1400 (m*/h)
- Ap lyc quat H = 100 mm H,0

Tra biéu d6 chon quat:
Chon quat IT 4-70N° 2
Téc do © = 130(rad/s)
Hé sé hiru ich n1=0,7

- Tinh ¢bng sudt truc dong co

_ L.H (Kw)
3600.1000.77.77

Ndc

e hé s6 truyén luc.Chon ne= 0,95

_1413,219.100.10
3600.1000.0,7.0,95

dc =0,59(kw).; k=1,2

- 4y ¢dng sudat dong co:
N = k.Nge= 1,2.0,59 = 0,71 (kw).

=21,001 (kw) ; k=1,1
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PHAN XAY DUNG

I. Gigi thiéu dia diém xay dwng nha may.

Viéc lva chon dia diém dy kién xay dung nha may da duogc gidi thiéu trong

phan m¢ dau. O day chi giGi thiéu lai mot sé chi tiét chinh sau:

- Dia diém xay dung nam trén dia phan thuoc xa Huong Son , huyén Lang
Giang tinh Bic Giang nam trén duong qudc 16 1A 8km , cach Ha Noi
khoang 60 km .

- Téng dién tich khu dét la: 11200 m?

- Pia hinh twong di bang phang.

- Nén moéng dat trén mot phong thé viing chéc, cuong d6 dat R, = 1,5 - 2,5
kglem?,

- Hudng gi6 chu dao 1a huéng Bong — Nam, huéng gié Dong — Bic 1a huéng
gio phu.

I1. B6 tri tdng mit bang nha may.

- Khu dit c6 hinh chir nhat: dai 140 m, rong 80 m.

- Mat biang nha may duoc bd tri theo nguyén tic phan ving dé hop véi day
chuyén cdng nghé, trong tirng ving c6 tinh dén hop khéi nha.

- Nha may dugc phan ra lam bbn ving chinh:

+ VUNg san Xuat:

Noi bé tri cAc nha may va cong trinh nam trong day chuyén san xuat chinh
ciia nha may. Pay la viing quan trong nhat cia nha may nén khu dat nay duoc uu
tién vé diéu kién dia hinh, dia chat ciing nhu vé huéng. Ving nay bao gom cac
nha may san xuit chinh nhu phan xuong gia cong nguyén liéu, phan xuong tao
hinh, sdy nung. Pac diém ving nay 1a sinh ra nhiéu bui, khoi, tiéng on Ié6n nén
duogc bé tri cudi husng gio cua dao.

+ V0ng phu tro san xuat:

Nha phu tro san xuat nhu phan xuong co khi, nha cung cap dién nudc, nhién

licu. Cac nha may duogc bd tri doc theo phan xudéng san xuat chinh.
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+\ung treéc nha may:

La noi bé tri cac nha hanh chinh, cong ra vao nha an, hoi truong, y té, gara

0 t0, xe dap, xe may, phong bao vé. Vung nay dit & d¢au huéng gié chi dao.

+\Vung kho tang:

V& dic diém, ving nay khdng duoc uu tién vé huéng, nhung do dic diém va

yéu cau cua day chuyén cong nghé cho nén kho nguyén liéu, kho san pham

duogc gan truc tiép véi bo phan san xuat.

- Viéc phan viing nhu trén ¢6 nhitng uu diém: Phi hop vai khi hau xay dung
& nudc ta, dé bd tri mat bang khi thiét ké, bd tri duong giao théng noi bo va
dam bao mai truong cho nha may, d& dé khu dat mé rong nha may sau
nay.Céch b tri nay c6 cac nhugc diém nhu: Day chuyén cong nghé kéo dai
dan téi cac hé thong dudng dng dan kéo dai theo, hé sé xay dung va hé sb
sir dung thap.

- Hop khéi: Nha may tinh dén hop khéi mot sé nha ¢ nhirng dic tinh san
xuat giébng nhau véi muc dich 12 nang cao hé s xay dung, hé sb sir dung,
giam gi4 thanh va rat ngan thai gian thi cong.

- Cu thé nha may da hop khéi cac nha: Hoi truong, nha an, y té, 1a mot khi,
nha hanh chinh, phong thi nghiém thanh mét khéi. Cac khu vuc dé xe ciing
dugc tinh dén hop khéi.

I11. Kién tric céc cong trinh.

- Pic diém cua cac nha may Silicat 1a sir dung nhiéu may mac, thiét bi co
khi gay bui va tiéng 6n, btc xa nhiét.

Vi vy yéu cau thiét ké cac cong trinh mét cach hop Ii sao cho tao duoc sy

thong gid, thoang mat, thoat bui va chong on nham giam muc do 6 nhiém cho

nguoi lam viéc trong nha may.

- Nha may st dung hai dang két cau chinh do la:

+ Kiéu két cau khung thép tién khoi.

+ B@ tong cot thép.
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Trong d6 wu diém ndi bat cua nha khung thép 1a tit ca cac két cau c6 thé ché

tao trong nha rdi mang ra hién truong lap rap, rat ngan thoi gian thi céng, sém

dua cong trinh vao st dung. Khi thdo Iip nha xudng ta c6 thé thao d& ma van

st dung duoc két cau ci.

Bang tong két cac cong trinh xay dyng trong nha may.

STT | Tén cong trinh Két cau Dai RoNg Cao | Dién tich
m | m) | (m)
1 Phong bao vé Bé téng cot thép 3,6 3,6 3,6 12,96
2 Gara 6 to Khung thép tién ché 9 6 3,6 54
3 Nha xe dap, xe may Khung thép tién ché 12 3,6 3,6 43,2
4 Nha van phong, thi nghiém Beé tong cét thép 24 9 7.8 216
5 Hoi truong, nha an, y té Bé téng cot thép 18 9 7.8 162
6 Tram bién thé Khung thép tién ché 6 6 3,6 36
7 Tram nudc Khung thép tién ché 6 3,6 36
8 Nha nhién liéu Khung thép tién ché 6 3,6 36
9 Kho nguyén liéu Khung thép tién ché 18 18 9,6 324
10 | Nha gia cong nguyén liéu Khung thép tién ché 18 18 24 540
11 | Tao hinh, sy nung san pham | Khung thép tién ché 60 18 9,6 1080
12 | Kho san phdm Khung thép tién ché 12 18 9,6 216
13 | Xuéng co khi Khung thép tién ché 9 6 4,8 72
Teng didn tY¥ch xOy dung lu: 2828 m’
- C,c ch@ ti%u ku thukt cfia ph--ng ,n thOt kO:

Fgp ¢ DiOn tYch khu @GEt 11200

m2

A : DiOn t¥ch xOy dung 2828

m2

B : DiOn t¥ch ®-éng « t«

2500 m”

C : DiOn tYch v-&n hoa cOy c9dnh hl tho.t

n-ic, v@a hl: 1500 m?
- HO seé xOy dung:

Kg,= A*100%

xd
kd

Trong ®a:

A: Teng didOn t¥ch c,c c«ng trxnh xOy dung m’

Fxp: DiOn t¥ch khu @Et.
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2828 e 00% = 25,3%
11200

- Hé sb su dung

_A+B+C

sd

K *100%

kd

_ 2828+ 2500 +1200
o 11200

- Pénh gia hé sb:

*100% = 60,9%

+ Heé s6 xay dung theo tiéu chuan ddi véi cac nha may hda chat 1a tir (25 —30),
nha may dy kién xay dung K,q 12 25,3 %, phl hop véi tiéu chuan. Diéu d6 cho
thdy rang viéc sir dung dat hop Iy, khdng lang phi dat, ciing khdng chat choi.
+ Hé s6 sir dung khu dat 1a 60,9% phi hop tiéu chuan cho phép dbi voi nha
may hoa chat (60 — 80) . Do nha may c6 hudng mé rong san xuit sau nay nén
hé s trén 1a hop ly.
PHAN PIEN NUOC

I>DIEN
Dién duogc sir dung trong nha may bao gom:
Dién chiéu sang va dién chay may

1.Pién chiéu sang: Tinh theo phuong phép dung hé s loi dung.
- Kiéu chiéu sang: Truyc tiép
- Hinh thuc chiéu sang: Déu

- Loai dén: Bén tron, dén ong.

B4 tri d6i xting tao thanh hinh vuéng.

Dua vao cong thirc tinh quang théng ciia moi den.

E_ ESK.Z (lumen)
N,
Trong dé:

F: Quang thong mdi dén (lumen)
E: Tiéu chuan d6 chiéu sang nho nhat (lux)

S: Dién tich can chiéu sang (m?)
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K: Hé so duy trix
Z:Hé sb chiéu sang nho nhit
N: Sb dén
n: Hé s6 lgi dung quang théng

O day: Pai luong S duoc tinh theo ting cdng trinh can chiéu sang cac dai

lugng con lai duoc tra bang.

- S6 dén N duoc chon theo ting dic diém ting nha.
- Thoi gian sir dung dén chiéu sang trong mot ngay.
+ Lamviéc 3 ca: 12 gio

+ Lamviéc 1 ca: 4 gio

a) Bang tong két dién chiéu sang.

ST | Tén Tong | Chiéu | Thiét | Chisd | Quang | Pién | Cong | Sé Thoi gian Téng
T | cong dien |sang | bi | hinh |théng |thé |sudt |bong [Ngay | Nam | cOng
trinh tich tieu. chiéc | phong suat
chuan | sang
m? E(lux) I F \Y; Kw N h h Kw
1 Phong 1296 | 10 den 0,6 85 220 (0,04 |4 12 4380 | 700,8
bao vé ong
2 Nha dé | 43,2 10 den 0,9 227 220 |0,04 |5 12 4380 | 876
xe dap ong
Xe may
3 Nha 162 50 den 2 1065 220 | 0,04 |40 5 1500 | 2400
hanh ong
chinh
4 Hoi 162 50 den 2 1065 220 | 0,04 |40 5 1500 | 2400
truong ong
nha an
5 Kho san | 162 10 den 1,44 379 220 |01 15 6 2070 | 3105
pham tron
6 Tao 1080 | 50 den 1,7 2842 220 |01 20 12 4380 | 3105
hinh tron
say
nung
7 Gia 540 10 den 2,25 948 220 |01 60 6 2070 | 12420
cong tron
nguyén
liéu
8 Kho 324 10 den 1,44 285 220 |01 20 6 2070 | 4140
nguyén tron
liu
9 Nhién 36 10 den 0,6 237 220 (0,04 |4 12 4380 | 700,8
liéu ong
10 | Tram |36 10 den 0,6 237 220 (0,04 |4 12 4380 | 700,8
bién thé ong
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11 | Tram | 36 10 dn |06 |[237 220 004 |4 12 4380 | 700,8
nuGe ong
12 | Xwsng |72 20 d@én |08 |379 220 004 |10 6 2070 | 828
co khi ong
13 |Gara 6|54 10 dn [072 |284 220 | 004 |5 12 4380 | 876
to ong
14 | den 10 den 380 |05 |15 12 4380 | 32850
duong cao
ap
15 Y 71458,2
2> §iOn ch'y m,y
Stt | Bong co Nang suat | Cong biénthé | S6 | Thoigian | Thoigian | Pién tiéu
(tan/h) suat (v) lvong | (hingay) | (hWnam) | thu(kw/
(kw) nam)
1 May dap ham 4 20 380 1 8 60 1200
2 M4 nghién 5 14 380 2 8 800
begﬁn ghie 11200
3 May nghién bi 2,5 75 380 1 8 1050 78750
4 May thai dét sét 3 20 380 1 8 700 14000
5 May siy thung 3 20 380 1 8 700
quay 14000
6 Méay  nghién 3 7,5 380 1 8 700
lbng 16x0 5250
7 Sang rung 6 7,5 380 2 8 850 6375
8 May tron 3,2 15 380 2 8 2070 31050
9 May ép thay luc 5 85 380 2 8 1310 111350
10 | Giu nang 3 2 380 6 16 2800 5600
11 | Tiép liéu dia 6 0,6 380 1 8 2100 1260
12 | May loc bui ta 5 380 1 16 1050
M y loc bui tay 5250
13 | Cyclon 3 380 2 16 700 2100
14 | Quat hat khi 3,33 220 1 24 8400 27972
thai
15 | Quat hit khi di 23,9 220 1 24 8400 200760
say
16 | Quat chan khi 4,84 220 2 24 8400 81312
dau 10 ,cudi 1o
17 | Quat 1am nguoi 2,53 220 1 24 8400 21252
nhanh
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18 | Quat lam ngudi 15,97 220 1 24 8400 134148
cham

19 | Quat cap khi 0,4 220 1 24 8400
néng cho voi 3360
dét

20 | Quat cip khi 1,8 220 1 24 8400 15120
lanh cho voi d6t
5 - ; _ _ i i 771309

L-ing ®i0n ti®u thd kh«ng t¥nh ®-ic ( mét sé thilt
bP thY nghi®m ,thi0t bP ®iOu khiOn wvan khY nbn , thilt
bP ®Ey gobng ..) ,l-ing ®i0n ti%u thé npy ta chin bw»ng
5% 1-ing ®iOn t¥Ynh ®-ic

Nh- vEy ,1-ing ®iOn ch'y m,y lp 771309 + 0,05.
771309 = 809874 kw/n"'m
Tong dién chay may va dién chiéu sang la 809874 + 71458,2 = 881332 kw/nam
lI>NUOC .

Cép thoat nuéc.

- Ngudn nuéc sir dung trong nha may la nudc giéng khoan, dic diém ngudn
nuée giéng ¢ day trong, it tap chat sit va mudi khoang, hién tai van dugc
dan cu xung quanh viing nay st dung cho muc dich sinh hoat an udng, tim
giat.

- Tuy nhién dé dam bao vé sinh thi nudc giéng khoan dung cho san xuat va
sinh hoat trong nha may dugc bom Ién thap loc nudc, nudce sach sau khi loc
dugc dua xuéng cac phan xuong, nha hanh chinh va cac bo phan khac nho
6ng dan.

Nudc thai cia nha may khéng dang ké va khong chia cac hda chat doc hai déi voi
mai truong. Vi vay nuéc thai s& duoc thoat ra theo duong dan nudc mua cia nha
may nhap vao dudng kénh thoat nuéc chung caa viing nay dugc dan qua duong 5

d6 vao hé thong thuy loi.
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PHAN KINH TE - TO CHUC

Phan kinh té — T6 chac 1a mot trong nhirng phan quan trong cua dd an thiét ké.

Muc dich chu yéu cua phan nay la tinh toan , danh gia hop Ii vé kinh té cua viéc

xay dung nha may . X&c dinh hoan chinh cua giai phdp ki thuat dua ra .Trong

phan nay can phai tinh toan von dau tu can thiét cho viéc thuoc hién ban thiét ké

,danh gié céac hiéu qua cua no.

A-Co cau té chirc nha may

1.Ché a9 lam viéc

Thoi gian 1am viéc thyuc té cia nha may 1a 350 ngay trong mét nim , ngay con lai

12 thoi gian nghi 18 , tét va stra chira .

-Déi v6i cong nhan thoi gian nghi 1a:

+Nghi I8 tét

. 8 ngay.

+Nghi chu nhat ,tha bay : 96 ngay.

+Nghi phép , li do khac : 10 ngay.

-Thoi gian 1am viéc thuc té cua cdng nhan trong mot nam 1a :

365 114 =251 ngay

Hé s6 K = S6 ngay lam viéc cia nha may/Sé ngay lam viéc caa cong nhan

= 350 _ 1,39
251
2.T6 chirc nhan luc :
Noi lam viéc Heésb |[Socobngnhan | Sdca | Cong S6 cong
K Trong mot ca nhan nhan  trong

trong danh séach
ngay

Kho nguyén liéu 1,39 1 2 2

Gia cong nguyén liéu | 1,39 3 2 6

Ta0 hinh 1,39 2 2 4 35

Soy nung 1,39 3 3 9

Phéan loai ,bao goi 1,39 2 2 4
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Tong s6 cong nhan 1am trugc tiép san xuat trong ngay :35 ngudi.

Noi lam viéc Hésé | Sb cong S5  ca|Sbcong S6 cong
K nhan trong | lamviéc | nhan nhan  trong
1ca trong ngay | danh sach
Xudng co khi 1,39 2 2 4
bién nudc cuu hoa 1,39 2 2 4
Nhién liéu 1,39 2 3 6
Thi nghigm 1,39 2 1 2 33
Phong y té 1,39 1 2 2
Phong bao vé 1,39 2 3 6
B6 tri cong nhan san xuat phu theo bang.
Tong s6 cong nhan san xuat phy trong ngay :33 nguoi.
Bo tri can b cong nhan vién lam viéc gian tiép theo bang:
Noi lam viéc Sb nguoi Ghi cha
Giam dbc 1 K3 su hoa silicat
Tro Ii gidm déc 1 Trinh do dai hoc
Hanh chinh 2 Ctr nhan kinh té
Phong ki thuat va quan li cac phan 2 k¥ su silicat
Xuong 4 1k§ su co khi
1 k¥ su dién
Phong kinh doanh 2 PaihocKT-TC
Lai xe 1 Trung cap
Nha an 2 Trung cap
Tong s6 can bo nhan vién 1am viéc gian tiép 13 nguoi.
Tong sé cong nhan san xuat chinh va phuy trong danh sach 68 nguoi.
Tong sé can bo cong nhan vién trong toan nha mayla 81 nguoi.
3. Cé&c chi tiéu vé nhan luc
- Ty 18 gitra cdng nhan vién tryc tiép san xuat va cong nhan vién toan nha may:
35 043
81
Lép CNVL Silicat 96 Khoa 46




Dd an tdt nghiép Nauyén Viét
Diing

-Ty & cdng nhan vién gian tiép san xuat va truc tiép san xuat:

35 =106
33

B.Von dau tw
I. Vén dau tw vé xay dung
1. Pau tw cho xay dwng nha san xuat
X, = Zfi 'di
Trong dé:
d; : Pon gi4 xay dung theo m? thir i (d; liy theo “luan chung kinh té nha may vat
liéu chiu ltra Kiém Tinh Ha Noi)
f; . Dién tich nha thir i

Bang tong két von diu tw xay dung nha san xuit.

Cong trinh xay dung Loai (hinh dang két| Dién tich| Pon gi&| Thanh tién
ciu) m? 1000d/m* | (tr. ddng)
Kho nguyén liéu Khung thép tién ché 216 1489,4 321,71

Nha gia céng nguyén liéu | Khung thép tién ché 540 2852,82 | 1540,512

Nha tao hinh ,sdy, nung Khung thép tién ché 1080 2852,82 | 3081,045

Kho san pham Khung thép tién ché 162 1489,4 241,282
Xuong co khi Khung thép tién ché 72 1489,4 107,232
Khu san xuat 5291,781

X, = 5291781000 ddng.
2. Vén dau tw xay dwng nha gian tiép phuc vu san xuét.
X, =0,25.X, =1322945000d6ng
Von dau tw xay dwng dwong xa va cong trinh phu khéac.
X3=0,5. X; =2645890000 déng
Tong von dau tu xay dung 1a :X = X; +X, + X3 =9260616000 dong
4. Khau hao trung binh hang nim vé xay dung.
A, =0,03 . X =277818480 (dong )

| Pau tu thiét bi.
Bao gom tién mua may moc & cac phan xudéng chinh va phu .
S liéu tinh toan phan nay chi yéu dua theo so liéu trong “ luan ching kinh té

nha may vat liéu chiu lira Kiém Tinh , Ha Noi «.
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Gya cua cé4c thiét bi nhap khau tinh toan dua trén co so gia cua cac hdng Laeis

Buchs- CHLBD.

Bang tong hop mua sam thiét bi.

Tén thiét bi Gia mua S6 Thanh tién
(Tr. ddng) | lwong | (Tr.ddng)
1 Thiét bi cong nghé
May dap ham 1646,68 1 1646,68
May nghién begun 3000 2 6000
May nghién bi 2500 1 2500
Mat thai dat sét 1540 1 1540
May sdy quay 3200,5 1 3200,5
May nghién 16x6 1350,5 1 1650,5
Sang rung 1284,5 2 2569
May loc bui tay 4o 1250 1 12500
Cyclon 624 2 1248
May ép 9000 2 18000
Can ,dinh luong 6140,4 1 6140,4
Bang tai 25,54 4 102,16
Gau nang 45,5 6 272
May tron 2654,4 2 5308,8
2. Hé théng 10 12000 1 12000
3. Phu ting thay thé 1400 1 1400
4. Thiét bi dién va cac bo phan diéu khién 3368,68 1 3368,68
5. Thiét bi dién nudce,cau hoa 118,085 1 118,085
6. Thiét bi xuong co khi 4954,763 1 4954,763
7.Thiét bi phong thi nghiém 1351,14 1 1351,14
8. Thiét bi van phong, thong tin lién lac 62,7 1 62,7
9. Thiét bi van chuyén 2968,68 1 2968,68
10. Bao goi 1227,2 1 1227,2
> 90129,288

Von lap dat thiét bi :

954192000 dong .

Tong s6 von mua sam va lap dat thiétbi : T = 91083480000 dong.

Khau hao trung binh hang nam vé thiét bi : Ar = 0,05 . T = 4554174000 dong.
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I1. Céc chi phi khac

-Bao gom céc chi phi chuan bi dau tu, chuan bi mat bang , nghién ctu thiét ké
khao sat, tu van , giam sét chi phi ban diéu hanh du an, dao tao céng nhan k¥ thuat
, chi phi khoi dong chay thir khong tai , 6 tai ..... duoc tinh theo théng tu sé
18/13XD- VHT va quyét dinh s6 21/BXD-VKT ngay 10/6/ 1994 cua bo xay dung.
- Chi phi str dung dét tinh theo quyét dinhgiao quyén st dung dat cho nha may vat
licu chiu lira Cau Pudng, sé 1233/QD —UB ngay 9/4/1994 cua Uy ban nhan dan
Thanh Phé ,Ha Noi

Bang tong hep céc chi phi khac

STT | Khoan myc Thanh tién (Tr. dong)
1 Chi phi 1ap luan ching kinh té — k§ thuat 75
2 Chi phi do dac dia hinh va dja chat céng trinh 50
3 Chi phi thiét ké ky thuat va bao vé thi cong 1500
4 Chi phi khao sét thiét ké dién nuéc 30
5 Chi phi ban quan ly du an 124
6 Chi phi lap danh gia ho so moi thau xay dung 135
7 Chi phi giam sat k¥ thuat xay dung 188
8 Chi phi lap danh gi& ho so moi thau thiét bi 138
9 Chi phi san xuat thir 1000
10 | Thué sir dung dat 3921
Y 7165

Khéau hao von dau tu va cac chi phi khac va chi phi sir dung dét :
Ax =[0,1.(7165 - 3921) +0,03.3921].10° =442030000 ddng.

C- Gia thanh san pham
I. Chi phi chi yéu

Chi phi toan bo

STT | Khoan muc DPon vi S6 luong Pongia | Thanh tién
tinh (Tr.dong) | (Tr. dong)

1 Nguyén liéu chinh
Dat sét Trac Thon T/nam 2288.8 0,8 1831,04
B4t nhom ky thuat T/nam 2497,5 15 3746,25
San samédt cao nhém T/nam 8012,9 1,2 9615,48

2 Nguyén liéu phu
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Dau mé& céc loai T/nam 40 10 400
Chat két dinh T/nam 260 1 260
Nang luong
3 Dau dbt T/nam 1759,59 4 7038,36
bién Kw/nam 881332 0,001 873,615
4 | Tién luong cong nhan
San xuat chinh Nguoi 35 1,2/th 504
San xuat phy Nguoi 33 1/th 396
Cén bo gian tiép Nguoi 13 1,5/th 234
5 | Bao hiém x& hoi va bao| % 15 1701
ho lao dong
6 Khau hao tai san cd dinh
Khau hao xay dung 277,818
Khau hao thiét bi 3709,999
Khau hao dat 442,03
7 | Thué dat hang nam m? 11200 15
Téng chi phi chi yéu 34776,047

I1. Céc chi phi khac

1. Kinh phi phén xuong . 10% gia thanh toan bo
2. Chi phi quan ly xi nghiép . 6% gia thanh toan bo
3. Chi phi ngoai san xuét : 4% giathanh toan bo

4. Tra lai ngan hang vén vay dau tuv  : 14% gia thanh toan bo
1. Céc loai gia thanh
1. Gia thanh toan bg
- TeenghiphChyou 441 000.000
100 -tG10%c,cchiphY kh,c

_ 34776,047
~ 100-34
2. Kinh phi phan xwéng

Pex =5269098030,3 dong
3. Gia thanh phan xwéng

Gpx =chi phi chu yéu — kinh phi phan xuéng = 29506948970 dong
4. Phi quan ly xi nghiép

Pyn =0,06.Gy, = 3161458818 dong
5. Gia thanh xi nghiép

Gun = Gpx + Pyxn = 32668407788 dong

.100.1.000.000 = 52690980303 (dong)
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6. Chi phi ngoai san xuat
Prex =0,04.Gy, = 2107639212 dong
7. Gia thanh mét don vi san pham
G — Gth _ 52690980303
¥ Sfnl-ing cn'm 12000

= 4390915 (& /tan sp)

D. L&i va thu hai von dau tu

I. Léi
Can cir vao chi phi san xuat , gid ca thj treong VLCL Viét Nam va chat luong san
pham trong dyu &n nay du kién gia ban san pham tai nha mayla : 5.500.000(d/ tan
sp)

Vay lai hang nam cta nha may la :

L =12000.(5500000 - 4390915) = 13309019697 (dong/ nam)
-Ty suat lai

L
TSP = G—lOO%

th

13309019697
¥ 52690980303

.100=25,3 %
I1. Thoi gian thu hoi vén dau tw
Vv
A+L
V:Téng vén dau tu vé& xay dung nha méay,mua sam thiét bi, chi phi st dung dat,
chi phi khac
A: Khau hao tai san ¢6 dinh A = Ay + A+ A,

-Thoi gian thu hdi vén : T, =

B 5291781000 + 91083480000 + 7165000000
™ 277818480 + 4554174000 + 442030000 +13320709091

= 557 nam

E. Tom tat mat so chi tiéu kinh té ky thuat
1. San lweng ciia nha may : 12000 tan
2. Von dau tu
- Sb vbn : 103540000000 dong
- Ty lé vén dau tu cho xay dung : 5,1 %
3. Hé sé sir dung céc thiét bi chinh
- Ty lé vbn dau tu cho thiét bi : 87,9%
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- Chi phi khéc 7%
Tién dau tu cho mot don vi san pham : 4390915 ddng/dv san pham

4.Gia xuit xwéng mét don vi san pham :5500000 dong/tan sp

5. Thoi gian thu hdi vén :5,57 nam

F- Bién luan danh gia két qua

Qua phan tinh toan kinh té,cho thay vén dau tu cho xay dung ciing nhu thiét bi
tuong ddi thap , mot phan do sb liéu chua that day da , phan khac do chua tinh
toan chi tiét
- Gia ban san pham cao hon so v&i chi phi san xuat , do d6 hiéu sé si dung

vén cao , thoi gian thu hdi von hop 1y .

Tuy nhién , két qua tinh toan trén chua phai la da danh gié that chinh xac hiéu
qua kinh té ciia nha may. Bai Vi, trong khuan khé cia ban db an tét nghiép khong
c6 diéu kién va khong thé tinh toan mot cach hé thdng, day du va chinh xéc .

Do vay , két qua tinh ton trén day chi xem nhu danh gia so bo vé hiéu qua kinh

té cua nha may va chi dap ung yéu cau cua do an tét nghiép.
PHAN AN TOAN LAO DPONG

Cong tac an toan lao dong va bao vé méi truong 1a mot chinh séch rat duoc quan
tam cua nha nudc .Khi nguoi lao dong da dugc hoan toan giai phong va tro thanh
nguoi chu caa xa hoi thi lao dong tré thanh vinh du va nghia vu thiéng liéng cua
con nguoi.

Trong cac nha may hoéa chat , dac biét doi voi cac nha may thuoc nganh
Silicat ,v0 co, huu co déu phai giai quyét tét van dé chéng bui , chng on va giam
muac do 6 nhiém nhiét .Dé giai quyét tot van dé nay can phai biét rd tac hai cua
chdng nhu :Bui gay ra cac bénh vé phoi nhu bénh silico (do nhiém bui Silic) hay
bénh Alumo (do bui dat sét) , tiéng 6n I6n 1am cho giai nhay cam thinh giac , tang
ngudng nghe gay bénh nanh tai va diéc.

Nha may san xuat VLCL la nha may thudc nganh Silicat trong nha may si dung
chu yéu céc thiét bi co hoc : Pap , nghién , sang....Thiét bi nhiét nhu : 10 sy, 10

nung la nguyén nhan gay lén bui va tiéng on.
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DPé dam bao an toan cho cdng nhan truc tiép thao tac va van hanh may mac thi
nha may phai tot cong tac an toan va bao ho lao dong cu thé nhu sau:

e Nha may su dung thiét bi loc bui khd kiéu tay 4o tai cac thiét bi gia cong
nguyén liéu , van chuyén két hop véi giai phap kién tric dé dam bao théng gid ,
chiéu sang cong véi trong cay xanh xung quanh nha may dé giam mac 6 nhiém
moi truong.

Nha may trang bi céc thiét bi may méc hién dai , kha nang tu dong hoa cao hoat
dong theo chu trinh kin dé giam mic d6 sinh bui . Vi céc thiét bi gay tiéng on
I6n nhu may dap bla , may nghién duoc xay tuong cach am dam bao do on khang
vuot qué 90 DB tai noi lam viéc va < 50 DB tai hang rao nha may.

« COng nhan 1am viéc trong nha may phai ¢ bao ho lao dong: quan 4o , gidy dép,
mii , mat khac phai thuong xuyén gido duc va cung cip cho cong nhan nhiing kién
thirc vé noi qui an toan lao dong xem day nhu 12 bién phép an toan cao nhat .

e Cong nhan thuc hanh may phai thao tac thanh thao, ding qui trinh ky thuat.
Nguoi khong c6 nhiém vu khong duoc lai gan may méc.

« Nha may c6 noi qui an toan ddi véi ting thiét b cu thé.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian 1am dd an vé dé tai « Thiét K&é Nha May San Xuit Vat Liéu
Chiu Lira Cao Alumin Ning Suat 12000 Tan/Nam Phuc Vu Cong Nghiép Xi
Ming ” duoc su gilp d& cua céc thay, ¢d gido trong bo mdn CNVL Silicat truong
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi .Dac biét 1a ¢d gido Vii Thi Ngoc Minh da huéng dan
,chi bao tan tinh cung véi sy ¢é ging cua ban than da gitp em hoan thanh d6 an
nay.

San pham Cao alumin cua nha méay duoc san xuét véi day chuyén céng nghé
va thiét bi hién dai ,do d6 c6 thé dap ung duoc cac yéu cau caa cong nghiép xi
mang hién nay.

Trong qué trinh 1am d6 &n d4 gitp em hiéu thém nhiéu vé viéc tinh toan va
thiét ké 10 nung ciing nhu cé4c thiét bi khéac trong nha may san xuat vat liéu chiu
ltra cao alumin néi riéng va vat liéu chiu lira ndi chung.Ngoai ra, ban db an con
gitp em hiéu thém vé& nguy@n liéu ,céng nghé san xuit ,cac dic tinh caa san pham
cao alumin va urng dung ctaa né trong céng nghiép.

Ban dd an thiét ké nay 1a mot bai hoc bd ich vé kién thac Iy thyét va thuc té |
n6 dugc van dung nhiing kién thac trong ca qua trinh hoc tap ,day sé la hanh
trang quy bau gitp em hoan thanh tét hon cac cong viéc sau ndy .Pat duoc cac
két qua nhu vay 1a nho su gilp d& tan tinh cua cac thay cd gido cua bo mon
CNVL Slicat dac biét la cd giao Vi Thi Ngoc Minh .

Em xin chan thanh cam on !

Ngay 20 thang 05 nam 2006
Sinh Vién

Nguyén Viét Diing
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Do &n tot nghiep Nguyén Viét
Diing
TAI LIEU THAM KHAO
Ky NHA XUAT
TEN TAI LIEU THAM . ) , BAN VA
STT , HIE TAC GIA y .
KHAO U NAM XUAT
BAN
Hudng dan thiét ké tot nghiép . N
1 ) L | Bo mdn CNVL silicat 1971
cac nha may silicat
Lo silicat 1 Il Nguyén Piang Hung 1975
Lo silicat 2 11 | Nguyén bang Hing 1975
Lo silicat 3 IV | Nguyén bang Hing 1975
. L Bo mon QT va TB cong
5 So6 tay hoa cong | \ o 1978
nghé hoa hoc
6 K§ thuat san suat VLCL VI | Nguyén biang Hing 1966
. B6 mon QTTB & CN
7 Hoa cong 1,11 VII . 1975
Hoa Hoc
Tinh va luya chon céac thiét bi A B
8 . VIl | BO mon CNVL Silicat 1971
silicat
Du 4n Quy hoach tong thé
nganh cong nghiép VLXD ¢ . i
9 i L | IX KS. Tran Duy Hiét 2000
Viét Nam dén nam 2010 va
dinh huong dén nam 2020.
Nguyén Ding Hung,
10 Ky thuat hoa hoc VLCL X Pao Xuan Phai, Tran 1975
Thi Doan
Pham Vin Tri , Duong
11 A _ XI . X 2003
L0 cOng nghiép buc Hong ,Nguyen
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